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SOCIETE GEOLOGIQUE

DE FRANCE

Séance du & novembre 1867.

PRESIDENCE DE M. DE VERNEUIL.

Par suite des présentations faites dans la Réunion extra-
ordinaire & Paris, en aout dernier, le Président proclame
membres de la Société :

MM.

Courinno (Jodo-Martino da Silva), docteur és-sciences, 3
Rio-Janeiro (Brésil); présenté par MM. J. Marcou et Louis
Lartet.

Dicxer (le baron de), & Fiirstenwalde (Prusse); présenté
par MM. de Limur et R.-B. Geinitz.

Fiean1-BEy, place Rosette, au Caire (Egypte); présenté par
MM. d’Archiac et Delanotie.

Gurrer, employé au canal de Suez, 3 Ismalaia (Egypte);
présenté par MM. Ch. Laurent et Delanotie.

MoreNo MigueL (Vincent), docteur en pharmacie, rue de
I’Arenal, 4, & Madrid (Espagne); présenté par MM. Jean
Vilanova et de Verneuil.

OusraLET, rue dela Chaussée-d’Antin, 6, & Paris; présenté
par MM. Hébert et Louis Lartet.

'SeoanE (Lopez), docteur-médecin, au Ferrol (Espagne);
présenté par MM. Juan Vilanova et de Verneuil.

D4 Swva (Miguel-Antonio), capitaine du génie, professeur
4 VEcole centrale, 3 Rio-Janeiro (Brésil), présenté par
MM. J. Marcou et Louis Lartet.

Tarpy, rue Portefoin, 11, & Paris ; présenté par MM, Hé-
bert et Louis Lartet.

Tissor, ingénieur, employé au Ministére des Travaux
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6 SEANCE DU /& NOVEMBRE 1867.

publics,au Caire (Egypte); présenté par MM. de Verneuil et
Delanoiie.

Veraty, boulevard Saint-Michel, 109, 4 Paris; présenté
par MM. Hébert et Louis Lartet.

Viranova (Joseph), ingénieur des mines, & Cordoue (Espa-
gne); présenté par MM. Jean Vilanova et de Verneuil.

M. Poxen (A.) ancien membre, & Oran (Algérie), est
admis, sur sa demande, & faire de nouveau partie de la
Société.

Le Président annonce ensuite trois présentations.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit :

De la part de M. le ministre de I'Instruction publique,
Journal des savants, aotit-octobre 1867, in-8.

De la part de M. le Directeur du Dépdt de la guerre,
30° livraison de la Carte de France, au 7%, 10 f. gr.
monde.

De la part du Comité de la Paléontologie francaise,
Terrain jurassique, liv. 11, Zoophytes, par MM. de Fromentel
et de Ferry, texte, f. 10 & 12, atlas, pl. 37 448; — livr. 12,
Gastéropodes, par M. Piette, texte, f. 7 8 9, atlas, pl. 25 4 36,
— liv. 43 et 14, Echinodermes, par M. G. Cotteau, texte, f. 1
4 6, atlas, pl. 24; in-8.

De la part de MM. d’Archiac et de Verneuil, Sur la faune
dévonienne de lo rive du Bosphore (Extrait des comples rendus
des séances de U'Académie des sciences, T. LXIV, séance du
17 juin 1867}, 3 p. in-4.

De la part de M. M. Baretti, Alcune ozzervazioni sulla geolo-
gia delle Alpi Graie, in-4, 20 p.; Bologne, 1867; chez Gambe-
rini et Parmeggiani.

De la part de M. Joachim Barrande:

1° Ptéropodes siluriens de la Bohéme, — Introduction, in-8°,
16 p. Prague, 1867.

2° Systéme silurien du centre de la Bohéme, 17 partie : Recher-
ches paléontologiques; vol. 1IL. Texte et 16 pl. — Classe des mol-
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DONS FAITS A LA SOCIETE. 7

lusques. — Ordre des Pléropodes, in-4, 179 p., 16 pl.; Prague,
1867.

Ds la part de M. G.-G. Bianconi :

1° Escursiont geologiche e mineralogiche nel territorio Porrettano,
in-8, 61 p.; Bologne, 1867.

2° Intorno al giacimento delle Fuciti nel calcare eocenico e sulla
origine del calcare stesso, in-8, 13 p. ; Milan, 1867 chez Bernar-
doni.

De la part de M. Bonissent, E'ssai géologique sur le départe-
ment de la Manche. — 10° Epogue. — Sol tertiaire; in-8, 32 p.;
Cherbourg, 1867; chez Bedelfontaine et Sy(fert.

De la part de M. Boucher de Perthes :

1° Exposition publique des produits de I'Industrie. — Le Prési-
dent de la Société d’émulation (d’Abbeville) aux ouvriers; 1833,
in-8, 45 p.; Paris, 1867; chezJung-Treuttel.

2° Des idées innées, de la mémoire et de linstinct; in-8, 74 p.;
Paris, 1867; chez Jung-Treuttel.

De la part de M. Amédée Burat, les Houilléres de France,
in-8, 302 p., et 1 atlas gr. in-4; Paris, 1867; chez J. Baudry.

De la part de M. Cazalis de Fondouce, Derniers temps de
Uage de la pierre polie dans ' Aveyron, in-8, 90 p., 4 pl.; Mont-
pellier, 1867; chez C. Coulet.

De la part de M. Th. Davidson :

1° A monograph of the british fossil Brachiopoda. — The Silu-
rian Brachiopoda, in-4, p. 89-168, pl. XIII-XXII; Londres, 1867.

2° Perforate and imperforate Brachiopoda ( Extr. from the
Geolog. Magazine, july 1867), in-8,5 p., 1 pl.

3° On Waldheimia venosa, Solander, sp. (Extr. from the Annals
and Magazine of natural history, for August 1867), in-8, 3 p.

De la part de MM. Delesse et A. de Lapparent, Ewxitraits
de géologie (Extr. des Annales des Mines, t. X, 1866), in-8,
p. 469-597.

De la part de M. Alfred Evrard, Le plateau de Thostes et ses
mines de fer,in-8, 49 p., 3 pl.; Paris, 1867.

De la part de M. Alphonse Favre :

1° Note sur le terrain triasique de la Savoie, in-8, 11 p.; Genéve,
1867.
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8 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1867.

2° Rapport sur les travauc de la Société de physique ef d’histoire
naturelle de Genéve, de juin 1866 & mai 1867 (E'zt. des Mém. de
laSoc. de ph. et d’hist. nat. de Genéve, t. XIX, 1™ série), in-4,
18617.

De la part de M. F. Garrigou :

1° Age du Renne dans la grotte de la Vache, vallée de Niauz,
prés de Tarascon (Ariége), in-8, 10 p., % pl.; Toulouse, 1867;
chez Bonnal et Gibrac.

2° Divisions fondamentales des eaux thermales des Pyréndes,
in-8, 7 p.; Paris, 1867; chez Victor Masson et fils.

De la part de M. A, Guillier, Faune seconde silurienne aux
environs de Chemiré-en-Charnie, in-8,4 p. ; Le Mans, 1867; chez
Ed. Monnoyer.

De la part de M. James Hall, Graptolites of the Quebec group,
in-4, 184 p., 21 pl.; Montréal, 1865 ; chez Dawson fréres.

De la part de M. Hébert, sur les Calcaires ¢ Terebratula
diphya de la Porte de France, in-4, 3 p.; Paris, mai 1867.

De la part de M. A. Leymerie, Sur linfluence que le sol géolo-
gigue peut exercer sur la culture et les produls de la vigne dans
certaines contrées sud-ouest de la France, in-8, 19 p.; Toulouse,
+eeeen...; Chez Douladoure,

De la part de M. R. Ludwig :

1° Geologische Skizze des Grossherzogthums Hessen, in-4, 24 p.,
1 carte; Darmstadt, 1867 ; chez G. Jonghaus.

2° Zur Paleaontologie des Ural’s, in-4, 3 fascicules; Cassel,
1862; chez Th. Fischer.

3° Corallen und paliolitischen Formationen, in-4, 3 fascicules;
Cassei, 1863 et 1866.

4° Unio pachyodon , U. Kirnensis, Anodonta compressa, A.
fabeformis, in-8, 8 p.; Cassel ......

8¢ Dithyrocaris aus dem Rheinischen Devon-Gebirge, in-4, 15p.,
1 pl.; Cassel......

6° Die Meeresstromungen, etc., in-8, 128 p.,18 pl. ; Darmstadt,
1865 ; chez G. Jonghaus.

De la part de M. J. Marcou, Zur Erinnerung an D" Albert
Oppel, von Prof. D* F. V. Hochstetter, in-8, 9 p. ; Vienne, 1866.

De la part de M. N. deMercey, Sur lu division de la formation
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DONS FAITS A LA SOCIETE. 9

cristalline des Maures, in-8, 8 p., 1 carte; Paris, 1867; chez
A. Chaix et C¢, etc.

De la part de M. P. Merian, Ueber die paliontologischen Be-
timmung der Formationen, in-8, 12 p. ........; décembre 1866.

De la part de M. G. de Mortillet, Matériauzx pour Uhistoire
positive et philosophique de 'homme, mai, juin, juillet et aott
1867, in-8.

De la part de M. J.-B. Noulet :

1° Nouveau genre de Tortues fossiles proposé sous le nom
d’Alleochelys, in-8, 8 p.; Toulouse .......

2° Gisement de I’Anthracotherium magnum, dans le terrain
a Paleotheriums du Tarn, in-8. ; Toulouse ........

De la part de M. G. Omboni, Le due recenti teorie sulle cor-
renti atmosferiche, in-8, 12 p.; Milan, 1867.

De la part de M. F.-J. Pictet, Nouveaur documents sur la
limite de la période jurassique et de la période crétacde, in-8,16 p.;
Genéve, 1867 ; chez Ramboz et Schuchardt.

De la part de M. A. Pomel, E'xplication de la carte géologique
de la province d’Oran par MM. Rocard, Pouyanne et Pomel. —
Paléontologie. — Zoophytes, 2¢ fascicule. — Echinodermes (pas
de texte); pl. Ta XLUI(moins pl. I, X, XIV). —5¢ fascicule,
Spongraires, texte, p. 1 413, pl. A& F et 1 & XVII; Oran, 1867;
chez Ad. Perrier.

De la part de M. Raphael Pumpelly, Geological researches
in China, Mongolin, and Japan during the years 1862 to 18635,
in-4,143p., 9 pl. ; Washington, 1866.

De la part de M. le comte G. de Saporta, La flore des tufs
quaternaires en Provence, in-8, 32 p., 1 pl.; Aix, 1867; chez
Remondet-Aubin.

De la part de M. V.-L. Seoane, Reseciia de la historia natural
de Galicia, in-8°, 60 p.; Lugo, 1866 ; chez Soto Freire.

De la part de M. L. Simonin, Les pays lointains. — Notes de
voyage. — La Californie, Maourice, Aden, Madagascar, in-18,
350 p. ; Paris, 1867; chez Challamel ainé.

De la part de M. Réné Vion ; Etude sur Linné, in-8, 40 p.;
Amiens, 1867; chez Lemer ainé.

Dela part de M. le baron Achille de Zigno, Flora fossilis
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10 stANcE pU & NovEMBRE 186G7.

formationis colithicee, 3¢ et 4° livraisons, in-{*; Padoue, 1867.

De la part du gouvernement hollandais, 2 Cartes géolo-
giques de la Hollande (Kempen et Limburg).

De la part du gouvernement de la Confédération Suisse,
Beitrige sur geologischen Karte der Schweis. — 3° liv., Die sid-
ostlichen Gebirge von Graubiinden, etc., parle prof*G. Theobald,
in-4, 839 p., 8 pl.; Berne, 1866. — 5° liv., Geologische Be-
schreibung des Pilatus, par M. Fr. J. Kaufmann, in-4, 169 p.,
1 carte et 10 pl.; Berne, 1867.

De la part de la Junta general de Estadistica, Cartes
cadastrales et agronomiques de la province de Madrid... ...

De Ia. part de M. Bucaille, Compte rendu d’une excursion
géologique a Elbeuf, le 14 juin 1866, in-8, 8 p., 1 pl. ; Rouen,
1867; chez H. Boissel.

De la part de M. J. Ginestou, Zléments de géologie (de
sir Charles Lyell), traduit de I’anglais sur la 6° édition,
2volumes in-8.; Paris, ..... ; chez Garnier, fréres.

De la part de M= veuve Viquesnel, Voyage dans la Turquie
d’E'urope. — Description physique et géologique de la Thrace, par
A. Viquesnel, 11¢ livraison, in-4; Paris, 1867; chez Arthus
Bertrand.

De la part de M. A, d’Achiardi :

1° Corallarj fossili del terreno nummulitico dell’ Alpt Venete,
in-4,83 p., 3 pl.; Milan, 1866; chez G. Bernardoni.

2° Coralli fossili del terreno nummulitico dell’ Alpi Venete. —
Catalogo delle specie e brevi note, in-4, 18 p.; Pise, 1867; chez les
fréres Nistri.

De la part de M. J.-F. Brandt :

1° Einige Worte zur Erginzung meiner Mittheilungen uber die
Naturgeschichte des Mammuth, in-8, 5 p.; Saint-Pétersbhourg,
1866.

2° Bericht iiber eine Arbeit unter dem Titel : Zoographische
und paldontologische Beitrige, in-8,7 p. ; St-Pétersbourg, 1866.

3° Ueber den wermeintlichen Unterschied des Caucasischen
Bison, ete., in-8, 8 p. Moscou, 1866.

4° Zoogeographische und paliontologische Beitrige,in-8, 258 p.;
Saint-Pétershourg, 1867.
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DONS FAITS A LA SOCIETE. 11

De la part de M. W.-B. Carpenter :

1° Further observations on the structure and affinities of Eozoon
canadense, in-8, 6 p., 1 pl.; Londres, 1867.

9° On the shell-structure of Spirifer custodatus, and of certain
allied Spiriferide, in-8, 7 p.; Londres, 1867.

De la part de M. Giimbel :

1° Ueber das Vorkommen hohler Kalkgeschiebe in Bayern, in-8,
5 p-; 1866.

2° Weitere Mittheilungen iiber das Vorkommen von Phosphor-
siture tn den Schichigesteinen Bayern’s, 11 p.; 18617.

3° Kurze Notiz iiber die Gliederung der sachsischen and bayeri-
schen oberen Kreideschichten, in-8, 5 p.; Dresde, 1867.

De la part de M. V. Haidinger, Die Meteoriten des K. K.
Hof-Mineralien-Alien-Cab. Cabinets am 1 juli 1867, in-8, 4 p.

De la part de M. Fr. de Hauer :

1° Geologische Ubersichtskarte der (E sterreichischen Monarchie,
1 f. Vienne, 1867.

80 Geologische Uebersichtskarte der Osterreichischen Monarchie
(texte), in-4, 20 p.; Vienne, 1867.

Dela part de M. G.-C. Laube, E'in Beitrag zur Kenntniss der
Echinodermen des Vicentinischen Tertiir-Gebietes, in-8, 9 p.;
Vienne, 18617.

De la part de M. TIsaac Lea:

1° Observations on the genus Unio, together with descriptions of
new species in the family Unionide, and descriptions of new
species of the Melanide, Limneid®, Paludin® and Helicide,
in-4, 146 p., 24 pl.; Philadelphie, 1864.

2° Tables of the rectification of the M. T.-A Conrad’s Synopsis
of the family of Naiades of North America, in-8,6 p., Philadel-
phie, 1866 ; chez Collins.

3° Check list of the shells of North America. — Unionide,
in-8,7p......

De la part de M, Lyman Coleman, The great crevasse of the
Jordan and of the Red Sea, in-8, 13 p. ......, 1867.

De la part de M. A. E. Nordenskiold, Sketch of the geology
of Spitzbergen, in-8, 58 p., 2 cartes; Stockholm, 1867; chez
P.-A. Norstedt et fils.
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12 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1867.

De la part de M. Pereira da Costa, (ommissdo geologica de
Portugal. — Molluscos fosseis. — Gasteropodes dos depositos tercia-
rios de Portugal, in-4, p. 117 & 232 et pl. XVI & XXVIII; Lis-
bonne, 1867.

Dela part de M. G.-A. Pirona, Synodontites, nuovo genere di
rudiste, in-8, 16 p., 1 pl.; Venise, 1867.

De la part de M. Ralph Tate, The geological and natural
history repertory, 1°* nov. 1863 et 1°*mai 1867, in-8; Londres.

De la part de M. H. de Schlagintweit, J{lustrations of the
physical geography of India and High Asia, 1 feuille gr. monde;
Munich, 1867; chez C. Wolf et fils.

De la part de M. G. L. Vose, Orographic geoglogy, in-8°,
135 p.; Boston, 1866.

De la part de M. C. Whittlesey, On the Fresh- Water glacial
drift of the Northwestern States, in-4, 32 p.; Washington, 1866.

De la part de M. T. C. Winkler, Musée Teyler. — Catalogue
systématique de la collection paléontologigue, 6° livr., in-8;
Harlem, 1867; chez les héritiers Loosjes.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'Académie des
sciences, 1867, 1°" sem. — T. LXIV, n°® 24 & 25; 2° sem. —
T. LXV, n> 1 4 18, in-4

Bulletin de la Société de géographie, juin, juillet et aotit 1867,
in-8.

Annuaire de lo Société météorologique de France, t. XII, 1865,
Tableaux météorologiques, f. 1-41. —T. XIV, 1866, Bulletin
des séances, f. 13-26. — T. XV, 1867, Bulletin des séances, f. 1-
10, in-8.

Annales des Mines, 17 et 2° liyraison de 1867, in-8.

Bulletin des séances de la Sociéié 1. et Centrale d’Agriculture,
avril, mai et juin 1867, in-8.

LInstitut, n°° 1746 & 1765, 1867, in-4.

Réforme agricole, juin, juillet, ao(t et octobre, 1867, in-4.

Mémorres de la Société Impériale d’agriculture, sciences et arts
d’Angers, nouv. période. — T. X, 2° {rim., in-8.

Mémoires de la Société Académique d’agriculture, etc., dudépar-
tement de I’ Aube, année 1866, in-8.
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DONS FAITS A LA SOCIETE. 13

Bulletin de la Société d’histoire naturelle de Colmar, 1865 et
1866, in-8.

Mémoires del’ Académie 1. des sciences, etc., de Dijon, 1864, 1865
et 1866; in-8.

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, juin, juillet,
aoit et octobre 1867, in-8.

Annales de la Société &’ Agriculture, efc., du Puy, 1864-1863,
in-8.

Bulletin de la Société de I Industrie minérale (St-Etienne), nov.
et déc. 1866, in-8.

Bulletin des travaux de la Société historique et scientifique de
Saint-Jean-d’ Angély, 1866, in-8.

Revue agricole, etc., de Valenciennes, mars & juin, 1867, in-8.

Mémoires de la Soctété de physique et d’histoire naturelle de Ge-
néve, t. XIX, 17 partie, 1867, in-4.

Bulletin de la Société Vaudoise des sciences naturelles, vol. 1X,
n° 57, juin 1867, in-8.

Mémoire de I Académic Royale des sciences, efc., de Belgique,
t. XXXVI, in-4.

Bulletin de I'Académie Royale des Sciences, etc., de Belgique,
t. XXII, 1866, et t. XXIII, 1867, in-8.

Annuaire de I Académie Royale des sciences, etc., de Belgique,
1867, in-18.

Mémotres de la Société Royale des Sciences de Liége, 2° série,
t. I, in-8.

The quarterly journal of the geological Society (of London),
n° 91, aotit 4867, in-8.

Annual report of the Director-general of the Geological Survey
of the United Kingdom, the Museum of practical Geology, the Royal
School of Mines, and the Mining Record Office, for the year 1866,
in-8, 12 p., 3 cartes; Londres, 18617.

Catalogue of the published maps, sections, etc., of the Geological
Survey of the United Kingdom up to october 1867, 42 p., 3 cartes;
Londres, 1867,

The Journal of the Royal Dublin Society, n° XXXV, in-8.

Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, novembre
et décemhre 1866 et janvier 1867, in-8.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



14 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1867.

Neues Jahrbuch fir Mineralogie, etc., de G. Leonkard et H.-B.
Geinitz, 1867, n* 4, 5 et 6, in-8,

Verhandlungen der K. K. geologischen Reichanstalt, 1867,
n* 10 et 13, in-8.

Monatsbericht der K. preussischen Akademie der Vissenschaften
zu Berlin, mai et juin 1867, in-8.

Sitzungs-Berichte der Naturw. Gesellschaft Isis in Dresden, jan-
viera juillet 1867, in-8.

Abhandlungen der K. Bohmischen (Gesellschaft der Wissenschaf-
ten, années 1865 et 1866, in-4.

Sitzungsberichte der K. Bolmischen Gesellschaft der Wissen-
schaften in Prag, janvier & décembre 1863, et janvier & dé-
cembre 1866, in-8.

Schriften der K. physicalisch-6konomischen Gesellschoft zu
Konigsberg, années 1863 et 1866, in-4.

Acta Academiee C. L. C. G. Nature Curiosorum, vol. XXXIII,
in-4.

The Atheneum, n° 2,069 A 2,083, 1867, in-4°.

Memorie della R, Accademia delle scienze di Torino, 2° série,
t. XXII, in-4.

Atti della R. Accademia delle scienze di Torino,t. 11, 1866, 1. 111,
janvier et février 1867, in-8.

Giornale di scienze naturali ed economiche di Palermo, 1868,
fase. I, 1 e IV, in-4.

Revista de los progresos de las ciencias exactas, fisicas y natu-
rales, mai, juin et octobre 1867, in-8.

" Revista minera, 15 juin au 41°* novembre 1867, in-8.

Mémoires de I'Académie 1. des sciences de Saint-Pétersbourg,
VI série, t. X, n**3 2416, ett. XI, n>* 127, in-4.

Bulletin de U'Académie 1. des sciences de Saint-Pétersbourg, t. X
et XI, ett. XII, f. 14 6, in-4.

Bulletin de lo Société I. des naturalistes de Moscou, année 1866,
ne® IIT et IV, in-8.

Oversiyt over det Kgl. Danske Vid, Selskabs Forhandlinger,
1864 et 1866, in-8.

Proceedings of the American Academy, 6 mars-11 septembre
1866, in-8.
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DONS FAITS A LA SOCIETL. 15

Annals of the Lyceum of natural listory of New-York, juin,
octobre et décembre 1866, in-8.

Transactions of the Albany Institute, vol. V, in-8.

Transactions of the Connecticut Academy of arts and sciences,
vol. I, part. 1, in-8.

The American Journal de Silliman, juillet et septembre 1867,
n 4130 et 134, in-8.

Memours of the Boston Sociely of natural History, vol.1, part. I,
1866, et part. 1I, 1867, in-4.

Proceedings of the Boston Society of natural History, t.X,
f. 19-27, et t. XI, £. 1-6, in-8.

Proceedings of the American plilosophical Society, vol, X, 1866,
ne 76, in-8.

Proceedings of the Academy of natural sciencesof Philadelphia,
année 1866, in-8.

Journal of the Academy of natural sciences of Philadelphia,
nouvelle série, vol. VI, 1 partie, in-4.

Annales del Musen publico de Buenos-Aires, 2° livraison;
Buenos-Aires, 1867, in-4.

Natuurkundig Tidjschrift voor Nederlandsch Indie, t. XXIV,
2¢, 3° et 4¢ liv.; Batavia, 1866, in-8.

Annual report of the trustees of the Museum of comparative
z00logy, at Harvard College, in Cambridge, in-8 ; Boston, 1867,

Annualreport of the Secretary of war, 1866, Washington, in-8,

Annual report of the board of Regents of the Smithsonian Insti-
tution for the year 1863, in-8, Washington, 1866.

Smithsonian niscellaneous collections, t. VI et VII, in-8.
Washington, 1867.

M. le Président annonce la mort de MM. Michelin, Gou-
bert, Van-Breda et Désoudin.

M. Danglure offre & la Société, au nom du Comité de la
Paléontologie francaise :

1° La 4° livraison des Zoophytes jurassigues, par MM. de
Fromentel et de Ferry (11° de M. Masson).

2° La 3° livraison des Gastéropodes du méme terrain, par
M. Piette (12° de M. Masson).
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16 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1867,

30 Les 17 et 2° livraisons des E'chinodermes jurassigues, par
M. G. Cotteau (13° de M. Masson).

M. Hébert présente la note suivante de M. Dieulafait :

Sur U'dge des calcaires blancs des environs de Toulon (Réponse 3
la note du 17 juin 1867 de M. Coquand); par M. Dieulafait.

Les fossiles néocomiens qui ont servi de base 2 mon mé-
moire de 1865 ont éié présentés A la Réunion générale des so-
ciétés savantes, Ils sont restés exposés dans le grand amphi-
théatre de physique de la Sorbonne pendant toute la durée de
la session ; ils ont été examinés par tous les géologues présents
et il n'a pas été émis le moindre doute sur leur détermination
et la signification que je leur assignais. Depuis lors, ils n’ont
pas quitté les collections de la Sorbonne.

Voici le passage du mémoire de M. Coquand auquel j'ai fait
allusion : « Il s’agit de démontrer que les étages kimmeridgien
« et portlandien y sont également représentés (dans les cal-
« caires blancs) et je m’empresse d'avouer que jusqu'd présent il
am'a été impossible de découvrir aucun corps organisé -au-dessus
« des bancs a polypiers, c'est-d-dire dans une masse de calcavre de
« plus de 200 métres d'épaisseur. Mes efforts ont été partout in-
« fructueux, etc. » (1).

Or c’est « -dans les parties élevées de la montagne de la Pou-
raque » (2), par-conséquent dans les 200 métres de calcaires
blancs vainement explorés par M. Coguand, que j’ai rencontré
les Chames dont je parle dans ma note, Je n’ai done, je crois,
commis aucune inadvertance.

J’ai trouvé dans ces calcaires des milliers de fossiles néoco-
miens en place, et M. Coquand le savait parfaitement quand il
a rédigé sanote du 17 juin dernier. Que veut-il donc dire quand
il parle d’autorités invoquées?

8i la présence de milliers de Caprotina Lonsdalii, si 'exi-
stence du Towzaster oblongus dans ces calcaires du Coudon et du
Faron ne sont pas des preuves positives suffisantes pour justifier
mon opinion, je prie M, Coquand de e dire quelles sont celles
qu'il faut lui apporter.

(1) Budl., 2¢ Série, t. XX, p. 558.
(2) Bull,, 2¢ Série, t. XXM, p. 465,
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Voici un point de la plus haute importance pour la question
dont il s’agit:

M. Coquand a fast présenter au mois de décembre 1836 au
Congrés scientifique d’Aix, 4 la derniére séance, une note qui
n’était auire, dans sa partie essentielle, que celle a laquelle je
réponds; elle était accompagnée de trois échantillons intitulés :
Cidaris florigemma, Hemicidaris crenularis, Apiocrinus Muns-
terianus. M. Ph. Malheron était président de la section ; M. le
comte de Villeneuve-Flayose, ingénieur en chef des Mines était
vice-président; j’avais 'honneur avec M. le comte de Saporta
d’étre I'un des secrétaires. Or il fut déclaré unanimement que
les trois échantillons de M. Coquand étaient absolument indéter-
minables. Je ne mets pas en cause les savants géologues dont je
viens de citer les noms; je constate simplement l'existence d’un
fait officiellement établi.

Malgré mon désir d’étre court, je dois citer ici M. Coquand
avant de lui répondre :

« Cette réplique était rédigée. ... .. ... .. e
Ses occupations Vawront sans doule empiché de Teahser cette pro-
messe » (1), Voici ma réponse:

M. Coquand est venu, avant la présenfation de sa note a la
Société, passer un jour avec moi 4 Toulon, et je me suis em-
pressé, on le comprend, de soumettre mes fossiles du Coudon
et du Faron 4 ’examen de M. Coquand et {us ai proposé d’aller
visiter soit au Coudon, soit au Faron les gisements de ces fossiles.
M. Coquand m’a répondu que les fossiles que je lui présentais
ne laissaient aucun doute dans son esprit, qu’ils étaient incontes-
tablement néocomiens. Si donc M., Coquand n’a pas examiné sur
les lieux la question siimportante quinous divise, c’est qu’iln’a
pas cru devoir le faire. Ce ne sont pas dans tous les cas mes af-
faires qui en ont empéché, puisque j'ai guidé ce jour-la M. Co~
quand dans une autre course également aux environs de Toulon.

Je vais mainienant m’occuper d’un point dont I'importance,
pour moi, I'emporte sur tout le reste,

M. Coquand introduit dans la discussion en passant, et d’'une
maniére tout 4 fait incidente, un élément, non-seulement nou-
veau et éiranger a la question qui nous divise, mais qui Ia trans-
forme immédiatement en une autre n’ayant plus avec celle-ci
aucune espéce de rapport: ¢’est quand il dit que les dolomies

(1) Bull., 2° Série, t. XXIV, p. 734,
Soc. géol,, 2° série, tome XXV. 2

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



18 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 18067.

de Saint-Hubert sont ou de l'oxfordien supérieur ou du coral-
lien inférieur.

La coupe de M. Coquand sous les yeux (Bull., 2°série, t. XX,
p. 557), précisons bien les faits :

Sollizs-Touncas. Barre. Saint-Hubert, Sardouires.

o i e e

A — Marnes irisées.

B — Lnmacheile 3 Avicula contorta.

G — Lias inférienr dolomitigue.

— Lias Moyen & Pecten equivalvis.

— Lias supérieur 3 Ammonites primordialis.

— Oolithe inférieure & Ammonites Humphriesanus,
— Grande oolithe 3 Ammonites arbustigerus.,

— Calcojre a polypiers de Ranville.

— Calcaire marnenx, kellovien, 3 Ammoniles anceps.
J — Dolomie oxfordienne,

K — Oxfordien marneux.

L — Oxfordien supérieur, calcaire 3 Ammonites plicatilis,
M — Etage corallien.

N —pEtage kimméridgien.

O — Dolomies portlandiennes,

d=-[21] 1)

Les dolomies de Saint-Hubert sont les assises J de la coupe;
elles sont recouvertes par les argiles bleues K et les calcaires
marneux L, appartenant les uns et les autres & I’oxfordien. Et
¢’est 12 un des points sur lesquels M. Coquand insiste surtout;
c’est 12 une de ses découvertes en Provence. G’est ce qui résulte
de la citation suivante :

« Comme les argiles bleues K et les calcaires marneux L
« contiennent entre outres fossiles les Ammonites tortisulcatus, plica-
« tilis, etc., il va sams dire qu’ils représentent 1'oxfordien supé-
« rieur, et que, par conséquent, les 300 metres de calcaires
« blancs M, N et O, qui les surmontent et dont les escarpements
« du Coudon offrent un magnifique exemple, constituent es-
« sentiellement quelque chose de supérieur 4 ’oxfordien. Or je
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« prétends établir que ce quelque chose représente 2 la fois les
« étages corallien, kimmeridgien et portlandien » (1).

Mais si aujourd’hui M. Coquand admet méme la possibilité que
les dolomies de Saint-Hubert (couches J, ne V'oublions pas)
soient coralliennes, il se trouvera forcément amené A cette né-
cessité d’avouer qu'il n’a jamais rencontré dans les licux cités
dans sa coupe nt A. plicatilis, ni A. tortisulcatus, ni aucun des
fosstles de cet horizon.

Si jinsiste sur ce point, c’est en vue de I'avenir et nullement
pour le cas présent. Il est impossible, en effet, qu'il y ait le
moindre doute sur la place relative des calcaires dont je me
suis occupé dans ma note de 1863. Ce sont incontestablement
ceux qui dans la coupe de M. Coquand correspondent aux
lettres M,N,O.

Dans le cas actuel, il m’est parfaitement indifférent que ces
calcaires et ces marnes soient oxfordiens ou non, fossiliféres ou
non ; ¢ls fixent simplemnent une ligne de départ sur laquelle nous
sommes d’accord, M. Coquand et moi; seulement, j’ai parlé
des couches qui ont cel horizon pour base, tandis que M. Co-
quand parle aujourd’hui des assises qui ont cet horizon pour
sommet.

Il est de la derni2re évidence que, quand on viendrait 3 re-
trouver dans les dolomies de Saint-Huhert (couches J) des re-
présentants du corallien, du Jura supérieur, du valangien ou
méme, si Pon veut, d’étages nouveaux inconnus jusque-l, je
D’aurais pas, par le fait de ces découvertes, 3 modifier un seul
point de ma note de 1863, puisque je me suis exclusivement
occupé des calcaires blancs cristallins séparés des dolomies grises
sableuses de Saint-Hubert par toute ’épaisseur des marnes et
calcaires oxfordiens (couches K et L).

Et maintenant, en terminant, je prends, pour qu’il n'y ait
pas place  Ia moindre équivoque, la coupe de M. Coquand, que
j’ai reproduite plus haut, et je dis:

En partant des marnes et calcaires & A. plicatilis K et L
(sans m’inquiéter de I’horizon auquel ils correspondent) et
m’élevant dans les assises, je n’ai jamais rencontré un seul fos-
sile jurassique. J'ai trouvé, au contraire, dans ces assises, des
milliers de fossiles néocomiens. Je les tiens sur les lieuw, parfai-
tement en place, engagés dans des bancs énormes, d la disposition de
tous ceum de nos confréres qui voudront bien venir me voir d Toulon.

(1) Bull.,2° série, t. XX, p. 558,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



20 SEANCE DU 4 NoveEMBRE 1867.

A la suite de la communication de M. Dieulafait,
M. Hébert dit qu’il se contentera de relever deux assertions
de M. Coquand :

1° Jamais M. Hébert ne s’est refusé d reconnaitre I'infra-lias
dans le Var, et déjd le Bulletin contient une protestation con-
tre cette allégation.

M. Hébert ne réclame pas systématiquement la suppression du
corallien dans les environs de Toulon et dans le reste de la Provence.
M. Hébert s’est contenté de montrer {anté, p. 371), que ce
que M. Coquand prenait pour des Diceras arietina étaient des
fragments de Caprotines, probablement C. Lonsdalii, et que,
par suite, le corallien de la Nerthe, selon M. Coquand, était
du néocomién moyen (urgonien d’Orb). Quant aux nom-
breux échantillons recueillis en différents points, dans les
couches contestées, par M. Dieulafait, et sur lesquels
M. Coquand cherche & jeter de lincertitude, ils ont été
déterminés Caprotina Lonsdalii, d’Orb., et ils ne sauraient
donner lieu & aucune hésitation. M. Dieulafait peut s’ap-
puyer avec confiance sur cette détermination, Ce fossile est
bien une preuve, ce n’est pas une opinion, comme le dit
M. Coquand, et il ne représente en rien le principe d’au-
torité,

Le Secrétaire lit une lettre de M. Le Hir, accompagnée
d’une liste de fossiles trouvés dans plusieurs localités du
Finistére.

Le Secrétaire présente la note suivante de M. Coquand :

Description géologique, des gisements bituminiféres et pétroliféres
de Sélenitza dans ['Albanie et de Chieri dans l'ile de Zante;
par H. Coquand.

§ 1. — ALBANIE.

On lit dans Strabon (1) : « Dans le pays des Apolloniates
« il exisie un endroit nommé Nympheum. C’est un rocher qui
« vomitf du feu et au pied duquel coulent des sources d’un bi-

(1) Strabon, Géographie, Impr, impér., 1812, t. III, p. 8.
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« tume tiéde qui, vraisemblablement, provient du bitume Ii-
« quéfié; car on voit surune colline voisine une mine de bitume
« ol au rapport de Posidonius, la terre dont on emplit les ex-
« cavations & mesure qu'on extrait le bitume se convertit en
« cetle substance. »

Vitruve parle des mémes sources dans les termes suivants (1):
« Circd Dyrrachium et circa Apolloniam fontes sunt, qui picis
« magnam multitudinern cum aqui vomunt. »

On ne saurait se méprendre sur l'exactitude des indications
géographiques fournies par ces deux auteurs; car il est bien
constaté que Durazzo occupe I’emplacement de I’antique Dyrra-
chium et que le couvent de Pollina est bati sur les ruines d’A-
pollonia, que 'on irouve prés de embouchure de la Vojuiza
(4ous des anciens), & six heures environ au N.-E. d’Avlona.

Il parait que les phénomenes curieux qui se manifestent au-
lour de ces sources avaient atliré l'aitention des naturalistes
grecs et romains ; car il en est fait mention dans les ouvrages
d’Aristote et de Pline.

Aristote (2) les décrit de la maniére suivante : « Apollonie
« nasci aiunt bitumen fossile picemque instar aquarum & terra
« subsilientem, nihil & macedonia differentem, nisi quod atra
« magis densiorque proveniat. Nec procul isthinc ferunt adcol
« hujus regionis ignem exstare qui perpetud ardeat. Locus au-
« tem ardens minimé amplus est, ut videtur, sed quantus de-
« cem ferd hominibus ad adcumbendum sufficit. Cetertum sul-
« fur alumenque redolet, crescilque et circh hunc gramen
« densissimum, et quod maxime mirere, arbores excelse vix
« quatuor cubitis ab igne distantes. »

Pline (3) les mentionne en ces termes: « Et juxta gelidum
« fontem semper ardens Nympheei crater dira Apolloniatis suis
« portendit, ut Theopompus tradidit. Augetur imbribus, egerit-
« que bitumen, temperandum fonte illo ingustahili; alids omni
« bitume dilutias... In Nympheo exit & petrd lamma que plu-
« viis accenditur, »

Nous trouvons dans /Elien (4) le passage suivant :

« Apolloniat® urbem habitant vicinam Epidamno in lonico

(1) Vitrave, lib. vir, cap 3.

(2) Aristoteles, De mirabilibus auscultationibus, chap. cxxvil, édition
F. Didot, 1857,

(3) Plinius, lib. 11, § 106.

(4) Elianus, Vari@ historie, lib, x11, § 16.
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« sinu; atque in proximis urbi locis fossile est bilumen et pix
« eodem plané modo & terrd exoriens, quo plereque aquarum
« scaturigines. Non procul etiam Immortalis ille Ignis ostendi-
« tur; qui verd ardet locus est exiguus, neque in magnum spa-
« tium extendilur, neque longum habet ambitum, sulphur
«autem et alumen olet; circumque ipsum florentes sunt arbo-
«res, herbaque viridis; et ignis juxtd exastuans nihil ledit,
« neque teneros arborum surculos, neque herbam. Ignis verd
« din noctuque ardet, neque desiit unquam, ut aiunt Apollo-
« niatee, anté bellum quod eum Illyriis gerere debuerunt. »

Nous trouvons une indication du mé&me genre dans ce textie
de Dion Cassius (1) : « Apollonia loco peropportuno sita est,
«sive terram, sive mare, sive flumina respicias; idque prae
« reliquis maximam mihi admirationem movit, quod ad flu-
« vium Aonam ignis multus editur, qui tamen neque in adja-
« centem tellurem sese exerit, neque eam in qud existit in-
« flammat aut arefacit; sed ea herbas, arboresque etiam poné
« ignem germinantes edit, quee imbribus superfusis adolescunt,
« et in altitudinem excrescunt, undeé ei loco Nymph®um no-
« men inditum. »

Enfin, toujours parmi les anciens, Plutarque, dans la Vie de
Sylla, reproduit, & propos d’Apollonia, la version des autres
auteurs que nous venons de citer, Il dit en effet : « Propé Dir-
« rachium est Apollonia et in vicino Nymphaeum, sacer locus,
« qui ex virenti valle et pratis ignis venas dispersas perpelud
« manantes eructat. »

A part quelques idées erronées, tenant surtout a 'ignorance
des anciens des phénomegnes naturels, nous verrons que les
études auxquelles nous allons nous livrer des gites bitumineux
de cette partie de ’Epire confirmeront, dans ce qu’elles ont
d’essentiel, l’exactitude des renseignements qui nous ont été
légués par les écrivains précités.

Les documents fournis par les auteurs modernes sont moins
abondants et peut-éire moins exacts que ceux que nous avons
empruntés aux écrits des historiens grecs et romains. Le pre-
mier qui fasse mention des mines de bitume de I’Albanie est
Pouqueville (2). Apres avoir précisé leur position entre Alvona
et les ruines d’Apollonia, il ajoute : «L’étendue des mines
« qu’on n’a pas cessé d’cxploiter depuis un grand nombre de

(1) Dion, Roman. histor., lib, xLL.
(2) Pouqueville, Voyage dans la Gréce, t. I, p. 271.
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« sizcles parait se prolonger fort loin au S.-E, et la quantité de
« la poix est telle que I'Europe entiére pourrait y puiser pour
a ses besoins, sans crainte de appauvrir. Aux environs on
atrouve partout le soufre combiné avec différentes sub-
« stances. »

M. Boué mentionne aussi les mémes gisements; mais sa
relation est entachée de tant d’inexactitudes, tant surleur em-
placement et sur le niveau qu’ils occupent dans la série strati-
graphique, que sur leur puissance et la nature des roches en-
caissanies, que nous sommes convaincu qu’il ne les aura pas
visités lui-meéme et qu'il se sera contenté de transcrire, sans
les controler, les détails que le docteur Holland aura consignés
dans son ouvrage inlitulé : Travels in Albania and Greece, ouvrage
cité d’ailleurs par M. Boué. Quoi qu’il en soit, voici en quels
termes il en rend compte (1) : « Les seuls dépots étrangers su-
« bordonnés au terrain nummulitique sont des amas de poiz
« minérale. Ce minéral occupe & Sélenitza, 3 I'E. d’Avione et
« sur la Soutchitza, une étendue d’environ une lieue un quart
« de circonférence, dans I’angle formé par la Nojutza et la Sout-
« chitza. Karbonara, ol résident les ouvriers mineurs, en a pris
« son nom et est le pendant de Vergoraz, dans le cercle de
« Spalato, en Dalmatie. Le bitume sort de tous cdtés du sol, et
« des couches peu épaisses de calcaire le recouvrent, commele
« prouvent les puits d’extraction. Aprés 10 pieds, on entre
« dans la poix, qui a plus de 50 pieds d’épaisseur. Les ouvriers
« mineurs ont méme dit au docteur Holland qu’elle avait jus-
« qu'a 90 pieds. Le fait est qu'ils y creusent de trés-longues ga-
«leries. Cette poix est compacte et ne devient visqueuse que
«lorsqu’on la chauffe. Des jets de gaz hydrogéne carburé sor-
«tent ¢d et 14 de terre et sont assez considérables pour s’en-
« flammer et couvrir de grands espaces, ce qui rappelle les
« feux de Pietra Mala, en Italie. Il y a aussi une source d’eau
« d'ol s’élévent des bulles du méme gaz, et qui formait le
« Vympheum de Plutarque. — Ces mines rappellent donc tout
« a fait 'amas ramifié de huit toises d’épaisseur de Vergoraz, en
« Dalmatie. »

Dire que le bitume se trouve enclavé dans 1'étage subapen-
nin et non dans le nummulitique, que les roches de recouvre-
ment sont des grés et des poudingues et jamais des calcaires,
que Sélenitza est sur les bords de la Vojuiza et non sur ceux

{1) Boué, Turquie &’ Europe,t. I, p. 279.
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de la Sutchitza, comme I'indiquent & tort les cartes allemandes,
el que I’épaisseur de 50 pieds qui est attribuée aux couches est
exagérée de plus de la moitié, méme quand on la mesure dans
la portion la plus renflée des amas, ¢’est prouver que des er-
reurs de cette nature n’auraient jamais été commises par un
observateur aussi exact que M. Boué, s'il avait visité lui-méme
les lieux.

Nous ajouterons, pour compléter la nomenclature de nos ci-
tations, que quelques expéditions de ce bilume dirigées, dans
ces dernitres années, sur les ports de Trieste, de Naples et de
Marseille, dans le but de remplacer le brai pour le calfatage
des navires, ont permis de juger de ses propriétés chimiques
et physiques, mais sans nous renseigner sur les conditions
géologiques dans Iesquellesil se trouve dans le sein de la terre.

C'est dans l'intention de recueillir ces renseignements qui
nous mangquent el de comparer ces gisements, pour ainsi dire
inconnus, & ceux que nous avons eu l'occasion d’étudier dernié-
rement dans les montagnes des Carpathes, que nous avons en-
trepris ’exploration du pays des Apolloniates. Nous eussions
jugé notre ceuvre incompléte, si nous n’avions examiné en
méme temps les céleébres sources de pétrole de l'ile de Zante,
décrites depuis 4000 ans par Hérodote, et qui, quoique situées
4 une assez grande diztance de I’Albanie, ne se rattachent pas
moins d’une manitre intime au sujet que nous traitons.

Entre Durazzo et Avlona, la cote de I’Epire est plate et ne
consiste gugre qu’en plaines marécageuses formées par les al-
luvions des fleuves Usohkomobin (Senussus des anciens), Bera-
tino (Apsus) et Vojutza (4ous), qui baignent I’Albanie dans toute
sa largeur, et dent les sources s’avivent dans les hautes monta-
gnes de la Macédoine. Mais, & partir de I'ile de Saseno, qui
protége la rade d’Avlona contre les vents d’ouest, la cote de-
vient escarpée, montagneuse, inaccessible presque partout, et
I’observateur se trouve en face de grandes chaines calcaires
remarquables autlant par leur blancheur que par I'aridité de
leurs pentes, et dont les pics de Sernelés, de Thoraidés et de
Schika, par lesquels se terminent les monts Acrocérauniens,
dépassent I'altitude de 1600 métres. Derriere ce premier rem-
part I'eil apergoit, alignées suivant des directions paralléles an
rivage, les montagnes plus élevées encore de Skrapari, de Dju-
rad, d’Argenik, que domine d’une maniére majestueuse, dans
Ie dernier plan, le colosse de Tomoros, la Maladetta de cette
partie de I'Epire.
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Nous ignorons si le nom moderne d’Albanie donné & la ré-
gion occidentale de ’ancienne Gréce continentale est da A la
blancheur de ses monfagnes ou 4 celle des vétements de ses
habitants qui sont lous en laine blanche; mais ce qui frappe
d’abord le géologue dans ce pays accidenté et d'un accessi dif-
ficile est cerlainement, apres I'dpre relief de ses grandes chai-
nes, la couleur uniforme des roches dont ces chaines sont tou-
tes composées, et qui consistent en un calcaire, blanc comme
le lait, subsaccharoide ou cireux, lequel n’admet aucun banc
d’argile ou de grés subordonné, particularité qui, ajoutée A la
rareié des fossiles, & leur empAtement et & leur mauvais état de
conservation, en rend la classification peu commode.

Sans nous occuper, pour le moment du moins, des forma-
tions secondaires dont I'histoire sera esquissée un peu plus
tard, nous pénétrerons d’emblée dans le ceeur de la question
en dessinant & larges traits les caractéres généraux du terrain
ol sont concenirés les gisements bitumineux, et qui, entre
Kanina, au 8. d’Avlona, et le méridien de Bérat, se développe
sous forme d’un bassin trés-étendu. Ce terrain se distingue, a
premiére vue, des contre-forts calcaires qui ’enserrent de tous
¢Otés par la physionomie de ses collines beaucoup moins
élevées, & contours émoussés et arrondis et surtout par une
végétation robuste et variée qui contraste avec la charpente vi-
vement burinée et I'aridité des premiers. Disons tout d’abord,
pour mieux arréter les idées, que le bassin dont nous avons &
nous occuper appartient 4 I’étage pliocéne qui correspond & la
fois aux argiles subapennines de ’Astésan et de la Toscane,
ainsi qu'anx dépdts supérieurs A ces marnes, désignés par les
géologues toscans par le nom de panchina, etdont les environs
de laville de Volterra fournissent un excellent type, avec cette
différence toutefois que la panchina qui est de nature calcaire,
2, dans I’Albanie, pour équivalent, des gres et des poudingues
avec Janira Jacobea.

Le terrain terliaire débute dans les environs immédiats d’Av-
lona par un systdme trés-puissant d’argiles bleudtres, mélan-
gées de sable et admeltant, & I'état subordonné, quelques cou-
ches peu épaisses de grés et de poudingues. Ces argiles,
exploitées pour la fabrication des tuiles et de la poterie gros-
siére, barrent vers le N.-E. ’horizon d’Avlona, sous forme d’es-
carpements abruptes, profondément ravinés et que l'on voit se
diriger de I3 jusqu'a ’embouchure de la Vojutza, en perdant
insensiblement de leur hauteur et en se transformant en collines
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basses qui séparent la région montagneuse des plaines maréca-
geuses du litloral, véritables maremmes et foyer permanent de
figvres pestilentielles. Vers le sud, elles se dépouillent de 1’4-
preté de leurs formes et deviennent des coteaux gracieux que
recouvrent des vignobles et des bois d’oliviers. Elles se prolon-
gent un peu au dela de la petite ville de Kanina, ol on les voit
buter contre les calcaires nummulitiques.

Outre les quelques bancs de grés et de poudingues que nous
venons de mentionner, les argiles contiennent, élagées  divers
niveaux, trois ou quatre banes d’un calcaire coquillier, gros-
sier, dont I’épaisseur oscille entre 0 m. 50 et 4 m. 20, el que
leur consistance fait rechercher avec activité pour la consiruc-
tion des maisons ainsi que des trotioirs que l'on est obligé d’é-
tablir sur un des c6tés des routes muletiéres, afin de les rendre
pralicables pendant 1’hiver. La faible puissance de ces bancs et
le vice de leur exploitation, qui consiste dans le simple arra-
chage des 18tes des couches et le remblaiement immédiat des
vides par la chute des argiles encaissantes, ont pour résultat
de masquer si parfaitement les affleurements, que, si ’on n’est
pas conduit sur les lieux par un guide du pays, l'existence de
ces couches pourrait fort bien échapper aux regards de l'obser-
vateur. Elles sonl entierement pétries de fossiles.

Ces calcaires sont de couleur jaunatre et quelquefois oolithi-
ques. Le gisement le plus rapproché de la ville se trouve au sud
de la fontaine d’Apléma, olt leur présence est trahie par des
déblais de carriére que I'on rencontre au milieu des oliviers.
Sur ce point ils sont presque verticaux el dirigés N, E., 8. 0.,
avec plongement vers le N. O.; mais, en les suivant dans leur
prolongement vers le sud, on voif quelques-uns d’entre eux
qui se désagrégent avec une facilité extréme, se fondent dans
les argiles bleues et contienneni une trés-grande quantité de
fossiles libres et bien conservés, qu’on ne saurait distinguer de
leurs analogues du Plaisantin el de I’Asiésan. Il serait inutile
d’en donner le catalogue complet; mais, pour bien établir la
date du dépdt pliocéne dans lequel on les recueiile, nous nous
contenterons de citer les espéces suivantes :

Venus plicata, Gmel, Ostrea navicularis,
Area diluvii, Murex turritus,
Anomia corrugata, Brocchi. — brandaris, Linné.
—  epiphium, Buccinum semisiriatum, Broechi.
Lutraria elliptica, Lam. — mutabile,
Pinnua tetragona, Nassa variabilis.
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Pleurotoma dimidiata. Turritella vermicularis,
Cardium edule, Linné. — gquadricarinata,
Nucula margaritacea. Natica millepunctata,
Pecten plebeius, Brocchi (non La- — olla, Marc de Serres.
marck). —  helicina, Brocchi.

—  dubtus, Columbella subulata,
Pectunculus insubricus. Cerithium doliolum.
Turritella tricarinata,

On peut faire en peu de temps une récolle abondante de ces
fossiles dans les coteaux que traverse la route d’Avlons A Inha-
rina, et qui établissent la séparation des eaux de la Sutchitza
d’avec celles qui se jetient directement dans la mer.

Au-dessous de ces bancs fossiliferes, mais séparés d’eux par
des argiles bleues de plus de soixante metres de puissance, on
remarque deux énormes amas gypseux que la couleur grisitre
de leur surface dénudée permet de reconnaitre d’assez loin. Ils
forment une ceinture continue au-dessus d’Avlona, et on les
voit se prolonger vers le nord jusque dans le territoire d’Arta.
La masse entiére est formée de cristaux lenticulaires entre-
lacés, et, quoique noyée au milicu des argiles, elle est d’une
pureté remarquableei elle n’alterne jamais avec elles. Ces amas,
paralléles entre eux, sont séparés les uns des autres par un nerf
d’argiles de 10 metres environ. Le premier peut avoir 20 metres
de puissance et le second 23. On dirait des dykes d’origine
volcanique. Cependant, si on les observe sur des points conve-
nablement choisis, on ne tarde pas  reconnaitre, dans la mar-
che réguliére de certaines lignes, des temps d’arrét et desindi-
ces de stratification auxquels correspondent des changements
dans la structure et dans la dimension des cristaux, caractéres
plus que suffisants pour dévoiler leur origine sédimentaire et
leur contemporanéité avec les argiles auzquelles ils sont su-
bordonnés,

Si la base de I’étage pliocgne dévoile, commae les détails qui
préctdent tendent & le démontrer, une période de calme et de
tranquillité, la partie supérieure, au contraire, correspond 4
une période d’agitation, car elle est exclusivement formée d’as-
sises puissantes, de grés, de sables et de poudingues, dont I’é-
paisseur, mesurée sur les points ol la série est compléte, est
vraiment prodigieuse et dépasse une centaine de metres.

Cette partie supérieure débute, au-dessus des argiles bleues,
mais au moyen d’alternances ménagées, par des grés jaunatres,
qui passent A de véritables poudingues. Les éléments roulés
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dont ceux-ci sont formés appartiennent A des calcaires blancs
crétacés ou nummulitiques empruntés aux montagnes du voi-
sinage, & des silex grisdires, d des quartzites bruns ou verdatres,
A des jaspes, des quarlz hyalins, des diorites, des eupholides et
des roches syénitiques dont le gisement nous est inconnu, el
dont on ne trouve aucun représentant dans les galets charriés
par la Vojutza, en amont de la ligne ol le fleuve entame la for-
mation tertiaire. Ces poudingues alternent avec des grés sou-
vent fossiliféres, et donnent naissance, en se désagrégeant, 3
un terrain caillouteux, meuble, qu'on serait tenté de rapporter
au diluvium. C'est ld Péquivalent de la panchina de Volterra
que caractérisenten [talie, ainsi qu’en Albanie, la Janira Jacobea
etle Cardium edule, tout comme les gypses me paraissent &tre les
équivalents des gypses pliocénes de Scilli et de Gesso en Sicile.

N'oublions pas de mentionner, entreleniveau des poudingues
et celui des argiles bleues, un développement assez important
de marnes ou argiles blanches, dont la couleur trahit la pré-
sence & des distances trés-considérables, et qui fournissent un
signe de repére précieux. Comme les montagnes tertiaires de
cette partie de PEpire sont recouvertes de makis toujours ver-
tes, les ravins qui en déchirent les flancs mettent & découvert
les argiles blanches, et ce contraste criant de blanc et de vert
semble représenter de loin une gigantesque livrée de 1'époque
de la renaissance, dans laquelle on aurait ouvert des crevés de
distance en distance.

Ces considérations générales une fois exposées, nous croyons
devoir décrire l'itinéraire que nous avons suivi depuis Aviona
jusqu’aux gisements bitumineux, autant pour ne pas nous égarer
dans des digressions superflues, que pour servir de guide aux
géologues qui viendront aprés nous, dans un pays ot les meurs
des habitants, I'absence d’auberges et de routes, la difficulté
de se procurer des interprétes, placentle voyageur dans de treés-
grands embarras, dans un pays ol la streté personnelle n’existe
qu’a la condition d’gtre protégée par une escorte fournie par I'an-
torité des pachas, ol toutesles circonstances contraires jointes
aux fievres intermittentes qui, dans la saison d’été, déciment la
population, eréent des obstacles que la volonté laplus résolue a
de la peibe & surmonter; et qui rappellent, mais en les dépas-
sant de beaucoup, ceux contre lesquels on a & lutter au milieu
des tribus barbaresques, dans un pays, én un mot, qui n’a de
commun avec le reste de 'Europe méridionale que le soleil, les
productions naturelles du sol et les lois générales de la géolo-
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gie. Il parait que les choses s’y passaient différemment et mieux
du temps d’Homére.

Avlona est bAtie sur les limites de la plaine alluviale d’Arta
et des coteaux qui la séparent de la vallée de la Suichitza, et
dont la direction générale est N. 0., S. E. Les derniéres rues
sont étagées sur les argiles bleues. Aprés une demi-heure de
marche, on voit le chemin de Bérat, barré par deux amas de
gypse qui font saillie au-dessus du sol, et que 1’on peut suivre
en direction jusqu’au-dessous du monticule de Koushaba que
couronnent des tombeaux musulmans 3 arcades; mais il est &
remarquer qu'ils atieignent leur maximum de puissance dans
les alentours d’Avlona méme, 3 partir desquels on les voit s’a-
mincir graduellement pour disparailtre enfin, de maniére qu’on
n’en observe plus de vestige sous les murs de Kanina, bien
qu’on n'ait pas abandonné un seul instant les argiles bleues aux-
quelles ils sont subordonnés. Cet accident n’est pas particulier 3
I’Albanie seulement; on sait qu'il se reproduit assez générale-
ment pour les gisements de cetle nature qui se rencontrent au
milieu des formations tertiaires et secondaires.

A l'est de la fontaine Apléma, juste au-dessus du mamelon
de Koubi, autre cimetidre musulman, on remarque les gras et
les poudingues par lesquels débute la partie supérieure de 1’é-
tage; mais, comme ordinairement les chemins franchissent les
montagnes par les points de plus grande dépression, ¢’est-a-
dire par les cols, on ne quitte guére, en les suivant, le niveau
des argiles, et, pour atteindre celui des poudingues, il convient
d’escalader les hauteurs qui se dressent 4 la droite et 2 la gau-
che de I'observateur.

Un des points les plus favorables pour ce genre d’études est
sans contredit la petite ville de Kanina, que commande une for-
teresse batie par les Vénitiens, aujourd’hui presque en ruines,
et dont les maisons blanchies & la chaux couronnent, comme
autant d’ouvrages crénelés, une créte de rochers au-dessous de
laquelle s’ouvrent des deux cotés des précipices inaccessibles.
Cette position, que-la nature et la main de ’homme se sont plu
4 créer si forte, a conspiré, avec ’assurance de I'impunité et les
habitudes pillardes des Albanais, & développer chez les Kani-
niens le gotit des aventures et des expéditions audacieuses; et
si aujourd’hui I'autorité plus vigilante des pachas a contrarié,
jusqu’a un certain point, la vocation qui les entraine naturelle-
ment vers le brigandage, on n’en cite pas moins de temps en
temps de ces coups de main hardis qui prouvent que les enfants
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ne sont pas indignes de la réputation que leur ont léguée leurs
péres.

Ce nid d’aigle est bati sur les grés et sur les poudingues. Les
couches y sont presque verticales, et, & cause de leur désagré-
gation inégale, elles donnent aux afflearements une structure
tranchante qui en rend l'accés difficile.

J’ai profité de mon excursion a Kanina et de son voisinage
avec les calcaires blancs, par lesquels débutent les fameux
monts Acrocérauniens, pour chercher & établir la filiation des
terrains terliaires entre eux, ainsi que leurs rapporls avec les
terrains secondaires. Ce n’était pas la une vérification de simple
amusement. Une premiére expédition, dirigée du co6té de la
mer, m’a moniré, prés de la fontaine Anapi (Platane), au-des-
sous du phare qui indique la passe du golfe d'Avlona, entre le
cap Linguetta et I'lle de Sasone, m’a montré, dis-je, le systéme
tertiaire redressé et replié plusieurs fois sur lui-meéme, 11 était
formé de couches assez puissanies de grés verdatres, sableux,
friables, alternant avec des argiles verddlres que je n’ai rencon-
trées qu’en ce seul point, et quim’ont paru étre inférieures aux
argiles bleunes. 81l en est ainsi, ces grés devraient peut-tre élre
considérés comme miocénes, surtout si un Clypeaster altus que
j’ai vu entre les mains de M. Calzavaro, consul d’Autriche &
Avlona, provient véritablement de cette localité, ce qui n’est
pas établi d’'une maniére certaine. Pour moi, je n'ai puy dé-
couvrir aucun fossile, malgré des recherches minutieuses, et
le dérangement qu’ont subiles couches au contact des calcaires
nummulitiques ne permet de rien affirmer de positif a leur
égard. Toutefois, cette difficulté ne saurait éire invoquée con-
tre I’'age des argiles et des poudingues auxzquels leur position
et les fossiles assignent incontestablement une date pliocéne.

Une seconde vérification pratiquée dans I'intérieur des terres
et sur le prolongement oriental de ces mémes calcaires blancs,
au point méme ou ils atieignent la riviere de la Sutchilza, m’a
mis en présence de ces mémes ferrains, mais plus développés
peut-étre, et reposant, en concordance de stratification, sur un
ensemble trés-puissant de calcaires blanchatres et grisitres,
résonnant sous le marteau & la maniére des phonolithes, alter-
nant avec des marnes argileuses de couleur cendrée, peu dé-
layables dans ’eau, et qu'il est facile de distinguer des argiles
pliocénes. Les calcaires sont généralement disposés en pla-
guettes ou en couches bien réglées, d'une grande homogé-
néité, et, & cause de leur alternance avec les argiles, forment
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sur le terrain des espéces de gradins A enjambées inégales. Le
grain en est fin, serré et miroitant,

1l faut s’armer de patience pour y découvrir des vesliges de
corps organisés. Cependant, en ayant soin de donner la préfé-
rence aux blocs dont les agents extérieurs ont décapé la sur-
face, on parvient & apercevoir des Alvéolines et d’autres fora-
miniféres, reconnaissables A la structure interne de leurs
coquilles. Mais, comme fossiles des plus répandus, je dois men-
tionner des Orbitolites trés-minces, de la taille d’'une grosse
lentille, et qui composent A elles seules des couchesde 2, 3, et
jusqu'd 10 décimetres d’épaisseur, couches dont les habitants
des villages voisins choisissent les plus légéres pour en couvrir
leurs maisons. C’est sur les bords mémes de la Sutchitza, au-
dessous du village de Drakovitza que sont ouvertes les carriéres
de ces dalles.

J’avais bien ]a sous les yeux un représentant del’étage éocene;
mais & quelle division de I'échelle correspondait-il ? Voila une
question qu’il ne m’a pas été donné de résoudre avec toute la
précision désirable, A cause de I'impossibilité d’arriver a la dé-
termination spécifique des foraminiféres qu’il renfermait.
Comme je n’ai remarqué aucune Nummulite, j'incline vers
'opinion, qu’on doit la rapporter au calcaire & fucoides qui, en
Italie et dans les Carpathes, contient également des Orbitolites
et des Alvéolines sans Nummulites, d’autant plus que je trou-
vaisces derniéres, c’est-i-dire I’équivalent du calcaire grossier,
dans les calcaires blancs qu’a Drakovitza, ainsi que dans le ra-
vin profond qui déchire la montagne au-dessus du Phare, prés
de Crionéro, on observe au-dessous du calcaire 3 Orbitolites.
Avec les Nummulites, qui sont trés-abondantes dans certaines
couches, je recueillais des fragments de polypiers et des arti-
cles d’Apiocrinus. Ce n’est point le lieu de discuter comment le
genre Apiocrinus, relégué jusqu'ici dans les formations secon-
daires, remonte en Albanie dans I’étage éocene, pas plus qu’il
waurait ét6 permis de se récrier contre la présence du genre
Pentacrinus, quand on le signala pour la premiére fois dans le
miocéne de la Superga.

Ajoutons cependant que si, & cause de la disette des fossiles,
les calcaires & Orbitolites peuvent éire un objet d’embarras pour
le géologue, il n’en est point de méme au point de vue de leur
application indusirielle. Ils contiennent de nombreux rognons
de silex qui sont, pour les habitanls de Drakovizta, la source
d’'un commerce assez actif. Les silex servent & la fabrication
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des pierres 2 fusil; or, si on veut bien remarquer qu’en temps
de paix, chaque Albanais ne sort jamais de chez lui sans éire
armé d’une escopette et de deux pistolets, on comprendra toute
l'importance d’un produit que les fulminates, inconnus dans la
contrée, n'ont point encore détroné. Les pidces de silex de
grande dimension sont réservées pour la confection des meules,

Comme les matériaux que fournit I’étage pliocéne, A part la
panchina, sont de consistance trop friable pour pouvoir étre
employés dans les constructions, on emprunte ordinairement
les matériaux solides aux calcaires blancs de la montagne de
Longara. Parmi les bloes de rochers arrachés sur divers points
et au hasard, on en remarque un certain nombre qui sont en-
tierement remplis de rudistes qui trahissent l’existence de 1’é-
tage provencien dans cette partie de I’Albanie. J’eus le plaisir
d’en découvrir un gisement des mieux caractérisés, au sud du
cap Linguetta, dans la branche montagneuse du golfe d’Avlona,
par laquelle se terminent les monts Acrocérauniens, et 4 la-
quelle fait suite I'ile de Sasone. Ce fut juste en face du mouil-
lage dans lequel ancrent les navires qui viennenl y charger du
bois.

Les couches sur ce point présentent un bombement, grace
auquei elles se répétent de chaque cdté d’une maniére symé-
trique et on peut les étudier avec facilité, la mer en ayant
dénudé la hase jusqu’d une certaine hauteur. Ce sont encore
des calcaires blancs que, sans le secours des fossiles, on distin-
guerait difficilement des calcaires nummulitiques. Cependant,
leur grain est plus pierreux et e présente pas ce miroitement
particulier qui caractérise ceux-ci; de plus, ils ne retiennent
pas de silex, mais en revanche des masses de rudistes solide-
ment empités dans leur gangue, dont les plus communs sont
les Hippurites cornu-vaccinum et organisans, les Sphaerulites
Sauvagesi et angeiodes. Quelques bancs se montrent pétris de
Caprines que 'on reconnait bien 4 la section de leurs valves.
On croit avoir sous les yeux des calcaires & Chama ammonia;
mais cette confusion, possible seulement si la roche quiles con-
tient était examinée hors de place, ne peut se produire quand
on l'observe dans son gisement naturel, car on la trouve enga-
gée entre deux bancs & rudistes provenciens. Si & ces fossiles on
ajoute une Acteonella levis, passée & I’état de moule, on aura
I'inventaire des richesses paléontologiques que m’a offertes la
monlagne de Longara.

Sur les bords opposés du golfe se dressent magistralement
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les montagnes de Morrova, dont les flancs escarpés montrent
un développement de calcaires blancs de prés de 500 métres de
puissance. On voit trés-distinctement les calcaires & rudistes
constituer le piédestal de cet immense édifice; mais il m’a été
impossible d’en gravir les pentes jusqu’au sommet, et d’établir
une séparation exacte entre ceux-ci et les calcaires nummuliti-
ques, d'autres calcaires blancs sans fossiles s’interposant entre
ces deux niveaux fossiliféres. Néanmoins, un fragment d’Anan-
chytes, rencontré dans les éboulis, y rend vraisemblable ’exis-
tence de la craie blanche. Dans ce cas, on aurait en Albanie le
pendant des formations tertiaires et secondaires des Alpes, du
Tyrol et des Alpes Vénitiennes; et la ressemblance serait com-
plete par la présence au cap Rosso, prés de Santi-Quaranti, dua
fameux calcare rosso ammonitifero, de position constatée au-
jourd’hui, qui y a été exploité comme marbre, et dont les pro-
duits figurent dans plusieurs monuments de Corfou, notam-
ment dans I'église de Saint-Spiridion et dans le palais Capo
d’Istria.

On voit déji par ce simple apercu qu’il convient de dépecer
en plusicurs syst¢mes indépendants la masse épaisse des cal-
caires blancs qui forment 'ossature de la presque totalité des
chaines montagneuses de la Basse-Albanie. Pour mon propre
compte, j'ai regreité vivement que I’ohjet spécial de mes étu-
des m’ait presque constamment rejeté dans le {errain tertiaire.
Je savais par expéricnce le lemps qu’il aurait fallu dépenser pour
obtenir 'ordre chronologique des divers élages, lorsque ces
élages sont composés de calcaires de méme couleur et de méme
texture, et que I'élément argileux fait défaut ainsi que les fos-
siles. En Epire, les difficultés étaient rendues plus grandes en-
core & cause de la configuration méme des montagnes qui,
dans les abrupts olt se montre la sortie des couches, sont ina-
bordables, et dont les revers & pente douce sont recouverts de
massifs impénétrables ou de foréts ol les sangliers pénétrent
plus facilement que les géologues et y trouvent au moins un
abri qui est refusé 4 ces derniers. On est donc obligé de gagner
presque constammentles crétes ol I'on est assez mal placé pour
les recherches géologiques.

Quoi qu'il en soit, et pour nous en tenir aux faits positifs que
nous avons recueillis, il devient bien établi que notre étage
pliocene se sépare nettement de tous les calcaires blancs qui
le§ supportent, quel que soit d’ailleurs 1’dge de ces cal-
caires,

Soc. géol., 2@ série, tome XXV, 3
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Apreés cette digression, qui donne un apercu général de la
conslitution géologique de la contrée, il est temps de repren-
dre notre itinéraire,

Une fois parvenu A la ligne de faitec de la vallée de la Sut-
chitza, j"embrassais du regard un des horizons les plus vastes
et les plus variés. A mes pieds, et jusqu’au deld de la riviere,
s’étendait une grande plaine couverte de nuais, qu’enserrait une
ceinture de collines plantées d’oliviers séculaires, tandis que
dans le lointain se dressaient en amphithéalre une série de
montagnes calcaires, remarquables par la hardiesse de leurs
formes et la bizarrerie fantastique avec laquelle leurs crétes se
découpaient en obélisques, en pics el en murailles démante-
1ées. Parmi les sommités les plus saillantes se faisaient surtout
remarquer les monlagnes de Laparla, de Bratey, de Therbatzy,
de Vranyzia, de Coutzi ; enfin, dans les limites les plus recu-
lées apparaissaient les cimes de Skrapari et celles de Tomoros,
qui, au 8. E. de Bérat, séparent les eaux de la Vojulza de celles
de ’ancien Apsus.

Aprés avoir franchi la Sutchitza, nous gagnames immédiate-
ment les créles des monts, afin d’éviter les argiles bleues dont
les ravins rendeut le parcours presque impraticable, et nous
marchimes constamment sur des gres jaunitres et de grandes
masses de poudingues qui alternent & plusieurs reprises, se
remplacent mutuellement et n’offrent rien de régulier dans
leur distribution.

Les Albanais ont I’habitude de bélir leurs habitations sur les
sommités, moins pour échapper aux alleintes de la fievre que
pour se soustraire & Iinconvénient des bouces en lesquelles les
argiles bleues se convertissent pendant I'hiver. Nous passimes
successivement en revue les misérables villages de Penkowa,
de Verzantzi, de Tribola, olt j’eus le plaisir de recueillir, au
milieu des poudingues, le Cardium edule et la Turritella trica-
rinata, puis Couzzolassiou que domine, vers Ie N. E., un pro-
montoire de poudingues, et dont les maisons ont leurs fonda-
tions sur les premiers bancs des argiles bleues. Pour nous
rendre de cette derniére station & Sélenitza, nous dimes rega-
gner les hauteurs par des sentiers presque 4pres, tracés au mi-
lieu des poudingues, sur lesquels nos monlures avaient beau-
coup de peine & se maintenir, et qu’il fallait suivre pourtant,
afin d’éviter les crevasses béantes qui dépecaient les ourleis des
précipices et préparaient les portions de terrain destinées les
nremiéres 3 'abime. Nous arrivimes enfin 3 un ancien camp
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ruiné, au-dessous duquel se montraient éparpillés, & Pouest,
les gourbis et les misérables cabanes de Sélenilza, et & Pest
fuyaient dans toutes les directions des fondriéres profondes sur
lesquelles se détachaient en noir une foule d’affleurements de
bitume solide.

Familiarisé par deux années d’éludes avec les gisemenis de
péirole dans les Carpathes et dans I'Italie, je pensais que I’Al-
banie devait reproduire des accidents, sinon tout & fait sembla-
hles, du moins & peu pres identiques avec ceux que m’avaient
évoilés les terrains ¢océnes des Principautés danubiennes et
de la Sicile; mais je fus lrompé dans mes prévisions, d’abord
parce que le terrain bituminifére était bien plus moderne, et
cnsuite parce que la manifestation des salses, qui ont rendu les
iords de la mer Caspienne et de la mer Noire si célebres dans
i'histoire des phénoménes naturels, ne pouvait s’opérer en Al-
banie, par Ja raison toute simple, que les terrains n'y étaient
pas saliféres, et queles pétroles, ne s’y montrant pour ainsi dire
plus & I’état liquide, n’étaient pas susceptibles d’éprouver cette
décomposition lente qui donne naissance au gaz hydrogéne
carboné, et, par suile, aux volcans de boue.

Mais, par compensation, j'avais & ma disposition et avec une
abondance prodigieuse qui laisse dans 'effacement les bitumes
trop vantés de la mer Morte, des dérivés de ces mémes pétro-
les, emmagasinés dans des terrains que je pouvais aborder et
examineravec la plus grande facilité dans tontes zurs conditions
de position et de relations, soit enire eux, soit avec les roches en-
caissantes, sans que je fusse obligé, pour en composer I’his-
toire, de recourir & ces hypothéses merveilleuses ou invraisem-
blables qui ne tendraient & rien moins qu'ad faire du pétrole
l'auxiliaire indispensable des volcans et des tremblemenis de
terre, lorsque son role modeste s’est borné & ¢lever sans bruit
quelques taupinigres de boue a la surface du sol et 5 produire,
A travers quelques félures des montagnes, en dégageant du gaz
inflammable, que la main de ’homme est obligé d’enflammer,
ces volcans de feu sans laves et sans cratéres qui n'ont pas
méme la force d’6chauffer les parois des rochers qu'ils traver-
sent et qui respectent méme les herbes qui poussent & leur con-
tact. Si l'on ajoute que tous ces phénoménes s’accomplissent
sous l'influence d’une température qui se maintient constam-
ment inférieure i celle de 'air atmosphérique, on conviendra que
Iintervention des agents incandescents de l'intérieur du globe,
invoquée par ceriains auteurs, convient trés-peu a leur tempé-
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rament et va droit contre 'hypolhése mise en avant pour expli-
quer leur formation.

La suile de ma relation démontrera que si les Carpathes ne
m’ont montré les huiles minérales qu'a 1'élat de naphle plus
ou moins chargé de matitres goudronneuses, et quelquefois,
mais rarement, & celui de bitume glutineux, c’est-d-dire dans
sa premiére phase d’existence et detransmutation, Sélenilza me
devait montrer ce méme pétrole parvenu i lalimite exiréme
de son épuisement, c¢’est-3-dire réduit en une substance solide,
incapable de se décomposer sponlanément et d’engendrer de
nouveaux produits dérivés; d’ot il est rationnel de conclure
que I'histoire de cette substance consiste en deux évolutions
distinctes, dont la premiére a pour théatres principaux de sa
vie active I’Amérique du Nord et les régions carpatho-cauca-
siennes, et la seconde les bords de la mer Noire et de Basse-
Albanie; et, comme trait d’'union entre ces deux états exiré-
mes, qui représentent la naissance et la mort, nous menltionne-
rons 'existence du bitume glutineux, substance intermédiaire
etnon permanente, par laquelle le pétrole passeavanl de perdre
sa fluidité primitive et d’avoir acquis la consistance qu'il doit
conserver toujours; c’est ce qu'on peut appeler ’époque de la
vieillesse et de la décrépitude.

Le camp ruiné auprés duquel nous avons mis pied & terre est
assis sur des grés jaunatres, alternant avec des bancs épais de
poudingues, et que caractérisent des quantités prodigieuses de
Cardium edule, d’Ostrea pseudoedulis et de Janira Jacobewa. Ces
fossiles sont également distribués dans toute I'épaisseur de
I’étage qui contient le bitume, de sorte qu’on ne saurait se mé-
prendre sur I'Age qu’il convient de lui assigner. On relrouve
au-dessous de ce manteau de roches & élémenls roulés, qui n’a
pas moins de soixante métres de puissance, les argiles bleues
qui leur servent de base, avec leur cortége de fossiles subapen-
nins, et dont les derni¢res couches von{ se confondre avec la
plaine de la Vojuiza.

C’est au milieu des grés et des poudingues, donc dans la par-
tie supérieure de 1’étage pliocéne que se trouve emprisonné le
bitume solide. Déja, avant d’arriver au vieux camp, on recoupe
dans les divers sentiers qui y conduisent quelques affleurements
que leur friabilité & la surface a fait négliger, et du coté opposé,
dans le territoire de Rompzi, on apergoit encore, en dehors du
grand centre fécondé de Sélenitza, plusieurs veines éparscs qui
se rattachent au massif principal, de sorte qu’on ne peut pas
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estimer 4 moins de trois & quatre kilometres le rayon ou la
substance se montre A la surface du sol. Mais, comme les fouil-
les d’ot1 on la retire depuis un temps fort reculé, et qui re-
monte certainement d une époque antérieure d 1'ére chrétienne,
sont concentrées sur les points ot ’existence de nombreux ra-
vins ont rendu plus faciles les moyens d’attaque, et qu'a cause
de l'envahissement des eaux et de l'ignorance des procédés
de bonne exploitation on a généralement reculé dcvant les
questions de profondeur, il n’est pas facile d’étre fixé sur la
consisiance ou la continuité du gite au deld du champ d’ex-
traction actucl. Pour &ire renseigné exactement sur son éten-
due el sa valear réelle, il aurait fallu pousser des reconnaissan-
ces au deld des affleurements, au moyen de puits ou de galeries,
Mais comment exiger de pareils travaux de la part des Alba-
nais, qui ne savent que créer des chantiers ébouleux, et dont
I’écroulement laisse ensevelir la plus grande parlie des riches-
ses souterraines que le terrain receéle.

Toutefois, si ce systeme défectueux d’exploitation compromet
les intéréts et l'avenir de la mine, 1l offre au géologue 1’avan-
tage de pouvoir consfater sur un trés-grand nombre de¢ points
la maniére d’éire du hitume au sein de la terre. Ainsi qu’il était
facile de le prévoir, ce minéral ne se présente point en couches
ni en filons réglés, mais bien au milieu des grés et des poudin-
gues, sous forme d’amas irréguliers plus ou moins rapprochés
les uns des autres, toujours paralléles au sens de la stratifica-
tion, et dont il serait impossible de traduire la physionomie
par une description générale, tant chaque dépot differe du dé-
pot contigu, soit par son étendue, soit par ses allures, soit par
sa puissance, 4 moins de lomber dans les formules banales
usilées dans les signalements des passe-ports, oli il n’entre
d’exact que la taille de l'individu. Tout ce qu’on peut dire
comme généralité, c’est que chaque amas se compose essen-
tiellement d’une partic centrale toujours renflée, laquelle cor-
respond au maximum d’épaisseur, et que, de ce point, il va
graduellement, diminuant de puissance dans tous les sens, jus-
qu’'a ce qu’il soit réduit & zéro, 1a ol le toit et le mur finissent
par se confondre. C’est, comme on le voit, la forme des amas
lenticulaires ; mais il s’en faut de beaucoup que dans la nature
elle se reproduise suivant des régles géométriques. La régula-
rité, en réalité, en est troublée par une foule de déiails acci-
dentels, qu’il serait difficile de décrire, mais que I'eil qui les
saisit fait comprendre & I’esprit immédiatement. Je ne sais si
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je manque au bon gott en me servant d’une comparaison qui
rend assez bien les impressions que j’ai ressenlies, et qui con-
siste & considérer la mine entiére comme une armée une dans
sa nationalité et dans son organisation, mais dont les diverses
catégories de dépots en lesquels on peut la subdiviser répon-
draient aux régiments de diverses armes dont se compose
cette armée.

La figure suivante donne la coupe que nous avons relevée

Fig. 1.

B — Bitume solide.
G — Grés et poudingues.

dans un chanlier qui a fourni 4 'abatage une énorme quantité
de bitume, et dans lequel on peut lire les allures qu'affectent le
plus ordinairement les amas, lesquels consistent, comme on le
voit, en des renflements et des étranglements successifs. Les
épaisseurs de trois metres ne sont pas rares dans les parties
renflées.

Ces dépdls, considérés dans leur ensemble, sont justement
ce qu’ils auraient da étre, si on admet que, pendant la séi-
mentation des gres et des pcudingues au fond de la mer ter-
tiaire, le bitume, amené par des sources a I’élat visqueux, a
rempli les dépressions dans lesquelles il a pu s’accumuler, en
restant pur, ou bien en s’incorporant aux éléments sableux ou
argileux avec lesquels il s’est trouvé mélé. En effet, la section
des amas bituminiféres, par un plan perpendiculaire i leur di-
rection, correspond, dans le plus grand nombre de cas, 2 celle
d’une flaque remplie d’eau dans laquelle celle-ci se serait en-
saite solidifiée. On dirait des bassins alignés suivant un méme
plan, qui auraient été remplis successivement, et dont le trop-
plein du premier aurait té versé dans le second, et ainsi des
autres jusqu’au dernier. Dans cette catégorie de gisements, qui
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est le plus souvenl répélée, le bitume est presque toujours
d’une trés-grande pureté. 1l y a loin cependant de la puoissance
exceptionnelle de trois meétres pour quelques points privilégiés
3 celle de 90 pieds déclarée par les ouvriers au docteur Hol-
land. 1l faut se méfier ¢n général des rapports des ouvriers
toujours poriés & 'exagération. J’en ai fait 'expérience 3 Séle-
nitza méme, ol on m’annoncait des merveilles pour des chan-
tiers que je feignais de négliger ¢t dans lesquels on supposait
que je ne descendrais pas, el qui, une fois vérifiés, rentraient
tout simplement dans la régle commaune.

On comprendra sans peine que l'irrégularilé des amas, jointe
a la variabilité de leur étendue, ait assujetti les travaux souter-
rains & des tAtonnements nombreux et souvent i de fausses
maneuvres. Les puits sont fréquemment creusés au hasard et
ne traversent que des terrains stériles ; d’autres fois, ils tom-
bent sur des étranglements qui sont jugés trop insignifiants
pour &tre suivis, bien qu’en réalii¢, en les fouillant par une
galerie sur la longucur de quelques métres, on eit eu la bonne
fortune d’atleindre d’autres amas auxquels les étranglements
négligés servaient de trait d’union.

Comme il n’est plus possible de pénéirer dans les anciens
travaux qui sont ¢boulés, on manque de renseignements sur la
disposition que présentait le bitume dans les parties déja fouil-
lées, ainsi que sur les accidents auxquels I’a assujelli sa nature
plastique, au moment de son arrivée dans les terrains encais-
sanis. Nous e¢n sommes réduit, par conséquent, a représenier
par des croquis les diverses formes que nous avons pu obser-
ver et relever, et de ces indications, quelque incomplétes
qu'elles puissent &tre, il ressortira clairement que le malthe est
nécessairement contemporain des bancs qui le contiennent,
ainsi que nous avons la confiance de ’avoir démontré pour les
pétroles de la Valachie et de la Moldavie (1),

En effet, il est facile de s’assurer que les amas, malgré leur
irrégularité, sont tous paralléles i la stratification et que, sous
ce rapport, ils doivent 8ire assimilés aux amas de gypse des
terrains secondaires et tertiaires, ou bien aux amas de fer oxydé
que l'on exploite dans la formation jurassique, les uns et les
autres étani ordinairement fossiliféres. 1l serait superflu d’en-

(1) Coquand, Sur les gites de pétrole de la Valachie et de la Moldavie.
Bull. Soc. géol,, t. XXIV, p. 545 et 553,
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trer dans des développements A cet égard, car chacun sait que
ces amas, bien qu’ils soient souvent séparés les uns des autres
et que leur origine reconnaisse une autre cause que les couches
encaissantes, n’en sont pas moins subordonnés A ce méme sys-
téme de couches dont ils suivent les lois de distribution, et
qu’ils représentent dans la série stratigraphique un horizon
nettement défini.

Toutefois, avant de pénétrer dans ces études de détail, disons
quelques mots des caracteres de la pierre de poix et des diver-
ses variétés qu’elle est susceptible de former. Généralement
elle consiste en masses compacles d’une trés-grande homogé-
néité, d’'un noir tras-intense et brillant, se ternissant & la sur-
face, d’une trés-grande friabilité, la cassure résineuse, ou lar-
gement conchoide, répandant par la percussion et surtout &
I’aide de la chaleur une odeur prononcée d’asphalte, mais
assez agréable, qui devient piquante quand ou I’enflamme. Elle
brule avee la plus grande facilité, avec flamme longue etfumée
épaisse, rougeitre, en faisant entendre un pétillement particu-
lier et en se boursouflant avant de se fondre. Elle laisse pour
résidu un charbon léger, poreux, noir, ressemblant au coke,
moins le reflet couleur d’acier. Le pétillement est provoqué
par une certaine quantité de naphte dont la combustion s’opére
avec production de petites dardes de flammes claires, qui, sous
forme d’éclairs, traversent et illuminent l'atmosphere fuligi-
neuse qui s’éleve au-dessus de la masse en ignition.

Le malthe dec Sélenitza a fourni a 'analyse les résultats sui-
vants :

Huile de pétrole............ Ceeeteae 43 ;
Charben pouvant se convemr en coke ..... 3 ¢ 100
Résidoe . .oooiinnni it 14 s

On est donc conduit, au point de vue des principes élémentai-
res, 4 le considérer comme un minéral dérivant du pétrole,
dans lequel le goudron, ou soit le carbone, se trouverait en
bien plus grande abondance que dans celui-ci, de la méme ma-
niére que le pétrole est lui-méme un dérivé du naphte.

Apres la variété compacte, qui est la plus commune et qui,
elle seule, alimente I’exploitation, il faut mentionner les bré-
ches bitumineuses, lesquelles consistent en des couches plus
ou moins puissantes d’argile grise, qui, comme nous [’avons
vu, est un des éléments pétrographiques de ’étage tertiaire, et
(qui contiennent, comme emprisonnés dans des mailles, des
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fragments anguleux de bitume, rapprochés les uns des autres,
et dont on peut oblenir aisément la séparation en délayantdans
’eau 'argile qui leur sert de ciment. Ces bréches bitumineuses
(fig. 2) surmontent le plus souvent les amas de malthe auxquel

A — Arziles.
B — Bitame compacte.
G — Driches bitumineuses.

ils passent par gradalions ménagées, et semblent former la
partie supérieure d’un bain liquide dans lequel est intervenue
l'argile qui I'a recouvert avant son enligre solidification, exac-
tement comme, dans les percées d’'un haut-fourneau, les sco-
ries viennent se méler avec la fonte dans les derniers produits
de la coulée, en donnant naissance 4 une espace de bréche ou
de magma. Elles se montrent quelquelois isolées, occupent plu-
sieurs niveaux distincts, et, dans ce cas, elles représentent la
somme et le mélange de deux produits différents, dont 'un est
l'argile que les eaux de la mer tenaient en suspension et I’autre
la substance accidentelle apportée dans ces mémes eaux par
des sources spéciales.

Or, comme ces deux substances ne sont pas susceptibles de
se combiner entre elles, chacune a obéi aux lois qui la régis-
sent, l'argile en se déposant en couches réguliéres, le bitume
en s'établissant dans 'argile sous la forme d’amas subordon-
nés, ou en s’isolant sous celle de fragments anguleux, ou bien,
ce qui est bien plusrare, en se pelotonnant sur lui-méme(fig. 3)
et en prenant une texture sphéroidale, analogue & celles que
revétent les matidres visqueuses, telles que les gommes, lors-
qu’on les projette dans 'eau ou dans la poussiére. Cette ma-
niére d’étre n’est qu’un cas particulier des bréches. En concas-
sant les spheres, on constate que plusieurs d’entre elles sont
composées de couches concentriques & la maniére des pisoli-
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thes. Cependant je dois ajouter que je ne suis jamais parvenuy
A découvrir dans leur centre aucun noyau de matidre étran-
gére, autour duquel les feuillets seraient venus s’appliquer.

A — Argiles.
B — Bitame pisolithiforme,

J’admets que ces enveloppes sont pluldt le résultat d'une des-
siccation progressive, A la suite de laquelle le bitume s’est di-
visé en pellicules minces, comme certains basaltes chez les-
quels le refroidissement a favorisé dans la masse la formation
de sphéres de volume variable, qui, elles aussi, sont composées
de tuniques concentriques. Les globules sont rarement con-
tigus, mais le plus souvent isolés au milieu de 1'argile, et leur
diametre dépasse rarement 6 millimétres. De plus, ils sont
d’une fragilité extréme. lls présentent dans la cassure cet as-
pect luisant et gras qui rappelle celui des perlithes du terrain
trachytique.

1 !Nous avons cherché & représenter dans la figure 4 une autre

A — Argiles,
B — Bitume réticnlé.
G — Grés et pondingues.

disposition qui n’est pas moins curieuse et qu’on pourrait ap-
peler réticulée. Elle consiste en une infinité de filets simples,
interrompus ou conjugués, qui s’entre-croisent dans tous les
sens. On dirait des gergures dans lesquelles le bitume se serait
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insinué 4 I'état visqueux et aurait acquis plus tard la consis~
tance solide. Ce nouveau genre de stockwerks avec le nombre
prodigieux de ramificalions dontil se compose est entiérement
séparé des amas pleins du voisinage. Leur isolement et leur su-
bordination au banc qui les contient indiquent avec la plus
grande clarté que les argiles et le bitume se trouvaient fluides
au moment de la formation du terrain, et que, par conséquent,
ils sont contemporains.

La figure 3 reproduit une forme particuliére qui ne differe

A — Argiles.
B — Bitume.
G — Grés.

de la précédente qu’en ce que les filons, au lieu de s’éparpiller
dans la masse en lacis capricieux, sont verlicaux et paralléles,
le retrait dans la roche de grés ayant ouverl des fentes verticales
et paralleles que le bitume a ensuiie remplies, mais de haut en
bas, ce qui estimportant 3 noter.

Quelquefois le bitume, ainsi que I'indique la figure 6, est

Fig. 6.

B — Bitume.
G — Grés sableux.

moulé dans des dépressions cupuliformes, dont quelques-unes
se terminent par un tube effilé. Nous avons & mentionner aussi
une maniére d’étre qui se reproduit fréquemment, et qui con-
siste en des noyaux ellipsoidaux (fig. 7), dont quelques-uns at-
teignent la dimension d’un pain de munition; ils sont alignés
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les uns & la suite des aultres, et constamment paralléles au plan
des couches sur lesquelles ils reposent. Il n’est pas rare de
rencontrer de loin en loin, au milieu de grés que 'on consi-

B — Bitume.
G — Grés et pondingues.

dére, el & bon droit, comme stériles, des noyaux de bitume de
la grosseur d’un ceuf, et qui, certainement,n’ont pu y pénétrer
par intrusion postérieure,

Les figures 8 et 9 représentent, la prcmitre, un amas r{gulier

B — Bitume. B — Bitnme.
G — Grés et pondingues. G — Grés sableux.

contenant plusieurs nerfs de grés, comme on en ohserve fré-
quemment dans ceriaines couches de houille, et la seconde,
deux amas étirés el reliés par un mince filet de malthe,

8i nous avions voulu représenter tous les accidents de posi-
tion, de texture et de structure qu’étalait la mine de Sélenitza,
nous aurions dd multiplier & I'infini nos tableaux illustrés. Ceux
qui précédent suffisent pour donner une idée générale, mais
suffisamment compléte de la physionomie du gile.

Nous avons 2 faire remarquer, avant de terminer notre des-
cription monographique, que les ramifications et lesappendices
filoniens qui se détachent des masses principales sont logés
constamment dans le mur, et jamais dans le toit de la couche,
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disposition qui s’explique d’elle-méme, si on reconnait que la
matiére bitumineuse, au lieu d’avoir été injectée de bas en
haut, ainsi qu’on I'observe dans la plupart des filons métalli-
ques, a 616 amenée & I’état fluide sur un plan horizontal, et que
dés lors elle a du obéir & la loi des liquides, c’est-A-dire péné-
trer dans les fissures ouvertes au-dessous des réservoirs qu’elle
avait remplis.

Joubliais de mentionner que, sur certains points, I'intérieur
des coquilles bivalves, qui apparticnnent pour le plus grand
nombre au genre Cardium, élait rempli de bitume, comme on
I'a observé dans plusieurs gisements de la Caspienne et de la
mer Noire. Seulement la fragilité du {est, presque toujours fa-
rineux, ne permel pas d’en obtenir des exemplaires bien con-
Serves.

A part les breches argilo-bitumineuses et quelques banes de
grés et de poudingues pénétrés par le bitume, on peut dire que
celui-ci se montre partout d'une trés-grande pureté. On voit de
plus gue toutes les particularités qui se rattachent 3 son his-
toire démontrent d’une maniéreirrésistible qu’il ado étre amené,
non point & 1'état de pétrole liquide, mais bien A I'éiat vis-
queux, c’est-a~dire au moment ot la matiére était dépouillée de
ses produits volaliles, donc privée de vie, et que les huiles
qu'elle conlient aujourd’hui, et qui sont solidifiées, ne pou-
vaient plus se préter a une évaporation spontanée, susceptible
de donner naissance & des dégagements de gaz inflammable;
car on n'apercoit dans les masses compactes aucune fissure,
aucune vacuole qui atteste le passage ou 'emprisonnement de
gaz avant leur enticre solidification. En outre, la place qu'elles
occupentau milieu des gres et des argiles est hermétiquement
remplie, et on n’observe jamais, en concomitance avec elles,
ces roches asphaltiques, si abondantes dans les terrains & pé-
trole liquide, et que ’on doit considérer comme des éponges
imbibées de pétrole.

C'est donc, nous ne saurions trop insister sur ce point, c’est
donc & I’état de bitume glutineux que le malthe est arrivé pri-
mitivement dans les terrains de Sélenitza. Aussi ne s’y mani-
feste-t-il aucun phénomene de salses, aucun volcan d’air, aucun
volcan ardent qui sont un des caractéres distinctifs des gise-
ments pétroliferes proprement dits, et qui conservent toujours,
jusqu'a leur entier épuisement, des éléments de vitalité, Il
existe bien, & la vérité, sur un point des anciennes excavations,
une bouche ardente qui vomit de la fumée et dégage une grande
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chaleur; mais cet accident est da simplement 4 un incendie
souterrain allumé par le fait de 'homme, et qui, comme dans
les houilléres embrasées, poursuit lentement son ccuvre de des-
truction. Les argiles qui avoisinent le soupirail par lequel sont
expulsés les produits gazeux de la combustion sont converties
en une sorte de briques sonores, rouge de sang; les grés se
changent en porcellanites et les cailloux quartzeux, par I'effet
de la calcinaiion, se cassent, comme un verre étonné, en mille
fragments au moindre choc.

Ainsi que nous I'avons déji dit, c’est principalement dans les
ravins qui dépécent les mameclons moniagneux de Sélenitza
qu’ont été ouvertesles excavations principales (et ellessont nom-
breuses), et qu'on peut se faire une idée de 'importance des
mines. 1l paraitrait, & en juger par la tradition, et surfout par
les vieux travaux que recouvrent aujourd’hui des chénes, plu-
sieurs fois séculaires, que l'exploilation en remonterait bien
avant ’époque ol écrivait Strabon ; car nous lisons dans cet au-
teur (1) que, suivant Posidonius, la terre bitumineuse que I'on
distinguait par le nom d’Ampélitis était un reméde contre les
vers qui rongent les vignes. Aprés 'avoir méléeavec de I'huile,
on en frottait la vigne, el on détruisait par ce moyen les vers
avant qu’ils montassent de la racine aux jeunes pousses; or, ce
systéme parait avoir été pratiqué jusque dans ces derniers
ternps, et peut-étre 'est-il encore aujourd’hui, car la plus
grande partie du bitume de Sélenitza était expédié & Smyrne,
ot elle servait également & la préservation de la vigne. Toute-
fois, on I'’emploie plus généralement au calfatage des navires.

81l est difficile d’étre renseigné sur I'étendue superficielle
du gisement bituminifere, il est bien plus difficile encore de
Pétre sur le cube de matiére ulile qu’il peut contenir, par la
raison qu’a cause de Ja nature essentiellement irréguligre des
amas leur épaisseur moyenne et leur continuité échappent
loute appréciation. Toul ce que l’on sait, c’est que I’exploita-
tion remonte & une époque trés-ancienne, et que, quoiqu’elle
soit établie maintenant sur une petite échelle, & cause de la
cherté des transports, cependant elle n’a jamais discontinué.

J’ai jugé utile de donner une coupe détaillée du gisement
que je viens de décrire, afin d’établir d'une manigre plus pré-
cise les relations du bitume avec les roches encaissantes. Cette
coupe (fig. 10) indique la succession des couches dans I'ordre

(1) strabon, Géographie, impr. Impér., 1812, . 111, p. 8.
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ascendant. On trouve d’abord, au niveau de la plaine qui s%¢-
tend jusqu’a la Vojutza :

Fig. 10.

metres,
1° Les argiles bleues inférieures A..........c.0uvuen. 90
2° Bancs de grés sableux B, avec rognons de bitume... 3
3¢ Sable jaune C, avec Cardium edule, Junira Jacobea

et Ostrea pseudoedulis.. .. .o..c..oivveiennnns 2
4° Grés D contenant les’ grands amas de bitume....... 45
8° Grés jaune E avec Cardiumedule, . ... v.....ccces 2,50
6° Alternance de gréset de poudingues F, fossiliferes, avec
rognons de bitume.. ... il ieni i 3,60
7° Poudingues et grés en bancs épais G........... ... 60

Je dojs citer, avant d’abandonner cetle localité si intéres-
sante de Séleniiza, la découverte que j’ai faite dans la grande
masse bitumineuse, d’un Planorbis de grande taille, dont I'in-
térieur de la coquille était injecté de bitume, ainsi que de la
Melanopsis buccinea. Ce sont les deux seules espéces lacustres
que j'aie observées au milieu de 1’étage subapennin, et dont la
présence dévoile I'inlervention de quelque affluent d’eau douce
dans ce dépdt, qui, partout ailleurs, est d’origine marine.

En se rendant du camp de Sélenitza & la Vojutza, on longe
les collines que nous venons de décrire. La plaine qui sépare la
région montagneuse de la riviére est littéralement jonchée de
fragments de bitume qu’ont entrainésles eaux, et dont une par-
tie, apréds avoir alteint le fleuve, est transporiée, dans les
grandes crues, jusque sur le rivage de '’Adriatique. L’abon-
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dance de ces débris témoigne de la richesse des gites d’olr ils
proviennent, et rappelle jusqu’d un cerlain point les épaves de
hitume que la mer Morte rejetie souvenl sur ses bords.

Une bonne fortune sur laquelle je ne comptais pas devait,
comme complément de ces études déja si altrayanies, m’offrir
quelques particulariiés nouvelles, qui se rattachent également
3 ’histoire du pétrole. Siles lerrains que javais eu 'occasion
de parcourir jusque-l13, et qui ne dépassaient pas I’horizon des
poudingues, ne m’avaient présenté le bitume qu’a I’élat solide,
la berge gauche de la Vojutza, en me ramenant au niveau des
argiles bleues gypsiféres, me ménageait la manifestation d'un
phénomene des plus curieux, en me metlant en face de volcans
d’air, lesquels, au lieu de rejeter des eaux imprégnées de sel et
de pélrole, ainsi qu'on ’observe dans les salses el les volcans
de boue, ramenaient au jour du pissasphalie liquide, ce qui
me démontrait que, sicelui-cis’était solidifié dans le chapiteau
de I’élage pliocene, il avait conservé sa fluidité dans le piédes-
tal du méme éiage, donc & une profondeur plus considérable,
mais qui, 2 en juger par la température des produits rejetés qui
ne dépassait pas 13°, ne devait provenir que de couches assez
rapprochées de la surface.

Le plus grand nombre de ces volcans étaicnt inactifs et sans
vie. Leur emplacement était indiqué par des encrotitements
plus oumoins considérables de bitume qui se trouvaient disper-
sés ¢d et 12 au-dessus des bords de la riviere, et qui représen-
taient le produit des anciennes coulées. Le bitume, quoiqu’ayant
acquis une consistance & peu prés compléte, conservait cepen-
dant une certaine élasticité, rendue sensible quand on le com-
primait avec le pied. Il était de plus privé de Ia fragilité du bi-
tume de Judée, qui permet d’obtenir des séparations franches
et neites. On ne parvenait guére A le diviser en fragments qu'a
I’aide du taillant du marteau, par la traction ou par I'étirement.
En d’autres termes, il était plus facile de le déchirer que de le
briser.

A en juger par leur éparpillement et parleurs faibles dimen-
sions, le diamétre des plus considérables dépassant rarement
deux métres, lacause 3 laquelle ils devaient leur origine n’avait
pas di agir avec une grande énergie.

Mais, & cOté de ceux-ci, il en existait deux en plein fonc-
tionnement, trés-rapprochés l'un de l’autre, au milieu d’un
atterrissement abandonné depuis peu de temps par la Vojutza.
Le plus majestueax était établi au-dessus d’un lit de galets, sous
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la forme d’un cone trés-surbaissé que surmonlait un cralére ré-
gulier de plus d'un melre de diamétre, a rebords tranchants et
netiement terminés, et que remplissait une eau limpide et trans-
parente.

A des périodes intermittentes comprises enire 50 et 53 se-
condes, I’eau du cratdre était violemment mise en mouvement
par une forie émission de gaz qui venail crever i la surface
sous forme de grosses hulles, et produisanl un bruit semblable
a celui gue fail entendre une houteille pleine que l'on vide en
la renversanl brusquement. Chaque émission apportait avec
beaucoup d’eau une cerlaine quantité de bitume liquide qui dé-
bordait par-dessus les parois du cratére, s'épandait sur les pa-
rois du cone, dont il augmentait successivement 1'épaisseur et
la circonférence, puis venaii se perdre dans les eaux tranquilles
d’une anse formdée par la Vojutza, ce qui convertissait en véri-
table presqu’ile la langue de terre sur laquelle s’exercait 'acti-
vité de nos deux volcans. Le pissasphalte est d’une trés-grande
liquidité au moment de sa sortie, mais quelque temps apreés il
prend une consistance sirupeuse; sa surface se recouvre d’une
légere croute sur laquelle se dessinent en relief des rides fron-
cées, rapprochées, perpendiculaires d’abord 3 la direction du
courani, mais que les obslacles renconirés pendant la marche
finissent par défurmer; et alors elles imitent les méandres la-
byrinthiformes que I’on observe sur certains polypiers.

Si la formation presque instantanée de ces croutes superfi-
cielles ralentit la rapidité du courant i la surface, ce courant
n’en existe pas moins dans la profondeur, car on voit le bitume
s’échapper de dessous les parties figées sous la forme d’un li-
quide noir. Un baton plongé dans la masse se revét d’'une cou-
che uniforme de pissasphalte, el le surplus s’en sépare & la
maniére d’'une colle qui commence & s’épaissir.

Les déjections anciennes qui sont un peu éloignées du cra-
iére et que l'exposition au contact de l’air pendant un certain
temps ont dépouiliées de la plus grande partie du pétrole qui les
rendait fluides deviennent épaisses comme de I'encre d'impri-
merie, et sont susceptibles de recevoir les empreinies des corps
quiles pressent, Le pied de’homme finiraii pars’y enfoncer com-
plétement, si on ne changeait pas de position. La vertu gluli-
neuse de ces produits est attesiée par ce fait que, le jour de ma
visite, un héron bihoreau, qui s’y élail englué et avait les deux
pattes prises, ne pouvail parvenir & se délivrer, malgré des ef-
forts désespérés. 11 me fut Lrés-facile de dégager de sa position

Soc. gdol,, 2° série, tome XXV, 4
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critique I’échassier qui, sans mon intervenlion, serait certaine-
ment mort de faim. Mais, & mon tour, j’cus besoin du secours de
mon guide pour ne pas me trouver pris comme le héron.

A quelque distance duvolcan principal, dontla circonférence
mesurait une vingtaine de métres, il en existait un autre de plus
petite dimension, mais d’une pétulance vraiment étonnante, et
dans lequel chaque émission de gaz déterminait un jet d’eau
qui formail gerbe au-dessus du cralére. C'élait un geyser en
miniature, mais froid. Le cralére n’élait pas plus large qu'un
fond de chapeau, et, commeil était placé juste sur I'ourlet du
talus qui limitait la plage de I’espéce de golfe dont jai déja
parlé, les eaux, ainsi que le bitume, expulsées franchissaient le
talus par cascatelles superposées, et atteignaient ensuite le golfe
par une rigole creusée au milieu de la plage sableuse. La mar-
che, rapide et insensée dans les débuts, parce qu'elle s’effec-
tuait sur un plan trés-incliné, finissait par perdre de son érer-
gie au deld des abruptes, et on voyait le bitume former au
milien de I'ean qui lui servait de véhicule un courant séparé,
mais continu, qui s’effilait prodigicusement & la maniére d’un
ténia, quand il cheminait en ligne droite, ct qu'aucun obsta-
cle ne le génait dans sa course, mais, qui, 4 chaque coude qu'il
renconlrait, ou bien dans des passages étranglés, se repliait sur
lui-méme comme un serpent, et constituait alors, de distance
¢n distance, des réservoirs temporaires d’ou la matiére repre-
nait sa marche ordinaire qui se terminail enfin dans le golfe,
au fond duquel elle se déposait.

Avec le bitume, le volcan rejetait, mais en quantité insigni-
fiante, du naphte qui surnageait les eaux qu’clle recouvrait
d’une pellicule jaune, ornée du plus beau reflet de larc-en-
ciel, et gue le vent déplacait & son gré.

Il serait absurde d’attacher aux volcans pétroliferes la
méme acception qu'aux volcans qui vomissent de la lave et des
gaz bralants, et chez lesquels une température excessive est le
premier élément de leur existence. Pour que les premiers puis-
senl étre créés, deux conditions sont indispensables ; d’abord
la présence de ’eau & une certaine profondcur ainsi que du
péirole qui puisse engendrer le gaz inflammable, et ensuite la
possibilité & ce gaz et 2 cette eau de se déverser sur un sol
émergé. Si le gaz s’échappe seul, on n’aura qu'un volcan d’air
invisible, tant qu’on ne l’aura pas enflammé; s'il se dégage avec
de I'cau, mais dans un lac ou dans unc mer, les bulles qui l’a-
meéneront au jour viendront crever 3 la surface, ct les produits
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pétroliens qui "améneront se disperseront dans les grands ré-
servoirs, le naphte surnageant, et le pissasphalte,d cause de sa
plus grande densité, atteignant le fond; mais, dans ce cas, il
n’y aura production, ni decrattre, ni de coulées. Ces Lrois ordres
de volcans sont représentés dans la vallée de la Vojutza; car 3
deux pas des volcans actifs que nous venons de décrire, on est
témoin, vers 'extrémité du golfe qui recoit les produits de leurs
déjections, de dégagements intermittents de gaz inflammable,
3 la suite desquels le pétrole dessine une magnifique auréole
autour des centres d’émission, tandis que le bitume glutineux
se précipite au fond du golfe. L'irrégularité des gisements bi-
tumineux trouve son application dans ces deux modes de pro-
duction, les amas considérables correspondant & une émission
abondante par un orifice permanent, et les dépdts éparpillés
sous forme de rognons isolés, & des soufflards temporaires et
agissant en dehors des grands centres de production.

On comprend qu'une subsiance visqueuse comme le pissa-
sphalte, qui se meutavec la plus grande difficulté, ne puisse ja-
mais donner naissance i des couches bien régulieres, tandis que
sa subordination aux terrains encaissants, et .sa production
sur des points souvent trés-éloignés les uns des autres, sont la
conséquence méme des causes de son origine. Il en est ainsi
des sources thermo-minérales qui ont déposé les amas traver-
tineux de la période quaternaire, amas qui, comme autant de
jalons, indiquent aujourd’hui I’emplacement des sources qui les
ont apportés et qui ont disparu.

L’existence d’un volcan dans le lit méme de la Vojuiza, ainsi
que la chute de ses produits dans les eaux, n’est qu’un accident
particulier que les changements nombreux que les pluies déter-
minent dans son lit méme finiront par modifier ou par détruire,
puisque 'emplacement acluel est totalement condamné & étre
submergé aux premieéres crues de I’hiver. C’élait, pour ainsi
dire, une représentation de faveur donnée & mon bhénéfice,
Comme il n’avait pas plu pendant tout I’élé, et que I’abaisse-
ment successif des eaux du fleuve, par suite de la séchercsse
persistante, avait eu pour résultat de laisser & sec une portion
assez considérable du dépdt asphaltique formé par les émis-
sions antérieures, j’ai profité de cetle circonstance pour étudier
de quelle maniére le bitume se comportait par rapporl aux ma-
Lériaux sur lesquels il coulait.

Ces malériaux consistaient simplement en galets de vo-
lume variable et en sables fins. Ces derniers, les seuls sur les-
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quels les vents avaient prise, se trouvaient mélangés avec le
pissasphalte, et j’ai eu le plaisir de conslater, dans une tran-
chée que je pus faire ouvrir dans la portion du dépdt émergé,
de véritables alternances de sable et de bitume. C’est vraiment
tout ce que 'on pouvait exiger des agents naturels dans le golfe
tranquille oli se noyaient les produits bitumineux. Mais, si au
lieu d’un volcan microscopique comme celui de la Vojutza, si,
au lieu d’une flague d’cau sans profondeur, on suppose un ap-
pori considérable de matigres bitumineuses, si on admet en
méme temps que ces matiéres se sont répandues dans une mer
ou dans un grand lac en travail de sédimentation, on aura la
reproduction, mais sur une échelle colossale, du phénomaéne
que j'avais sous les yeux. Sculement les argiles, les grés, les
poudingues ou les calcaires remplaceront les sables fins de la
plage, mais leur contemporanéité avec les bitumes, quelle que
soit d’ailleurs l'origine de ces derniers, n’en sera pas moins
up fait solidement élabli, comme il I’était pour la mare que le
hasard m’avait fait rencontrer, et qui, clle aussi, était en travail
de sédimentation. Il était intéressant de voir la nalure repro-
duire expérimentalement, pour mon enseignement personnel,
les procédés qu’elle avait di mettre en ceuvre dans les temps
antiques pour la formation des gisements bitumineux. Quant aux
dépbts de pissasphalte que l'on remarquait & une hauteur un
peu plus grande, mais toujours subordonnée au rivage, ils
n’étaient autre chose que les représentants d’anciens volcans
dont ’emplacement actuel indique les différences de niveau du
fleuve pendant les grandes eaux d’hiver.

Ce qui frappe le plus dans les volcans boueux et dans les
salses, ¢’est I'impression de froid que I’on ressent en enfoncant
Ie bras dans leurs cratéres, et de voir que la température des
boues et des eaux qui en sortent est constamment inférieure 4
celle de I'air ambiant. Ce fait n'avait pas échappé A la sagacité
des anciens. Nous avons vu que Pline, en parlant des sources bi-
tuminiféres de I’Albanie, se sert de ’épifthéte de gelidus et non
de celle de frigidus pour indiquer la fraicheur de leurs eaux,
Au 30 aoit de cette année, lorsque le thermometre marquait &
Pombre 27°, j’ai constaté que la température del’ean du cratére
du volcan principal dela Vojutza était de 13°, et celle du fleuve
de 19°.

Nous relevons dans l'excellent travail de M. Bianconi (1), que

(1) Bianconi, Storia naturale dei terreni ardenti, p. 24.
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Galeazzi trouva dans la salse de Sassuelo, en 1719, un abaisse-
ment de tempéralure de 2 lignes 1/2, par rapport & celle de
'atmosphére. Spallanzani éerit que le thermometre marquait
11° dans cette salse, quand il en indiquait 13° 3 'ombre. Dans la
salse de Maina, le méme naturaliste vit s’abaisser de prés de
2° le thermomeétre enfoncé dans la boue, et qui marquait 16°1/2
3 I'ombre. Angeli trouva dansle Bergullo 3° de moins que dans
I'atmosphere. Dolomieu signale dans la macaluba de Sicile une
différence en moins de 3° 1/2 par rapport.a l'air qui avait une
tempéralure de 23° 4/2. Enfin, dans le fameux lac de bitume
de I'ile de la Trinité quia prés de 5,000 meotres de circon-
férence, et qui & lui seul contient plus de substance bitumi-
neuse que tous les autres gisements du monde réunis, M. Ch.
Sainte-Claire Deville (1) a constaté que I’ean du lac n’avait pas
une température plus élevée que celle de I'air. Et on pourrait
multiplier les exemples & I'infini. Nous avons vu le méme fait se
répéter danslessalses des Provinces Danubiennes. Or, je demande
s'il est possible, & moins de lomber dans des contradiclions fla-
grantes, de concilierces données del'expérienceavec ’hypothese
qui attribue aux pétroles une origine volcanique.

Jabandonnai les volcans de pétrole glutineux des bords de
la Vojulza pour visiter dans le voisinage et sur le territoire de
Rompzi un volcan ardent qui bralait au milieu d’un bois d’oli-
viers, mais qui ne m’offrit aucane particularilé a noter. 1l con-
sistait en une flamme bleuatre, & peine visible en plein soleil,
qui sortait d’une félure du sol et alteignait la hauteur de 50 cen-
timélires environ. Les paysans de la localité m’assurérent
qu’eux et leurs péres I'avaient toujours vu en activité, et qu'en
outre on en connaissait beaucoup d’autres qu’on avait éieints,
mais qu’il serait facile de ranimer.

L'idée me vint de tenter une expérience qui me réussit &
werveille. Je choisis, parmi ces volcans supprimés d’office, le
moins actif d’entre eux, que je rendis un instant & la vie en lui
présentant une fascine enflammeée, et que j’étouffai ensuite sous
une couverture de laine mouillée. Aprés avoir entouré par un
batardeau d’argile la fissure qui livrait passage aux gaz souter-
rains, je la fis remplir d’eau ainsi que sa cuvette artificielle ; je
ne tardai pas & voir se manifester les phénomenes qui caracté-
risent les volcans de boue, c¢’est-A-dire un dégagement de bulles
qui venaient éclater i la surface de ’eau, laquelle offrit quel-

(1) Deville, Institut, 26 juin 1841,
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ques taches irisées, duesd la présence d’une quantité de naphte
insignifiante, il est vrai, mais enfin qui était de naphte. Je pus
donc transformer un volcan d’air en un volcan d’eau, et, pour
que rien ne manquit au succes de mes recherches,je répétai la
méme opération sur un soufflard voising mais & I’eau douce j'a-
vais substitué ’eau salée et j'obtins une véritable salse, & cetle
différence prés que je ne vis point des cratéres se former; il au-
rait fallu probablement pour cela attendre que les argiles inté-
rieures fussent déirempées par les eaux, et le temps nécessaire
me manquait.

En dehors des terres de Séleniiza et de Rompzi, on n'a jamnais
signalé, que je sache, le moindre indice de bilume solide. On
m’avail bien indigué, i une assez grande distance de ces points,
I'existence de sources de pétrole ainsi que de volcans ardents,
dans les dépendances de Paktos, non loin de 'emplacement de
I’antique Apollonia; mais comme la visite de ces lieux ne me
promettait que la répétition de faits déja connus, et qu’elle
m’éloignait beauconp de Janina, vers laquelle m’entrainait mon
itinéraire, je dus renoncer av désir de les étudier sur place.

On constate, dans le voisinage des volcans de pissasphalte
de la Vojutza, l'existence de plusiears sources sulfureuses
froides (14° cent.) quis’échappent des argiles bleues gypsiféres,
et dont Iapproche était rendue intolérable par 'odeur péné-
trante d’eeufs pourris qu’elles exhalaient. Je remarquai, de
plus, des encroatements de soufre natif sur les cailloux des
ruisseaux qu’elles parcouraient, exactement comme en produi-
sent les eaux sulfureuses froides de Camoins-les-Bains, prés
Marseille. Je m’assurai sur place que les eaux de ces sources
étaient fortement piquantes et acides, et, plus tard, & Corfou,
qu’elle rougissaient instantanément la teinture de lournesol el
qu’elles déterminaient un précipité blanc dans I’eau de baryte.
Leur saveur était évidemment due 4 la présence de l'acide sul-
fhydrique, et la production de ce dernier 4 la décomposition
de I'hydrogéne sulfuré au contact de Iair, Cette réaction
signalée pour la premiére fois par Breislack dans la solfatare
de Pouzzoles (1), et plus tard par nous dans celle de Pérela
en Toscane (2), recevait une confirmation nouvelle en Albanie,
ol les mémes agents étaient mis en jeu.

(1) Breislack, Voyages dans la Campanie, t. 11, p. 89.
(2) Coquand, Solfatares, aluniéres et lugoni de la Toscune (Bull. Soc.
géol., 2° Scrie, t. VI, p. 113).
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Le territoire de Rompzi contient, subordonnées aux argiles
bleues, plusicors masses de gypse, & la décomposilion des-
quelles est due, suivant toute vraisemblance, la production du
gaz sulfhydrique. Cclui-ci manifeste sa présence dans deux
élats différents, dissous dans ’eau et donnant naissance aux
sources sulfureuses, ou bien A celui de gaz, dans quelques
petites solfatares séches et froides que I’on rencontre dans le
voisinage des sources. Les soupiraux d’exhalalion ne sont point
assujettis 4 une loi générale de distribution, car on les voit épar-
pillés au nombre de huit & dix, dans un rayon qui mesure un
kilométre au plus. Une desbouches les plus activess’observe en
face des volcans de pissasphalte, & une cinquantaine de métres
au-dessus du niveau du fleuve, et a son siége dans les argiles
bleues que recouvrent des cailloux de toute nature provenant
de la désagrégation des poudingues tertiaires. Les argiles attein-
tes par la mofeilc sont décolorées et pénétrées d’efflorescences
alumineuses ct ferrugineuses, de nombreux cristaux de sulfate
de chaux, ainsi que de soufre pulvérulent. Mais celte derniére
substance lapisse de préférence les fissures de petits cristaux
miroitants, ou bien recouvre la surface des cailloux d’une pa-
tine jaune.

Les réactions les plus énergiques, et & la suite desquelles se
produisent des cas d’épigénie, s’opérent au détriment des cail-
loux de nature calcaire, lesquels, sous l'influcnce de l'acide
sulfurique, se transformaient graduellement en sulfate de
chaux; et suivant le temps plus ou moins long de leur immer-
sion dans la mofelte, et suivant aussi le volume des cailloux
immergés, la lransformalion avait entierement converti le car-
bonate de chaux en sulfate de chaux hydraté, ou bien formé
une crotie plus ou moins épaisse de cette substance autour du
noyau qui conservait sa composition primitive. Ce n’était pas
sans une grande satisfaction que je voyais se reproduire en Al-
banie les mémes accidents épigéniques que javais eu l’'occa-
sion de constater dans la solfatare de Péreta ; et, bien qu’ils s’y
accomplissent sur une échelle excessivement restreinte, tout,
jusqu'a l'odeur pénétrante de la mofette, me rappelait des
lieux et des faits qui avaient excité mon admiration.

Les Albanais ont fouillé quelques-unes de ces solfatares dans
'espoir d’y rencontrer des mines de soufre; mais ces tentati-
ves ne pouvaient aboulir A un résultat utile. Seulement, I’en-
vahissement de leurs vignes par I'oidium leur avait suggéré
I'idée, ces dernitres années, de se servir de leurs terres im-
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prégnées de soufre pour les préserver du terrible fléan, Par
malheur leurs essais n’ont point été couronnés de succes, Ils
n’avaient pas compté sur la présence de l'acide sulfurique. On
remarqua, Don sans surprise, que toutes les parties de la vigne
atteintes par la poudre que I'on considérait comme préserva-
trice avaient été bralées et détruites. Des échanlillons de ces
terres que j’avais moi-méme recucillis possédaient une saveur
fort piquante, et finirent, aprés avoir dévoré les papiers quiles
enveloppaient, par trouer la poche de I'habit dans laquelle je
les avais provisoirement logés.

Le gaz hydrogeéne sulfuré est, comme on le voit, le seul
agent producteur des phénomenes que nous venons de signa-
ler, et, ce qu'il y a de surprenant encore, c¢’est que son écou-
lement & la surface du sol a lieu sans dégagement de chaleur.
Un thermomzire, plongé dans une des solfatares que j’avais fait
creuser 4 un métre de profondeur, marquait, malgré un soleil
de feu, 13°, et 32° & 'ombre. Les sources qu’il imprégne sont
également froides. Il est aussi parfaitement démontré pour moi
que la présence de cet élément gazeux, dans le voisinage des
gisements bitumineux de la Vojulza, est un cas purcment for-
tuil ; car si I’existence de ces derniers élait subordonnée a celle
de l'autre, ou réciproquement, les solfalares, ou tout au moins
les sources sulfureuses donneraient licu & des manifestations
bitumineuses, ce qui n’est pas, quoique & la rigueur on com-
prenne trés-bien la coexistence de deux produits différents sur
le point méme ol ces deux produits sont en voie de for-
mation.

Ainsi, dans les territoires de Sélenitza et de Rompzi, le bitume
se présente sous deux états : sous celui de pissasphalte dans les
argiles inférieures, retenant encore une certaine proportion de
pétrole d laquelle sont dus sa fluidité et les dégagements de gaz
bydrogéne proto-carboné, cause premitre des volcans de la Vo-
julza et des volcans ardents de Rompzi, et souscelui de bitume
de Judée dans les poudingues supérieurs, inhabile 4 engendrer
sponianément des gaz inflammables et partant les phénoménes
des volcans boueux et des volcans d’air, Nous avons vu de plus,
dans celte partie de I'Epire, larépélilion de ce quise passe dans
les autres contrées pétroliféres, ¢’est-a-dire arrivée au jour de
pétrole liquide, avec I'intervention indispensable de l'eau :
c’est I’histoire des macalubes; ou bien, production de souf-
flards, sans l'intervention de I’eau : ¢’est I’histoire des volcans
ardents ; enfin, disparition compléte de mouvement, quand le
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pétrole, dépouillé de ses éléments volaliles, est passé & I'état
solide : ¢'est 'histoire des bitumes de Judée.

C’est en vain que l'on voudrait réclamer aux terrains iertiai-
res de la vallée de la Vojulza des dépots de houille ou d’autres
combustibles fossiles sur la distillalion desquels plusieurs au-
teurs recommandables ont fondé leur théorie de la formation
du pétrole. Ils n’en contiennent pas la moindre trace, tout
comme il n'existe aucune source volcanique et aucune source
thermale dans toute la contrée. L’absence des salses s’explique
par la raison fort simple que I'étage subapennin ne renferme
point de sel gemme, et que, par conséquent, les géologues
qui, comme M. Bianconi (1}, s’appuyant sur la présence du gaz
hydrogéne prolo-carboné dans une variété de sel gemme con-
nue sous le nom de sel décrépitant, ont attribué l'origine des
volcans & la mise en liberté de ce gaz, par suite de dissolutions
successives de ce sel par le moyen des eaux souterraines, ne
sauraient invoquer cet argument pour les gisements bitumineux
de I’Albanie.

Je ne crois pas celte théorie mieux fondée pour les autres
conlrées ol 'on a constalé le dégagement du gaz inflammable,
avec ou sans le cortége des salses et du pétrole. Sicelui-ci es-
corte, dans le plus grand nombre de cas, le sel gemme, ceite
circonstance n’offre rien de plus extraordinaire que la concen-
tration du soufre dans les terrains lertiaires. Il existe, comme
on le sait, plusieurs époques de pétrole, comme il exisle plu-
sieurs époques de gypse, de sel et de combustibles fossiles. Si,
pour la premiére substance, les dates du terrain dévonien el de
’éocéne supérieur marquent les phases les plus brillantes de
son histoire, I'observation a démontré cependant que les autres
formalions n’en sont pas totalement d¢pourvues, et nous en

(1) ML Bianconi s'exprime ainsi dans sen travail déja cité, p. 165: «Si,
« pénétrant & travers les fissures des terrains qui enlourent la masse saline,
«une veine d’eau parvient A I'atteindre et & en dissoudre une partie, il se
« dégagera du gaz inflammable qui, a cause de sa légéreté, tendra & monter
« & travers les fissures des couches stériles qui se trouvent au-dessus, et ce
« gaz, arrivé & la superficie du sol, ou se dissipera sans qu’on 'apergoive
« (inosservato) dans P'atmosphére, ou bien il bouillonnera & travers les
«eaux des ruisseaux et des étangs, ou bien il prendra feu en se mélant
« avec Vair atmosphérique, au voisinage d'une torche enflammée , ou par
« Yeffet de la foudre, » L'origine du gaz hydrogéne une fois trouvée, les
phénomeénes des voleans ardents, des voleans de boue et des salses ne sont
plus gue les conséquences immédiates et variées de son dégagement,
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avons pour preuve les gisements mémes de Sélenitza. Dans les
Provinces Danubiennes, ol le pétrole est abondant comparati.
vement aux dépodts desel gemme, nous n'avons jamais constaté
que ce dernier fiit décrépitant.

Quant & 'emprisonnement du gaz inflammable dans la v-
riété du sel décrépitant de Vielizka, d’Agrigente, il est facilei
comprendre, puisque nous savons que ces gisements sont im-
prégnés de pétrole, et que dés lors il n’est pas étonnant qu’une
partie du gaz hydrogeéne carboné qui se dégageait lors de 'ar-
rivée du naphte ait été emmagasinée dans le sel gemme ay
moment méme de sa cristallisation; c’est méme la seule ex-
plication plausible qu’on puisse donner. On sait également
gu’en Sicile comme en Gallicie les sels contiennent souvent du
pétrole liquide. Attribuer, par conséquent, au gaz inflam-
mable enfermé dans le sel gemme l'origine premiére des phé-
nomenes pétroliens, ¢’est, 4 notre avis, prendre I"effet pour Ia
cause.

Pour que cette explication, que nous repoussons, fat vraie,
il faudrait pouvoir démontrer d’abord 'existence de bancs de
sel gemme dans toute 1'étendue de la formation au-dessus de
laquelle on cbserve le jeu varié des émanations gazeuses, et on
parviendra difficilement  fournir cette démonstration ; démon-
trer ensuitc que le sel décrépitant compose la plus grande
partie de ces dépots de sel gemme, pour fournir la quantité
énorme de gaz inflammable qui puisse suffire aux dégage
ments gazeux proprement dits ainsi qu’a la formation du pé
trole en vertu de la pression et de la liquéfaction du gaz hydro-
géne carboné, comme cela est proposé; or, on sait que le sel
décrépitant ne constilue guére qu’une curiosité minéralogique,
tantil est rare. Quant 2 sa dissolution constante par I’eau, il est
encore plus difficile de admetlre ; on sait le peu d’action que
les eaux ont sur les sels en roche, méme exposés au contact de
Pair extérieur, et la rareté des sources salées, soit dans les
chantiers exploités, soit dans le voisinage des dépOts saliféres.
Ce n’esl jamais A ces derniers que le gaz hydrogéne carbont
emprunte le sel qu’il amene, en quantités toujours insignifiar
tes, dans les cratéres des salses, mais bien A celui qui impré
gne les argiles bleues en particules invisibles.

Je ne saurais abandonner ce sujet intéressant sans examine!
les rapprochements qu’il est possible d’établir entre les bitumé
de Ta mer Morte et ceux de 1’Albanie. Malbeureusement pou
cettederniére contrée, malgré les précieux renseignements don!
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M. Louis Lartet vient tout récecmment d’enrichir la science (1), il
existe, 2 ce qu’il parait, de si grandes difticultés pour procé-
der 3 des observations directes, que, dans le plus grand nom-
bre de cas, on est obligé de recourir 4 des conjectures plus ou
moins hasardées, pour suppléer a 'insuffisance des premidres.
Quant & ['opinion émise par ce savant géologue qui pense que
I'arrivée du bilume au milieu de la mer Morte, sur son rivage
occidental et sur le long de ce bassin, se rattache A I’existence
de sources thermales, salées et bilumineuses, lesquelles durent
&ire en rapport avee les phénomeénes volcaniques, aujourd’hui
éleints, de celte contrée, il nous semble qu’elle ne résulte en
aucune facon des faits produits, et qu’elle devrait recevoir une
interprétalion toute différente, puisqu’elle s’appuie sur des
phénoménes identiques avec ceux que nous ont présentés les
bords de la Vojutza.

On doit reléguer au nombre des exagérations permises au
temps ou écrivait Strabon l'histoire de ces tremblements de
terre, de ces rivieres bhouillantes, de ces rochers enflammés
dont leur imagination poétique se plaisait & orner leurs des-
criptions, et quils ont répétées i propos des gisements inno-
cents de I’Albanie. Quoi de plus naturel que de rencontrer des
roches qui distillent de la poix, dans un pays bralé par le so-
leil, ol les roches sont remplies de cette substance, ainsi que
cela arrive & Rompzi et dans les calcaires asphaltiféres de Ra-
guza, en Sicile, que d’observer des dégagements de bulles de
gaz qui viennent crever & la surface des eaux, et 'arrivée de
masses d’asphalte au milieu de la mer Morte, dans une région
essentiellement bituminifere comme la Judée, lorsque la ri-
viere de la Vojutza et le marais de Chieri, dans I'lle de Zante,
offrent les mémes particularités, sur une échelle moindre & coup
sar, parce (ue des flaques d’eau n’ont pas I'étendue d’une mer
Morte, et lorsque nous savons que ’ean est un élément néces-
saire pour que les bitumes liquides, tels que le naphte, le pé-
trole ou le pissasphalte puissent 8tre ramends de leurs gise-
ments souterrains A l'exiérieur, par l'intermédiaire du gaz
hydrogéne carboné? Nous I'avons vu, toutes ces manceuvres,
loutes ces évolutions s’opérent A froid, sans secousses, sans
tremblements de terre, sans sources thermales, en dehors des

(1) Louis Lartet, Sur lesgisements bitumineuxde la Judée, el sur le mode
@'arrivée de I'asphalte au milieu de la mer Morte (Bull. Soc. géol., t. XX1V,
p. 12).
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terrains enfaillés et de toute roche volcanique. Un chargement
de pétrole d’Amérique répandu dans le sol, & une certaine pro-
fondeur, et livré & lui-méme, créerait les mémes miracles. Que
le volcan de pissasphalte de Rompzi établisse son siége au-des-
sous de la mer Morte, au licu de déverser ses produits dans le
lit de 'ancien Aous, et 'on verra immédialement surnager 3 la
surface de cette mer, sous forme d’iles floltantes que de temps
en temps on voit apparailre au-dessus du lac Asphaltite, les
asphaltes que la moindre densité des eauvx douces oblige au-
jourd’hui de gagner le fond.

Que des tremblements de terre, aux atteintes desquels au-
cune contrée du monde n’échappe, viennent de loin en loin
troubler le jeu pacifique des volcans ardents, et qu'a la suite de
ces tremblements on voie flotter sur la mer Morte une masse
d’asphalte que la secousse aura détachée du fond, tout cela va
de soi. Des personnes séricuses n'ont-elles pas tenté d’altribuer
les tremblements de terre qui désolent si souvent les tles
Ioniennes aux sources de péirole de Zanle qui produisent A
peine deux tonnes d’Luile minérale par an, dont 'emplacement
n’a éié soumis 4 aucun changement depuis le temps ot Héro-
dote les a décrites et dans lesquelles le gaz hydrogeéne carboné
a de la peine & crever ’enveloppe qui ’emprisonne ? Nous met-
trons incessamment 'insignifiance de cessources en regard de
Pimporlance qu’on a voulu leur donner et qui ne tendrait a
rien moins qu’a attribuer aux bitumes le premier réle dans
les éruplions du Vésuve et de I’ftna, exactement comme le
proclamait la vieille école.

Je comprends 4 la rigueur que Uon pat recourir 4 des con-
jectures plus ou moins acceplables, si le bitume de la mer
Morte n’existait que dans lefond du lac. Mais M. Louis Lartet nous
apprend : 1° que, dans la vallée de Wadi Mahawat, M. Tristam
avait découvert un gite asphallique important, que le bitume y
imprégnait fortement les calcaires erélacés et qu’il découlait
méme des fissures en retombant parfois sous forme de vérita-
bles stalactites ; 2° qu'a Nebi Musa des calcaires crayeux ont
été transformés en calcaires bitumineux, tantot bruns comme
dans l'anti-Liban, souvent d’un beau noir, et qui contiennent
jusqu’a 23 pour cent de bitume ; 3* qu'd Hasbaya, aulieu ditle
Puits de bitume, on a tenté, au temps de l'occupation égyp-
lienne, 'exploilation réguliere de I’asphalte, au moyen d’une
vingtaine de puits & travers des calcaires bilumineux; que le
docteur Anderson y trouva, dans launée 1848, dix ouvriers
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occupés & ce Lravail, mais que déja, & cetle époque, les béné-
fices compensaient A peine les frais d’extraction; 4° que les
gisements de bilume sont en connexicn avec des sels et
avec des gypses.

Qui ne voit dans celle énumération de ces diverses circon-
stances la répétilion detous les accidents que présentent les gi-
sementsbituminiferes et pétroliferes d’Europe mieux étudiés que
ceux de la mer Morle, par la raison qu’ils sont plus accessibles
et exploités? Comment concevoir que des calcaires compactes
se soient laissé pénétrer dans toute leur épaisseur par da bi-
tume amené postérieurement & leur consolidation, lorsque au-
jourd’hui les dalles calcaires des bassins dans lesquels on em-
magasine les pélroles dans la Valachie sont a peine recouvertes
d'une patine de celte substance aprés plus de vingt années de
contact permanent ?

Hitchcock me parait avoir sainement interprété les faits,
quand il avoue qu'il ne pouvait comprendre que la formation
du calcaire qui renfermaitl 23 pour 100 de bitume se fat effec-
{uée autremen! que par un dépdt opéré au fond d'une masse
d’eau riche en calcaire et en bitume liquide. C’était reconnai-
lre et proclamer la contemporanéité de la roche avec les élé-
ments bitumineux qui entraienl dans sa composition, ainsi que
cela résulte dailleurs si clairement de I’étude de tous les gise-
ments asphalliques connus. Les recherches du bitume d'Has-
haya au moyen de puits indiquent également qu’il ne s’agissait
pas d’exploiter une source qui aurait da couler toujours, mais
bien de soutirer au terrain la quantité de pétrole qu’il avait
recue au moment méme de sa formation, conjecture que ’ap-
pauvrissement successif du gite a parfaitement justifiée. On
n’en agit pas différemment aujourd’hui dans les Carpathes et
dans I’Amérique du Nord, et 'on sait que les portions de ter-
rain une fois fouillées sont épuisées 4 jamais, exactement
comme dans les mines de houille, ce qui explique la stérilité
des puits aprés quelques années de service.

Jopposerai aux idées de M. Lartet, qui rattache I'arrivée de
bitume dans la mer Morte & ’exisience de sources thermales,
salines et bitumineuses, que les sources thermales dont il in-
voque l'intervention se réduisent 3 une seule que M. Hédard a
mentionnée dans les environs de Tibériade, émergeant d’un
calcaire bitumineux, mais n’amenant elle-méme aucune quan-
tité de bitume, que les sources bitumineuses n'existent réelle-
ment que par hypothese, ct qu’enfin les sources salées et bro-
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miféres sont produiles par le lessivage de terres salées, que l'on
renconire 4 chaque pas dans les formations géologiques qui
dominent la mer Morte. Il en est ainsi des sources salées bro-
miferes que l'on voit sortir directement dans les Carpathes du
centre méme des amas de sel gemme et dont j’ai eu l'oceasion
de citer plusieurs exemples, La présence du bréme dans les
sels en roche que l'on sait avoir ét¢ formés par le chlorure de
sodium, tenu en dissolution dans les anciens océans, n’a rien
de plus extraordinaire que la présence de ce méme bréome
dans les eaux des mers actuelles; c’est méme, & notre senti-
ment, le seul moyen plausible d’expliquer 'existence de cette
substance dans presque tous les gisements de sel gemme, qu'ils
appartiennent aux marnes irisées ou bien 4 des formations plus
récentes. En définilive, on voit que les choses se passant en
Judée comme dans la Roumanie et dans I’Albanie, il est inu-
tile de recourir & I'intervention d’agents volcaniques que I'en-
semble des faits repousse et qui d’ailleurs n’existent pas.

Nous dirons, en terminant notre chapiire sur les gisements
de la Vojutza, que le terrain bituminifere fait partie de I'étage
subapennin ou pliocéne et que le bitume sy présente sous
deux états, sous celui de malthe ou bitume solide et sous celui
de pissasphalie ou de bitume glutineux, que ces deux variétés
sont conlemporaines des couches qui les rectlent, que le pis-
sasphalte, qui conserve encore de I’huile de naphte a laquelle
il doit sa fluidité, est susceptible de produire spontanément du
gaz inflammable, et, par conséquent, de donner naissance 4 des
volcans d’air et & des volcans ardenls, et qu'enfin le bitume de
Judée, au contraire, qui n’est autre chose que du pissasphalte
réduit en une matiere solide et inerie, représente le pétrole
«lans sa période d’épuisement complet et incapable de pro-
duire les phénomenes ci-dessus indiqués.

§ 4. — ILE DE ZANTE.

Hérodote, comme on le sait, a fait mention des pétroles de
I'ile de Zante; voici dans quels termes il les décrit (1): « L'ile
« de Zacynthe renferme plusieurs lacs ; le plus grand a 70 pieds
« en tous sens, sur 12 de profondeur. On enfonc~ dans ce lac
« une perche, 4 'extrémité de laquelle est attachée une branche
« de myrte ; on retire ensuite cetle branche avec de la poix qui

(1) Hérodote, liv. 1v, § 195,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M. COQUAND. 63

« a odeur du bitume. On jette cette poix dans une fosse creu-
« sée pres du lac, et, quand on y ena amassé une quantité con-
« sidérable, on la retire de la fosse pour la melire dans les
« amphores. Tout ce qui tombe dans le lac passe sous terre et
« reparait quelque temps aprés dans la mer, quoiqu’elle soit
« éloignée du lac d’environ quatre stades (720 métres). »

Mon séjour prolongé dans I’Albanie et dans 'ile de Corfou
m'avail initié suffisamment & la géologie des iles Ioniennes, et
les études faites postérieurement dans les iles de Fanod, de Mer-
lera, de Paxos et de Céphalonie ne m’avaient montré, au-dessus
de I'étage nummulitique, que les marnes subapennines. Les
travaux que M. Strickland (1) a publiés sur l'ile de Zante, et
dont nous avons eu l'occasion de vérifier toute 1’exaclitude,
rous dispenseront d’entrer dans des détails de description
étendus; aussi nous bornerons-nous 3 rappeler que I'étage
pliocéne s’y monire composé de trois termes dont I'inférieur
consiste en des amas gypseux, régulirement siratifiés, au
nombre de huit, mesurant plus de 100 métres, et que 1’on passe
successivement en revue, prés et au sud de la ville de Zante,
sur lechemin qui conduit au couvent du mont Scopo ; le moyen
consiste en des marnes blanches, dont on peut observer un su-
perbe développement au-dessous de la citadelle, contenant les
mémes fossiles que dans les environs d’Avlona, et le supérieur
en des poudingues et des grés calcaréo-sableux jaunes, passant
4 une mollasse coquilliere, et occupant la position de la pan-
china de la Toscane dont il contient également les fossiles, et
en plus grande abondance la Janira Jacobea, surtout dans les
falaises de Crionéro. Je suis moins affirmalif sur I'dge d'un sys-
téme de couches avec Hyales et Cléodores, que 1'on remarque
au-dessous des gypses, qui se corapose d’un calcaire jaunéire,
a grain uni et mat, et qui, dans la commune de Chieri, ot il
acquiert un trés-grand développement, alterne avec des argiles
de couleur cendrée et semble passer, par gradation ménagée,
aux calcaires nummaulitigues. Ce systéme, placé incontestable-
ment au-dessous des argiles pétroliferes, est-il miocene, est-il
la continuation de I’étage pliocéne, ou bien représente-t-il I'éo-
céne supérieur qui, dans d’autres contrées, aurait pour équi-
valent les bancs 4 fucoides? Voila ce qu’il ne m’a pas été pos-
sible d’établir, les fossiles étant excessivement rares, et ceux
que j'ai recueillis ne pouvani me fournir aucun éclaircissement

{1) Strick and, Transactions of the geol. Soc. of London, vol, V.
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4 cet égard. J'ignore également sur quels points M. Virlet (1)
aura observé les collines de calcaires schisteux et bitumineux
de la formation crayeuse donl ce savant fait mention dans le
voisinage du marais pétrolifére. Je ne connais dans I'ile de
Zante d’autre terrain de craie que le calcaire A hippurites, et
jepuis affirmer qu'au-dessus de ce niveau on ne rencontre que
les calcaires & Nummulites, le calcaire jaune & Cléodores et les
divers membres de Pétage pliocéne quiont é1é déjh mentionnés.

Lesassises 4 Cléodores affleurent, danslamontagne de Scopo,
au voisinage de la source qui alimenle les fontaines de Zante;
mais, dans celte région, les couches sont tellement tourmen-
1ées et dénivelées par des failles, qu'on se fait difficilement
une idée nette de ordre dans lequel clles se succédent. Le
Scopo doit sa structure étalée en évenlail et son altitude (396
métres) aux dislocations dont il a été le théatre. Le rocher qui
le surmonte et qui se fait remarquer de loin par la hardiesse
de sa forme pyramidale, est composé de calcaires blancs avec
Spherulites Sauvagesi, et il semble s’échapper, comme un dyke
plutonique, de dessous le terrain gypseux qui en enveloppe
complétement la base et vient buter conlre lui par faille. Nous
avons vu que, dans les environs d’Avlona, les amas gypseux
étaient noyés au milieu des argiles; 4 Zanle, au contraire, ils
y alternent avec elles, et de plus on observe, au-dessus du der-
nier amas, un caleaire noir, félide, qui renferme par places
des Paludines de grande taille. Sous le mont Scopo, le calcaire
fétide est accompagné d’encroiitements de calcaire cloisonné
qui rappellent d’une manisre frappante les cargneules keupé-
riennes; mais, en dehors de tout autre ordre de faits, il suffit
de constater au-dessous I’exislence des hippurites, pour étre
fixé sur lenr origine tertiaire,

Ces détails sont suffisants pour I'histoire des gisements pétro-
liféres de Zante, ol nous nous rendimes en iraversant la plaine
oceupée par les argiles bleues, que nouns n’abandonnimes que
prés du village de Latakia, ot nous mimes le pied sur la grande
chaine montagneuse qui, depuis le cap Skinari, an nord, jusqu’a
celui de Chieri au sud, traverse I'ile dans toute sa longueur, et
sur laquelle viennent s’appuyer les terrains terliaires. Ces der-
niers, de consistance friable, sont recouverls de vignes et d’o-
liviers, tandis que les calcaires blancs & hippurites et & Num-

(1) Virlet, Sur les sources et mines d’asphalte ou bitume minéral de l'ile
de Zante. Bull, Soc. géol., 47® sér., 1. IV, p. 203,
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mulites se font remarquer par leur stérilité et I'Aprelé de leurs

penfes.! ) '

A Latakia nous suivimes une route muletiére qui nous fit
traverser une série de coteaux ondulés, occupés alternative-
ment par les calcaires & Hyales B (fig. 11) et parles calcaires

Fig. 11.

Mazais,

A — Calcaire 3 Nummulites, G — Argiles subapennines -
B — Cale, argileux a Iyales.! D — Grés calcareux (panchinz).

nummulitiques A. Dans le quartier de Sténa nous longedmes,
pendant plus d’un kilométre, une faille qui avait redressé
presque verticalement les bancs nummulitiques, tandis que la
panchina venait buter conire ces derniers, en ne conservant
qu’une inclinaison de 18 4 20°. Nous atleignimes ensuite par un
abrupte que le senlier traverse par unlaceten zigzag, un vallon
étroit du fond duquel, sous un rocher taillé & pie, coulait une
source dite ’Abysso. Ce nom luivient de son réservoir toujours
plein, que les habitants du pays assurent sérieusement étre
sans fond, et dans lequel s’emmagasinent les eauxqu'y aménent
les calcaires argiliféres & Cléodores qui prennent sur ce point
un grand développement. On les voit recouverts, immédiate-
ment au-dessus du gouffre, par des bancs épais de poudingues
et de conglomérats par lesquels débute la panchina. Mais c’est
en remontant de I’Abysso jusqu’a Chieri, et en descendant de
Chieri jusqu'aux falaises inabordables de Béiika, qu'on peut
saisir plus netiement les rapports qui existent d’un coté enire
les calcaires & Cléodores et les calcaires nummulitiques, et d’un
autre, entre ceux-ci'et les calcaires & hippurites. Il me parait
fort difficile, ainsi que je l'ai déja dit, de raitacher les pre-
miers & I'6tage pliocéne, ce qui, dans ce cas, formerail 3 son
bénéfice un quatridme terme inférieur aux gypses, tandis que
so liaison, on pourrait méme dire son alternance avec des bancs
Sue, géul., 20 série, tome XXV, 5
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pétris de Nummulites, tend plutot & les faire considérer comme
un membre de I'élage éoceéne, sinon comme un étage indépen-
dant, Cette question, au surplus, qui a son intérdt au poinl de
vue de la géologie pure, ne touche pas a celle du pétrole dont
le gisement propre est dans les argiles bleues C, donc dans 1'¢-
tage pliocéne, exacternent comme dans la vallée de la Vujulza,

Le lac décrit par Hérodote se trouve dans la commune de
Chieri, en face méme de 'ilotde Maratonisi, ct pendant I’6(¢ il
se iransforme en un marais rempli de roseaux dont I'écoule-
ment des eaux dans la mer & laquelle il confine s’opére par
deux petits canaux que I'on traverse sur des ponts en pierre sur
la cdte méme. Ce marais est dirigé de I'onest & I'est, et il peut
avoir 4,600 métres de long sur 800 de large, donc une super-
ficie de 1,280,000 métres carrés.

Le diagramme dessin¢ dans la fig. 11 indique sa position par
rapport aux roches encaissantes, et montre suffisamment s
subordination aux argiles bleues C qui le dominent vers le nord,
Ajoutons de suite, & I'appui de cette opinion, que la sonde,
jusqu’a une profondeur de 300 pieds anglais, n’a traversé que
des argiles bleues.

Les gisements de pétrole sont concentrés dans cette petitc
plaine marécageuse; du moins les indices apparents de cetle
substance ne se montrent jamais au deld de ce périmétre, mais
ils se trahissent, sous forme de pellicules irisées, & la surface
des ‘eaux stagnantes qui remplissent les fossés d’assainissement.
11 n’existe point de sources proprement dites. Quant & celles
décrites par Hérodote, elles consistent aujourd’hui en deux
puits de 1 métre 50 centimétres de diamétre et d’un metre de
profondeur environ, que I'on a isolés du marais au moyen d’une
margelle en pierre et dans lesquels une eau claire et limpide
arrive jusqu’au niveau méme de la plaine. Ces espéces de ré-
servoirs sont traversés par de nombreuses bulles de gaz qui
viennent crever 4 la surface et dont I’enveloppe est recouvertc
d'une pellicule de pétrole liquide qui se méle avec l'eau des
puits; la partiela plus légére, le naphte, surnage, tandis que le
goudron, plus lourd, gagne le fond, ol il constitue des dépots
de pissasphalte de couleur noiratre et de consistance visqueuse.

1l arrive que, lorsque ces dépdts acquitrent une épaisseur
assez considérable, le gaz hydrogene carboné n’a plus la force
suffisante pour les traverser. Il s’accumule alors sous le gateau
qui I'opprime, le souléve en forme de vessie et finit par le cre
ver, lorsque sa tension est supérieurc 4 la résistance qui s’op-
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posait & sa sortie. On voit souvent aussi ce gaz former sur les
parois du ghteau glutineux des agglomérations de bulles qu
ont du pissasphalle peur enveloppe, de la grosseur du poing,
au nombre de 8 4 10 el ressemblant alors & un paquet de poires
en caouichoue, ou mieux 4 une grappe de biscaiens. La taille
prodigieuse de ces ampoules qui ne sont nullement pressées
de crever et leur persistance 3 se maintenir gonflées 4 instar
de ballons captifs tiennent 4 P'épaisseur ainsi qu’a la nature
visqueuse de leurs parois.

Lorsqu’on juge le puisard rempli d’une quantité suffisante
de matitre goudronneuse, on la transvase, comme du temps
d'Homere, au moyen de branches d’arbustes garnies de leurs
feunilles, et on larecoit dans des tonneaux en bois. C’est, comme
on le voil, un procédé primitif et barbare, mais qui est encore
le plus économique et le scul praticable, induslriellement par-
lant, dans une production qui ne peut pas dépasser deux {onnes
par an, si elle les atleint toutefois, et qui a le grand inconvé-
nient de s’attacher & une matiére que protégent doublement sa
position au-dessous d’une nappe d’eau marécageuse et le prix
¢levé des travaux souterrains qu’il faudrzit entreprendre pour
parvenir jusqu'aux couches pétroliferes. Un gisement aussi
circonscrit et aussi peu fécond serait négligé et passerait in-
apercu en Valachie.

Il nefallait pas beaucoup d’efforts d’intelligence pour recon-
nailre que le pissasphalte de Chieri Gtait amené 3 la surface du
marais par un jeu analogue & celui qui amenail le pissasphalte
de Rompzi dans les eaux de la Vojulza; c'étaient bien le méme
méeanisme, le méme terrain et le méme gaz, A cette différence
prés que le fleuve, & cause de l'inconstance de son cours, dé-
truisait chaque année son ouvrage, en le déplacant, tandis que
dans I'tle de Zante on n'avait point 4 lulter contre des eaux
vagabondes, et que l'on pouvait compter sur la permanence
des puits & travers lesquels le courani gazeux élait établi, et
par conséquent sur une récolte de poix qu'aucune inondation
ni aucun changement de lit ne pouvaient compromettre.

A c01é et un peu 4 'est du sondage principal dont nous par-
lerons bientot, il existe dans les marais, mais un peu au-des-
sus des eaux stagnantes, une source vive que l'on a forcée
d’entrer dans une conque peu profonde entourée d'un mur, el
dont le trop-plein, qui s’échappe par une rigole, se disperse
dans les fossés voisins, Cette source améne du pétrole, et voici
de quelle maniére. Du fond de la conque il s'éléve, & chaque
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seconde, des bulles semblables & des lentilles ¢t <dont les plus
volumineusesaiteignent rarement la grosseurd'un pois. Chaque
lentille, au moment de sa sorlie, devient le centre d’une grande
tache opaline ressemblant au disque gélatineux d’une méduse
de mer, qui tend 4 s’épandre & l'infini, comme une goulie
d’huile sur de I'eau. Celle tache est formée par le naphte qui,
en veriu de sa plus grande légéreté, est le premier a se séparer
de la bulle qui ’a ramené de la profondeur du sol. Immédia-
tement aprés, on voit se détacher de la lentille, sous forme de
rayons capillaires, ressemblant aux élincelles qui parient des
piéces d’artifice connues sous le nom de soleils, une substance
brunitre de couleur café, et gui est du pétrole chargé de bi-
tume. Ces rayons forment ainsi une auréole laciniée autour de
la lentille, laqueile, une fois dépouilléc de ses produits bitumi-
neux, finit par crever, en donnant naissance 4 un vide circu-
laire occupé par de l’eau pure.

Ces especes d'iles flottantes, ainsi composées de trois parties
distinctes concentriques, suivent la dircction du courant, et
conservent leurs formes symétriques jusqu’au moment otl elles
atteignent la rigole qui les conduit dans le marais. Rien n'esl
attachant comme d’assister 4 la création de ces petites mer-
veilles dont le diameétre varie de 3 & 5 centimétres, et dont
chaque orbe présente une teinte différente, mais du plus ra-
vissant effet; mais, une fois arrivées dans le marais, elles sont
retenues par les roseaux et elles couvrent la surface des caux
tranquilles d’une pellicule qui présente mille dessins variés re-
produisant les dispositions bizarres de cerlains marbres ruini-
formes. Ce pissasphalte, débarrassé de son naphle, le dépose
au fond des eaux.

Voila en peu de lignes l'histoire compléte des fameuses sour-
ces pétroliferes de I'ile de Zante: quelques bulles de gazin-
flammable amenant au jour une quantité insignifiante de pé-
trole, la partie goudronneuse se précipitant au fond du marais,
et les huiles légeéres transportées par les canaux de desséche-
ment dans la mer, qui dans les temps calmes se montre cou-
verte d’une pellicule irisée. Cette histoire, en deux mots, com-
prend une série d’opérations qui n’ont que de la surface et
pointde profondeur. J’ai remarqué en oulre sur les terres séches
du marais quelques efflorescences de sel marin. M. Williams,
direcleur du sondage, m’a assuré en avoir observé quelques
crottes dans les chaudiéres que l'eau du marais alimentait.
Comme le lac de Chieri est visité quelquefois par la mer & la
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suite de grandes tempétes, je ne saurais affirmer si le chlorure
de sodium appartienl plutot aun sel que pourraient contenir les
argiles bleues qu’a la salure accidentelle opérée par I'interven-
tion des eaux de I’Adriatique. Je dois faire remarquer que les
habitants du voisinage ne boivent point d’autre eau, et que
pour mon propre compte je ne lui ai point trouvé la saveur
du sel.

J'ai constaté le 12 seplembre que la température de I’eau de
la source au sud du sondage principal élait de 14°,20, et celle
de I’air de 25° & 'ombre.

A Pépoque ol la fievre du pétrole s’élait emparée de tous les
esprits, l'ile de Zante ne pouvait échapper i I'altention des spé-
culateurs. 1l s’est formé une société pour l'exploitation de ses
huiles minérales, et ce marais a é1¢ exploité au moyen de deux
sondages. Le premicr a été poussé jusqu’a la profondeur de
300 pieds anglais (150 m. environ) et a atteint la nappe pétroli-
fered 143 pieds (48 m.). La production a é1é dans les déhuts d’en-
viron une demi-tonne par jour; miis, comme ceite quantité allait
en diminuant progressivement, on s’est décidé & rechercher de
nouvelles sources. A I'époque de ma visite, le sondage éiait
parvenu & la profondeur de 150 métres, sans étre jamais sorli
des argiles bleues. Mais an moment de I'iaterruption des tra-
vaux le trépan avait eu A lutler contre un ealcaire noir, dur,
fétide, qui ne peut ¢ire que celui que nous avons mentionné a
la parlie supéricure des dépots gypseux. C'est le seul calcaire
noir qui soit connu dans lile. Cette rencontre fixerait donc
nettement la position des argiles pétroliféeres’ qui sont bien
réellement pliocénes, comme dans la vallée de la Vojutza, Le
sondage n° 2, placé de l’aufre ¢dté du marais et au nord du
premier, a été poussé jusqu'da la profoundeur de 70 pieds
(21 métres), on il a saigné un niveau pélrolifére qui a fourni
3,000 litres d’huile minérale dans ’intervalle de sept heures.
Aprés, il s’est moniré complétement siérile, et on l'a aban-
donné. Aljoutons que les deux sondages ont leur emplacement
au mileu méme des puits anciens.

L'idée qui a dirigé les exploitants dans le genre de fravaux
qu'ils ont adopté reposait sur l'espérance de rencontrer des
sources jaillissantes ou des réservoirs de pétrole aussi abon-
dants qu'en Amérique; mais on a vu que les résultats n’ont
guere eoncordé avec les données théoriques. En effet, si I’on
admet que le pétrole est, dans l'ile de Zante, contemporain des
couches qui l¢ recélent, comme cela est démoniré pour les pé-
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troles de la Valachie, et comme les sondages dans le marais
de Chieri semblent le confirmer & leur tour, puisque le seul
niveau pétrolifére traversé s’est appauvri aprés un drainage de
quelques jours, il existe peu de chances de rencontrer & une
plus grande profondeur des réservoirs assez abondants pour
que leurs produits puissent racheter les travaux coateux du
sondage. D’un autre cdlé, en se placant dans le marais méme,
il n’était pas possible d’échapper a I'envahissement des eaux,
et les puits forés pouvaient seuls, & cause de cet inconvénient,
élre mis en usage. Parce que le pétrole a manifesté sa présence
seulcment dans la plaine marécageuse, on acru qu’il ne de
vait exister qu’au-dessous des points d’oti il provenait, sans ré-
fléchir que sans le concours de 1'eaun ceite substance ne peut
guére arriver & I'état liquide & la surface du sol. Il y aurait donc
lieu & étudier la question sous une autre face et 4 adopter de
préférence le systéme valaque pour des gisements qui sonl
identiques avec ceux de la Valachie; mais cetle question tom-
bant dans le domaine des applications industrielles ne peut
point trouver sa place ici.

Les huiles minérales de Chicri sont trés-lourdes ¢t de qua-
lité inférieurc. Elles se compcsent en grande partie de poix li-
quide et d'une certaine quantité de pélrole verddtre qui se
trouve mélée au pissasphalte et qui surnage, On est donc obligé,
pour oblenir la gualité marchande, d’introduire les produits
exlrails dans un tonneau ol ils se décanlent d’eux-mémes. La
poix, plus lourde, remplit le fond du tonneau, et par le moyen
d’un robinet placé A une hautcur convenable on soutire les
parties les plus légéres qui floltent & la surface. Mais on a re-
marqué qu’elles retiennent une certaine quantité d’eau dont on
ne peut pas se débarrasser, et qui géne beaucoup dans 'euvre
de la distillation.

1l ne sera pas difficile de s’expliquer I'infériorité relative des
pétroles de Chieri et leur grande Leneur en goudron, si on réflé-
chit que, depuis des siécles dont il est difficile de fixer le nom-
bre, le dégagement conlinuel de gaz inflammable, qu’accompa-
gne une expulsion correspondante de naphte, a pour résultat
inévitable de les dépouitler de leurs principes les plus légers,
et de {es faire passer insensiblement & I’état de pissasphalte; et
il est rationnel de conjecturer que cetté distillation spontanée
ameénera dans un temps plus ou moins reculé leur appauvris-
sement graduel et, enfin, leur épuisement complet, aprés le-
quel ils finiront par se transformer, dans le sein dela terre, en
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bitame solide, ainsi que cela s’est déjd accompli pour les gise~
ments de la mer Morie et de Sélenitza.

L’emploi de la poix minérale de Zanle a recu jusqu'ici des
applications hien limitées, limitées presque autant que sa pro-
duction. La compagnie du-Lloyd Autrichien a tenté de la sub-
stituer au brai pour le calfatage de ses navires, mais elle a di
la rejeter & cause de I’élat de ramollissement permanent dans
lequel la maintenait la quantité de péirole qu’elle retenait en-
core, Son usage le plus fréquent consiste & préserver les vignes
et les arbres des attaques des insectes, el pour cela on entoure
ces végétaux d’un cercle de cetle poix dans laquelle les insectes
viennent s’engluer. Enfin, on s’en sert comme huile lubri-
fiante.

Je n’ai point & reproduire ici les diverses opinions que ’on
a mises en avant surl’'origine probable des pétroles, origine sur
laquelle on discutera longtemps encore. 1l a suffi, pourla théo-
rie que j’ai développée dans mon précédent travail, de démon-
trer que les péiroles sont contemporains des terrains qui les
contiennent, et qu’on ne saurait leur reconnaitre une origine
volcanique. Je suis heureux de voir M. Sterry-Hunt (1) embras-
ser mon opinion relativement aux pétroles d’Amérique qu’il
considére & son tour comme étant contemporains des terrains
paléozoiques dans lesquels on les exploite. Le seul point sur le-
quel nous différons, et qui ne touche pas d’ailleurs & la ques-
tion géologique proprement dite, est relatif & 'origine du pétrole
que le savant américain attribue 3 une transformation particu-
liere de matiéres organiques, lesquelles, sous I'influence de
certaines conditions, auraient eu la propriété de se convertir
en houille ou en toute autre substance charbonneuse, ou bien
en hydrocarbures liquides, tels que le pétrole. L’accumulation
de grandes quantités de matiéres végétales, comme cela a lien
de nos jours au milieu de 1’Atlantique, a di se reproduire dans
les temps anciens, et ce serait 14, suivant M. Sterry-Hunt, la
cause de la formation des huiles minérales dans les terrains
dévoniens de la Pennsylvanie et du Canada. Cette théorie est sé-
duisante, au premier aspect, parce qu’elle a I’avantage de rat-
lacher directement les pétroles & la classe des combustibles
fossiles dont l’origine organique ne saurait étre contestée au-
jourd’hui; mais elle me semble incompatible avec les faits ob-

(1) Sterry-Hunt, Sur les pétroles de ’Amérique du Nord. (Bull. Suc
géol., t. XXIV, p, 570.)
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servés. En effet, on comprend difficilement comment des amas
de végétaux auraient pu se transformer complétement en une
substance liquide sans laisser aucune trace du squelette des
plantes, surtout si on réfléchit que le bois est composé de 50
pour 100 de carbone et de 6,50 d’hydrogene seulement, et que
Reichenbach n'a pu parvenir & retirer par la distillation de la
houille que deux onces de pélrole par quintal. Il devrait donc
se trouver dans tous les terrains pélroliféeres des résidus char-
bonneux, aprés la combinaison opérée des 6,50 d’hydrogéne
avec la quantité correspondante de carbone pour constiluer du
pélrole; or, dans les Principautés danubiennes, dans I’Albanie
et dans ’Amérique du Nord, or n’a jamais cité, que je sache,
des couches de charbon concomitantes des dépdts pétroliens.
De plus, il resterait toujours & expliquer, d’aprés ces idées,
la dissémination des subslances bitumineuses dans les roches
plutoniques, ainsi que leur présence au milieu de filons méial-
liféres qui n'ont rien de commun avec les phénomenes d’ori-
gine neptunienne.

Cetle théorie reproduit & peu pres celle du D* Nugent (1) qui
attribue & une cause semblable 'origine du grand lac de poix de
la Trinitad. Suivant ce géologue, «1’Orénoque a, pendant des
« siecles, porté d'immenses quantités de bois et d’autres végé-
« taux & la mer environnante, ol par I'influence des courants
« et des remous, ces corps ont pu étre arrétés et accumulés en
« certains points. La fréquence des tremblements de terre et
« diverses autres indications de I’action volecanique dans ces ré-
« gions viennent & 'appui de Popinion qui tend 4 admeltre que
« ces substances végélales ont subi, par I’effet du feu souter-
« rain, les transformations et altérations chimiques qui déter-
« minent la production du pétrole. »

Une particularité saillante, et qui distingue franchement les
dépots pétroliferes du bassin carpatho-caucasien et de I’Alba-
nie de ceux de 'Amérique du Nord, consiste en ce que dans
ceux-ci le pétrole est ordinairement accumulé dans des réser-
voirs le plus souvent verticaux, qui sont en connexion évidenie
avec les axes anticlinaux des chaines montagneuses, et que les
portions horizontales d'un terrain oléifére ne fournissent que
de petites quantités de péirole, tandis que dans les Principau-
tés danubiennes, c’est justement dans les terrains bien réglés
et dont les couches se rapprochent de I’horizontale, et jamais

(1) Lyell, Principes de géologie, t. 11, p, 146,
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dans les points, disloqués que 'on établit les puits de recher-
ches. Dans les Carpathes, I’huile minérale est,comme on le sait,
emprisonnée dans une argile tenace, et il convient de la diriger
dans des puils trés-rapprochés les uns desautres, et danslesquels
on n’a pas A redouter l'envahissement des sources impétueuses
ou degazinflammable quimettent sérieusementen dangerlavie
des ouvriers. C’est la raison qui, outre la pauvreté relative des
gisements, a fait renoncer au systéme cotteux des forages, dont
les frais n’auraient jamais pu éire couverls par les produits. Les
crevasses ou les cavernes n’existent pas dans les terrains argi-
leux, et dés lors on ne peut point espérer de rencontrer des
réservoirs de pétrole dans les lignes de fractures. Dans 'Amé-
rique, au conlraire, les couches renfermant les pétroles sont
des roches calcaires, les seules dans lesquelles se montrent les
cavernes et les crevasses. On congoit par 13 que ces calcuires
n‘auront conservé, dans les portions horizontales, que le pé-
trole qu'ils auront primitivement recu, tandis que dans les par-
ties soulevées, le pétrole, s’écoulant suivant le plan incliné des
couches, se sera accumulé dans ces dépressions et ces fissures
soulerraines, d’ol la sonde fail jaillir ces quantités énormes
d’huiles qui font la richesse des exploitants. Cest 14, suivant
moi, le motif pourlequel on est obligé de recourir aux puits fo-
rés. En d’autres termes, les réservoirs de pétrole sont créés
naturellement en Amérique ; dans la Roumanie, c’est la main
de I'homme qui les faconne.

Mais revenons & nos pétroles de Zante. Comme rien dans les
lerrains sédimentaires de cette le ne peut rendre corpte de la
production de ce bitume, M. Strickland croit qu’il provient des
terrains volcaniques qui existent au-dessous des iles Ioniennes.
Il est d’autant plus confirmé dans cette opinion que les sources
se trouvent dans un centre de dislocation des couches. Il nous
suffira, pour repousser cette explication, de dire qu’il n'existe
aucune roche volcanique dans les iles loniennes, et que la seule
dislocation que nous ayons observée dans le voisinage du lac
de Chieri est la modeste faille de Sténa dont nous avons fait
mention,

M. Virlet me parait avoir démontré I'insuffisance de la théo-
rie de Reichenbach, qui admet que les sources de pétrole sont
dues 4 la distillation lente, 4 une basse température, des amas
de houille; mais en considérant les huiles minérales de Zante
el tous les pétroles en général comme de véritables produits
voleaniques, que des sources souterraines feraient pour ainsi
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dire circuler journellement dans les terrains ol se manifeste
leur présence, ¢’est admetire par ce fait seul leur inépuisabi-
1ité, leur refuser unc date déterminée, mais qui est fatalement
postérieure 4 1'dge des couches qu’elles ne feraient alors que
traverser. Or, ces conséquences élant toutes contraires aux faits
nombreux observés par nous et consignés dans cette note, nous
persistons dans les conclusions que nous avons formulées dans
notre Mémoire sur les pétroles de la Roumanie, et auxquelles
nos études récentes en Albanie et dans les iles Ioniennes vien-
nent préter une force nouvelle.

Etude géologique sur la Corse; par M. Tabariés de Grand-
saignes (P1, I).

Sur le point de faire un voyage de quelques semaines cn
Corse, je n’espérais pas pouvoir rapporter i la Scciété géolo-
gique autre chose que de simples notes sur les points que j’au-
rais étudiés de visu. Une fois arrivé dans le pays, je mc suis
trouvé en présence de fails et de documents qui m’onl décidé
4 présenter sur la Corse un travail d’ensemble, qui, bien qu'in-
complet, sans doute, me semble nécessité par l’ancienneté et
les desiderata des derniers travaux de ce genre.

Bien que I’étendue de la Corse ne dépasse pas quarante et
une lieues en longueur et vingt-six en largeur, peu de géolo-
gues ont eu le courage d’affronter les difficultés que présenle
et surtouf que présentait son exploration compléte. Parmi eusx
je citerai Barral (1), qui écrivait en 41783 ; Jean Reynaud (2),
en 1834; et Pareto (3), vers 4843 ; ¢’est & ce dernier observateur
que les auteurs de la Carte géologique de la France ont em-
prunté les modifications apporiées & la Corse dans leur derniére
édilion.

En outre, des études intéressantes, mais partielles, sur ce
pays, ont éLé faites par MM. Gueymard (4), Constantin James(5),
Ed. Collomb (6), Cotteau et Pumpelly (7).

1) Mémoire sur I'histoire naturelle de I'tle de Corse.
2) Mém. dela Soc. géol., 1™ série, 1. I, p, 1, 1834,
8) Cenni geognostici sulla Corsica.

4) Annales des mines, 1824,

(8) Rapport sur les eaux minérales de la Corse, 1853.
(6) Bull. de ia Soc. géol., 2° sér., t. XI, p. 63.

(7) Bull, de la Soc. géol., 2¢ sér., t. XVII, p. 78,
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8i I'on quilte les ouvrages spéciaux, on lrouvera encore
quelques renseignements utiles sur la géologie de I'lle, dans
les recherches historiques et statistiques de Robiquet sur la
Corse, en 1835, dans la Corse de Jean della Rocca, en 1857,
enfin dans les rapports sur I’Exposition industrielle & Ajaccio,
en 1863,

Je vais essayer, en comparant entre eux ces divers travaux et
mes propres observations, d’indiquer quels sont les change-
ments qui doivent étre apportés aux derniéres caries géologi-
ques de la Corse.

TERRAINS DE LA CORSE.

Les terrains jusqu'ici reconnus en Corse sont :

les terrains cristallisés, les alluvions diverses,

— terrains dits crétacés, — dépits glaciaires,

— terrains nummulitiques, — dépdts volcaniques,

— terrain miocéne, — gneiss et micaschistes,

— cordons littoraux quaternaires, — terrain & combustible.

i Terrains cristallises, — Le granite forme environ les deux

tiers de la superficie des terrains de la Corse ; on le rencontre
dans {oute la moitié occidentale de l'ile et dans toute la partie
sud. Il forme un massif qui se tient sans interruption et est as-
sez bien délimité par la ligne des cotes et par une ligne inié-
rieure passant 4 un kilometre au-dessus de la marine de
Parajola, un kilometre E. de Belgedere, trois kilométres 0. de
Castighio, un de Castiglione, deux de Corte, a Vivario, & deux
kilométres F. de Ghisoni, 4 la mdme distance de San-Garvino,
allant, & la hauteur de Luvana, vers la cdte orientale, et nela
quittant que pour former ceinture, enire Canella et I’'embou-
chure de la Santa-Lucia, antour d’un lambeau tertiaire.

Le granite surgit encore au-dessus de Ponte Leccia et d’0-
messa, et forme le cap Capicciolo et les iles Cavallo et Lavezzi,
Je suis dans ces indications la carle de M. Pareto.

Cette roche offre dans certaines localités de belles variétés
susceptibles d’une exploitation avantageuse. Je citerai, entre
autres, le granite d’Algajola, dans lequel on a taillé un mono-
lithe énorme, destiné A servir de piédestal & une statue de Na-
poléon I*r, et que le cout du transport a fait jusqu'ici laisser sur
place, le granite blanc de Vico, celui d’Apictto, d’une belle
teinte rose, celui d’Ajaccio, d'un grain fin, d'un bel aspect et
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d’une duretlé excessive, mais qui ne peut pas s’extraire en gran-
des masses.

Le granite passe quclquefois & la syénite, ct offre de belles
variélés de cette roche & Olmeto et sur la roule de Vico
a Evisa.

Le porphyre forme un massif considérable entre les golfes de
Galeria et de Porto. C’est enlre ce massif et la cdte que se ren-
contrent des dépdis d’anthracite (?) que je regretle de n’avoir
pu visiter; il s’extrait aussi du charbon minéral & Otla et
Evisa; mais ces exploitalions paraisseni peu produclives. Le
massif porphyrique se prolonge dans toui le Niclo, mais non
d’une maniére continue ; c’est surlout aux monts Cinto, Baglia
Orba et Pertuisato qu'il fornie des masses puissantes ef présente
de belles variétés. Le porphyre apparait encore aux environs
d’Ajaccio et de Porto Vecchio, mais en petite quantité.

L’eurite est trés-répandue dans le massif granilique , mais
presque toujours en veines de peu d’épaisseur; ¢’est au sud de
Vico que j'en ai rencontré les plus gros amas.

La diorite apparail assez souvent dans les mémes terrains,
au sud de Calvi, autour de Casamaccioli, an nord de Vico, i
I'ouest d’Ajaccio, aux envirous de Bogognano et de Vivario, &
Sainte-Lucie de Tallano et & Scanzacaggio, au nord-ouest de
Bonifacio; trés-souvent elle passe & de lamphibolite d’un
grain plus fin, d’une grande dureté et a large cassure conchoi-
dale.

Terrains dits crétacés et lerrain nummulitique.— On range jus-
qu’aujourd’hui sousla dénomination de crétacés ou secondaires
des terrains d’une grande étendue, puisqu’ils occupent le quart
de la superficie de la Corse, d’aspect et de composition irés-va-
riables, dans lesquels on n’a pas encore découvert de fossiles, et
qui, presque partoul, présentent des traces profondes de l'in-
fluence métamorphique. Ces terrains sont délimités, & I'ouest
et au sud, par la ligne intérieure qui sert de frontiére au mas-
sif granitique, au nord et & l'est, par la mer, ou par des [or-
mations tertiaires ou alluviales.

Ceite formation est conlinue, sauf un lambeau intercalé entre
le granite et la mer, dc la Cala de Comella & ’embouchure de
la Santa Lucia, et deux autres isolés dans le grand massif gra-
nitique et dont il est nécessaire de dire queiques mots, car ils
ne figurent sur aucune des cartes actuelles.

Barral écrivait, en 1783 : « Les montagnes de la grande
« chaine, que je nomme de premier ordre, sout généralement
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« de granits. Dans ces granits 'on trouve des courants de ba-
« saltes et deslaves de différentes espaces (1). Tndépendamment
« de ces maliéres, 'on trouve de la pierre calcaire dans deux
« endroits; I'un A une lieue d’Asco, sur le chemin de Calen-
« sana (2); l'autre au-dessous de la Quenza, nommé Lasinao
« (Asinao). Ces deux montagnes calcaires sont {otalement
«isolées au milieu des granits. »

En 1820, M. Gueymard rencontrait et signalait de nouveau,
sur le monte Asinao, & 1823 métres, des grés et des calcaires se
rapportant 4 la formation secondaire, Il constatait ainsi la par-
faite justesse de 'une des observations de Barral. Sila seconde
n'a pas ¢té également controlée, la raison en est dans les diffi-
cultés que présenle ’exploration des environs d’Asco, village
isolé au milieu des bois et des montagnes. Je ne fais aucun
douie de son exactitude; mais cependant, n'ayant ici que le
témoignage de Barral, je crois devoir mettre sur la carte, au
lieu qu’il indique, un point d’interrogation (3).

Rien de variable comme I’aspect minéralogique de la forma-
tion dont il s’agit. A Corte, ce sont des marbres cristallins, soit
gris ct & longues veines paralléles, soit & pate blanchatre et pé-
nétrée de diallage ; au nord de Corte, 4 San Marcello, au pont
du Vecchio, ce sont des schistes ardoisiers susceptibles d’ex-
ploitation ; prés de Ponte Leccia, elle constitue une sorte de
calcaire argileux , gris et rose, exploilé comme pierre d’orne-
ment ; au-dessous de Borgo, le terrain est formé de schistes
rouges, ailleurs, de grés de leintes variables ou de grauwackes
grises avec cailloux de quartz, & Brando, de calcaires jaunes
bien stratifiés et imprégnés de concrétions. Sil’on ajoute & cela
les dislocalions, les intercalations et les inclinaisons diverses
produites par l'apparition de matiéres éruptives, on aura unc
faible idée des difficultés que I’étude de celte partie des ter-
rains de la Corse présente au géologue.

Sila stratigraphie est loin de suffire & débrouiller ce chaos,
les caracteres présentés par les fossiles font encore plus défaut.

(1) Ges prétendus produits volcaniques ne sont que des eurites ou des por-
phyres altérés,

(2) Arrondissement de Calvi.

(8) M. Gueymard dit avoir rencontré la méme formation a l'est de ile 5
il se pourrait bien que ce fut celle d’Asco. 1l signale une autre petite mon-
tagne calcaire isolée au milicu du granite & Cauca; serait-ce Conca ai-
dessus de Porto-Vecchio?

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



78 SEANCE DU & NovEMBRE 1867.

Les seuls que 'on ait trouvés dans les couches rapportées &
celte formatiap sont des foraminiféres qui se rencontrent au
nord-ouest. Notre infatigable et savant collégue, M. Edouard
Collomb, en a rapporté en 1853, pris par lui & quelques kilo-
matres de Belgodere, avant d’arriver a la limite du granite,
dans un calcaire bleu, dur et résistant, en couches fortemeni
inclinées et accompagnées de grés macigno. M. d’Archiac a
reconnu dans ces fossiles : Nummulites. Orbitolites Fortisii?
Orbitolites submedia ou Fortisii?; c’est-2-dire deux genres essen-
tiellement supercrétacés, et d’'un facids franchement suesso-
nien.

Que le terrain nummulitique soit représenté sur le versant
nord-est de la Corse, c’est ce qui ne peut causer aucune sur-
prise, car les coOtes contineniales les plus voisines, celles du dé-
partement des Alpes-Maritimes, sont justement de cette forma-
tion. La N. Ramondi se voit en quanlité & Rocca-Esteron, la
Palarea, le Puget, cap la Mortela, col de Brauss, san d’Almazzo,
Villa-Franea, etc. Mais la question est de savoir si ’on doit
rattacher toute la formation, aujourd’hui désignée comme se-
condaire ou crétacée, au seul gisement fossilifére qui s'y ren-
contre.

Tel est I'avis de M, Parelo, qui désigne ’ensemble de ces
terrains sous le nom un peu élastique de systéme nummuli-
tique et crétacé, et celui des savanis auteurs de la carte géole-
gique de la France, qui 'appellent {errain crétacé supérieur.
M. Collomb, au contraire, sépare du reste le terrain nummu-
litique de Belgodere, qui lui parail dans une position siratigra-
phique particuliére; il croit les terrains du cap Corse, de Corte,
de Valle d’Alesani, Valle d’Orezza, elc., beaucoup plus an-
ciens, d'aprés leur aspect minéralogique, et peut-étre repré-
sentant le systtme jurassique. Cette dernidre hypothése me
paraii possible, mais non probable; action du métamorphisme
a été si grande, dans cette contrée, qu’elle a dd, presque par-
toat, changer I'aspect des couches et les vieillir. Quant & la sé-
paration proposée par mon savant collégue, je la crois essen-
tiellement rationnelle, et je propose d’appeler nummulitique le
terrain ot 'on a constaté la présence des foraminiferes, et se-
condaire, au lieu de crétacé, tout le reste du massif métamor-
phique.

Quelle est en effet la siluation actuelle? Sur 1’un des poinls
du massif, on a reconnu des fossiles suessoniens; on ne peut
que rattacher ce point 4 ’étage nummulitique. Dans lout e
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reste, formé de couches disloquées et souvent isolées les unes
des autres, les fossiles manquent, et il nc reste que le caractére
minéralogique. Or, ces masses sec composent, partie de calcaires
cristallins rappelant les calcaires crétacés métamorphiques de
I'talie, partie aussi de grés et de schistes rappelant ceux de
I'étage jurassique. [l me semble qu'il est nécessaire de marcher
ici pas & pas, et de ne désigner 'ensemble de ces terrains que
sous le nom élastique de secondaires, sous peine de préjuger
les choses et de donner aux recherches des explorateurs une
facheuse direction.

Jai parlé des serpentines; elles occupent, avec les eupho-
tides diallagiques, plus d’un cinquiéme de la surface des ter-
rains secondaires, mais en lignes moins conlinues que celles
figurées sur les cartes. En revanche, je crois devoir en signaler
une masse importante qui n’y figure pas et dont j'ai constaté,
aprés M. Collomb, la présence a Corte; c’est & elle que sont
dus les marbres cristallins de celte ville. Je suis trés-disposé
aussi & considérer comme de la serpentine éruptive la roche
sur laquelle est bitie Bastia; mais 'aspect de la serpenline est
si variable en Corse qu’il est souvent difficile de dislinguer la
roche pure des couches déjd en place qu’elle a injectées. Elle
est tantot rude et tani6t douce au toucher, tantét massive et
tantot schisteuse ; sur la route de Ponte Leccia & Bastia, on voit
des schistes serpentineux, déchiquetés d’une maniére bizarre,
dont un fragment placé A leur sommet a la figure d’un aigle.

L’amiante se trouve en assez grande abondance dans la ser-
pentline, aux environs deBastia, 4 Brando, & Scolca. On laméle
quelquefols & la pale des poteries, pour leur donner du liant,
car l'argile grasse et plastique fait défaut en Corse.

La diorite est & peu prés absente de ces terrains; cependant
M. Pareto en indique un pelit massif entre Lama et Castifao.

Mais le métamorphisme y a produit beaucoup de calcaires
cristallins susceplibles d’exploitation. Je citerai le marbre de
Corle, grisitre, 3 longues veines paralléles, dont sont faites les
colonnes du palais de juslice de Baslia et le bleuturquin de Ser-
ragio, quia servi au piédesial de la statue de Paoli & Corte.

On désigne sous le nom de verde di Corsica deux marbres de
provenance différente; 1'un vient d’Orezza, l'autre d’Alezani;
tous deux sont des euphotides diallagiques d’un vert bleuatre,
Le vert du Bevinco est une roche serpentineuse qui s’extrait des
bords de ce pelit fleuve; il présente un réseau de veines d’un
verl assez foncé ; on peut en voir une bordure au bas de l'autel
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de la chapelle Bonaparte, & Ajaceio. A Brando, on extrait deux
calcaires, I'un, blanc et cristallin, l'autre, gris et plus terreus,
qui se débitent en dalles et servent A plaquer I'intérieur des
maisons.

Terrain mioctne. — Trois petits lambeaux du miocéne supé-
rieur (Et. falunien supérieur de d'Orbigny) se rencontrent en
Corse, l'un & Saint-Florent, ’autre & Aleria, le troisiéme & Bo-
nifacio.

Des 1834, M. J. Reynaud constatait la contemporanéité des
deux premiers dépéts, et donnait deux coupes de celui de
Santa Manza et Bonifacio.

Le dépdt de Saint-Florent forme une pelite chaine de col-
lines ondulées, & pic du cOté du monte Pigno. Il repose, en
forme de bateau, sur une roche serpentineuse; on y reconnait
environ huit couches calcaires distinctes, dans lesquelles se
trouvent de grandes Huitres, des oursins et le Pecten burdiga-
lensts,

Le dépdt d’Aleria s’étend de la bouche de I’Alezani & celle
du Fiume Orbo; il est en parlie recouvert et enlouré par des
dépdts d’alluvions ef renferme les mémes fossiles que le pré-
cédent.

La formation tertiaire de Bonifacio est la plus fossilifére,
surtout du coté du golfe de Santa Manza, ol les cotes ravinées
du bord de la mer présentent des coupes naturelles inléres-
santes. La cala de Canella, d’aprés J. Reynaud, montre freize
couches de grés et de sables superposés au granite, el renferme
des bivalves, des oursins, le Pecten burdigalensis, des polypiers
et des Turritelles. La cala de Stintina présente six couches de
calcaires blancs et rouges, contenant des Huitres, des oursins,
Voperculina complanata et les Pecten burdigalensis et opercularis.

Les oursins les plus communs dans ces couches ont é1é re-
connus par M. Cotteau pour élre : Clypeaster altus, C. folium,
qui, ainsi que le Pecten burdigalensis, caractérisent ces terrains
comme miocénes supérieurs (Bt falunien supérieur de d’Or-
bigny).

Les autres oursins des terrains tertiaires de la Corse, que 1’on
peut voir au Muséum de Paris, sont: Schizaster, Euriscopus
latus.

La collection d’Ajaccio posséde plusieurs exemplaires d’une
grande Scutella, et des moules intérieures de coquilles dont I
provenance exacte n’est pas indiquée ; je crois qu'ils viennenl
d’Aleria,
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A Bonifacio méme, les falaises, qui ont plus de 60 meires de
hauteur et conliennent une dizaine de couches calcaires dis-
tinctes, renferment peu de fossiles. Jai cependant rapporié
des couches inféricures des oursins indéterminables, et des
donts de squales bien conservées, qui doivent se rapporier &
plusieurs espeéces.

On m'avait annoncé que l'on y rencontrait quelques em-
preintes de poissons; je n’ai rien vu de tel. Le musée d’Ajaccio
en posséde, il est vrai, une trentaine d’échanlillons, provenant
de fa collection Fesch, mais ils se rapporient & neuf ou dix
espéces éocénes, et proviennent, selon toute probabilité, de la
Sicile (monte Bolca, Vicentin),

Terrains quaternaires, — Je rattache aux terrains quater-
naires : 1° un cordon littoral du golfe de Santa-Manza, signalé
par M. Collomb; il est formé des élémentsdu granite désagrégé,
réunis par un ciment calcaire et renfermant un grand nombre
de coquilles vivantes, bien qu’il soitd 5 ou 6 méires du nivean
de lamer; 2° un conglomérat coquillier, & peu prés recouvert
par la mer, prés d’Ajaccio, au pied de la chapelle des Grees.

Alluvions. — Des dépbls alluviens se rencontrent au fond des
golles d’Ajaccio et de Calvi. Un terrain analogue forme la plaine
de Biguglia ef une grande partie de celle d’Aleria. Ils sont
composés d’un sable argilo-calcaire renfermant des débris nom-
breux, quelquefois peu roulés, des roches environnantes; dans
ce dernier cas, ils pourraient bien se rapporter au diluvium.
A Vintérieur de I'ile, les petits fleuves actuels ont souvent leurs
rives formées d’un dépot épais de plusieurs metres de sable
granitique contenant des blocs de granite trés-arrondis, surtout
le Golo, le Liamone, et un affluent du Taravo, ce qui indique
un changement considérable dans le volume des eausx.

Terrains glaciaires. — En 1806, on découvrit, prés de Bas-
tia, dans une hréche osseuse, des ossements d’'un mammifére
que Cuviertrouva identique avec le Lagomys alpinus; ils avaient
6té recueillis & une altitude de 600 métres, dans les fentes d’un
calcaire.

Au musée d’Ajaccio (coll. Romagnoli) figurent, sous la méme
dénomination, des débris recueillis également dans les envi-
rons de Bastia, les uns (gangue dure, rougeéire) dans la colline
du Forcone, les autres (gangue terreuse, rouge) dans la grotte
de Brando.

En 1830, M. Rapha&l Pumpelly constatait I’existence de mo-
raines frontales et terminales et de blocs erratiques, dans la

Soc. géol., 2 série, tome XXV, 6
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vallée de Baglia Orba Mari en méme temps il contesta Pexis-
tence des glaciers sur le monte Rotondo, soupgonnés par
MM. Pareto et Ed. Collomb.

Enfin il parait exisler & Zonza {canton de Morta) des traces
nombreuses de moraines et de stries glaciaires.

Terrains volcaniques. — Les anciens auteurs qui ont écrit sur
la Corse avaient cru voir, dans ce pays, des traces considé-
rables de dépots volcaniques, Des observations postérieures
sont venues délruire cette opinion.

La seule formation de cette espéce sc trouve prés de la
pointe de Balistro (golfe de Santa-Manza). C’est une masse de
conglomérat ponceux de 2 4 300 méires de longueur sur 40 a
12 d’élévation, signalée par J. Reynaud. Elle parait se ratta-
cher 4 la formation trachytique de la Sardaigne, et étre, comine
elle, antérieare aux dépots tertiaires.

On voit cependant i 'Ecole des mines: 4° un échantillon
indiqué « lave poreuse blanchatre ramassée & Aleria; » c’est, je
crois bien, un vérilable produit voleanique, mais qui doit pro-
venir des iles italiennes voisines; 2° deux échantillons denses,
A pAte noire, luisante, avec cristaux blanchatres, marqués:
« scories prétendues volcaniqnes d’Asco—4 1. N.-0. de Corte
cette roche ne me parait pas volecanique; c’est plutot un méla-
phyre éruplil dans le granite ; 3° (signalé par Robiquet en 1833,
mais que je n’al pu retrouver) un échantillon portant: « lave
feldspathique grise avec cristaux de pyroxéae, de Porto-Vec-
chio. »

Gnetss et micaschistes. — C'est avec doute que je reproduis,
sur la carte qui accompagne cetle note, les indications de
M. Pareto. Je n’ai vu du gneiss que quelques fragments roulés;
el quant aux micaschistes, je n’en connais pas de véritables en
Corse. Peut-éire le géologue italien a-t-il appelé de ce nom des
schistes talcqueux, tendres, jaunatres et brillants, comme ceux
que l'on voit sur la hauteur de Borgo.

Terrain d combustible, peul-étre primaire, — On signale, sur la
cote occidentale, aux environs d’Otta, d’Osani et d’Evisa des
gisements d’anthracite. Ce terrain, i peine éludié, semble se
rattacher aux terrains anciens.

LOCALITES PARCOURUES.

Environs d’ 4jaccio. — Le chef-lieu de la Corse est placé au
fond d’une baie granitique large et profonde, qui offre un abri
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str el des manceuvres faciles aux plus grands navires de guerre,
Dans la ville méme, sur le Cours, se trouvent deux carriéres
d’un granile blevdlire, d'un bel aspect etd’une dureté excessive,
ce qui s'oppose & sa facile exploitation; on s’en est servi cepeu-
dant pour lailler quelques-unes des colonnes de la préfecture.
En continuant A s’avancer vers le fond de la haie, on voit
bienlot la méme roche e présenter sous des aspects diftérents.
A droite, avant d’arriver & la villa Bacciochi, s’étend une petite
masse de pétrosilex qui va se perdre sous la mer. A gauche,
en montant vers le pénitencier, le granite est & grain moyen,
offre peu de cohésion et conlient quelques traces d’amphibole;
prés du pénitencier, il se transforme en pegmatite. Un peu a
droite de la route, & 1 kilométre ou 2 du pénitencier, on voit
un petit plateau dont le sommet est formé d’amphibolite.

La ville est conslruite en granite, moins dur que le premier
dont j’ai parlé, grisitre, & grain moyen, et que I'on va prendre
a la carriere du Scudo, vuverle prés de la mer 4 3 ou 6 kilo-
molres A l'ouest de la ville. Cest de celte pierre qu’est formé
le soubassement de la statue de Napoléon I, sur la place du
Diamant. Le piédestal est d'un beau granite porphyroide rose
provenant d’Appietto, village silué & 13 kilométres au nord
d’Ajaccio.

djaccio d Bastia. — Je passerai rapidement sur cette partie
de mon ilinéraire; la route d’Ajaccio & Bastia est ancienne, et
les terrains qu’elle coupe ont été relevés par plus d’un explo-
rateur. Le granite disparaita environ 7 kilométres de Vivario,
pour faire place & la diorite et A I’euphotide. Puis ce sont des
serpentines, des schistes verts ou gris, ardoisés, talcqueux ou
micacés, qui alternent avec des calcaires plus ou moins cristal-
lins et dépourvus de fossiles. Toute cette partie nord-est de la
Corse est un exemple frappant d’altéralions métamorphiques.
Je dois cependant m’arvéter sur quelques observations parti-
culitres,

Le Monte d’Oro, 'une des trois pointes les plus élevées de la
Corse, est granitique. Je rapporte un minéral recueilli & son
sommet le plus élevé, et dont voiciles caracieres :

Masse lamelleuse de teinte blanc verddtre, cristallisant en
tables quadrangulaires plus blanches, translucides, de structure
finement fibreuse, se rayant trés-facilement avec l'acier, con-
tenant des petites cavités irréguliéres. Insoluble & chaud dans
Vacide azotique, du moins ne donnant aucune réaction avec le
cuivre et "ammoniaque. Infusible au chalumeau, soit seul, soit
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avec le borax ou le carbonate de soude; changeant seulement
alors sa teinte verte pour une coloration grise. Je crois que
cette substance est un silicate composé peu connu; clle a élé
recueillie 4 prés de 2,700 métres.

A Corte, dans un ravin que l'on renconire en montant aux
mines de Saint-Jean, j’'ai recueilli des rognons d’hématite
rouge, qui s’y rencontrent, m’a-t-on dit, en assez grande quan-
tité aprés les pluies; il est possible qu'il y ait, en cet endroit,
un gisement de fer oligiste exploitable; j’y ai trouvé également
une scorie de fer probablement fort ancienne, car on ne con-
nait aucun haut-fourneau dans les environs.

Dans les murs de l'église en ruine qui fail partie de 'an-
cienne Corte el remonte au treizieme siécle environ, l'on re-
marque des pierres angulaires formées d'un tuf calcaire assez
poreux. Cette roche est en place & quelques kilomelres A 'ouest
de Corte; jela signale aux explorateurs, en regrettant de n'avoir
pu en examiner le gisement ; elleparait de formation beaucoup
plus récente que les calcaires secondaires du pays.

Je ne dirai qu'un mot des terrains de Bastia que M. Locard,
notre collegue, ingénieur des hauts-fourneaux de Toga, étudic
d’une maniére complete. Ils consistent en de puissants amas
de schistes serpentineux el talequeux; cette matitre éruptive
qui s’étend jusqu’ la mer, & Bastia, contrairement aux indica-
tions des cartes géologiques, a soulevé et fortement incliné du
nord au sud les calcaires dont je vais parler.

Ces calcaires qui se montrent & une lieue au nord de Bastia
sont disposés suivant une stratification bien marquée et péné-
trés d’'une multitude de filets concrétionnés, résultat des in-
filtrations aqueuses provenant de leurs sommets. C’est dans ces
couches que se trouve la grotte de Brando, & 50 m&tres au moins
au-dessus du niveau de la mer. Sa formation est due évidem-
ment 4 la cause générale de celle des cavernes, c’est-A-dired
une fissure primitive élargie par un courant d’eau. On y a
trouvé dans une gangue terreuse, peu cohérente, des osse-
ments d’un petit mammifére (Lagomys) qui figurent dans la
colleciion d’Ajaccio. La grotte de Brando ne se compose que
d’une seule salle, mais en plusieurs endroits s’ouvrent d’étrois
couloirs qui pourraient bien mener & d’autres grottes inexple
rées, Elle présente un grand nombre de stalactites, mais pe
de stalagmites; les unes et [es autres sont d’un albétre admi-
rablement pur et transparent; ni les grottes d’Arcy-sur-Cure,
ni celles de 1’Ariége, ni celles des Pyrénées, n’en offrent d’auss

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M. TABARIES. 85

beau ; ces concrétions sont du reste a I'abri des mulilations et
parfaitement conservées. Un peu plus au nord, on extrait des
calcaires cristallins blancs et gris que ’on taille en dalles, et
dont, sous le nom de pierre de Brando, on fait une assez grande
exportation & Marseille et en Italie.

Corte ¢ Vico. — Je n’avais garde de laisser de coté le Niolo,
que Barral appelle un cabinet naturel de minéralogie; je partis
de Corte pour cette excursion, et la difficulté des chemins, en
relardant ma route, me permit de bien examiner les terrains.
En remontant le Tavignano, sur sa rive gauche, on voit le granite
reparaitre & 2 kiloméires de Corte. A la fontaine d’Argent,
dans le bois de Melo, apparait une roche verdétre, & grain fin,
fendue, sorte de trapp, qui présente ce caractére, que nous re-
trouvons en Corse dans la méme roche et dans amphibolite,
d’olfrir des surfaces d’apparence flambée ou méiallique, sur
une trés-petite épaisseur. Le granite se continue ensuile jus-
qu'an-dessus de Casamaccioli.

(’est & ce point que s’effectue la descente dans le Niolo, val-
lée sauvage, d’une altitude de 12 A 1500 métres, fermée du
tous cOtés par des montagnes presque inaccessibles ; une heure
est employée & y descendre.

Sur le chemin se voient des blocs d’amphibolite de belle es-
péce et de diorite compacte A feldspath rose. Prés de Casamac-
cioli, on a trouvé, suivant della Rocca, du plomb sulfuré et du
charbon fossile; la rapidité de ma course ne m’a pas permis
d’en rechercher les gisements.

De Casamaccioli 4 Valdoniello, le terrain reste granitique,
mais on y trouve des blocs de diorite ou d’amphibolite et des
fragments de porphyre rouge ou violet qui viennent de points
plus élevés de la chaine, A Valdoniello, le granite contient peu
de mica, mais il renferme de larges veines de beau feldspath
rose,

A peu de distance se dresse le Monte Tafonato, ainsi nommé
d’un large {unnel naturel qui le traverse, en ligne droite, dans
une grande longueur. Au lever etau coucher du soleil, il se
produit par ce tube immense un phénomene curieux : la partie
de la campagne qu’il regarde est éclairée, tandis que la mon-
lagne, servant d’écran, garde le reste dans l'obscurité. D'un
point de la route forestiere, I’observateur se trouve dans I'axe
du tunnel; son regard le traverse en entier et suit le passage
des nuages 4 son autre extrémité.

Le terrain granitique se continue jusqua Vico; je n'ai que
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deux points & signaler. A 8 kilometres de Vico se rencontre
une fort belle syénite & feldspath rose; on en revoit de sem-
blable & 5 kilometres plus loin. Enfin je dois noter le beau
granite blanc et dur qui sert aux construclions de Vico el se
trouve & 2 kilométres environ de cette ville.

Vico @ Ajaccio. — J'ai suivi, pour rentrer & Ajaccio, la route
qui passe par Arbori, Ambiegna et Casaglione; ce n’est qu’a ce
dernier point que je I'ai quiltée pour rejoindre celle de la mer.
Jusqu'au Liamone, le granite présente de longues veines et
quelques amas d’eurite; aux approches d’Arbori, 'on remarque
des cristaux et des veines d’un feldspath bleuitre et translucide,
A la descente du Liamone, le granife contient d’assez grosses
houles isolées d’amphibolite, recouverles d’une croute cas-
sanie.

Le terrain n'offre rien de remarquable jusqu'a Calcatoggio.
Ici le granite se méle & de I'eurite et & de la syénite, le tout en
général d’une teinte rose. On passe & proximité des carriéres
de granite d’Appietto, dont j'ai parlé plus haut, ¢t 'on remarque
la teinte rose que présente également le dernier contre-forl du
monte Nebbio.

Ajaccio @ Sarténe. — Cetle roule traverse le granite commun
grisatre, mélé de quelques veines d’eurile; & Olmelo se ren-
contre la syéniie noire connue sous le nom de pierre de deuil
d’'Olmeto; elle est, parait-il, en irop pelite quanltité pour donner
lieu & une exploitation réguliére.

Je ne décrirai pas la coupe du terrain de Sarténe & Sainte-
Lucie de Tallano, qui a élé relevée d’une maniére fort exacle
par mon éminent collégue, M. Ed. Collomb. Seulement, je crois
devoir signaler une roche qui se trouve plus loin, & 1 kilométre
de Lévie: c’est une eurite fort dure, semée d’une quantité de
petits cristaux de mica noir, d'un bel aspect, et qui pourrait
servir & 'ornementiation; elle n’est qu'en petite masse.

Sarténe a Bonifacio. — Le granite, m¢lé d’un peu de diorite,
se prolonge jusqu’d 2 kilometres de Bonifacio. leci apparait le
terrain tertiaire, sous un aspect qui rappelle assez la craie
blanche de Bourgogne. C'est un calcaire trés-blanc, a4 grain
fin, friable, bien stratifié et creusé, par 'action des agents at-
mosphériques, de larges gouttitres horizontales. Lors de son
apparition, il est incliné légérement du nord au sud; 1 kilo-
métre plus loin, Iinclinaison est inverse, et & Bonifacio il se
trouve parfaitement horizontal. Il se pourrait qu’il y eal sous le
sol, 21 ou 2 kilomelres de la ville, une grotte analogue i celles
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qui se voient sur la cote et qui aurait déterminé, dans les cou-
ches, un affaissement en forme de V trés-ouvert.

La roche offre le méme aspect & une profondeur de 40 ou
50 meires; mais, plus bas, elle devient forl dure, ce qui tient
aux grains de quartz qu’elle renferme et qui, avec ccux de
feldspath, composent au has de la falaise la presque totalité de
la roche. Celte composition indique que le granite est & une pe-
tite profondeur, bien qu’'on ne l’ait jamais atteint & Bonifacio
méme. Or, voici 'allitude des falaises sur trois points de la

ville :
10éires.

A Tescalier du roi d'Aragon....... 63
Au sarplomb,......... e rtaaeas 62,30
Au puits de la citadelle.. .......... 62

1l s’ensuit que la puissance des couches calcaires ne doit guére
dépasser 70 metres & Bonifacio.

J'ai parl¢ de la grande dureté des couches inférieures; elle
explique comment le surplomb n'augmente pas et comment la
partie superposée de la ville n’est pas précipitée dans les flots.
1l parait, en effet, que ce danger est moindre qu’on ne le croit
communément, ¢t que 'érosion de la roche est & peine sen-
sible; car il existe, au dépdt du génie, une carte remontant
un siéele, et gui représente la partie surplombante de la ville
dans I'état méme ot clle existe aujourd’hui.

C’est également dans ces couches inférieures que se trouvent
des dents de squales, que les gens du pays désignent sous le
nom de langues et qu’ils prétendent étre les seuls débris orga-
niques du dépot. J'ai cependant vu et dégagé, au pied de l'es-
calier du roi d’Aragon, des oursins fossiles de forme plate, mal-
heureusement trés-peu reconnaissables, 4 cause de la dureté de
la gangue et de Deffet corrosif des vagues. Les denis de squales
que j’ai rapportées, et dont je crois ¢tre le premier 3 signaler
la présence, sont, au contraire, en bon état et paraissent ap-
partenir & deux ou trois espéces distinetes.

Je termine ces observations par une remarque sur la grotte
qui s’étend sous la citadelle et dans laquelle se trouve un pelit
lac d’eau douce ot les habitants peuvent aujourd’hui s’alimenter
au moyen d’un vaste puits. Les auires grottes du voisinage sont
a large ouverture, i parois lisses, & perforation simple, et je ne
fais pas difficulté d’admetire que leur creusement est du a l'ac-
tion puissante de la mer. Les anciennes relations nous repré-
senlent, au contraire, la grotte de la citadelle comme se com-
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posant « d’une série de grandes salles couvertes d'incrustations
« et de stalactiles, et liées les unes aux auatres par de petits
« corridors bas et étroits. » C'est la I'exacle apparence des ca-
vernes dues & I'action d’un courant d’eau souterrain, et je serais
porté 4 croire que ieclle est I'origine de la grotle qui nous
occupe. Les travaux importants qu'on y a faits ont malheureuse-
ment détruit toute apparence de stalactites et ¢élargi les cou-
loirs ; mais il reste un amas d’eau douce considérable et per-
manent qui me parait tre le produit du déversement d’un cours
d’eau intérieur. beaucoup plus que des quelques infiltrations
qui suintent du haut de la voute.

ROCHES ORBICULAIRES.

Je ne crois pas quil y ait une contrée qui, sur une surface
aussi restreinte que la Corse, offre une aussi grande variéié de
roches orbicalaires, Malheureusement cette grande variéié
a amené une grande confusion d’idées sur la nature, ’exploi-
tation possible, l'origine et le gisement de chacune. M. Delesse,
dans ses belles Recherches sur les roches globuleuses (1) n’a dissipé
qu’en partie cetle obscurité, puisqu’il ne s’attachait qu’a recher-
cher la formation de certaines de ces roches. Je crois donc
utile de rassembler ici tous les documents que j’ai pu recueillir
a ce sujet,

Toutes les roches désignées par les auteurs sous les noms de
pyroméride globaire, granite ou porphyre orbiculaire, vario-
lites, eurite globuleuse, pierre ocellée, laves oolithes, efc., se
rapportent & la diorite, & amphibolite, au porphyre, & I'eu-
rite, au jaspe ou au pélrosilex.

Chacun connait la belle diorite orbiculaire de Sainte-Lucie
de Tallano; son gisement et sa composition ont éLé trop sou-
vent décrits pour que j’y insiste de nouveau. Je me contenterai
de donner les caracléres qui la distinguent de toutes les autres
roches orbiculaires. Les orbes sont tous & peu prés du méme
volume et ont en moyenne 33 millimetres de diameétre; si leurs
dimensions paraissent souvent différentes, c’est que la section
qui les découvre n’est pas centrale, ou qu'ils se sont déformés
par leur pression réciproque. Jamais ils ne se pénétrent, quel-
que tangents qu'ils soicnt. Ils ont chacun, au moins une zone

(1) Mém. de la Soc, géol., 2° sér., t. 1V,
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périphérique blanche, bien marquée par une ligne verte, Leur
dureté et leur densité sont supérieures A celles de la massc
enveloppante, et c'est au poids que 'on reconnait les fragments
détachés qui renferment le plus d’orbes. Enfin, ils se détachent
trés-difficilement.

La roche conlienl des grains assez nombreux de fer sulfuré;
elle est de naturc homogéne. Les orbes n’apparaissent que sur
un rocher de quelques métres de surface qui surgit sur la pente
d’un ravin; mais, comme on n'a jamais arraché les broussailles
qui croissent au pied, il est téméraire d’affirmer, comme le
font toutes les descriplions, que le phénomene des orbicules
est restreint  la partie extérieure.

J. Reynaud a recueilli, prés de Bogognano, un bloc roulé
d'une diorite moins belle, dont les orbes sont simples et de
petite dimension; il n’a pu en trouver le gisement.

Je crois que c’est & la méme roche qu’il faul reporter 'un
des échantillons de la collection de Barral (laves-oolithes, va-
riété 1) qu’il déerit ainsi: pate gris de fer; globules vert clair
au centre, puis formés d’une zone blanche et d’une ligne pé-
riphérique vert foncé (lrouvée au Niolo).

Enfin il existe au Moséum de Paris un échantillon d’unc
diorite plus belle que celle de Tallano, dont elle se distingue
neltement par les caractéres suivants : orbes moilié plus
grands; zone double ou triple; une des lignes vertes large de
deux millimélres. Il est & regretter que le gisement de celie
belle pierre soit inconnu en Corse; voici comment le catalogue
la désigne : dioriline orbiculaire de Corse, — collection de
Drée.

A Serra, au N.-E. de Sainte-Lucie de Tallano, 'onrencontre,
suivant M, Pareto, de la diorite souvent décomposée globuleuse-
ment, c'est-a-dire d’un aspect fort différent des pierres orbicu-
laires précédentes.

Il en est de méme d’une amphibolite que j’ai trouvée prés
du Liamone, 4 dix kilometres de Vico (route de Sari). On voit
dans le granite désagrégé des bords du chemin des boules
isolées d’un diamétre de 10 & 20 centimétres. Elles sont for-
mées d’amphibolite trés-dure et foncée vers le centre, mais se
divisant, & la surface, en deux ou trois enveloppes concenlri-
ques plus fragiles.

Je passe aux porphyres et aux eurites, qui présentent en
Corse des variétés globulaires, sur un grand nombre de points.
I'ai d’abord recherché la roche que les notices des carles géo-
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graphiques désignent sous le nom de granite orbiculaire du
Fiume Orbo, il ne m’a pas été possible, en Corse, d’en voir un
spécimen, ni de m’en faire indiquer le gisemenl; ce n'esl qua
mon retour que j’en ai trouvé, dans I'ouvrage de Barral, la
description que voici: « & I'endroit appelé Molinacio, entre
« Luco et la Pieve di Nazza, sur le Fium eOrbo, il y a des mon-
« tagnes irés-considérables de serpentine, dans la masse des-
« quelles il se trouve des variolites formant corps avec clles.—
« La masse totale de ces montagnes de serpentine est formée,
« dans cerlaines parties, de la réunion de gros blocs arrondis
« et parfaitement adhérents les uns aux autres par une matiére
« plus fine qui les glutine. C'est dans cetle maliére que sc
«trouvent les globules variolites, depuis le poing jusqpid la
« grosseur d'une noisetle. Ces globules swivent (rés-exaciement
« toutes les sinuosités des joints de ces gros blocs arrondis de
« serpentine; ils sont d'un vert plus ou moins foneé par des
« zones concentriques, striées comme leurs rayons, tandis que
«la matiére qui les contient est plus obscure et plus home-
« géne. Les globules, dans leur cours, se trouvent isolés ou
«réuris, et se pénéirent aux points de contact. La réunion de
« plusiears globules se convertit souventen une espece deruban
« festonné, qui circule au milicu de ceux qui sont isolés, puis
« il s¢ désunit et redevient globule en tout ou en partie. J'ai
«remarqué que ces globules étaient loujours isolés dans les
«endroils ot Ia réunion des masses serpentines était par
«grandes courbes, et qu'au coniraire, dans les rapproche-
« ments plus immédials el plus tortueux, les globules se réu-
«nissaient. Quand de petits noyaua de serpentine se sont trouvés
«enlre les joints des grosses masses, ils ont ét¢ enveloppés, pa-
«ralléglement & leur pourtour, par la matiére des globules va-
« riolites,

« Au milieu des joints, les globules variolites sont d'une
« matiere trés-fine et d’une couleur tranchante; plus ils s’en
« ¢loignent, plus ils participent du fond qui les coniient et avec
« lequel les globules finissent par se confondre,

« Les globules variolites, frappés avec 1'acier, donnent des
« étincelles, et je les crois de pature quarizeuse;le fond n’en
« donne pas; I'un et l'autre sont inaccessibles aux acides ».

Quelle est celte roche, dount le gisement est aujourd’hui ou-
bli¢, et que le vieil auteur décrit d’une fagon si minutieuse?
Les caracteres que j’ai soulignésla séparent invinciblement des
diorites orbiculaires, avec lesquelles elle paraitrait d’abord
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avoir quelque ressemblance. 11 me parait au contraire qu’elle
se rapproche cntiérement des porphyres variolites, et je crois
qu'elle n’est autre chose qu'un mélaphyre a pile fine, & no-
dules quarlziféres, d’éruption postérieure ou concomitante de
celle de la serpentine qu’clle enveloppe.

Pes porphyres bien définis, globuleux, se rencontrent dans
Ia Stretta (vallon) de Marzolino, appelée aussi, sur les cartes,
Bocea di Marsalina, sur la route de Vico & Calvi, 4 trois lieues
de celie derniere ville. Les échantillons de la collection d’A-
jaccio sont & pate violet clair, semée de nombreux globules
violet foncé de la grosseur d’un pois. Barral possédait cing va-
rictés de porphyres du méme endroit, & phte grise, jaune ou
rougedtre, A globules toujours petits, rouges, violel foncé on
noirs, souvent confondus, et quelquefois striés.

Plus au sud, d Galeria, prés du golfe, 'on rencontre un autre
porphyre globuleux. Plus bas encore, aux environs du golfe de
Girolata, la roche devient presqu’entitrement euritique, a pate
blanc jaunitre, & globules de trois & cinquante millimétres de
diamétre, ne se distinguant du fond que par leur cenire, leur
circonférence et leurs rayons de couleur brune {coll. d’Ajac-
cio). Toules ces roches sont fort dures, et ne sont guére sus-
ceptibles de se désagréger ni de s'allérer.

Au sud-est de ce lieu, & Cuzzo, se irouve un porphyre plus
facilement décomposable, & pale grise, & orbes de plusieurs
cenlimétres de diamétre, de méme teinte que le fond, mais
qui s’en détachent aisément (coll. d*Ajaccio).

Le Niolo renferme ¢également beaucoup de porphyres globu-
leux. Barral en indique dix variétés & pate grise, jaune ou vio-
let clair, & globules petits, rouges, violets ou noirs, parfois
réunis et parfois striés. Cel auteur en marque une autre 4 pate
grise, 4 glopules rouges, feldspathiques, comme venant spécia-
lement de la moniagne de Baglia Orba. Je la crois différente
de celle de la méme localité, représentée dans l'ouvrage de
M. l’_abbé Galetli ; dans celle-ci, les orbes ont de un & ftrois
centimetres de diamétre; ils sont régulierement striés, ou plo-
tot formés de zones concentriques de cristaux, disposés comme
les pétales étroits de certaines fleurs.

Barral indique encore un porphyre 4 fond ronge, & globules
confondus, comme venant de Tiraguella; je n’ai pu retrouver
cetle localilé,

Enfin J. Reynaud a signalé en ces termes une curite globu-
leuse & Vico. « Le granile est traversé par une quantil¢ de
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« filons euritiques trés-considérable, surtout dans la partic
« septentrionale; prés de Vico, on ¢n rencontre quelques-uns
« qui se délitent en boules juxtaposées, de diverses dimensions,
« et donnent lieu & cette roche qu’on nomme pyroméride glo-
« baire. »

Barral a recueilli aussi, dans le Niolo (1), cing ou six variélés
de jaspes (péltrosilex?) présentant des globules ou des rognons
blancs ou rouges, ce qui pourrait les faire rentrer dans la ca-
tégorie des roches orbiculaires.

Je n’ai point & revenir sur la théoric de la formation de ces
roches curieuses; elle est aujourd’hui connue, grace aux pa-
tientes recherches de M. Delesse. On sait que ces accidents
sont dus & une cristallisation effectuée autour d’un centre et
génée par la présence de certaines substances.

MINES ET EAUX MINERALES.

Gisements métalliferes. — J’ai cru devoir grouper ici tout ce que
'on connait aujourd’hui sur les gites métalliques de la Corse,
non-seulement parce que cette recherche intéresse 4 un haul
point P'avenir de ce pays, mais parce qu’elle méne A des résul-
tats intéressants,au point de vue de l’alignement de ces gites,

Il résulte durapport de M. Kovciarowilz, auquel j'emprunte
en partie ce qui suit, qu'en 1863 il y avait en Corse onze mines
métalliques concédées et exploitées.

L’antimoine sulfuré ou oxydé s’exploitait & Meria, Luri el
Ersa, dans le cap Corse; le fer oxydulé, & Farinole; le plomb
sulfuré, 4 I'Ile Rousse, & Argentella, prés d’Orsipero et & Prato;
le plomb et le cuivre, A Tartagine; le cuivre sulfucé & Lingui-
zetta, Castifero et Ponte Leccia.

L’ancienne mine de plomb sulfuré de Barbaggio est au-
jourd’hui inexploitée; on a reconnu également la galéne 2
Moncale, Calacuccia, Lozzi, Allertacei, Corscia, Casamaccioli
et Calenzana ol le minerai est argentifére, le fer oligiste ou
oxydulé & Ola, Poggio, Venzolasca, Corte, Olmeta, dans la
vallée de Chioni et prés des golfes de Porto et Sagone, ’anti-
moine oxydé ou sulfuré 4 Valle d’Alesani et 2 Vico, I’arsenic
sulfuré a Vico.

(1) Principalement dans un vallon appelé valle delln Stagno,on le méme
auteur signale des formations siliceuses intéressanles qui paraissent prove-
nir d’un dépdt aqueux,
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L'anthracite exisle, parait-il, sur la cdle occidentale, 4 Osani;
si cela est, les terrains primaires sont représenlés en Corse. On
a trouvé ¢galement du charbon mindral, probablement des
lignites ou de la tourbe, & Evisa et Ola (arr. d’Ajaccio), et &
Calacuccia, Albertacci, Casamaceioli, Corscia et Lozzi (arr. de
Corte).

La plupart des gites que je viens d’indiquer ne sont proba-
blement pas susceplibles d’une expleitation réguliére; il est
cependant regrettable que le défaut de communications et le
peu de ressources du pays n’aient pas permis, dansla plupart
des cas, de s’en assurer.

Ces recherches seraient d’autant plus faciles que les gites
métalliféres se trouvent réunis suivant des direclions trés-re-
connaissables. Ces directions, paralléles cntre elles, corres-
pondent a celles des {rois chaines longitudinales de la Corse,
qui commencent au nord, 'une par la Serra di Pigno (Ersa,
Meria, Luri, Olmeta, Farinole, Barbaggio), la seconde par la
Serra de Tenda (Castifuo, Ponte-Leccia, Prato, Corscia, Corte,
Valle d’Alesani, Linguizelta), la troisiéme par les monlagnes
de Fronlagna (ile Rousse, Calenzana, Tartagine, Lozzi, Alber-
tacei, Casamaccioli, Vico). On peut constater ces trois aligne-
menls sur 'esquisse qui accompagne cetle note; cetle es-
quisse monire également que tous les gziles métalliféres se
trouvent groupés dans la moitié nord de I'ile.

Eawx minérales. — Les terraius graniliques éruptifs ou méta-
morphiques de la Corse donnent naissance 3 de nombreuses
sources minérales, la plupart d'une température élevée. Je
creis devoir les signaler rapidement, d’aprés le rapport étendu
de M. Constantin James, en indiquant exactement leur situation
et la nature des terrains d’ol elles sortent.

Dans le FiumeOrbo, 2 Pietrapola, il se trouve une dizaine de
sources sulfureuses d’une température de 32° 4 58°; elles sont
& peu de distance de la limite granitique, dans les terrains se-
condaires, et contiennent du sulfure de sodium, des sels alca-
lins, des chlorures et beaucoup de barégine.

A Puzzichello (arr. de Corte, canton de Vezzani, commune
d’Antisanti), dans les terrains secondaires, surgissent deux sour-
ces sulfureuses, contenant de l'acide sulfhydrique libre, des
sels de soude et de magnésie, beaucoup de barégine et une
matiére bitumineuse; ces eaux sont froides.

Guitera est & quaire kilomatres sud-ouest de Zicavo. Onya
trouvé des sources sulfureuses chaudes; une seule est utilisée;
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sa température est de 48°. « A quelques pas de I se lrouve une
« prairie out sourdent de tous cOlés des courants d’cau sulfy-
« reuse dont la température varie de 40° & 50°. Ces courants
« communiquent au sol une chaleur telle que, pendant la saj.
« son des foins, les faucheurs, dont I'habitude est de travailler
« pieds nus, sont obligés de changer de place & chaque in-
« stant.» Je ne crois pas que celte eau ait ét6é encore analysée;
on sait seulement qu’elle contient et laisse déposer beaucouy
de barégine; elle sort du granite.

Plusieurs sources sulfureuses, d’une tempéralure de 35°, s
rencontrent & Galdaniceia (arrondissement d’Ajaccio, canton de
Sarrola-Carcopine, commune de Mezzana); elles paraissent
contenir de l'acide sulfhydrique libre.

Les bains de Guagno, qui ne se trouvent qu’a dix kilométres
de Vico, sont bien connus. Les eaux proviennent de deux sour-
ces qui renferment du sulfure de sodium, des sels de soude, de
potasse et de chaux, de lasilice et beaucoup de barégine. Elles
surgissent du granite.

A Orezza se trouvent deux sources renommées, i la fois fer-
rugineuses et gazeuses ; elles contiennent pour mille grammes
d’eau :

06r,128 de carbonate de fer.
11t 248 d'acide carbonique.

elles sont donc, sous les deux rapporis, plus riches que les
eaux de Spa, les plus chargées que I’on connfit.

On signale encore des sources minérales & Baracci, & Saint:
George et 4 Tallone. Je n’ai pu retrouver les deux premiéres
localités; Tallone est dans ’arrondissement de Corte et le can-
ton de Moita; les bains froids qui portent son nom se trou-
vent A trois lieues environ de la cOte orientale.

La plupart de]ces sources, surtout celles du Fiume-0Orbo, de
Guagno et d’Orezza sont trés-abondanties, et leur richesse en
principes minéraux les rend d’une grande efficacité; malheu-
reusement il y a [a mer & traverser pour s'y rendre, et cet obs-
tacle empéchera qu’elles aient jamais la vogue des eaux d’Alle-
magne ou des Pyrénées.

Tels sont les documents géologiques que j’ai pu réunir surla
Corse. Puissent-ils contribuer & attirer sur celte contrée pleine
d’intérét celui de la science el de Vindustric! Je suis ferme
ment convaincu gu'une grande pariie de Pavenir de la Corse
réside dans ses richesses minérales.
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Le Secrétaire présente la note suivante de M. de Vignet :

. Note sur une simple question de statique;
o i ! par M. de Vignet.
S
ch :l « Les géologues de la génération présente
gl | ont, en général, abandonné le champ de la
S "1 théorie pour rassembler patiemment le plus
o Im‘ , grand nombre possible d’observations, lais-
ANy sant & leurs successeurs le soin d’en tirer des
=l . t [ conclusions. C’est certainement trés-sage.
o | | Cependant, si, tout en cherchant des faits
‘| .-~ -] 1] | nouveaux, nous rencontrons sur notre che-
min D’explication naturelle d'un groupe de
! faits parfaitement élablis et incontestés, il
doit nous étre permis de enregisirer pourle
soumetlre & la discussion.

S’il y a, en fait de géologie, quelque chose
d’établi et d’incontestable, ce sont certaine-
ment les propositions suivantes :

1° La terre est formée d’une matiére miné-
rale & ’état de fusion ignée, peut-éire méme
avec l'inlervention de l’eau a4 une tempéra-
ture et & une pression lrés-élevées ;

9° Celte matiére, en se refroidissant, a
formé A la surface une couche solide de peu
d’épaisseur;

3° Quelques parties de la surface se sont
¢élevées au-dessus du niveau général, tandis
que d’autres se sont enfoncées et cnt été re-
couverles par les eaux; puis les parties sub-
mergées se sonl soulevées A leur tour, et ainsi
de suite,

Or, pour que ces différentes parties, qu’on
peut décomposer en prismes verticaux, puis-
sent se tenir en équilibre 4 leurs altitudes
respectives, il faut évidemment que, comme
pour tous les corps flottants, le poids du
liquide déplacé soit égal & celui du corps en-
tier, en d’autres termes : que la partie émer-
gée du prisme soit équivalente 4 'augmenta-
tion de volume qu’il a éprouvée en passant de

Niveau du liquide inférieur, T —~r—rerr—rrrr——er

Niveau de la mer. ..
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I’état liquide 3 1’état solide. Comme cette augmentation ey
minime, la profondeur du prisme, au-dessous du niveau moyey
liquide, sera un multiple trés-élevé de sa hauteur au-dessus de
ce méme niveau, Celte disposition, analogue A celle de la glac
flottant sur l'ean, est indiquée dans la coupe ci-contre, mai
avec evagération de hauieur de la partie supérieure.

Cela posé, il s’agil de chercher les causes qui ont produit les
oscillations de la couche solide. Il ne peut ¢lre question ici de
I’accumulation des dépdts terresires au fond de la mer; carce
dépots auront bien pu, par un mouvement de bascule, exhausser
les terrains déjd émergés, mais, par la m&me raison, ils auronl
4té un obstacle 4 ’émission de nouveaux continenls (1).

En étudiant la coupe idéale ci-dessus, on remarque que,
dans la région A, placée au-dessous d’une mer, le liquide cen
tral se trouve trés-rapproché de P’atmospheére {errestre, et doil,
par conséquent, se refroidir plus rapidement que dans la ré-
gion B, située sous un continent. Ce refroidissement est parfai-
tement accéléré par la présence de I’eau de la mer, dont Péve-
poration, les courants et la circulation moléculaire verticale
enlévent au fond une quantité énorme de calorique. En se re
froidissant le liquide de la région A se solidifie, diminue par
conséquent de densité et souléve le fond de la mer, qui se ré-
pand alors sur les contrées voisines C. Sous cetle surcharge, les
masses continentales s’affaissent, et leur partie inféricure, re-
plongée plus bas, se liquéfie au contact de couches liquides
plus chaudes.

La lenteur avec laquelle le refroidissement se propage au
travers des couches sclidifiées, fait qu’il continue encore e
dessous, lorsque sa cause principale,la présence de ’ean, a, de-
puis longtemps, cessé d’agir a la surface; de méme, le moure-
meni ne recommencera en sens inverse, que lorsque le refro-
dissement, qui se produit sous les nouvelles mers, aura alteint
le liquide intérieur.

Comme I'épaisseur de la couche solide augmente 2 chaque
oscillation, le mouvement alternatif a di évidemment se 1o
lentir peu & peu et s'opérer sur de grandes surfaces, jusqut
ce que la résistance de cette couche au passage du calorique
et sa cohésion aient annulé tout mouvement appréciable, ct
qui semble conforme aux résultats de 'observation.

(1) Pour simplifier, j'applique également ce nora aux iles d'une Gtendue
‘importante,
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1l ne faut pas perdre de vue que les épaisseurs dont il s’agitici
sont trés-faibles en comparaison des surfaces. En effet, un pla-
teau de 500 métres de hauteur, ou une mer de méme profon-
deur peuvent se représenier par une feuille de papier trés-
mince appliquée sur une sphére d’un métre de diamaétre.

En partant des mémes principes, on explique facilement le
plissement des couches stratifiées qui forment I'épaisseur de
I'scorce lterrestre, Vapparition des roches éruptives et les au-
tres phénomenes du méme genre ; mais ici, les faits étant plus
compliqués, les conclusions qu’on peut en tirer sont moins as-
surées. Je préfere donc m’arréter a temps, pour éviter le ter-
rain des hypotheses ol il est facile de s’égarer. Pour qu’une
théorie soit admise, il ne suffit pas qu’'elle soil possible, ou
méme probable, il faut qu’elle soit nécessaire, c’est-i-dire
qu'on puisse affirmer que les choses n’ont pas pu se passer au-
trement, ce qui n’est pas toujours facile & démontrer.

Etude du terrain stratifié dit Laurentien ou Antésilurien, dans
PAridge et dans les autres parties des Pyrénées; par M. F.
Garrigou (PL. 1).

Depuis que les auteurs de la Carte géologique dela France ont
indiqué dans le Nord-Ouest de la France des gneiss stratifiés
inférieurs aux plus anciennes assises du lerrain silurien, cet
horizon nouveau de roches déposées dans le sein des mers pri-
mitives a été étudié dans diverses parties du globe. Le D*"Emmons,
découvrant ce niveau géologique dans les Etats-Unis, lui don-
na le nom de faconique; les savants du « Geological Survey, »
dansle Canada, le baptiserent dunom de laurentien ; sir R. Mur-
chison en fit autant en Angleterre et en Ecosse du terrain cum-
brien, et M. Giimbel conserva le nom de laurentien aux cou-
chesaniésiluriennes qu’il avait étudiées en Baviere et en Bohéme
avec M. Murchison.

Ce terrain de dépot, originaire des premiéres phases géolo-
giques de notre plandte et de découverte si récente, existe dans
les Pyrénées. C’est dans 1'Ariége que je l'ai découvert, et ce
West qu'aprés l'avoir soigneusement étudié dans mon départe-
ment que j’ai entrepris de poursuivre ses couches dans le reste
de la chatne.

La série la plus compléte de cet ensemble de roches, sur
lesquelles repose le terrain silurien, nous a ét6 donnée par les

Sor, géol., 2° série, tome XXV, 7

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



98 SEANCE DU 4 NOVEMBRE 1807,

géologues du Ganada (1). Je rappellerai que, prenant le terrain
silurien comme point de départ, ils ont cru devoir faire les
divisions suivantes :
Silurien supérieur,
—  inférieur,
Huronien.
Laurentien supérieur,
— inférieur.

Ces trois derniers terrains forment cc que ces géologues ont
appelé le groupe de Québec.

Je donne aux couches que je vais décrire le nom de terrain
Laurentien, pour des motifs faciles & comprendre ; j'ai pu, dans
les vitrines du « Geological Survey, » & ’Exposition universelle,
comparer les roches laurentiennes des Pyrénées avec celles
du Canada, J'ai trouvé de tels rapports lithologiques entre les
échantillons que j’avais apportés du midi de la France et ceus
appartenant au laurentien des environs de Québec, que jai
cru devoir conserver ce nom au ferrain découvert dans les
Pyrénées.

Avant d’entreprendre la description des couches lauren-
tiennes, je crois utile de montrer, dans I’Ariége, 'existence du
terrain silurien supérieur et du terrain silurien inférieur,
comme base de ma démonstration,

Pour le premier, il n'y aura pas la moindre difficulté, puisque
j'y ai découvert des fossiles (Saint-Geneés, au-dessus du village
de Celles), parmi lesquels les Orthocéres et la Cardiola inter-
rupta. Ge terrain silurien supérieur se compose d’alternances
de schistes argileux, de bréches et de puissantes assises cal-
caires (2). Les principaux gites des minerais de fer de I’Ariége
sont enclavés entre les couches calcaires de celle parlie supé-
rieure du silurien.

Le silurien inférieur existerait d’aprés M. J. Francois dans
I'Ariége et dans les environs de la mine de Rancié, au N. du
Sarradel et de Sistra; il y scrait formé par des schistes ardoi-
siers, marchant dans un sens complétement différent de celui du
terrain métallifere (silurien supérieur) de la vallée. Ces

(1) Quil me soit permis de remercier ici le D Sterry-Hunt, & Uobligeance
duguel je dois les connaissances que j'ai pu acquérir sur le terrain & pen
prés inconnu a la description duquel il a largement participé pour le Canada.

(2) Bull. Soc, géol., 2° sér.,t. XXII, p. 508,
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schistes ardoisiers, encore sans fossiles, forment une bande
trés-nelte, facile & suivre pas A pas dans le déparlement toul
entier, jusque dans la Haute-Garonne, et complétement indé-
pendanie du terrain silurien supérieur partout reconnaissable
b ses fossiles, 4 sa composition, & sa dircction, et sous lequel il
passe visiblement & Vic-de-Sos (Ariége).

D'une maniére générale, le silurien inférieur des Pyrénées,
schisteux, ardoisier, souvent calcaire, s'imprégne quelque-
fois de quartz dans sa parlie supérieure pour fournir des
schistes quartzeux; plus bas il devient efflorescenl par suile de
la décomposition des pyrites qu'il contient en abondance; il
forme alors du beurre de montagne et contient quelqucfois des
macles; souvent on le voit devenir graphilique et quarlzeux.
Les schisles efflorescents persistant encore s’imprégnent com-
plélement de quartz qui y forme des lenlilles et des amas;
ils prennent I'aspect rubané et forment alors un niveau ayant
souvent plus de 50 meires d’épaisseur, que j'ai pu suivre dans
les Pyrénées, partout ol ce terrain se monire, et avec des épais-
seurs variables; au-dessus et au dessous de cette ccuche de
schistes quartzeux existent des passages insensibles de ces
schistes au micaschiste, au gneiss et au granite qui s’y trouve
ainsi enclavé en couches ; chose fort importante, il existe dans
ces couches schisleuses du lerrain silurien inférieur, vers le
niveau des schistes rubanés, des masses épaisses de macles
(andalousite), comme dans le terrain silurien inférieur du N. O.
de la France. Enfin, les granites se dessinent au-dessous de ces
alternances, et c’est au milieu de ces granites que se trouvent
les terrains cumbrien et laurentien que je vais décrire.

Nous verrons en changeant de localités que le laurentien
occupe loujours stratigraphiquement la place que jelui indique
par rapport aux terrains supérieurs, c’est-d-dire que dans les
Pyrénées ce laurentien est complétement enclavé au milicu des
gneiss et des granites eux-mémes parfaitement stralifiés.

Ariége. — Région d’Ax. — 1° Coupe N. N.-O. au S. S.-E.
(PL 1, fig. 1). — Silurien supérieur. — Ce terrain n’est pas
apparent & Ax méme. Mais si 'on monte d’Ax & Prades par les
Go_uttines, on trouve, & lamonlée du port, des schistes carburés
foirs, servant d’assise & des couches calcaires qui se dévelop-
bent un peua plus haut. Ces schistes occupent par rapport aux
lerrains inférieurs une place qui les assimile complétement aux
s_chls'tes carburés de Luchon, rangés par les fossiles dans le
silurien supéricur, comme nous le verrons plus loin. En allant
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d’Ax au port de Pailhéres, ces mémes schisles carburés oc-
cupent la méme position par rapport aux terrains inféricurs;
de plus, ils sont surmontds ici par des calcaires dolomiliques
visibles au port et & la descente vers Mijanés, de méme que les
schistes de Saint-Genés prés de Celles et de Labat (pied N. des
montagnes de Tabe) (schistessiluriens supérieurs avec Cardiola
interrupta). Ces lambeaux du silurien supdérieur reposent en
stratification discordante (N. N.-E., plong. E. 8.) sur le silu-
rien inférieur que je vais décrire et qui marche 0,12° N. avec
un plongement N.

Silurien infériewr. — Si nous descendons de la serre de
Vaychis et du plateau des Goutitines & Ax, aprés étre parli
d’Unac ou de Caussou, nous aurons constamment marché sar
ce terrain. Sa partie supéricure plissée en fond de bateau i Unac
est formée par des schistcs ardoisiers plongeant N. contre les
granites du centre delachaine, et plongeant S. contrelesgranites
du Saint-Barthélemy; la direction moyenne de ces schistes est
de 0,10° &2 12° N. En se rapprochant du granite de la chaine
centrale vers Ax, on trouve ces schistes passant au calcaire dont
une mince couche est enclavée dans leur masse. Plus bas, les
pyrites abondent, les schistes deviennent efflorescenls, passent
au quartzite en ruban,au micaschite, au gneiss, au granite, Cetle
derniéreroche, avant de se dégager compléiement d Ax, fournil
plusieurs alternances dans cette derniére formation (Pontil,
Ignaux, Carbounade, Rivelasse, Ascou, etc.). On peut les
regarder comme apparienant & ceite méme époque silurienne,
car elles marchent toujours & peu prés 0,12°N., le plongement
restant aussi vers le N,

Si, d’Ax, abandonnant le silurien inférieur, nous franchis-
sons les crétes d’Entresserre par la métairie de ce nom et le
chemin de la Roco-Roujo, pour aller dans la vallée d’Orlu, nous
trouvons quelques alternances de schistes aluno-ferrugineux
dans les masses de granite, et aussi quelques assises minces et
parfaitement stratifiées d’une roche feldspathique, d’une sorte
d’eurite; le granite lui-méme apparait complétement stratifié
dans son ensemble. Les couches courent vers 1’0,40°N. et le
plongement est au N.-E. presque vertical. La plus épaisse cou-
che de ces schistes aluno-ferrugineux, passant aussi au phyllade,
forme la Roco-Roujo et le pic de Brasseil, ou dent d’Orlu
(PL 1, fig. 1), situé sur un plan plus 2 I'E.

Le pied des montagnes qui limitent au N. et au S. la vallée
d’Orlu est formé par it granite souvent 4 grain assez grossier,
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dur, compacle, & mica noir, quelquefois amygdaloide, aspect
qui provient de la présence de cristaux de feldspalh blanc. Ce
granite plonge sous les schistes phylladiens aluno-ferrugineux
de Brasseil. Au-dessus des cascades d’Orlu, surle versant N, E.
du pic du Traou de I’Azé, 4 I’endroit dit la Cloufade, on trouve
dans le granite de nouvelles alternances de schistes alumineux
durs, passant au micaschiste, au gneiss etau granite ; ony voit
des indices dc roches ophitiques. Ces allernances se conti-
nuent jusqu’au mountadow de la Tutado ol la stratificatlion est
des plus nettes, tant dans les calcaires que dans les roches gra-
nitiques. Ici les strates calcaires sont excessivement fines et
comme cariées au voisinage du granite. A la fount des Amarels et
dans les bas-fonds de cette localité les aliernances abondent et
sont trés-quartzeuses. Il y a de véritables bancs d’'un poudin-
gue ou plut6ét d’'un conglomérat quartzeux avec quelques trés-
raves éléments calcaires.

En montant toujours on arrive au Penel de Gnoles, Li, les
calcaires se dessinent assez abondanis. Ils sont soit marno-
quarizeux et compactes, soit cristallins saccharoides et durs.
Le lout marche encore O, 40° N. avec un plongement N. E.

Sur plusieurs points, avant d’arriver au Penel de Gnoles, on
aquelques contournernents dans les schistes, lesalternances et
méme les granites dont la direction oscille autour d’E. 0., mais
V'orientation générale esl bien de 0.33° 4 0, 40° N., le plonge-
ment étant toujours au N. E.

Dans les parties que je viens de traverser, depuis les cascades
d'Orlu, les plissements partiels sont tellement multipliés quel-
quefois qu’on a des points ainsi contournés. Ces contournements

Fig, 3.

Wy

et l'aspect physique des roches dans lesquelles les parties les
plusdures font saillie se retrouvent sur plusieurs affleurements
du méme terrain : 4 Mercus (Ariége), au Pic du Midi de Bi-
gorre, au col du Tourmalet, etc,

L’absence des éboulis et de la végétation m’a permis de voir
au Penel de Gnoles la coupe suivante :

Allens du N. au 8.
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Granite & mica noir.

Guoeiss,

. Gneiss et roche talcqueuse.

Calcaire compacte et cristallin,

Schiste micacé et granite.

. Calcaire marmoréen blanc.

Alternances de schistes, calcairves et granites, les premiers avec rognons
de feldspath.

. Granite avec passages au micaschiste et au schiste argileux.

10, 11, 12. Alternances des roches précédentes dans le granite.

18, Granite.

Le tout sur une longueur de 80 métres.
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Direction exacte des couckes, O. 40° N. Plongementau N. E.
La masse des roches formant les strates de la coupe précédente
se prolonge & I'0. de maniere & former le pic du Traou
de 'Asé.

A 'Quriot, au-dessus du Penel de Gnoles, le granite se dé-
gage, toujours A mica noir 4 grain fin, quelquefois syénitique.
Quand on a passé ce point, on treuve dans le granite des filons
d’une pegmatite 3 mica blanc, avec grenats rosss et tourmaline.

Souvent la roche en filon est une vraie roche feldspathique
avec quartz et sans mica.

Depuis I’Ouriot jusqu'd I'entrée de 1’étang de Naguilles se
dressent verticalement des couches de granite & mica noir avec
quelques alternances de micaschiste et de gneiss. On voitaussi
avec ces roches diverses des-bancs de pegmatite qui m’a sem-
blé dépourvue de tourmaline. La direction de la base de ces
derniéres alternances est de E, 0. avec un plongement N.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M. GARRIGOU. 1€3

Des qu’on arrive & I'entrée de ’étang on voit se dessinerune
série d’alternances rappelant celles de Gnoles, seulement plus
puissantes et accompagnées d’une épaisse formation de schis-
tes feldspathiques tras-durs, comme striés, passant a la phono-
lite et se terminant par une assise trés-épaisse de schistes argi-
leux, friables, gris bleu, se désagrégeant A I’air, contenant
seulement A cerlains niveaux des macles, passant au mica-
schiste vers la base, puis au gneiss etau granite au 8. du chemin
conduisant verticalement de ’extrémité S. de 1’étang de Na-
guilles aux crétes O. Ce sentier s’appelle chemin du Couilla-
dou d’Estanderou.

Le granite se dégageant A la base de tout I’ensemble que je
viens de décrire est tout & fait différent de celui de la partie
supérieure. Il est blanchitre, 4 mica noir et blane, se désagré-
geant facilement et donnant un aspect gris blane & tous les
sommets de la région. I se transforme facilement en
kaolin.

Tandis que I’ensemble des roches décrites depuis Entreserre,
au sud d’Ax, jusqu’d l'Ouriof, avait une direction constante,
celle de 0. 40° N, avec un plongement N, E., les couches intra-
granitiques comprises entre ’Ouriot et les crétes de Coumo
d’Agnel ont une direction trés-marquée de E. 0. 4 . 20° N.,
le plongement étant toujours au N. Il y a donc des différences
notables quant aux époques de leur dépdt et de leur redres-
sement, 1° entre le silurien inférieur, ou du moins les schistes
que je crois appartenir & ce terrain, au nord d’Ax, 2° les alter-
nances graniliques comprises entre Entreserre et 1’Ouriot,
3 la formation stratifiée calcaire et schisteuse de Naguilles,
entre 1'Ouriot et Coumo d’Agnel. Je vais essayer de le monlrer.

Pour cela nous allons suivre une coupe menée par Ax dansla
direction N. 28° E., ainsi que le représente la figure 5, p. 104.

Cette coupe conduit directement vers le lac du Comté, silué
an S. de la Tute de1'Ours, et passe sur ce pic.

Nous avons vu A Ax toutes les couches siluriennes alternant
avec le granite plonger de la fagon la plus réguliére vers le N,
avec une direction 0. 12° N, Cette marche de la stratification
peut se voir nettement encore au pied de la montagne de
Pointe-Couronne, dans les micaschistes qui sont au-dessus de la
métairie de M. Boyé. Mais, d&s que I’on franchit le granite du
versant N, de cette montagne, granite 4 miea noir, dur, com-
pacte, résistant, on renconire un granite friable 3 mica blane,
& larges cristauz, se transformant presque partout en kaolin, Ce
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granite rappelle de suite celui des sommets du S. de Naguilles,
Le kaolin est assez abondant ici aussi pour donner une couleur
blanche & tous les éboulis, surtout A ceux qui sont ravinés par
Ia pluie ou par les bois qu’on fait glisser du haut de la monta-
gne. Un fait des plus
curieux, c’estde voir,
au lieu dit Baou, au-
dessus de Pointe-Cou-
ronne, le granite stra-
tifié marcher & peu
prés E. O. et plonger
franchement de 43°
au 8. De Baou jusqu’a
la Tute de ’Ours la
végélation ne permet
pas de voir partout la
roche ; cependant il
est possible de re-
connaitre au-dessus
de la seconde Bazer-
que et au pied du
plateau de Bonasque
des roches feldspa-
thiques et quarizeu-
ses stratifiées, plon-
geant aussi au S. Au
Baquet on voit quel-
ques alternances de
gneiss et de mica-
schistes dans les gra-
nites. Enfin, au pied
S. de la Tute de
1’'Ours, apparaissent
a Campels des al-
ternances rappelant
exactement celles de
Naguilles renversées.
Elles marchent E.
20° N. et plongent au 8. comme le reste de la formation; plus
loin, Ie granite les recouvre et occupe les crétes élevées ct les
pics d’Albe, de Castille, etc.

Coupe N., 20°0. S., 20° E. Entre la coupe passant par

Fig. 8,
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Naguilles et Ax et celle que jeviens de mener par Ax et la Tute
de I'Ours, je pourrais en conduire une troisigme N. 20° O. pas-
sant par le village de Pelches, le Liata, le col de Joux, celui de
Surle, le lac d’Aiguelongue, qui aurait montré les mémes assi-
ses de la formation intra-granilique, marchant E. 10°3 13° N.,
avec un plongement S., tandis que les couches d’Ax, que je
rapporte au silurien inférieur, conservent toujours leur plonge-
mentN. et la direction 0. 12°N,

Ainsi nous aurions sur ces points un renversement des cou-
ches intra-granitiques. Les granites de la base se montrent au
N., tandis qu’'d Naguilles ils se montrent au S.

1l reste donc évident pour moi que les masses stratifiées,
schisteuses, avec granite 3 la base, au N. d’Ax, ayant une direc-
tion constante O. 12° N. et un plongement constant au N., ne da-
tent pas de la méme époque géologique que les granites et les
allernances intra-granitiques situées au S. de la méme localité
(A%), puisque ces derniéres formations ont, I'une une stratifi-
cation dirigée E, 100 & 20° N., avec un plongement tantot N.,
tantot 5., 'autre, unedirection 0.40°N. avec un plongementauN.

J'ai donc raison de donner & ces terrains le nom de terrains
antésiluriens ou de laurentiens. Je discuterai plus loinla place
que leur assignent lesdireclions de leurs strates étudiées d’aprés
le sysleme des montagnes de M. Elie de Beaumont.

Région de Tarascon. — Pour reirouver ici le terrain silurien,
il faut entrer dans la vallée de Celles et monter le flanc N. des
montagnes de Tabes, L3, & la métairie de Saint-Genés, ainsi
que sur les bords de Ia route de Foix, 2 la roche de Saint-An-
loine, j'ai, le premier (1), irouvé des Orthocéres accompagnés
de divers autres fossiles et surtout de la Cardiola interrupta.
Au-dessous de ces assises, rien n’a pu me faire encore soup-
conner la présence du terrain silurien inférieur; le supérieur
seul est visible et s’appuie directement contre le granite. C’est
dans ce granite parfaitement stratifié, contenant avec des gneiss
des couches de roches feldspathiques complétement décompo-
sées et donnant lieu & des exploitations de kaolin, que se trou-
vent les alternances de calcaire, de schiste, de granite que je
vais décrire. Pour avoir un ensemble bien net il faut avoir deux
coupes : l'une (fig. 6), prise dans le lieu dit Clot de Labar-
the, au sud du village de Mercus, sur la rive droite de I'Ariége,
4 kilometres en aval de Tarascon, l'autre, (fig. ), entre les

(*) Bull. Soc. gdol., 2° sér., t. XXII,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



106 SEANCE DU 4 NoveMBsre 1867.

villages d’Arignac et d’Amplaing, sur la rive gauche du méme
cours d’eau, presque en face de Mercus, au N. de la métairic
du Radel d’Ussat.

Fig. 6.
Clot de Labarthe.
N3¢ 0, S30°E

2 o™ c @

Coupe (fig. 6) du Clot de Labarthe. — Elle montre le contact inférieur
du calcaire et du granite,

1. Gneiss et granite désagrégés se continuant au S. par G, granite & mica
noir et blanc, A tourmaline, dur, résistant, quelquefois décomposé,
syénitique,

2. Contact immédiat du calcaire et du granite. Ces deux roches sont unies
T'une 2 Y'autre sans que le moindre phénomeéne d'éruption soit visible;
le calcaire est 1égérement cristallin, dur, gris, 4 cassure un peu es-
quilleuse. Le granite au voisinage de la ligne d’union avec le calcairs
fait une légére effervescence.

8. Couche de 0™,50 2 0m,60 de calcaire amphiboligue.

M. 4. Calcaire marmoréen, avec pyrite de fer, et mica rosé, quelguefois
bronzé. Ce calcaire a été exploité pendant quelque temps comme mar-
bre, mais son inégalité I'a fait abandonner; on I'emploie comme
pierre de taille. C'est cette couche que nous allons retrouver dans la
coupe suivante, et dont nous n'aurions pas pu voir en ce second point
le contact détaillé avec le granite. La direction des couches est de E.
10° & 15° N,, etle plongement au N.

Coupe (fig. 7) entre Arignac et Amplaing, — Gr, Granile & grain moyen,

syénitique.
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1, 2. Alternances de grauite, de gneiss, d’épidote en couche, le tout donnant
lieu parfois & une stratification trés-fine,

3, Calcaire roussdtre, dur, grossiérement cristallin, finement stratifié, a
cassure raboteuse, alternant avec un calcaire de méme espéce, plus
friable, avec mica noir.

Chemin d’Arignac Fig., 1. Carrigre de marbrs
1 Amplaing abandonnée.
Ni30'0. S8.30°'E
ot ual 5 ioo0™ pra

4. Granite & grain fin et légérement effervescent, immédiatement en con-
tact avec un calcaire pareil au précédent.

. Epaisseur de 4 4 5 métres de granite.

. Alternances de calcaire blanc, grossier, cristallin, dur, de calcaire gré-
seux roussitre, de calcaire marmoréen blanc, avec quelques lits de
gneiss & mica jaune.

7. Alternances de granite et de gneiss avec épidote.

8. Alternances de calcaire et de gneiss légérement effervescent avec fevil-
lets de micaschiste.

9. Calcaire blanc, cristallin, grossier, passant & la base & une roche ophi-
tique.

10. Alternances de calcaires de compacités différentes.

11. Epaisseur de plus de 30 métres du méme calcaire que celui indiqué

dans la coupe précédente par M4,

@ o
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Gr. Granite, dont le contact détaillé avec le calcaire est aussi donné dans la
coupe précédente,

Tout cet ensemble marche parfaitement E.20°N, et plonge au N,

En poursuivant cette bande d’alternances inlra-granitiques
vers I’E., on la voit passer avec les granites sous le silurien su-
périeur de Celles. En la suivant vers le S. on la voit finir & Ari-
gnac, non loin des couches de gypse triasique et des calcaires
jurassiques de la montagne de Soudour. La ferre végétale et
les alluvions empéchent de voir directement ces alternances
s’enfoncer sous les terrains secondaires.

La couche 3 de la derniére coupe, étudiée au-dessus de
Mercus, immédiatement au WN. de la carriére, sur le Clot de
Labarthe, et dans le chemin qui la contourne, m’a permis d’y
reconnaifre ’existence du fossile aujourd’huisi contesté, I’ Eoo-
zoon canadense. J'y ai recueilli des échantillons semblables
4 ceux que le docteur Sterry Hunt a eu l’obligeance de me
donner.

Si de Mercus on se dirige vers Croquié, village situé au
S. E. de la coupe du Clot de Labarthe, on voit dans le che-
min, au lieu dit le Prat del Saout, aprés avoir traversé une
énorme série de gneiss et de granites parfaitement stratifiés
marchant E. 30° N. environ, une sorle de granite ophitique &
grains fins, des couches alternantes de granile et de gneiss por-
phyroide & cristaux de feldspath, rappelant ceux des environs
d’Ax; plus loin le granite apparait de nouveau avec des cristaux
d’amphibole. De quelque cdté qu’on se tourne aux environs de
Mercus, de Jarnat et de Croquié, on marche constamment sur
des roches gneissiques et granitiques plus ou moins décompo-
sées, et dont P'orientation moyenne de la stratification se rap-
proche beancoup de I'E. 20° N,

En suivant plus au N, la rive gauche de I’Ariége jusqu’a Foix
on trouve encore erclavée dans le granite une bande schisteuse
avec fer spathique exploité, marchant E. quelques degrés N.,
faisant partie du systéme d’alternances que j'étudie.

Il est donc parfaitement exact de dire qu’il existe dans I’A-
riége, au milieu des granites, enclavées dans ceux-ci et alter-
nant avec eux, des masses calcaires et schisleuses, passant
sous les terrains silurien supérieur et inférieur, par conséquent
plus anciennes que ces terrains.

Haute-Garonne, —— Région de Luchon, Silurien supérieur. 11
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occupe aux environs de Luchon (1) la montagne de Cazaril, le
fond de Ia vallée de Larboust, passe derriére Superbagnéres,
dans le vallon de Gourom, et disparail 1A sous des couches plus
récentes, I est composé des schisies carburés noirs avec
macles blanches, dans lesquels on a découvert 1'Ogygia
Edwardsi, de calcaires marmoréens avec Encrines et Orthoceres
(0. bohemica), de grauwackes et de schistes en partie ardoi-
siers.

Silurien inférieur. — «ll est tres-développé dans la vallée de
la Pique, au-dessus de Luchon. Ces schistes occupent notam-
ment presque tout ’espace compris entre cetle vallée et celle
du Lys, et prennent des macles au voisinage du granite. » « Ce
systéme, » dit M. Hébert (2), « inférieur aux schistes carburés
dans lesquels se rencontrent les fossiles du silurien supérieur,
est classé par M. Leymerie dans le silurien inférieur. Ce rap-
prochement nous parait d’autant mieux fondé, que les phylla-
des & filons de quariz nous ont rappelé de la maniére la plus
frappante les roches de Laifour sur la Meuse et de Spa, aussi
bien que celles de ponts de Cé, aupres d’Angers, qui forment
la base des ardoises a trilobites. »

Quand on s’est donné la peine de visiter Ax et Luchon, il est
impossible de méconnaitre la grande ressemblance des terrains
qui avoisinent les sources avec ceux d’Ax. Ainsi, dés 1863,
javais reconnu avec mon ami regretté Louis Martin, que le
silarien inférieur d’Ax et les granites au voisinage des sources
élaient & peu prés identiques avec ceux de Luchon (3) : mémes
schistes ardoisiers avec efflorescences aluno-ferrugineuses,
mémes infiltrations de quartz, mémes transformations quart-
zeuses gneissiques et graniliques & la base du sysiéme, mémes
macles noires au voisinage du granite,

Il reste done bien démontré pour moi, d’aprés MM. Leyme-
rie, Hébert, Louis Martin, et aussi d’aprés mes propres recher-
ches, que le silurien inférieur existe & Luchon tout aussi bien
qu'a Ax.

(1) Bull. Soc. géol. Réunion extraordinaire 3 Saint-Gaudens, p. 1139,
L. XIX, 1862,

(2) Bull. Soc. géol, Réunion extraordinaive & Saint-Gaudens, p. 1143,
t. XIX, 1862,

(3) Comptes rendus des séances de I’ Acad. des Sciences, séance du 29 aolt
18G4,
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C’est sous ce silurien inférieur que parait un granite assezfeld-
spathique, avec tourmaline, dans lequel sont enclavées A di-
vers niveaux des couches de calcaire amphibolique parfaitement
stratifiées. Telles sont les couches dans les micaschistes et les
gneiss au S. de la gorge de Burbe, dans la vallée de Luchon, et
celles enclavées dans les schistes micacés de la gorge de M¢-
dasoles, dans la vallée de Larboust. Charpentier (1) cite aussi
un gisement de calcaire enclavé dans le granite, sur le versant
méridional du port d’Oo. Ce calcaire est grenu et & Lrés-gros
grains. Plus baut, dansla méme montagne, et toujours enclavé
dans le granite, il indique un autre gisement de calcaire conte-
nant des grenatls, de I’épidote, de I'amphiboie et du graphite.

Ces calcaires que Charpentier déclare ne pas apparienir i des
filons, mais bien étre stralifiés, sont rapporlubles d’aprés moi &
ceux de Mercus et d’Arignac, prés de Tarascon (Ariége), et ap-
partiennent aa lerrain granitique avec alternances, inférieur au
terrain silurien inférieur, c¢’est-d-dire au terrain laurentien.

Hautes-Pyrénées. — Silurien supérieur. Je posséde une em-
preinte de trilobite & peu prés indéterminable, venant des
schistes carburés de Gazost, oli ’on voit aussi dans quelques
fragments épais des restes d’Encrines, d’Orthocéres, d’Orthis, et
trés-probablement de Cardiola interrupta. Ces schistes, qui

sont supérieurs & ceux de Labassére, apparliennent suivant
toute apparence au silurien supérieur.

Silurien inférieur. — Les schistes de Labassere ont complé-
tement I’aspect des schistes ardoisiers de la Haute-Garonne et
de I’Ariége. Je ne serais pas éloigné de les placer dans le sila-
rien inférieur. En les poursuivant vers les crétes du sud, nous
les voyons recouverts, surtout aux bords des créles E. de la val-
lée d’Argcles, par des calcaires & Goniatites et des marbres
griottes dévoniens.

Quand on monte au pic du midide Bigorre, par le versantN.,
aprés avoir dépassé Campan et Lesponne, on voit se dégager
sous les terrains silurien et dévonien que je viens de signaler
des couches d’un aspect tout parliculier et qui méritent notre
attention, Pour les éiudier avec soin, au lieu de descendre du
pic dumidi vers Baréges, nous éludierons la composilion des

(1) Essoi sur la constitution des Pyrénées, 1823, p. 144,
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couches, & parlir du Néouvielle, jusqu’au sommet du pic du
Midi. Nous allons donc¢ suivre une coupe N. 5° E., S. 5° 0.,
passant par les deux points culminants que je viens de nom-
mer.

Dans les masses graniliques du Néouvielle, au S. (Pl. I,
fig. 2), on renconlre & divers niveaux des bandes de roches
amphiboliques et feldspathiques, aux environs desquelles le
granile fondamental & graios fins el 4 mica noir passe i la syé-
nile pour reprendre son élal de granite, loindes couches ciiées,
qui plongent au N. En descendant daus les peliles vallées si-
tuées au pied de ce pic, celles de Kaous ou Cot d’Espade, de
Campana de Labach, d'Eredlitz, d’Izé, on trouve des transforma-
tions de roches on ne peut pius curieuses. Nous allons les étu-
dierdans la vallée de Labat de Labach, au pied du Campana de
Labach. L4, les allernances de granite, de syénite, de roches
amphiboliques sont trés-abondautes. Dans ces alternances,
lesamphiboliles renferment de P’axinite, soit en crislaux, soit
enroche, el méme en couche; en descendant on voit les alter-
nances de syénite et de feldspath avec ansphibole se produire de
nouveau, el les roches passent insensiblement de l'une & I'au-
tre. La syénile forme ensuite une nouvelle bande, passe de
nouveau & des roches feldspathiques, siliceuses, qui finissent
par devenir amphiboliques el se transforment en un porphyre,
lantGt & pate feldspathique blanche et 4 cristaux verts d’am-
phibole, tantét & pate amphibolique verie et & cristaux blancs
de feldspath. Puis viennent des schistes dont on voit la
iransformation successive en roche amphibolique et en asbeste,
¢l qui souvent calcaires deviennenl souvent siliceux et pas-
sent & la lydienne. Dans ces roches calcaires et siliceuses sont
disséminés des grenals grossulaires et pyrénaiques (noirs), de
la stilbite, du quartz cristallisé et coloré souvent en vert par
de 'amphibole. Les surfaces des couches présentent des sail-
lies vermiformes, dont la nature puremenl minérale me sem-
ble douteuse ; je ne serais pas éloigné de croire qu’un animal,
lieut-elre un polypier, ait offert & la substance dugrenat pyré-
laigue de quoi former un exemple d'épigénie. La phonolite
abonde au front N. du pic de Kaous d’Espade et forme des cou-
ches parfaitement stratifiées.

Cet ensemble de couches stratifiées, mais portant de pro-
fondes empreintes de métamorphisme, marche tres-réguliére-
nent . 15¢ 4 20* N., et plonge au N.

Dans le fond de la vallée, au-dessous du col duTourmalet, les
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couches ne sont plus aussi métamorphiques; elles se compo-
sent, ainsi qu’on le voit nettement sur la créte au S. du col,
d’alternances de schistes et de roches plus dures, appartenant
aux variétés que j’ai décrites; bientdt sous le col elles ont subi
unesérie de plissements qui les ont redressées finalement d’une
facon verticale, en produisant une faille sensible depuis Ba-
réges. On peut voir ces plissements sur les parois du ravin i
pic au fond duquel se brise le ruisseau d’Oncet.Iciles couches
marchent E. 19° N. Les schistes deviennenten ce point graphi-
teux, noirs; ils renferment aussi des couches peu épaisses de
calcaire et des schistes argilo-quartzeux. Cette formation est
traversée par de nombreux filons remplis, les uns par de la
chaux carbonatée, cristalline, parfaitement blanche, les autres
par des quartz laiteux; ces deux substances sont colorées en
vert sur quelques points par une matiére chloritée,

Dans les ravins situés au-dessous des cabanes de Toue, les
transformations des schistes argilo-quarizeux sont trés-cu-
rieuses. Sur un espace de quelques métres j’ai pu voir (fig. 8

Fig. 8.
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. Le schiste argileux passer au

. Granite & grain fin, passant lui-méme au

. Schiste argileux se transformant en

. Calcaire argileux compacte, puis en

. Asbeste, avant de redevenir

. Schiste argileux, qui se transforme en

. Granite repassant au méme

. Schiste argileux, puis au

. Granite encore; puis de nouveau au

10. Schiste, gui passe 2 son tour au

11, Calcaire, se transformant, par une légére bande de schiste en
12. Granite ; celui-ci passe de nouveau au

13, Schiste argileux, qui, son tour, se transforme en
14. Granite, etc., etc.
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En poussant vers le N. jusqu’aux cabanes de Toue, on voil
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apparaitre des schistes graphiteux noirs, puis la lerre végétale
empéchede suivrela succession des couches jusqu’a 40 métres
au-dessus des cabanes. Ici commence la succession suivante,
(Pl 1, fig. 9.)

3. Calcaire blanc cristallin chlorité,

4, Schiste siliceux, puis calcaire.

5, Calcaire compacte, surmonté d’une

6. Couche de roche amphibolique avec quartz laiteux.

7. Calcaire blanc, saccharoide, désagrégé a la surface, passant a la partie
supérieure & un calcaire blane, plus compaete, eristallin,

8, Schiste rubané par du spath et du quartz; il passe au phyllade et con-
tient de I'asbeste,

9. Nouvelle bande de roche serpentineuse avec guartz. On voit le schiste
précédent passer d'une maniére insensible A une roche serpentineuse.
Il y a plusieurs alternances de ces deux roches, qui deviennent par-
fois calcaires.

En approchant du premier petit plateau au-dessus des cabanes

de Toue, on trouve de vrais bancs de quartz laiteux,

10. Schiste siliceux, avec passage au calcaire et 2 des roches serpentineu-
ses, immédiatement au-dessus du petit plateau. Les schistes contien-
nent des cristaux d’amphibole verte et passent insensiblement & une
bréche compacte (4), au milieu de laquelle est une couche serpenti-
neuse. Cette bréche se confond de nouveau avec des

11. Schistes argileux devenant parfois calcaires et talcqueux, et méme schis-
tes calcaires et ferrugineux, passant & une nouvelle bande de bréche.

12, Alternances de schistes calcaires rubanés et ferrugineux, avec bréche
sur quelques points, Au-dessus est une bande de calcaire serpentineux
avec bande de porphyre feldspathique.

18, Autres alternances de schistes passant A l'asbeste, de calcaires et de
schistes ferrugineux ; au-dessus est une couche de schistes noirs sa-
tinés,

14, Grande épaisseur de calcaire rubané par du spath.

15, Alternances de schistes variables de calcaire et de la méme roche feld~
spathique que précédemment.

16, Schistes calcaires finement feuilletés, passant sur certains points & une
roche amphibolique. Au-dessus sont des calcaires passant encore 3
des roches talcqueuses,

On arrive avec ces couches au col d'Oncet. La stratification a os-
cillé jusqu'en ce point entre E.O. et E;20° N, Pl N,

Enire le col d’Oncet et le lac de ce nom, les couches mar-
chent dans la méme direclion et se composent d’une série d’al-
ternances de roches serpentineuses, de schistes satinés avec
passage & un porphyre feldspathique. On y voif aussi des masses
de macles (Pl. 1, fig. 10).

Soc, géol., 2° série, tome XXV. 8
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En monlant de la plaine d’Oncet & I'hétellerie da pic du
Midi, le long du flanc de la montagne d’Arize, au-dessus et}
I’E. dulac d’Oncet, on trouvelelong du chemin des roches gra.
nitiques assez nombreuses, avec passage au micaschiste et au
granite avec tourmaline, les bandes de granite alternant avec des
couches de roches amphiboliques et feldspathiques. Ces cou-
ches sont verticales jusqu’a I'axe du col de Sencours.

L4, on voit les traces d’une faille, qui a porté sous I’hdlel-
lerie les couches que nous venons de suivre au-dessus du lac
d’Oncet. Sous I'hdtellerie, les couches qui plongeaient vertica-
lement plongent de nouveau au N., jusqu’au sommet du pic
du Midi, et marchent toujours E. 20° N.

Continuant notre coupe vers le sommet du pic, nous irou-
vons les couches « et g au coté S. de la faille rapportées en «
et g’ sur la 1&vre N. Il y a aussi avant I’hotellerie des schistes
noirs graphiteux. Sous I'hotellerie sont : des schistes passant
au schiste asbestique et & une roche amphibolique, avec des
calcaires. Puis en

o'. Unebande de granite & tourmaline. En montant, ensuite vers le sommet

du pic, on a

A. Des schistes cristallins passant au calcaire.

B, Une nouvelle couche de granite A tourmaline.

C. Des schistes calcaires et siliceux avec bandes de calcaire cristallin con-
tenant en abondance des pyrites.

D. Uze nouvelle couche de granite & tourmaline, dont on voit le passage au
schiste argileux par I'intermédiaire de micaschiste et de gneiss (1).

E. Schiste ferrugineux et calcaire.

F. Nouvelle couche de granite.

G. Large bande schisteuse passant & des roches amphiboliques, A des roches
feldspathiques et siliceuses, ainsi qu'au micaschiste, dans le voisinage
du granite,

H. Calcaire gris eristallin alternant avec un calcaire commun, Ce calcaire,
par des passages insensibles, se transforme en schiste argileux micacé
Ppassant au micaschiste et contenant parfois des macles; avec cela
existent : des alternances de calcaire cristallin avec porphyre amphi-
bolique et micaschiste, une bande d’une sorte d’eurite, surmontée de
schistes avec calcaire serpentineux et cristallin, avec des alternances
de calcaire et de roche amphibolique.

Schiste passant au micaschiste et se continuant jus(u’au sommet du pic.

.

(1) Ramond et Charpentier avaient déji signalé ce granite; le premier le
regardait comme formant de véritables couches dans les schistes micacés.
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De trés-nombreux plans de laminage ont formé comme une
vraie stratification plongeant au sud; du quartz grossier rem-
plit les interstices de ces plans de laminage en y formant des
contours de toule sorte. Sil'onn’y prenait garde, on pourrait
prendre cela pour la stratification ; ¢’est ce qui m’est arrivé la
premiére fois que j’ai vu ces couches.

L'axe des couches redressées du pic duMidi est, comme tout
leresle, dirigé de E. 0. & E. 20° N.; ces couches conservent
leur plongement naturel au N.

Cet ensemble va passer sous les lerrains de transition au S. de
Lesponne et de Campan, ct par conséquent est plus ancien que
ces terrains (1).

Nous venons de voir les couches stratifiées, calcaires, schis-
teuses et serpenlineuses, enclavéesentre le granite du Néouvielle
et celui du pic du Midi. Elles se comportent done comme celles
de ln Haute-Garonne et de I’Ariége.

Buasses-Pyrénédes. — Je n’entreprendrai pas de démontrer dans
ce déparlement 'existence des terrains siluriens supérieur et
inféricur. Tl faudrail pour en trouver quelques lambeaux nous
reporier sur des points peu éludiés encere, et dont les ter-
rains n’ont pu Ctre complétement classés. Je me conienlerai de
rappeler qu’il existe dans les granites du pays basque surtout
des caleaires enclavés, comme les précédents, dans ces cou-
ches dites de granite éruptif. Charpentier {2) indique cette bande
qu'il décrit avec une exactitude remarquable. J’ai moi-méme
suivi cetle longue bande si curieuse aprés les séances de la so-
ciélé & Bayonne, en 1866, et j’avoue que la meilleure description
d en donner est encore aujourd’hui celle de Charpentier; il n’y
arien & y retoucher. J'ajouterai seulement que sur certains
poinls de cette longue bande, et principalement au S. du village
Clizassou (o1 les géologues sont cerlains de trouver chez
M.Gindre I'accucille plus cordial et les indicalions géologiques
les plus stires et les plus précises) on rencontre des parties du
calcaire dans lequel semblent se dessiner les formes de I’Eozoon
canadense. Voici, du reste, une courte description de ce calcaire.

(1) Je joindrai & ces observations, qui me sont personnelles, celles de
Charpentier et de Palassou (loc. cit., p. 146), qui indiquent dans cette ré-
gion pyrénéenne deux couches de calcaire enclavées dans le granite : I'une
4150 pas an-dessus de Gédre, sur le chemin de Gavarnie, l'autre tout prés
etd I'0. de Gavarnie.

(2} Loc. cit., p. 146.
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Il est compacte, & cassure variable, quelquefois dégageant,
apras qu'on I'a cassé, une odeur d’hydrogéne sulfuré, accompa-
gné de graphite, de mica vert, de talc, d’amphibole, renfermant
quelquefois entre ses couches des granites etdes gneiss déposés
comme lui.

Charpentier y indique de la chaux fluatée, que je n'ai pu y
reconnaitre sur les points que j’ai parcourus, ainsi que de
I’hématite rouge et du mica blanc visibles entre ltzassou et le
pas de Rolland.

La direction de cette couche est ici un peu différente de celle
des précédentes; elle marche O., quelques degrés au N. el
plonge au N., comme les autres. Elle est comprise dans les
granites kaolinisés.

Résumé des descriptions précédentes. — Il résulte des faits que
jeviens de passer en revue : 1° que le terrain silurien supérieur
existe avec fossiles dans I’Ariége, la Haute-Garonne et les
Hautes-Pyrénées. Sa direction dans I’Ariége est de E. 35°N.
exactement,

2° Qu’un terrain, encore sans fossiles, composé 3 peun prés
de mémes éléments dans les divers points des Pyrénées que je
viens d’étudier, passe sous le silurien supérieur d’'une maniére
visible et notable dans I’Ariége et la Haute-Garonne. Ce terrain,
ardoisier a la partie supérieure et presque sans calcaire, ren-
ferme des schistes alumineux efflorescents avec niveau con-
stant de macles dans le voisinage des points, oli, se rappro-
chantdu granite, il devient quartzeux, passe au micaschiste, au
gneiss, au granite lui-méme, avec lequel il a quelques alter-
nances. Sa direction est dans 1’Ariége de 0. 12° N., son plon-
gement au N. On peut le considérer comme constituant le si-
lurien inférieur.

3°Que ce terrain silurien inférieur repose sur un granite i
mica noir, compacte, non désagrégé, contenant peu de tour-
maline, alternant avec des couches de schiste alumineux 1ége-
rement efflorescent, avec des couches de calcaire dirigées comme
tout I'ensemble (Ariége) O. 40° N., ayant un plongement N. Le
granite fondamental de cette formation n’est pas non plus kao-
linisé et contient peu de tourmaline  la partie supérieure, da-
vantage 4 la base.

4° A ces couches calcaires et granitiques en succdde une
nouvelle série, orientée dans I’Ariége, dans la Haute-Garonne
et dans les Hautes-Pyrénées E.-0. & E. 20° N., avec plongemenl
A peu prés constant au N, Ces couches alternantes commen-
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cent par des granites qui se kaolinisent et renferment dela tour-
maline en quantité notable, ainsi que des grenals et divers
autres minéraux. Elles se terminent par un granite grossier qui
se désagrége aussi trés-facilement et donne lieu & des kaolins;
la tourmaline y est assez abondante, ainsi que les roches am-
phiboliques et la syénite.

5 La direction moyenne résultant des diverses observations
que j’ai pu recueillir dans celte derniére formation géologique
estde E. 18° 4 16° N., le plongement restant également au N.

Discussion des directions E. 16° N., et 0. 40° N., pour établir
Pdge des terrains qu'elles affectent.

Nous avons vu que les terrains que je décris ont dans la sé-
rie des couches connues et classées une place excessivement
ancienne;ils sont 4 la base des terrains de transition. Cher-
chons A nous rendre comple de leur 4ge au moyen du systéme
des montagnes de M. Elic de Beaumont.

Parmi les terrains décrils par les auteurs de la Carte géolo-
gique de la France, ceux du cdié O. de la Brelagne me semblent
étre les plus semblables aux couches intra-granitiques d’Ax et
de Naguilles. La lecture seule des détails stratigraphiques don-
nés soit par MM. Dufrénoy et Iilie de Beaumont, soit par Puil-
lon-Boblaye (1), soit par M. L. Frapolli (2), soit encore par
M. Lefébure de Fourcy (3), etc., permet de conclure & 1'exis-
tence, au-dessous de la base du terrain silurien, d’un autre
terrain, tout aussi bien stratifié que le silurien, paraissant se
rapprocher beaucoup de celui des Pyrénées.

Je dirai d’abord que la direction E. 24° N. rapportée par
M. Elie de Beaumont au syst¢me du Finistere n’est autre que la
direction E. 16° N. que je trouve dans les couches les plus an-
ciennes des terrains intra-granitiques des Pyrénées. En effet la
direction de ce systeme du Finistére, rapportée par M. Elie de
Beaumont lui-méme « dans un point de la partie méridionale
« du département de I’Ariége situé par 42° £0' de latitude N,
«et par 1° de longitude 0. de Paris, en calculant lexcés sphé-
« rique, comme si Brest se trouvait sur le grand cercle de com-
« paraison du systéme, se réduit & E. 17° N.» La différence de

(1) Essai sur la configuration et la constitution gdologique de la Breta-
gne. Mém., du Mus. d'hist. nat., 1827, t. XV.

(2) Bull. Soc. géol. de France, 2° sér., t. I1.

(3) Description gdologique du département du Finistére.
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un degré entre la moyenne de mes résultats etle nombre donné
par M. Elie de Beaumont peut étre complétement négligée.

Dufrénoy donne le nom de cambrien aux couches stratifides
auciennes comprenant le cambrien et le laurentien, affectées
par ce systtme de soulévement. Cependant, aux descriptions
détaillées des terrains, on reconnait dans la Bretagne des roches
stratigraphiquement semblables A celles de Naguilles et surtout
Mercus (Ariége) qui occuperaient une position inféricure par
rapport aux schistes alumineux avec alternances granitiques
(coupe d’Ax N.-N.-0., S.-S.-E.), schistes qui viennent immé-
diatement avant le silurien inférieur, et qui pour moi sont le
camhrien. Ce ne serait donc pas leterrain cambrien de I’Aridge
qui se trouverait affecté par la direction E. 16° 2 17° N., mais
bien le terrain qui lui est inféricur et que je considére comme
I’équivalent du laurentien. J’ai montré que cette direction E.
17° N. était constante depuis I’Ariége jusqu’aux Basses-Pyrénées,
partout olt se montre ce terrain,

Quant 2 la direction 0. 40° N. que nous avons reirouvée aus§,
d’Ax en allant vers Naguilles, elle n’est autre que le représentant
du systéme du Morbihan (0. 38° N.) rapporté 4 Ax. En effel ce
systeme calculé pour Ax donne O. 41° N.

D’aprés Boblaye et les auteurs de la carte géologique de la
France, il v anrait dans le Morhihan une série de schistes et de
gneiss antésiluriens qui se trouveraient affectés d’un systéme
particulier de fractures et de plissements orientés 0. 38° N.
Chose fort incompréhensible, Dufrénoy et M. Elie de Beaumont,
malgré les deux systémes de soulévement qu’ils ont retrouvés
dans ces couches schisteuses et gneissiques, n’en ont pas fait
deux terrains distincts; ils les ont confondus sousle méme nom
de cambrien.

Je réserverai donc ce norn pour les couches que je trouve &
Ax stratigraphiquement placées entre le silurien inférieur etle
laurentien, avec Porientation 0.40° N., direction complétement
différente de O, 12° N. du {ierrain silurien et de E. 16° 17° N.
du terrain laurentien.

Ces détails nous permettent de voir que le systéme des mon-
tagnes n’est ici nullement en désaccord avec la stratigraphie
des terrains et que les données fournies par le calcul quant aux
directions ont été complétement vérifiées par 'observation.

Quant & faire une division dans le terrain laurentien lui-
méme, jene m'y hasarderai point encore, quoique I’observation
des faits permetle déja de soupgonner cette division 4 venir.
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Conclusions. — Je lerminerai mon travail en disant: 1° dans
les Pyrénées, surtoui dans ’Ariége, existent des terrains stra-
lifiés antésiluriens (intra-granitiques) jusqu'ici ignorés par les
divers géologues qui ont étudié la chaine.

9° Ces terrains semblent parfaitement correspondre & ceux
qu'on a déjh décrils sur quelques points du globe ef surtout &
ceux qu'ont fait connaitre les géologues du Canada.

3° Je n'y ai pas encore irouvé de fossiles, et jusqu'd ce que
des naturalistes spéciaux aient bien voulu étudier les échantil-
lons d’Eozoon canadense, que j’ai monirés & la Société, je con-
sidérerai 'existence de ce fossile comme douteuse dans leurs
strates.

4° La stratigraphie m’a permis d’y faire les divisions sui-
vanies en partant da silurien inférieur : 1° cambrien affecté par
le systéme du Morbihan qui a dirigé ses couches 0. 40° N.
PI. N.; 2° Jaurentien dirigé E. 16° 4 17° N. avec Pl. N., par le
soulévement rapporté au systéme du Finislére; 3° granite infé-
rieur primitif,

M. Edm. Pellat annonce qu'il vient de recueillir, dans le
Boulonnals, & la base des calcaires du Mont des Boucards, con-
sidérés jusqu’ici comme oxfordiens, les fossiles habituels de la
zone d Cidaris florigemma, et, A la partie supérieure des mémes
calcaires, les fossiles les plus caractéristiques du corallien com-
pacte dela Haute-Marne (corallien compacte de Vouécourt).

M. Pellat ajoute que, d’aprds les observalions [aites par
M. P. Michelot au Mont des Boucards et d’apres celles qu'il a
faites de son co6té, dans cette localité et sur un grand nombre
de points du Boulonnais, il distingue, de bas en haut, entre
V'Oxford-clay et les calcaires décrits par lui dans le Bulletin, en
1865, sous le nom de calcaires de Bréquerecque, les assises
suivantes :

A — calcaire & polypiers et & Cidaris florigemma (3 métres environ).

B — calcaire & Terebratula insignis (+ & 6 métres).

C — calcaire & Céromyes (4 métres environ).

D — argiles & grandes Ostrea deltoides (de ¢ 3 8 métres).

E — calcaire roux a4 Trigonia Bronni, sables ferrugineux (0™,50).

F — oolithes et calcaires a Nérinées et & Waldheimia humeralis (de

8 2 10 métres),

G — grés & Pygurus Royerianus (de 2 & 6 maétres).

L'assise. A parait manquer au nord du Mont des Boucards; les assises
B et G manquent au sud, dans une partie du Bas-Boulonnais.
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Séance du 18 novembre 1867.
PRESIDENCE DE M. DE VERNEUIL.

M. de Lapparent, vice-secrétaire, donne lecture du pro-
ces-verbal de la derniére séance, dont la rédaction est
adoptée.

Par suite des présentations faites dans la derniére séance,
le Président proclame membres de la Société :

MM.

GusLTeErIo (Charles-Raphaél), A Orvieto (Italie); présenté
par MM. A. Stoppani et G. de Mortillet.
LAcrETELLE, ingénieur civil des mines, rue des Acacias, 37,

aux Ternes-Paris; présenté par MM. Gruner et Alfr. Cail-
laux.

MEeieNAN, évéque de Chalons-sur-Marne (Marne); pré-
senté par MM. Hébert et Lambert.
Le Président annonce ensuite quatre présentations.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Sociéte recoit :

De la part de M. Th. Ebray, Nullité du systéme de soulévement
de la Céte-d’Or , et considérations générales sur la limite de la pé-
riode jurassigue et de la période crétacée (extr. de la Soc. des sc. in-
dust. de Lyon); in-8, 13 p. ; aotit 1867.

De la part de M. G. de Mortillet, Promenades préhistoriques
a U Exposition universelle; in-8, 188 p.; Paris, 1867 ; chez C.
Reinwald.

De la part de M. le D* Eugéne Robert :

1° Rapprochement entre les bois flottés qui échouent sur les ctes
des terres arctiques et les ligniltes de ces mémes régions; in-8, 8 p...

2° Stlex taillés. — L" Homme avant [histoire; in-8, 8 p......

De la part de M. Fr. de Hauer :

1° Geologische Ubersichtskarte der Oesterreichischen Monarchie;
feuille V; Vienne, 1867.
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90 Geologische Ubersichtskarte der Oesterreichischen Monarchie
\texte); in-8, 20 p.; Vienne, 1867.

De la part de Sir Roderick I, Murchison, au nom du gou-
vernement britannique, Memoirs of the geological Survey of the
United Kingdom and Ireland ; 19 vol. in-8 et 4 vol. in-4, avec
5 grands atlas de cartes et de coupes.

De la part du Directeur général du corps des ingénieurs-
géologues de Melbourne (M. Alfred R. C. Selwyn), Geological
Survey of Victoria (Australie); atlas de 52 feuilles.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'Académie des
sciences ; 1867, 2¢ sem. — T. LXV, n° 19 et 20; in-4,

L'Institut , n°s 1766 et 1767; 1867; in-4.

Bulletin de la Société des sciences hisforiques et naturelles de
!'Yonne,, année 1867, 1°7 ¢t 2¢ trimestres; in-8.

Verhandlungen der k. k. geologischen Reichanstalt, 1867, n° 14
in-8,

The Athencum, n°® 2089 et 2020, 1867; in-4.

The Canadian Journal, septembre 1867 ; in-8.

M. d’Archiac présente, de la part de M. F. de Hauer, la
feuille V de la carte géologique générale de I’Autriche(V. la
Liste des Dons).

M. Marcou présente le portefeuille contenant toutes les
cartes géologiques de la province de Victoria (Australie),
qui figurait & ’'Exposition universelle, sous le titre de Geols-
gical Survey of Victoria, et qui est offertdla Société parle direc-
teur du corps des ingénieurs-géologues, M. Alfred R. C. Sel-
wyn, de Melbourne. Le portefeuille contient d’abord une
grande carte géologique d’ensemble de toute la province de
Victoria, & I’échelle de 8 ndilles par pouce, et qui donne une
vuegénérale des principales divisions géologiquesdecevaste
pays; puis, se trouve une carte indez indiquant les progres
accomplis jusqu’au 30 avril 1864; et enfin 54 feuilles de la
carte, & 'échelle considérable de deux pouces par mille. Sur
plusieurs des feuilles, il v a des coupes géologiques, et
toutes contiennent des explications détaillées sur la géolo-
gie et les mines. Cette colonie, dont le nom n’existait méme
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pasily a vingt années, et qui d’abord n’a été connue que
d’apres quelques récits de voyageurs autour du monde
comme un lien d’exil pour les convicts, sous la désignation
de Port-Philippe, et qui, encore avjourd’hui, ne compte pas
700,000 habitants; ce pays antipodique, ajoute M. Marcou,
entretient un corps de quinze ingénieurs-géologues ou des
mines, au prix annuel de cent a cent vingt mille francs,
avec tout un établissement de musées, de cours, d’ateliers
de dessinateurs pour les cartes et de publications de rap-
ports, de statistiques et d’essais de minerais.

Le directeur, M. Selwyn, dans une lettre & M. Marcou, dit
qu’il aura soin d’envoyer & la Société géologique de France
un exemplaire de chacune de leurs publications, au fur et
a mesure de leur apparition. La Société décide, de son
cOté, que Pon enverra au Geological Survey of Victoria 1o vo-
lume annuel du Bulletin, et U Histoire des progres de la géolo-
gie, par M. d’Archiac,

A Poccasion de la présentation par l¢ Président de toutes
les publicationsquele corps royal des géologues anglaisavait
envoyéesd PExposition universelle de 1867, et quia été offert
a la Société au nom du gouvernement britannique, par le
savant etillustre directeur général du corps, notre confrére
sir Roderick Murchison, M. Marcou remercie, au nom de
tous les membres présents a la séance, ’honorable M. de
Verneuil, quia fait de nombreuses démarches personnelles
non-seulement & Paris, mais encore & Londres, et & qui la
Société est redevable de cetteaddition & notre bibliothéque,
addition la plus importante qu’elle ait regue jusqu'a ce
jour. Il prie aussi M. de Verneuil de transmettre & sir Rode-
rick Murchison et au gouvernement du royaume-uni de
la Grande-Bretagne et de I'Irlande les remerciments de la
Société, qui apprécie hautement la grande valeur d’un aussi
magnifique cadeau. Et afin d’en faire mieux voir I'impor-
tance 4 tous les membres de la Société, M. Marcou fail la
communication suivante :
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Notice sur la grande carte géologique des Iles Britanniques;
par M. Jules Marcou.

Carte gévlogique du royawme uni de la Grande-Bretagne et de
U'Irlande. — Le corps des ingénieurs-géologues de Sa Majesté
Ja Reine du royaume uni de la Grande-Bretagne et de I'Irlande
a exposé dans le palais du Champ-de-Mars, sous le titre de :
Geological Survey of the united Kingdom (Great Dritain and Ire-
land), cing gros portefeuilles in-folio, dont trois sont remplis
de cartes et coupes géologiques de la Grande-Bretagne (Angle-
terre, pays de Galles et Bcosse), et les deux autres renferment
la géologie de I'Irlande.

Duns les trois portefeuilles de la Grande-Bretagne, I'un est
consacré enticrement & des coupes en travers ou horizontales
et & des coupes verticales; il conlient quatre-vingt-quinze plan-
ches. Les sections en travers ou horizonlales sont & P’échelle
de six pouces (1) par mille, soit ¢z457; et les coupes verticales
donnent I'épaisseur exacle de chaque couche & ’échelle d'un
pouce pour quarante pledb ou —45. Toutes les coupes en tra-
vers sont coloriées & la main, avee des couleurs correspondant
4 celles employées sur les feunilles de fa Carte géologique pour
indiguer les terrains, fandis que les coupes verticales soni en
noir.

Dans les coupes horizontales ou en travers, on est quelque-
fois étonné de trouver des détails soulerrains de failles, de
plissements, d’inflexions de couches ef d’existence méme de
roches d'une nature ou d'un dge différents de celles qui affleu-
rent & la surface du sol, qui pourraient laisser croire que ’on
a exécuté des travaux d’'art ou des sondages pour s’assurer de
I'existence de ces phénoménes géologiques. Si cela est vrai
quelquefois, dans la plupart des cas il n'en est rien; et il se-
rait & désirer que les géologues anglais fussent plus sobres de
suppositions pour tout ce qui ne se voit pas 4 la surface, puis-
que ces coupes sont données avec la recommandation spéciale
de représenter 'exacte vérité. Sauf cetle réserve, ces coupes
sont excellentes et donnent, dansla plupart des cas, une bonne
idée de la projection sur un plan vertical des accidents de ter-
rains et des formations géologiques d’un pays, qui par sa na-
ture, d’ailleurs, n’offre pas de ces difticultés orographiques et

(1) Mesures anglaises.
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stratigraphiques que l’on rencontre dans les contrées monta-
gneuses, comme les Alpes, le Jura, les monlagnes Blanches el
Vertes de la Nouvelle-Angletlerre, ou la grande chaine des
Alpes Scandinaves.

Dans les deux autres portefeuilles de la Grande-Bretagne,
'on trouve dans I'un quarante et une feuilles de cartes colo-
riées géologiquement, & ’échelle considérable de six pouces
par mille, et dans 'autre portefeuille soixante et douze feuilles
de cartes géologiques, 4 I’échelle d’'un pouce par mille; plus
une feuille contenant I'index explicatif des couleurs employées
dans les diverses cartes, et qui présente cent irente-sept cou-
leurs ou modifications de couleurs, chacune d’elles indiquant
une formation géologique distincte.

Quatre des feuilles de ce dernier portefeuille sont des cartes
de I'Ecosse, et dix-neuf des cartes & I’6chelle de six pouces
par mille appartiennent aussi 4 'Ecosse.

Ainsi le relevé géologique de la Grande-Bretagne comprend
déja cent treize feuilles, qui recouvrent en entier le pays de
Galles et les deux tiers de ’Angleterre, plus les environs d'-
dimbourg et1’Ayrshire, enEcosse. Ce quireste & faire estla par-
tie orientale au nord de Londres et les comtés nord de I’Angle-
terre, Visle of Man et presque toute 1'fcosse. En 1857 le
nombre des feuilles publiées étail de cinguante, ce qui fait
soixante-trois feunilles ajoutées en dix années. Si l'on suit
cette progression, ’Angleterre et I’Ecosse scront compléte-
ment relevées géologiquement dans quinze années; et l'on
aura la carte de I'Etat-Major anglais, dite : « Ordnance maps »,
entierement publiée aussi bien au point de vue géologique que
topographique.

Le coloriage des cartes, comme celui des coupes longitudi-
nales, est fait entiérement &4 la main; aussi toutes ces cartes
géologiques sont-elles beaucoup plus faciles 4 lire, plus nettes
et mieux exécutées que celles qui sont imprimées en couleur.
De plus ce coloriage permet les additions et corrections, qui
deviennent bien difficiles par le coloriage imprimé; car alors
U faut changer tout un systéme de planches lithographiques
ou typographiques, tandis qu'il suffit de couper dans la feuille
la partie changée, en collant 4 sa place, ou dessus, le carré de
carte modifié par le coloriage 4 la main. Pour ne citer qu’un
exemple, je diraique, pendant ’année 1864, le directeur géné-
ral, sir Roderick 1. Murchison, ayant admis le changement
proposé par les géologues des Alpes de la division du ferrain
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Rhétique & la base du lias, cela a conduit 4 une modification
importante dans plusieurs feuilles déja publiées des comtés de
Gloucester et de Glamorgan, modifications et corrections
qu'il aurait é1é bien dispendiecux d’opérer, si les cartes avaient
6té coloriées par 'impression chromo-lithographique ou chro-
mo-lypographique.

Les deux portefeuilles de I'Irlande contiennent, I'un vingt
feuilles de coupes, de grand format, et l'autre cent deux
feuilles de carles d’un format moilié des cartes de I’Angleterre.
Le grand format est de quatorze pouces de hauteur, sur vingt
de largeur tandis que le pelit est de sept pouces sur dix. Ce
dernier est de beaucoup le plus commode pour des cartes des-
tinées & ¢tre maniées, d’abord en atlas ou portefeuille, et sur-
tout sur le terrain méme, ot il devient tres-difficile et fort em-
barrassant de se servir de cartes & grand format, sans étre
obligé de les couper en deux, D’aprés des renseignements que
j’ai recu de M. Jukes, le directeur des relevés géologiques de
I'Irlande, le travail est fail aux deux tiers; il ne reste plus que
la partic septenlrionale de l'ile, au nord d'une ligne partant de
Clogher Head et se dirigeant sur Mayo. Cent deux feuilles de
la carte géologique sont publiées; sept nouvelles feuilles vont
étre livrées au public avant la fin de 'année; et enfin il a
déjh paru vingt-sept feuilles de coupes longitudinales et verti-
cales, en y comprenant une feuille de plan et coupes des mines
d’Ovoca. Ainsi I'Irlande, de méme que la Grande-Bretagne,
sera achevée dans quinze années.

Les divisions géologiques employées sont, pour les grands
terrains, celles généralement admises par les géologues des
diverses contrées, avec quelques modifications, plus ou moins
heureuses, d’expressions géographiques ou paléontologiques,
et qui ne sont pas toujours admises par les géologues étrangers,
surtout ceux de I’école de Werner (voir le tableau & la fin de la
notice, ol j’ai traduit I'index des géologues anglais). Quant aux
subdivisions ou groupes, par formations, étages et couches,
toules les divisions et dénominations adoptées sont, sans ex-
ceplions, locales et spéciales & ’Angleterre. Au premier abord
ces subdivisions paraissent trop nombreuses, et cela d’autant
plus que plusieurs sont spéciales & ceriaines parlies des iles
Britanniques, et ne se retrouvent pas sur toute leur surface.
Mais si I’on considére attentivement chaque portion du pays
exploré, on voit que chaque subdivision est nécessaire, et ré-
pond bien & unc coupure dans la série des roches, et que sion
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ne I'avait pas établie et reconnue, on aurait négligé la méthode
naturelle de classification, qui exige que chagque degré de 1'¢-
chelle soit numéroté et classé, sous peine de ne pas faire
exactement 'hisloire des temps qui se sont succédé, en lais-
sant leurs empreintes et leurs débris dans des chronomélres
dont la série ne peut &tre interrompue, sans briser la chaine
des événemenls qui se sont passés sur la terre. Ces chronome-
tres sont les roches en couches, en filons, en amas, et aucun
ne peut &tre impunément négligé; c’est méme leur con-
naissance approfondie et les relations qui les lient entre eux
gui constituent toute la science de la géologie.

Aussi les géolognes officiels desiles Britanniques, endonnant
une classification enliérement anglaise, ont-ils rendu un véri-
table service & la science, et leur exemple est-il suivi partout
aujourd’hui.

Ce grand et magnifique travail du relevé géologique des iles
Britanniques est de beaucoup le meilleur de tous ceux exécu-
tés jusqu'a présent dans les diverses contrées de l'ancien el
du nouveau monde. Aussi, siau lieu de le cacher modestemenl
dans de grands portefeuilles fermés, on P'avait étalé osten-
siblement dans un ensemble de cartes toutes réunies et pla-
cardées contre un mur, comme cela s’est fait dans d’autres
parties de Exposition universelle pour plusicurs cartes géolo-
giques, il les aurait toules écrasées et complétement effacées.

L’organisation du corps des ingénieurs-géologues de Sa Ma-
jesté britannique est aussi parfaite que ’ceuvre si remarqua-
ble dont il dote le monde scientifique, Avec un personnel qui
vient cette année d’atteindre le chiffre de cinquante géologues,
paléontologistes, minéralogistes, mineurs et conservateurs de
collections, et qui dans les premiéres années méme n’était
que de trois, cing, ou huit personnes; dansle trés-court espace
de temps de moins de trente années, ce corps d’ingénieurs
géologues a produit, comme cartes géologiques, cartes de mi-
nes, coupes géologiques et de mines, rapports imprimés de
descriptions géologiques, de stafistiques de mines, d’analyses
chimiques de minerais et de roches, de publications de fossi-
les et de catalogues, un ensemble si parfait, si complet et sur-
tout si considérable, qu’'il a laissé bien loin derriére lui les
corps de géologues officiels ou ingénieurs des mines d’autres
pays, qui ont cependant sur lui les avantages d’exister quarante
ou cinquante années avant lui, el de posséder un personnel el
un budget qui, s'ils Gtaient employés spécialement pour la
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géologie, constitucraicnt des ressources au moins égales & celles
que le Geological Survey recoit du gouvernement de Sa Ma-
jesté la Reine Victoria.

Afin de préciser et de fixer I'attention sur les c6tés pratiques
de ce bean travail du relevé géologique des iles Britanniques,
je dirai quelques mots de I'organisation actuelle du corps des
ingénieurs-géologues anglais, organisation qui vient de rece-
voir cette année méme quelques modifications, surtout comme
angmentation dans le personnel, afin que le travail soit achevé
dans dix années au plus tard.

Il y a un directeur général chargé de donner de I’ensemble
et de l'unité a cetle grande ceuvre, et dont 'une des attribu-
tions est de nerien laisser publier des travaux exécuiés par
le corps sans son autorisation préalable. Ce directeur est ac-
tuellement sir Roderick Impey Murchison, qui a été choisi
tout 4 fait en dehors du corps officiel de ces ingénieurs-géolo-
gues dont il ne faisait pas partie, pour succéder au premier
directeur général et fondateur de I’ceuvre et du corps, sir Henry
de la Béche, mort en 1835.

Pour accélérer le travail et en méme temps donner une
promple el égale satisfaction aux intéréts miniers, industriels
et agricoles des diverses parties de ’empire britannique, on a
partagé le pays cn irois parlies qui portent les noms de divi-
sion anglaise (english branch), division irlandaise (irish branch),
et division écossaise (scotch branch). A la tste de la branche
anglaise, il y a un senior director ou directeur en chef, qui est
M. A. C. Ramsay, et qui a sous ses ordres, d’abord : deux in-
génieurs de districts, cinq géologues, et dix-sept aides-géolo-
gues; de plus il dirige aussi un naturaliste (M. le professeur
T. H. Huxley) et son aide, un paléontologiste (M. R. Etheridge)
et son aide, et un collectionneur ou chercheur de fossiles. Le
budget de cette branche anglaise du relevé géologique est esti-
mé, pour cetie année 1867, & la somme de 11,462 livres ster-
ling ou 289,000 francs.

La branche irlandaise est sous les ordres d’un directeur, qui
est M. J. Beete Jukes, et qui a au-dessous de lui un ingénieur
de district, deux géologues et un paléontologiste (M. W. H.
Baily), sept aides-géologues et deux chercheurs de fossiles.
Les dépenses ont été estimées pour l'année 1867 4 la somme
de 5,078 livres sterling ou 126,950 fr. pour I'Irlande.

En Ecosse, le directeur est M. Archibald Geikie quiest aidé,
®'abord par un ingénieur de district (M. Edward Hull), puis
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par un géologue, et enfin par cing aides-géologues. Le budget
de la branche écossaise cst de 2,933 livres sterling on
73,325 francs.

La dépense totale pour le relevé géologique des iles Britan-
niques, pendant 'année 1867, sera donc de 19,653 livres ster-
ling ou 489,275 fr., ce qui fait une augmentation de plus de
150,000 fr. sur les budgets précédents. Ainsi pour I'Irlande,
par exemple, dont j'ai les chiffres en ce moment sous les yeus,
les dépenses pour 'année 1866, dont l'exercice s’est achevé au
premier mars 1867, se sont élevées & 3,527 livres sterling, deux
shillings et six pences, ce qui, retranché du budget actuel de
8,078, laisse une augmentation de 1,538 livres, 7 shillings el
6 pences ou 38,7735 fr. pour 1867-68.

FEn outre du relevé géologique proprement dit, il y a un
bureau des mines, dirigé par M. Robert Hunt, avec deux
aides; plus une école royale des mines avec huit professeurs
(MM, Ramsay, Tyndall, Huxley, Percy, Warington Smylh,
Frankland, Willis et Edgar); puis'des cours de géologie pra-
tique faits & Dublin, au musée Irlandais de lindustrie, et &
Edimbourg, au musée industricl Ecossais; et enfin un secré-
taire général et bibliothécaire M. Trenham Reeks.

Trois musées, consacrés exclusivement 3 la géologie britan-
nique, renferment les trésors recueillis sur le terrain, et sonl
comime les piéces & l'appui des cartes, coupes, fossiles, miné-
raux etroches décrits et publiés par le corps. Ces musées sont
situés, I'un 4 Londres dans la rue Jermyn, n°® 28, l'autre 4 Du-
blin sur la pelouse de Saint-Etienne, n° 51 (Stephen’s green),
et le troisiéme 4 Edimbourg. Celui de Londres renferme aussi,
en outre de la partie anglaise proprement dite, la géologie du
pays de Galles, ’école royale fort bien et les bureaux du di-
recteur général, du secrétariat et du chef de la statistique des
mines. Le bitiment est élégant et fort bien approprié pour
montrer dans {ous leurs avantages de grandes collections. Ce
n’est pas trop dire, etje ne crains pas d’étre contredit par qui-
conque a visité le musée de Jermyn street, que comme utilité,
classification et ensemble, le Museum of Practical geology cst
sans rival dans le monde entier et fait le plus grand honneur
au gouvernement, 4 la nation et aux géologues anglais.

Des catalogues descriptifs, trés-bien faits, et dont plusieurs
sont déja arrivés & plusieurs éditions, bien qu’ils ne datent
que de quelques années et qu’ils soient lirés & un grand nom-
bre d’exemplaires, donnent avec le plus grand détail des listes
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raisonnées de tous les objets, tels que roches, minéraux, fos-
siles, modéles de machines, poteries, ete., qui sont exposés
dans le Musée. De plus, le Directeur général publie un rapport
annuel (Annual Report of the Director general of the geological Sur-
vey of the united Kingdom, the Museum of practical geology, the
Royal School of mines and the minvng record Office), qui montre
avec détail les progrés accomplis et les travaux effectués pen-
dant ’année écoulée, tant sur le terrain que dans le cabinet
et les laboratoires; il y indique aussi le nombre des feuilles
qui ont 6té relevées et celles qui sont livrées au public, les mé-
moires imprimés, les classifications adoplées, le nombre des
échantillons ajoutés, les analyses du bureau d’essai des mine-
rais et des roches, les slatistiques de la houille et des minerais
exploités ou importés des pays étrangers pour alimenter les
usines anglaises, le roulement de I’cole des mines, et enfin le
nombre des publications, cartes, coupes et mém01res, vendus
pendant 'année (1). Ce rapport est accompagné de petites car-
tes Jndex, monlrant les numéros de chaque feuille publiée ou

(1) La vente des cartes géologiques est considérable; elle a atteint méme
le chiffre de 5,000 feuilles dans une seule année; et, ce qu'il y a d’assez re-
marquable, c'est que les feuilles entierement scientifiques et ne renfermant
pas de districts métalliféres, houillers ou a matériaux de construction de
grandes valeurs, se vendent en aussi grand nombre que les autres. Cela
s'explique par la grande popularit¢é dont jouissent les sciences géologiques
en Angleterre. 11 est bien rare d’entrer dans une maison ou un cottage an-
glais sans y voir, dans I'une ou l'autre des chambres ou entrées, la carte
géologique des environs pendue contre les murs.

Voici quelques chiffres officiels de plusiears ventes anauelles des cartes,
coupes et index des couleurs :

En 1855, 2,422 feuilles.
1856, 1,559 —
1857, 1,914  —
1888, 2,764 —
1859, 2,372 —
1860, 5,205 —  (L’lrlande comprise.)
1861, 3,118 —
1863, 2,877 —
1864, 4,400 —
1865, 3,740 —
1866, 3,487 —

Les Mémoires s'écoulent aussi rapidement, et plusieurs sont épuisés ou
réimprimés & plusieurs éditions.
Sor, géol., 27 série, tome XXV, Y

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



130 SEANGE DU 18 NoveEMBRE 1867.

i publier, celles quine sont pas encore relevées géologique-
ment, et enfin les feuilles pour lesquelles on a imprimé des
mémoires descriplifs spéeiaux; enun mot on a ld un véritable
indicaleur, embrassant dans un seul coup d’eeil 1'état présent
de la grande carte géologique des iles Britanniques. Enfin on
publie aussi un rapport annuel, spécial et détaillé, de tout ce
qui s’est passé a I'icole des mines; celui de la seiziéme ses-
sion, 1866-67, vient de paraiire,

Le catalogue de toutes les publications {Catalogue of the pu-
blished maps, sections, memotrs, and other publications of the geolo-
gical Surcey of the united Kingdom, up to october 1867) des relevés
géologiques est distribué gratis & tous ceux qui en font la de-
mande, soit au Musée de Jermyn street, soit chez les six librai-
res ou éditeurs de cartes, qui ont des dépols el qui sont dési-
gnés ad hoc par le Directeur général. Chaque quart de feuille
de la grande carle géologique se vend séparément au prix fixe
et uniforme de 3 fr. 75; chaque feuille des coupes en travers
ou horizontales se vend aussi séparément et au prix uniforme
de 6 fr. 25; chaque feuille des coupes verticales se vend sépa-
rément au prix uniforme de 4 fr. 38; chaque description dé-
taillée d’une ou de plusieurs des feuilles de la carte se vend
4 des prix qui varient depuis 0 fr. 80 jusqu’a 1 fr. 23, 2 fr, 50
et 6 fr. 23.

Chaque livraison de fossiles, ou décade, comme elle se
nomme, peut é&tre achetée séparément au prix fixe et
uniforme de 3 fr. 12. Chaque volume de statistiques minérales
se vend séparément au prixde 1 fr. 23 3 3 fr. 12. Enfin, chaque
description de feuilles de coupes horizontales ou verticales se
vend séparément, au prix fabuleusement bon marché de0 f, 20,
pour une brochure de 15 pages grand in-8.

Une carte d’assemblage, sous le titre de « An index geological
map of England, » & 'échelle assez grande de quatre milles par
pouce, est en voie de publication, et se vend séparément et par
feuilles 1sclées au prix uniforme de 4 fr. 33 ; six feuilles en ont
déjh paru : ce sont celles qui comprennent tout le pays de
Galles et I'Herefordshire, et une partie des comtés voisins du
Cheshire, Shropshire, Staffordshire, Worcestershire et Glou-
cestershire.

Finalement, ce corps des géologues officiels anglais, que I’on
peut citer comme modéle a suivre par toutes les autres nations,
et qui est si parfait comme composit.on, puisque avani tout on
recherche des géologues, sansse préoccuper s'’ils ont été ¢éle-
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vés dans le corps ou s'ils sortent de lelle école ou de telle
université, mais §’ils sont réellement capables, ce corps, dis-je,
si bien recrulé, si bien dirigé, si actif et si plein d’émulation,
a produit le plus grand @uvre géologique qui ait jamais
paru.

Nota. — J'ai traduit, dans la Iégende explicalive ou index, le
mot colours par divisions, parce que je ne pouvais pas donner,
dans des tableaux imprimés, les couleurs elles-mémes. L’har-
monie et les mariages de ces couleurs sont, en général, sire-
marquables, que je ne puis mieux faire que de les indiquer, du
moins telles qu’elles sont employées actuellement sur la carte

de I'Irlande, & I’échelle d’un pouce par mille :

Alluvions,
Lignite,....
Craie o vvvnseonnor i
Grés verl ...
T T

Couches rhétiques. .. .............
Nouvelles marnes rouges...........
Nouveau gres rouge.....eeue.ee..
Permien (dyas).....e.ovvinnen.n.
Terrain houiller........ e,
Calcaire carbonifére. .
Marnes intercalées dans le calcalre
carbonifére. ... ...
Grés intercalés dans le calcaire car-
bonifére. vou. v, oo il iontn
Conches dolomitiques dans le calcalre
carbonifére.. ... o vei i einnn..
Couches dolomitiques supposées d'ori-
gine métamorphique... ..... e
Schistes carboniféres. .. ....... ...

Grés intercalés dans les schistes car-
boniferes
Vieux grés rouge......eveveen.ine

Dingle beds .. ....... [N
Roches de Ludlow, .. .. ... [
Roches de Wenlock, . oou.'veun . u...
Couches de Smerwick.............
Silurien inférieur... .. ........ et

Brun de Chalons et Camboge.

Indigo et encre indienne.

Vert émeraude (pale).

Idem (fonce).

Le méme que pour les alluvions,
mais plus foncé.

Rouge vénitien et sépia.

Rouge de Venise.

Idem. (plus pile),

Ocre romaine brilée et Camboge.

Encre indienne et indigo.

Bleu de Prusse.

Bleu de Prusse avec coups de pin-
ceau d'encre indienne.

Bleu de Prusse avec des points de
chrome.

Bleu de Prusse avec la teinte per-
mienne par-dessus.

La méme couleur que la précédente
avec des points de cobalt.

Bleu de Prusse (pAle)avec une teinte
de la couleur de la houille par-
dessus.

La méme couleur que la précédente
pointillée de jaune chrome.

Rouge indien.

Méme couleur que les lignites, mais
d’une teinte plus légere.

Indigo et laque cramoisie.

Méme couleur (teinte plus légére).

L.aque cramoisie et indigo.

Méme couleur (teinte plus légére).
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Cambrien. ... L ... Indigo et laque cramoisie, d'ung
teinte plus légere que la préce-
dente.

Roches quartzeuses . ......... +.... Jaune de chrome.

Bandes calcaires encloisonnées dans le
silurien ou dans d’autres formations. Bleu cobalt.

Granite.e. ... i viien e, Carmin,

Elvanite. ........ .. oo iiiane. Carmin (plus foncé).

Felstone (eurite) . ....... Ceiien ... Orange de chrome et carmin.

Cendres euritiques.............. .. Orange (plus pale) et pointillé avee
de la laque.

Greenstone (diorite) . ........ . ... Carmin brilé et laque cramoisie,

Cendres dioritiques......... eelas Carmin (plus pale) et pointillé avec
de la laque.

Failles.......eoivei ot P Lignes blanches,

Veines minérales, .. ... e ... Lignes dorces.

Afin de remédier & l'altération des couleurs, qui s’effacent
toutes plus ou moins avec le temps, et surtout avec une exposi-
tion prolongée des cartes & I'air, on a gravé des leltres sur les-
pace occupé par chacune d’entre elles, Ces lelires elles-mémes
ont été choisies d'une maniére systémalique. Ainsi, pour les
terrains stratifiés, on emploie des petites leitres romaines, et,
lorsqu’il y a des sous-groupes dans la division, on ajoute des
exposants & ces leitres. Les roches ignées sont indiquées par de
grandes lettres capitales romaines. Les groupes de roches mé-
tamorphiques sont marqués par de petites letires grecques qui
correspondent aux mémes lettres employées pour le terrain,
lorsqu’on en connait exactement ’age. Dans le cas ot 1'Age esl
inconnu, on se sert des lettres grecques, comme ¢ pour mica-
schistes, v pour gneiss, etc. Des couches, ayant unc lithologie
spéciale et différente de la masse générale dela formation dans
laquelle elles se trouvent intercalées, sont indiquées par des
lettres italiques, comme : / pour calcaire (limestone), g pour
quartz, s pour schiste, etc.

Tous les renseignements statistiques et autres, qui se trou-
vent dans ce petit exposé de I’état actuel du Geological Surcey
des iles Brilanniques, ont é16 pris dans des documents ofticiels,
tels que :

Livre bleu (Blue book) du parlement britannique pour 1867,
folio.

Annual report of the Divector general of the geological Survey
of the united Kingdom, the Musewm of practical geology, the Roya!
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School of mines, and the mining record Office for the years 1853 to
1865, in-8, London.

Catalogue of the published maps, sections, memoirs and other pu-
blications of the geological Survey of the united Kingdom, up to oc-
tober 1867, in-8, London.

List of memoirs, maps, sections, and other publications of the
geological Survey of the united Kingdom, in-8 el in-folio, avee
carte-index, 1834 cl 1866.

Geological Survey of the united Kingdom. Museum uf practical
geoloyy, and Royal School of mines (16t session, 1866 -67), in-8,
London, 1866.

Her Majesty’s geological Survey of the united Kingdom, and its
connection with the Musewm of Irish industry in Dublin, and that
of practical geology in London; by J. Beete Jukes. in-8, Dublin,
1867.

Instructions for the guidance of the officers of the Irish branch of
Her Magesty's geological Survey of the united Kingdom, in-8, Du-
blin, 1867.

A descriptive Guide to the Museum of practical geology, with no-
tices of the geological Survey of the united Kingdom, the Royal School
of mines and the mining record Office, by Robert Hunt and Rudler,
3¢ édition, in-8, Londres, 1867.

A Catalogue of theminerals collections in the Museum of practical
geology, with introductory and explanatory remarks ; by Waring-
ton W, Smyth, T. Reeks and Rudler, in-8, London, 1864.

4 Descriptive cataloque of the geological, mining, and metallur-
yical models in the Museum of practical geology ; by H. Bauerman,
in-8, Lendon, 1863,

A Descriptive catalogue of the rock specvmens in the Museum of
practical geology, with explanatory notices of their nature and mode
of occurence in place; by Andrew C. Ramsay, H. W, Bristow, Ar-
chibald Geikie and H. Bauerman, in-8, 3¢ édition, Londres,
1862.

A Catalogue of the collection of fossils in the Museum of practical
geology , with an explanatory introduction ; by T. H. Huxley and
Robert Etheridge; in-8, London, 18635.

M. d’Archiac exprime le désir que les sources auxquelles
ont é{é puisés ces renseignements intéressants soient indi-
quées avec précision.

M. Marcou répond que tous les chiffres qu’il a cités sont
extraits des rapports officiels de sir R. Murchison.
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M. de Lapparent, tout en partageant 'admiration qui
vient d’éire exprimée pour les travaux du Geological Survey,
croit que M. Marcou a été un peu sévére pour la France.
L’Administration, a laquelle on adresse le reproche d’exclu-
sivisme, a cependant laissé toute initiative aux Couseils gé-
néraux en matiére de cartes départementales, et aucune
condition n’a été imposée relativement au choix de leurs
auteurs. Cette liberté laissée aux géologues n’a pu étre que
favorable au développement de la science; et, si le Ministére
des travaux publics donne suite au projet de carte détaillée
qui lui est soumis en ce moment méme, ¢t qui comporte la
révision et la publication par feuilles séparées et & bon
marché de la carte géologique au 80,000°, peut-étre y aura-
t-il lieu de se demander si, au point de vue scientifique, la
France n’a pas suivi la meilleure voie.

M. Marcou, apres avoir constaté que ses critiques s’adres-
sent a4 Administration et non point aux ingénieurs des
mines, ne peut qu’insister sur ses regrets de voir la publi-
cation des cartes si arriérée dans notre pays, qu’il est au-
jourd’hui presque impossible de se procurer une carte
géologique départementale. Il ajoute que, dans son opi-
nion, le nombreux personnel du corps des mines est mal
utilisé pour la géologie.

M. Levallois répond que ce seraif une erreur, quant
présent, de considérer le personnel et le budget du corps
des mines comme étant le personnel et le hudget de la
géologie.

Quelques observations de M. Marcou, sur Virrégularité
avec laquelle on accuse réception des documents envoyés a
la. bibliothéque de la Société , ameénent une courte discus-
sion sur la nécessité de préparer des lettres imprimées et
d’organiser sur d’autres bases le service du bibliothécaire.

M. Pisani communique la. lettre suivante :

Resina, 13 novembre 1867,

« Cette nuit, & minuit et demi, i droite des deux cones de
I’éruption du Vésuve de I"année passée s’est ouvert un nouveau
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cralére. A la moilié du grand cdne, du coté de Bosco-Reale,
s'est ouvert également un autre cratére d’oit est sorti un courant
de lave. Dans la méme direction, el précisément dans le plan
de la lave de 'année passée, se sont formés deux auires petils
cratéres qui lancent beaucoup de pierres. Le ¢one principal est
toul crevassé par suite des fortes secousses qu'il a recues. »

M. P. Marés fait la communication suivante :

Dans une note relative & la constitution géologique des mon-
tagnes de la grande Kabylie (séance du 20 mai 1867), M. Péron
indique les puissantes roches calcaires qui forment le Djurjura
proprement dit, comme appartenant exclusivement & I'époque
éocéne. Toutefois, notre savant confrére n’a pu visiter lui-méme
les couches de ces hautes régions. Plus heureux que lui, jai
gravi le sommet de Lella-Khedidja (2,318.}, la cime la plus
¢levée de la grande Kabylie vers le centre du Djurjura. J'ai
trouvé le lerrain secondaire formant les créies, et caraclérisé
par des Bélemnites mal conservées et indéterminables. Je crois
cependant pouvoir affirmer que ces fossiles appartiennent au
terrain crétacé; en effet, ils sont en contact avec le nummuli-
lique, et le terrain créiacé est la seule formation secondaire qui
apparaisse dans tous les pays environnants ol il se trouve exac-
tement dans la méme position relative. Il faut aller au loin, dans
I'Est ou dans ’Ouest, pour y renconirer le jurassique. J'ajou-
terai que les puissanles dislocations, qui, en relevant & pic les
calcaires du Djurjura, lui ont donné l'aspect imposant et re-
marquable d’une immense muraille, ont néanmoins laissé aux
assises rocheuses une excessive régularité générale qui, dans
bien.des points, permet 4 I'observateur de marcher sur le bord
épais des tranches relevées et juxtaposées du nummulitique et
du secondaire, et deles voir se suivre avec une netteté parfaite.
Or, j’ai trouvé dans les cailloux roulés d’un torrent qui descend
du versant nord des haules cimes d'Ifril n’Tazerot (2,038™.) el
du Tamegout- Heidzer (2,066™.), & I’extrémilé ouest du Djurjura,
une Ammonite qui, bien qu’en mauvais éta ,parait étre I'dm-
monites Fourneli, Bayle (Ceratites Fourneli H. Coq.), remar-
quable par des tours de spire fortement embrassanls et une
forme assez globuleuse , quoique les lobes  iles selles présen-
tent les caractéres bien aceusés des Céralites. Ce fossile appar-
tient, d’aprés M. Coquand, A I’horizon de 1'Ostrea columba.

J'ai cru devoir signaler deés A présent a la Société Iexistence
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du terrain secondaire dans le Djurjura proprement dit, comme
un fait qui se ratlache naturellement & la note de M. Péron.

Le Secrétaire communique la note suivante de M. Garri-
gou :

Réponse a quelques objections de MM . Marcow et Hébert, au sujet
du terrain dit Laurentien, dans I'Ariége; par le docteur I
Garrigou.

Lorsque, aprés ma communication sur le terrain laurentien
des Pyrénées, faite dans la derni¢re séance, MM. Marcou, Hé-
bert, de Verneuil, etc., m’ont posé quelques objections, j’ai en
partie répondu & ces savants confréres; je ne ferai aujourd’hui
gu'ajouter quelques mots pour compléier ce que j’ai déja dit.

1° M. Marcou, notre excellent collegue, me permetira de fixer
une date pour établir la priorité de la découverie d’un terrain
stratifié inférieur au terrain silurien. Cette date est celle de 1830.
Cette année-l4, en effet, peul-tre méme avant, MM. Dulrénoy
et Elie de Beaumont avaient placé les gneiss stratifiés, qui s'¢-
tendent au nord de la Bretagne, sous les schistes macliféres
infra-siluriens de celte région de la France. Le caractére straii-
fié de ces gneiss ne leur avait pas échappé. Depuis cette époque,
M. d’Archiac a réclamé contre cette prétention de découverle
de terrains infra-siluriens stratifiés, soil au Canada, soil en
Ecosse, soit en Boh¢me. En effet, dans la séance du 17 juin
1861, page 663 du Bulletin, le savant professeur s’exprime ainsi
au sujel d’une communication de M. Dalimier : «..... Dans
» I'ouest de la France, les géologues ont su dislinguer des
» roches anxquelles on a assigné les noms de systéme cambrien,
» dans les iles Brilacniques, ou d’huronien sur les bords du lac
» Huron, et de systéme laurentien au Canada. Les schistes de
» Granville, de Cancale el de Sainl-Cast, par exemple, el les
» schistes macliféres avec des quariziles et des poudingues, ap-
» partiennent au premier; les gneiss et les micaschistes du
» méme pays au second. Ges dénominations modernes n’expri-
» ment donc en Bretagne que des choses connues de tout le monde
» depuis plus de trente ans. »

C’est en effel en 1830, il y a aujourd’hui trenle-sept ans, que
les auteurs de la carte géologique de la France ont indiqué ces
terrains infra-siluriens. Le premier travail du docleur Emmons
{(Report on the Geology of the first District of New-York), ayan

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



-

NOTE DE M. GARRIGOU. 137

rapport aux terrains dils par Ini taconiques, est de 1842.
Clest donc douze ans aprés MM. Dufrénoy et Elie de Beau-
mont, que le D" Emmons a signalé en Amérique des ter-
rains déja reconnus en France pour la premigre fois par
deux de nos plus savants géologues. Cette priorité des savants
frangais n’enléve nullement le mérite des recherches posté-
rieures. Je ne saurais cependant comprendre comment des
observateurs aussi érudits que Emmons et Mather ont pu se
laisser abuser jusqu’y considérer quelques calcaires du comté
de Washinglon comme roches éruptives. Cependant Mather
(Rapport sur le sccond district de New-York , page 488) avail
reconnu la nalure sédimentaire et mélamorphique de certains
calcaires cristallins de Higlands. Quelles singuligres contra-
dictions | Un calcaire érupiif, & I'élat de fusion !

Quant au nom de taconique auque! tient M. Marcou, parce
qu'il a élé dorné par Emmons, et 4 ceux de huronien et de
laurenlien invenlés par les savants si recommandables du
« Geological Survey of Canadan, je crois qu'ils ne se ressem-
blent pas. 1i faudrait fixer leur signification absolue, puisqu’ils
s'appliquent &4 diverses parties de terrains de formations diffé-
rentes. Le nom de taconique, appliqué & un terrain contenant
la faune scconde, sera fautif si on l'applique & un terrain équi-
valent & celui qui contient la faune premiére, ou bien i un ter-
rain inférieur. Les noms de huronien, laurentien supérieur,
laurentien inférieur, faisant suile 4 celui de silurien inférieur,
me paraissent trés-rationnellement appliqués, et, pour ma part,
je suis trés-disposé & les employer dans les divisions que j’en-
trevois déja pour le terrain que j’ai décrit comme nouveau
pour les Pyrénées.

Mon savant et honoré confrére, M. Marcou, ne m’en voudra
pas, je Pespére, de ne pas complélement partager sa maniére
de voir sur les dénominations & donner aux trois grandes
branches de ce que les géologues canadiens nomment le groupe
de Québec. L'opinion d’un géologue aussi accompli et aussi
expérimenté doit nécessairement étre prise en considération,
mais I'observation compléte d'un plus grand nombre de faits
bourra seule décider lesquels du Dr Emmons ou des géologues
canadiens ont donné les noms les plus exacts.

2° M. Hébert, d’un autre cdté, a cherché & se convaincre
que la queslion de stratigraphie que j’ai abordée n’était pas
claire dans ses résultats; il enveloppait du reste, dans ses
doutes, tous les terrains laurentiens signalés jusqu'ici.
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Pour ce qui regarde les Pyrénées, M. Hébert n'admet, comnye
point de repére, que le silurien supérieur avec la faune tro.
sizme. C’est dans ce silurien supérieur que le savant professéur
place, contrairement & ce qui a lieu pour le reste de la France,
la couche de schistes macliféres, que je range, de mon coté,
dans le silurien inférieur. Je déclare que, dans le silurien su-
périeur de I’Ariége avec Cardiola interrupta (Celles, Saint-Bar-
thélemy, Saint-Gironnais, environs de Castillon), il n’y a pas de
schistes macliféres comparables & ceux d'un terrain compléie-
ment différent lithologiquement et stratigraphiquement (Ax,
vallée d’Ascou, Quérigut, montagnes de Savignac, d’Aston, de
Miglos, de Vic-de-Sos) de ce terrain silurien supérieur, lui
étant visiblement inférieur, et qui, pour moi, est du silurien
inférieur. Dans ce silurien, Durocher aurait trouvé un trilobite
aux environs de Vic-de-Sos; et MM. Francois et Mussy, ingé-
nieurs des mines, malgré I'absence de fossiles, signalent encore
ces couches comme faisant partie du silurien inférieur. Pour
ma part, malgré mes recherches assidues, je pourrais dire jour-
naliéres, je n'ai pas non plus trouvé traces de fossiles. Dans ces
condilions, je n’hésite pas & suivre les divisions de MM. Fran-
cois et Mussy (1) en terrain silurien supérieur (ferrifére et fos-
silifere) et silurien inférieur, avec schistes ardoisiers exploités a
Miglos, Siguer, Luzenac, Unac, Caussou, eic., qui reposent
eux-mémes, par l'intermédiaire de schistes alumineux, de
quarizites, de schistes macliféres, sur des micaschistes et des
granites.

C’est donc pour moi dans un terrain (et & la base de ce ter-
rain) stratigraphiquement différent du silurien supérieur, et
que je considére comme étant le silurien inférieur, qu’existent
ces bandes de quartzites et de schistes macliféres comparables
4 ceux de Bretagne et du nord-ouest de la France, parfaitement
placés en ce point par tous les géologues, et par M. Hébert tui-
méme, 4 la base du silurien inférieur.

C’est donc aussi & la base de ce terrain encore sans fossiles
dans cette région des Pyrénées, et non & la base directe du si-
lurien supérieur, que je place la série énorme de granites, de
calcaires, de schistes, de roches feldspathiques et amphibo-

(1) Bien que M. Mussy n’ait pas trouvé & propos de signaler mon nom,
pour mes découvertes personnelles, dans son explication de la carte géolo-
gique de I'Ariége exposée au palais du Champ-de-Mars, je trouve plus con-
venable et plus scientifique de e pas user de représailles.
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liques, toutes stratifiées et alternanles, qui me semblent corres-
pondre & une parlie de la base du groupe de Québec.

Mais cet ensemble signalé & Ax n'est pas le seul. J'ai fait
voir, 4 l'exirémité nord des montagnes de Tabes, & Celles, le
silurien supérieur avec fossiles délerminés par M. Hébert lui-
méme. Sous ce silurien supérieur passe en stratification et
avec un plongement complétement différent ’ensemble des
gneiss décomposés, des schistes, des amphibolites, des granites
siratifiés, des calcaires cristallins, sans doule avec Fozoon
canadense, de Mercus, prés Tarascon (Ariége). Ce groupe est
complétement différent de celui d’Ax, et je ne saurais com-
prendre comment, dans 'espace de quelques kilométres, un
terrain si régulier, si uniforme & Ax, aurait pu subir une trans-
formation si compléte & Mercus (1). Je suis donc compléte—
ment disposé, en mettant de cOté le terrain cumbrien, & voir
dans le laurentien de I’Ariége deux groupes distinets, sans pou-
voir dire encore quel est le supérieur, quel est l'inférienr.

En admettant avec M. Hébert que le silurien supérieur seul
exisle dans les Pyrénées, il faut avouer que si ’ensemble que
je viens de décrire comme laurentien appartenait au silurien
inférieur, ainsi qu'il résulterait des observations de M. Hébert,
ce silurien inférieur se comporterait d’une fagon bien singu-
liére, inconnue jusqu’ici dans tous les pays du monde. Nous
aurions en effet, dans les Pyrénées ariégeoises, un terrain silu-
rien inférieur, d’une épaisseur de 10,000 & 12,000 metres au
moins, se divisant par son aspect lithologique en granites et
enroches calcaires et schisteuses, ces derniéres enclavées dans
les premiéres.

N'est-il pas plus simple, plus naturel, plus géologique, lors-
quon trouve entre le terrain silurien supérieur parfaitement
caractérisé et les granites enclavant des schistes et des cal-
caires (cumbrien laurentien), un aulre terrain schisteux avec
quartzites et macles, dont la stratification différe de celle du
silurien supérieur et de celle du groupe granitique inférieur,
de regarder ce terrain intermédiaire comme formé par le silu-
rien inférieur ? Les présomptions deviennent encore plus gran-

{1) A Ax, les roches stratifiées que je dis cumbriennes et laurentiennes
auraient une épaisseur de 6 kilomaétres, les calcaires et les schistes ayant
2,000 métres d’épaisseur environ. A Mercus, 'épaisseur des granites, gneiss,
calcaires stratifiés auraient au moins autant dans leur ensemble. Les cal-
caires ne formeraient plus ici qu'une couche de 150 métres.
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des, lorsque ce terrain intermédiaire a déjd son analogue dans
tous les pays. Il ne reste plus alors de doule sur la place des
alternances de granite, de calcaire et de gneiss d’Ax et de Mer-
cus. Ces alternances appartiennent bien 4 un terrain infra.
silurien, aux terrains cumbrien et laurentien, si 'on veut ni
permettre ces noms.

Quant & ce fossile si contesté, I’ Eozoon canadense, sa présence
ou son absence ne peut infirmer la place que la stratigraphie
assigne a un terrain.

Quelle que soit, du reste, la place que 'on veuille donner
aux couches que j'al décriles dans la séance précédente, il
n’en subsistera pas moins un fait inconteslable : c’est la pré-
sence bien nelte de la stratification des granites, en cela sem-
blables aux vraies roches de dépot.

Dans toutes les localilés que j'ai signalées, le granite est uni-
formément déposé en banes alternant avec des caleaires sou-
vent non cristallins et non modifiés. Cetle maniére d’éire des
granites se confirme journellement par de nouvelles décou-
vertes. Les hommes les plus éminents, et j’ai élé heureux de
I'entendre dire & M. Delesse, regardeni de moins en rmoins
cette roche comme une roche éruptive; sa nature de roche de
dépot leur parait de plus en plus nelte.

Pour ma part, aprés avoir lu les beaux travaux de MM. De-
lesse et de Daubrée sur le mélamorphisme, aprés avoir suivi
les fructueuses et intelligentes coupes de M. Virlet, j'ai éié
depuis longtemps convaincu que les graniles, les ophiles etla
plupart des roches amphiboliques, se sont produits dans des
mers & iempérature Glevée, aux dépens de terrains préexislants
ou par voie de formation nouvelle. Ce sont, pour moi, des
roches non venues i la surface du globe & I’état de fusion,
comme on le dit, & 1’élat paleux; ce sont des roches de dépot.

Elles ont pu, dans des conditions données, subir une éléva-
tion de température, enirer méme en fusion, et arriver sous cet
état secondaire & la surface du globe, ot on a pu leur atiribuer
une fausse origine.

J’ai déja une série d’expériences qui me permettent de faire
connaitre le fond des résultats que j’ai obtenus; j’aurai bientdt
occasion d’entrelenir la Société de mes recherches sur ce sujel.
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Essai sur ancien glacier de la vallée d’ Argelés (Hautes- Pyréndes),
par MM. Ch, Martins et Ed. Collomb (pl. II).

(Communiqué dans la séance du 6 mai dernier.)

Tous les géologues, sauf quelques rares exceptions, sont
d’accord pour admettre que les vallées des Alpes, des Vosges
et des Pyrénées ont été occupées pendant I’époque quaternaire
par d'immenses glaciers, qui descendaient souvent jusque dans
les plaines voisines. La carte de 'ancienne extension des gla-
ciers des Alpes et des Vosges a été faite; celle des glaciers des
Pyrénées ne I'est point encore.

Dans ce travail, nous commencerons par combler cette
lacune en décrivant le plus grand des anciens glaciers du ver-
sani frangais des Pyrénées, celui qui, provenant des sommets
les plus élevés de Ja chaine centrale, s’est avancé le plus loin
dans la plaine. Nous n’insisterons pas sur les iraces que les
affluents de ce glacier ont laissées dans leurs vallées respec-
tives ; ces traces sont partout aussi nombreuses, aussi variées,
aussi incontestables que dans la vallée principale; nous nous
occuperons seulement du glacier qui remplissait auirefois la
vallée d’Argelés arrosée par le gave de Pau, et surtout de sa
moraine terminale telle qu’on la reconnait aux environs de
Lourdes. En effet, c’est lorsqu’un glacier, sortant de la vallée
qui I’enserre, débouche dans la plaine et s’étend librement sur
une surface plane ou peu accidentée, qu’il devient intéressant
d’éludier la disposition des dépdts glaciaires, leurs rapports
avec les terrains sous-jacents, la distribution des blocs erra-
tiques, la présence des cailloux rayés et des amas de boue
glaciaire, la forme des roches moutonnées, polies et striées,
la configuration des lacs, 1'existence d’une nappe de loess et
toutes les autres traces que le glacier disparu a laissées aprés
lui.

Origines de I'ancien glacier de (a vallée d’ Argelés.

‘C’est autour des pics Long de Néouvieille, de Vignemale,
et dans les cirques de Gavarnie et de Troumouse, qu'on re-
trouve encore les faibles restes du grand glacier qui occu-
pait jadis la vallée d’Argelés et ses afffuents. Il descendait
de la créte des Pyrénées, frontiéres de la France et de I'Es-
pagne, et ses racines s’étendaient de I’est & 1’ouest, depuis le
pic Cuje-la-Palas ou Mourrous jusqu’au cirque d’Héas ou de
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Troumouse, sur une longueur de 50 kiloméires environ. La
vallée principale, celle d’Argelés, aboutissait, en se ramifiani,
aux vastes cirques de Gavarnie, des Ouleites, d’Estaubé el de
Troumouse. Ces cirques, déja trés-élevés, sont dominés par
des sommets tels que le pic Montherrat, ceux de Lourdes, de
Crabére, Bernatoire, Blanc, entre les deux ports, de Gabietou,
la Breche de Roland, le Casque, les tours et le pic de Marboré,
celui d’Estaubé, le mont Arrouye, et enfin le pic de Trou-
mouse, sommels dont l'altitude est comprise entre 2,500 et
3,283 métres, hauteurs du pic de Crabéres et du pic de
Marboré.

L’affluent de la vallée de Cauterets prenait sa source dans les
petits cirques au pied du Vignemale, élevé de 3,290 métres, et
de quelques autres sommets dont I'allitude moyenne est de
2,940 metres au-dessus de la mer,

L'affluent de la vallée d’Arrens, plus & l'ouest, est dominé
par de nombreux pics, tous compris entre 3,140 métres, hau-
teur du pic de Cristail, et celui de Couronaou qui s’él2ve encore
4 2,692 metres.

Le seul affluent considérable a ’est, celui de Baréges, abou-
tit au pied du pic du midi de Bagnéres (altitude, 2,877 méL.),
de Néouvieille, de I'Heurlet, de Listres, de Madamette et du
pic d’Aubert, qui est élevé de 3,092 métres. Les autres som-
mets dépassent tous 2,300 métres.

On ne saurait imaginer une disposition orographique plus
propice & ’élablissement d’un grand glacier, en supposant un
ensemble de conditions météorologiques différentes de celles
qui conslituent actuellement le climat des Pyrénées. Sommels
élevés entourant de grands cirques de réception dans lesquels
les neiges s’accumulent en hiver, se conservent en se transfor-
mant en névé pendant I’é61€; vallée principale longue de 47 ki-
lométres, dirigée vers le nord, et dominée & 'est et & ’ouest
par des sommets rapprochés dont l'altitude absolue est en
moyenne de 2,800 métres et qui s’élévent de 1,500 & 1,800 me-
tres au-dessus du thalweg de la vallée, tout semble réuni pour
favoriser le développement du glacier de la vallée d’Argelés.
De grands affluents venaient en outre renforcer la masse prin-
cipale dés son origine : sur la rive gauche, celui du Pla de
Saussé, descendant du cirque des Oulettes et débouchant au-
dessous de Gavarnie; sur la rive droite, les affluents des cir-
ques d'Héas et d’Estaubé réunis, et sur la rive gauche celui
d’Aspé rejoignant & Gédre le glacier principal. Au niveau de
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Luz, I'affluent de Baréges ayant 15 kilomeétres de long. Plus
bas, & Pierrefitle, le puissant glacier de Cauterets, long de
93 kilométres, s'ajoutait a la rive gauche, qui plus bas encore
recevait les deux affluents du gave d’Arrens (25 kilomatres) et
du gave de Labat (22 kilométres), réunis & Bun avant de dé-
boucher au niveau d’Argelés, dans la vallée du méme nom.

Tel est I'ensemble orographique au milieu duquel s’est déve-
loppé pendant la période de froid le glacier de la vallée d’Ar-
gelds, le plus grand du revers sepientrional de la chaine. Sa
longueur totale, depuis les tours de Marboré jusqu’au village
d’Adé, olt se trouvent ses derniéres moraines terminales, était
de 53 kilométres (Voy. PL. II, fig. 1). Cette longueur n’a rien qui
doive élonner I'imagination, puisqu’il existe encore actuelle-
ment dans 'Himalaya des glaciers, mesurés par les capitaines
Montgomerie et Godwin-Austen (1), plus longs que l’ancien
glacier de la vallée d’Argelés. Calculant la pente générale de la
surface, en prenant les altitudes du pied des Tours de Marboré
ou du sommet de la cascade de Gavarnie, nous arrivons par
deux résultats concordants & lui assigner une pente générale
moyenne de 0™,039.

Des traces qu'un ancien glacier disparv laisse aprés lui.

Avant de commencer la description de ancien glacier de la
vallée d’Argelés, le lecteur nous permettra de lui rappeler en
peu de mots quelles sont les traces qu’un grand glacier tel que
celui que nous allons décrire laisse aprés lui; elles sont de
deux sortes : les unes, résultat de 'action mécanique de la masse
de glace, descendant sans cesse dans la vallée qui 'enserre,
usant, polissant et striant les roches méme les plus dures; les
autres consistant en dépdts de matériaux meubles que le gla-
cier transportait 4 sa surface, matériaux formant les moraines
superficielles, composées uniquement de blocs et de fragments
de toute grosseur, tombés des monlagnes voisines. Ces débris,
entrainés par le glacier, forment de véritables convois de frag-
ments de roche de toute grosseur, depuis le grain desable jus-
qu'a des blocs mesurant 50 et méme 100 métres cubes de vo-
lume (2).

(1) Voyez, sur ce sujet, Charles Marlins, Revue des Deuz-Mondes,15 jan-
vier 1867, p. 410,

(2) Voir, pour plus de détails, le mémoire et ia planche de M. Ed. Col-
lomb sur les glaciers actuels, Annales des Mines, t. X1, p. 177,1857.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



144 SEANCE DU 18 ~NoveEmBRE 1867,

Quelques-uns de ces convois, reposant sur la rive droite ¢
sur la rive gauche, constituent les moraines latérales, dont Iy
hauteur au-dessus du thalweg coincide avec celle de la surface
du glacier. Quand un glacier est simple, il n’a que des moraj-
nes latérales; mais s'il est composé de plusieurs affiuents,
comme celui qui nous occupe, on observe des moraines mé-
dianes plus ou moins rapprochées de I'axe du glacier. En effet,
au confluent de deux glaciers, la moraine latérale gauche de
I'un s’adosse & la moraine latérale droile de I'autre, et toutes
deux constituent une moraine médiane. Dans l'espéce, le gla-
cier de Ja vallée de Baréges venant rejoindre celui d’Argelés
au niveau de Luz, la moraine latérale gauche du premier sa-
dossait & la moraine latérale droile du second, et les deux
trainées de matériaux réunies formaient une moraine médiane
partant du promontoire qui sépare la ville de Luz de celle de
Saint-Sauveur. De méme, plus bas, la moraine latérale droite
du glacier de Cauterets rejoignait Ia moraine latérale gauche
du glacier principal, et de leur réunion résullait une moraine
médiane dont le point de départ est an pied du pic de Viscos,
Les matériaux des moraines superficielles étant iransporiés
doucement, lentement, sans secousses, & la surface du glacier,
ne sont soumis & aucune action mécanique, leurs angles e
leurs arétes ne sont pas émoussés; ils restent tels qu’ils étaient
au moment de leur chute, sauf les dégradations et les morcel
lements dus aux agents atmosphériques qui modifient le vo-
Jume et la forme des roches altérables, mais n’ont aucune ac-
tion sur celles qui ne le sont pas.

Tous ces matériaux, tombés des montagnes voisines, ne res-
tent pas & la surface du glacier; les uns s’engagent entre Ia
glace et les parois de la vallée, les autres tombent dans les
crevasses toujours béantes du glacier; les uns et les autres
finissent par gagner le fond, et forment au-dessous de la masse
du glacier un dépot connu sous le nom de moraine profond.
Ces matériaux, pressés entre le glacier qui se meut et les ro-
ches dures gui ’encaissent, sonl soumis comme elles & aclion
mécanique du puissantlaminoir qui les entraine en les broyant;
ces blocs, ces cailloux sont donc froités, usés, burinés dans
tous les sens, ce sont les catllouw rayés; les autres, réduits &
I'état de sable ou de poudre impalpable, forment la boue glo-
ciazre, véritable émeri toujours imbibé d’eau auquel sont dues
les stries de la roche en place et les raies des cailloux mobiles
qui conposent la moraine profonde. Celle boue joue encore
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en géologie un role qui n’est pas sans imporlance; elle ne reste
pas toujours en place dans les moraines; 'eau des torrents qui
s’échappent des glaciers en est chargée; elle est ensuite trans-
portée au loin par les cours d’eau, et contribue pour une
bonne part 4 la formation des dép6ts de loess.

A son extrémité inférieure, le glacier lui-méme édifie un
troisiéme genre de moraines. Tous les matériaux composant
les moraines superficielles, arrivés 4 ’escarpement terminal du
glacier, par suite de sa progression incessante, tombent, cha-
cun a leur lour, du haut de cet escarpement de glace, et for-
ment ainsi, en s’accumulant, des digues concentriques qui en-
tourent le talus final du glacier, mais reposent sur le sol qui le
perte. Ces moraines se nomment terminales ou frontales ; et,
tandis que les moraines superficielles sont sensiblement
paralléles & l'axe du glacier, celles-ci lui sont perpendicu-
laires.

Imaginons maintenant que le glacier disparaisse par la fu-
sion, en reculant lentement ; voyons quelles traces il laissera
de son existence antérieure. Nous ne supposons rien que I'ob-
servation des glaciers actuels n’ait permis de constater maintes
fois, depuis que I’on observe ceux de la Suisse, dans les vallées
habitées de Grindelwald, de Zermatt, du hant Valais et de
Chamonix en Savoie. Quand le glacier fond, son extrémité in-
férieure recule, découvre sa moraine profonde et s’éloigne de
sa moraine terminale; mais, en méme temps, la glace dispa-
raissant, les blocs des moraines médianes superficielles rejoi-
gnent la nappe formée par la moraine profonde,  laquelle ils
se superposent; ceux des moraines latérales restent suspendus
sur les contre-forts de la vallée, ol ils forment de longues trai-
nées dont la hauteur au-dessus du thalweg est celle du glacier
disparu; ce sont les plus apparenies. Les moraines médianes
réunies 4 la moraine profonde le sont moins; en effet, depuis
I’époque glaciaire, les alluvions du cours d’eau qui a remplacé
le glacier, les éboulements, les deltas de déjectiondes torrents
éleints ou en activité, en un mot toutes les causes sans cesse
agissantes pour combler les vallées, enfouissent peu a peu les
blocs et les cailloux rayés, qui ne soni visibles que dans cer-
taines érosions du terrain, ou lorsque des travaux tels que les
déblais d’une route, les tranchées d’un chemin de fer ou le
creusement des fondations d’un édifice, découvrent la couche
glaciaire sous la couche alluviale qui la recouvrait. Il en est de
méme des roches polies et striées; invisibles, en général, au
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fond de la vallée, elles sont parfailement reconnaissables sur
les contre-forts latéraux.

Nous savons maintenant quelles traces un glacier disparu
laisse aprés lui; appliquons ces notions & I’étude de celui de
la vallée d’Argelés lelles qu’elles se monlrent, depuis son ori-
gine, dans le cirque de Gavarnie, jusqu’aux environs de la ville
de Lourdes.

Traces de Vancien glacier de la vallée d’Argelés.

Transportons-nous au haut de la vallée, au centre du cirque
de Gavarnie. Sur les assises crélacées el terliaires qui formenl
les gradins de cel immense amphithédlre, nous voyons encore
les glaciers gui'sont les restes de celui que nous allons étudier,
Descendus des flancs du Taillou, des escarpements de la Bre-
che de Roland et du pied des Tours de Marboré, ils ne dépas-
senl pas le bord des gradins qui les supportent. Réunis jadis,
ils descendaient dans le cirque de Gavarnie, et le remplissaient
comme ceux des Alpes remplissent aujourd’hui les cirques qui
avoisinent le mont Blanc et la Junglrau. Dans le cirque méme
de Gavarnie nous voyons la derniére moraine terminale que le
glacier a déposée en se retirant; composée de bloes calcaires,
de grés nummulitiques et de bréches fossiliféres, elle sépare la
portion la plus reculée du cirque du bassin 4 fond horizontal
el nivelé qui le précéde; ce fond est uni comme celui de tou-
les les hautes vallées de la Suisse, et comme eux il mérilerait
le nom de Boden ou plancher, quileur a été donné.

La vallée de Gavarnie, qui succéde au cirque, porte sur ses
contre-forts les traces de I'ancien glacier qui I'a occupée. Deux
longues terrasses la dominent dans toute sa longueur, depuis
Gavarnie jusqu'a Gédre. L'une, 4 droite, appelée montagne de
Coumely, forme le pié¢destal des pics de Pimené et de Larrue;
'autre, & gauche, se nomme la montagne de Saugué. Les pitu-
rages & surface inégale, ondulée, de la montagne de Coumely,
parsemés de granges  foin et d’étables pour les moutons, indi-
quent déji aux yeux exercés du géologue glacialiste une an-
cienne moraine recouverte d’un tapis végétal de graminéos el
de plantes alpines, dont les matériaux désagrégés du dépol
glaciaire ont favorisé la croissance. De I'autre c6té, la montagne
de Saugué forme un coniraste frappant avec celle de Coumely.
Sa surface nue, composée de schistes bruns el de quartzites i
formes moutonnées, contraste par sa couleur et sa stérilit¢ avee
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les verts paturages de Coumely. Les bloes erratiques des deux
montagnes sont peu caractéristiques, et cela pour deux rai-
sons : 1° les roches du cirque de Gavarnie sont des calcaires et
des grés friables qui, ne résistani pas aux agents atmosphéri-
ques comme le granite, ont dii disparailre avec le temps; 2° les
monlagnes qui dominent ces deux terrasses sont composées de
roches minéralogiquement trés-variées : quariziies, schistes
micacés, argileux, ferrugincux, calcaires divers, marbres, etc.,
roches se désagrégeant toutes facilement; aussi est-il difficile
de distinguer les blocs erraliques de ceux d’¢boulement. Mais
les roches moutonnées de la montagne de Saugué, les ancien-
nes moraines ravinées par les eaux des piturages de Font-
Grane, 4 l'extrémité sud de la terrasse de Coumely, et celles de
Soula & I’extrémité nord de la montagne de Saugué, au-dessus
de Gédre, dénotent suffisamment 'origine glaciaire de ces deux
terrasses; le glacier a poli et usé les escarpements de la gorge
ol se trouve 1’éboulement appeléle Chaos; on remarque sur la
droite de la route une protubérance composée de roches mou-
lonnées, polies, striées, et porlant des blocs erraliques. Des
roches semblables se remarquent sur la droite de la route, 4 la
descente sur le village de Gédre.

L'un de nous a mesuré la hauteur des deux terrasses de
Coumely et de Saugué, 4 'aide d’un baroméire de Fortin,
comparé au grand siphon de M. Maxwell-Lyte, 4 Bagnéres-de-
Bigorre, dont les observations correspondantes ont servi de
base aux calculs (1).

Les granges de Coumely sont & 1,730 métres d’altitude et
4740 métres au-dessus du confluent des deux Gaves 4 Gédre.
A 30 métres au-dessus des granges nous avons encore trouvé
des cailloux de schistes noirs, usés et rayés; le glacier, pendant
son maximum d’extension, s’élevait donc au-dessus de la ter-
rasse. Les granges de Font-Grane sont & 1,690 et & 790 métres
au-dessus du confluent du Gave. Muni d’un niveau & bulle
d'air et & réflexion de Meyerstein, nous avons pu mesurer la li-
mite des roches moutonnées de la montagne de Saugué située
en face, et déterminer ainsi ce que M. Desor et les géologues
suisses aprés lui ont appelé : La limite des polis. Je I'ai trouvée
de niveau avec le lambeau morainique sur lequel nous étions

(1) Les calculs eux-mémes ont été faits par notre ami M, Pavés, avec
le soin et la sagacité dont il a déja donné tant de preuves.
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placés & Fonl-Grane. Les cotes de [a carte de France indiquent
1,658 pour les granges de Font-Grane, et 1,652 el 1,649 pour
la montagune de Saugué.

Un autre lambeau morainique butant conlre la montagne de
Suberpeyre, au-dessus de Gédre, prolongement de la monta-
gne de Saugué, esi également de niveaun avec la terrasse morai-
nique de Font-Grane et & 639 meélres au-dessus du Gave. On
peut donc admetlre gue, pendant une longue période de son
exislence, le glacier d’Argelés avait, dans la vallée comprise
entre Geédre el Gavarnie, unc puissance de 730 méires envi-
ron.

A Gédre méme, M. Emilien Frossard a trouvé, dans les dé-
blais de la nouvelle route, des blocs erratiques de grés crétace,
jaune et friable avec Ostrea carinata du cirque de Gavarnie, Clest
3 Gédre que commence le granite en place dansla valléed’ Ar-
gelés, et, quoiqu'il disparaisse bienlot vers le sud sous les ter-
rains plus modernes, nous ne nous étonnerons pas de trouver
en aval de ce village des blocs de granite blanc & I’élat errati-
que.

Entre Gédre et Luz, on apergoit ¢a el 1 ces lambeaux mo-
rainiques et ces roches 4 formes arrondies qui se trouvent
dans toutes les vallées pyrénéennes; des blocs erratiques de
granite se trouvent sur les deux flancs de la vallée en aval du
triple pont de Scia, prés du torrent de Lassariou. Un rocher
schisteux arrondi, placé entre la derniére cascade et le Gave,
est enliérement recouvert de ces blocs.

Arrivé 4 Luz, l'ancien glacier de la vallée d’Argelés recevait
le puissant affluent de la vallée de Baréges. | était intéressant
d’éludier les traces qu'il a lnissées de son passage sur ce point.
Placé sur le pont de Luz & Saint-Sauveur, on peut apercevoir,
a I'eil nu ouarmé d’une lorgnette, des blocs erratiques blancs
qui enlourent les granges d’Abié. Désireux de les voir de plus
prés, 'un de nous parlit de Luz muni de son barométre, en
traversant le village d’Asté. A 500 métres environ au-dessus du
Gave, il rencontra le premier bloc erraiique en face de Saint-
Sauveur; & partir de ce point, ils deviennent communs dans
les bois de hétre qui tapissent le flanc de la montagne, et on
peut les suivre jusqu'a la plus élevée des granges d’Abié, au
pied et sur le chemin du pic Bergons. Les derniers blocs erra-
tiques des granges d’Abié sont 4 1,610 métres et & 924 au-des-
sus du Gave, sous le pont Napoléon. Le niveau i bulle d’air
permit de constater que les blocs erratiques du contre-fort op-
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posé s’arrétent & peu prés & la méme hauteur au-dessus des
villages de Sassis et de Sazos. )

A Luz comme & Gédre, M. Emilien Frossard a trouvé prés
des ruines des tours de Sainte-Marie des blocs erratiques de
grés friable, provenant des assises crétacées du cirque de Ga-
varnie. En descendant la vallée, on observe des moraines &
Pentrée de la gorge étroile de Piervefitie, et dans cette gorge
méme, plaqués contre la montagne sur la rive gauche du Gave,
des lambeaux morainiques formant des terrasses recouvertes
de gras palurages. Au sorlir de la gorge, sur la droite et au
niveau de la roule, les schistes sont polis sur leur tranchant,
lustrés et creusés par des marmites de géant (pot-holes) 4 sec-
tion circulaire. L4, le glacier recevait le plus puissaut de ses
affluents, celui qui lui apportait les matériaux erraliques les
plus nombreux et les plus indestructibles, les granites de la
vallée de Caulerets. Le pic de Viscos (2,141), si remarquable
par sa forme pyramidale, était le promontoire au pied duquel
se réunissaient les deux glaciers, comparable & 1’dbschwung,
qui sépare les glaciers actuels du Lauter- Aar et du Finster-Aar,
dont la réunion forme le glacier inférieur de I’Aar, si bien étu-
dié par MM. Agassiz, Desor, Vogt et Dollfus-Ausset.

Une immense moraine latérale gauche, parfaitement dessi-
née sur la feuille de Luz de la carte de France, s’étend de 1’en-
trée de la gorge de Cauterets jusqu’a Saint-Savin, sur une éten-
due de 2 1/2 &4 3 kilométres. Profondément découpée par les
eaux qui l’ont ravinée, ses bords sont festonnés par de larges
échancrares. Elle porie les cotes de 1,233, 1,303, 1,318 et
1,244, preuve qu’elle est sensiblement horizontale. La surface
est en pdlurages, et serait désignée sous le nom d’Alp par les
fruitiers de la Suisse. L’un de nous a étudié plus spécialement
cetle moraine au-dessus du village d’Arcizans, en compagnie
de M. Arthur Jones de Taunton, ecclésiastique anglais qui ha-
bitait alors Argelés. De ce point on reconnait que les flanes de
la montagne de 'Escorne-Crabbe sont déchirés par des ravins
creusés dans du terrain meuble. Pour un il exercé, ce sont
d’anciennes moraines. Les flancs de la montagne au-dessus
d’Arcizans sont couverts d’innombrables blocs erratiques de
granite blanc & mica noir. Aux paturages de Comés, le baro-
métre démontre qu’ils sontd 1,018 métres, et & 600 métres au-
dessus du Gave de Pau, Bn nous élevant sur la moraine, nous
remarquames des cailloux rayés et d’énormes blocs graniliques
faisant saillie au milicu des débris qui les relenaient en place.
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De ce point, je conslatai, & 'aide du niveau que le pic de
Gez (1,097 métres), qui domine Argelés, est enliérement cou-
verl de blocs erratiques, ¢t M. Arthur Jones s’est assuré de-
puis qu'ils étaient également granitiques. Nous reconniimes
encore avec la lorgnette que les blocs accumulés sur la monla-
gne située au-dessus des villages d’Ost et de Vidaloz s’arrélent
4 une hauteur trés-rapprochée de celle & laquelle nous étions
nous-mémes. Tous ces chiffres, comparés les uns aux autres,
donnent & 'ancien glacier de la vallée d’Argeles une puissance
de 790 métres au niveau de la ville du méme nom.

La ville d’Argel2s est clle-méme batie sur une moraine gra-
nitique fort basse, correspondant a I’époque de retrait du gla-
cier; couverte de chataigniers, elle s’élend sous la forme d’une
longue colline en aval d’Argelés jusqu’au village d’Ost, jouant
a la fois le réle de moraine latérale gauche pour le grand gla-
cier d’Argelés, el de moraine terminale pour le glacier affluent
par la vallée de Salles. Dans les environs d'Argelés, MM, Emi-
lien Frossard et Arthur Jones ont trouvé h Iétal erratique des
fragments de la roche devonienne, avec Retepora reticularis,
originaire du port de la Prade de Gavarnie. La conservation
des empreintes délicates de ces polypiers montre que dans ce
long trajet ils n’ont été ni roulés par les eaux, ni enlrainés en-
tre le glacier et ses parois, mais transportés sans frottement &
sa surface, depuis le cirque jusqu’au point ou la fusion de la
glace les a déposés.

Nous voici parvenus A lextrémité inférieure de la vallée
d’Argelés, au point ol elle débouche dans la plaine sous-pyré-
néenne (Voy. la carte, P1. II, fig. 7, ou la feuille de Tarbes de
la carte de France). A droite, le pic de Jer s’éléve & 930 malres.
Nous voultimes délerminer sor ses flanes la limite extréme des
bloes et mesurer ainsi 1"épaisseur du glacier & la sortie de la
vallée d’Argelés.

Moraine latérale droite. — Le 24 octobre 1866, au malin, nous
allames planter noire barométre au moulin de la Tour (370 mé-
tres), sur les bords du Gave de Pau, et nous nous élevimes
sur le revers occidental du pic de Jer. A mesure (ue nous
montions, les bloes de granite blanc devenaient plus com-
muns, au col qui sépare le grand du petit Jer; & 633 métres et
283 métres au-dessus du Gave, nous nous trouvdmes dans un
vérilable chamyp de blocs.

Continuant & monter, nous marchions toujours au milieu des
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bloes; ils étaient moins nombreux et cessérent peu 4 peu
(Voy. PL. 11, fig. 2). Le barométre, prés du dernier, nous
donna une altitude de 820 métres ou 450 métres au-dessus du
Gave. De ce point au sommet du pic (950 métres), nous n’en
trouvimes plus un seul.

Sur le flanc oriental du pic, en descendant vers Louzourme,
nous rencontrdmes les premiers débris erratiques & 160 métres
au-dessous du sommet, par conséquent & 420 métres au-des-
sus du Gave.

Ce chiffre confirme le précédent (450 métres) et nous four-
nit une seconde limite de I’épaisseur du glacier. Le sommet du
pic de Jer formait donc, & 'extrémité du glacier d’Argelés, un
ilot découvert analogue au Jardin de la mer de glace de Cha-
monix. Sur le revers oriental, & 40 méires au-dessous de l1a cote
420 métres, les blocs de granite blanc redeviennent trés-com-
muns; quelques-uns, véritablement eénormes, gisent prés du
monticule dolomitique situé au S. S. 0. de Louzourme. Nous
en notames d'autres autour d’Antalos, et depuis ce village jus-
qu'aux bords de la Nés, affluent du Gave de Pau, dont les ar-
doisiéres exploitées permettent de voir la coupe du terrsin, on
reconnail que la montagne est recouverte d’un revétement mo-
rainique sur lequel reposent de nombreux blocs erratiques.

Moraine mé Hane. — Nous connaissons la moraine latérale
droite du glacier. Une disposition orographique spéciale nous
permetira d’étludier la moraine médiane enfouie dans les par-
ties supéricures de la vallée sous les alluvions modernes du
Gave. En s’approchant de Lourdes, on voit 4 ’ouest une croupe
de montagnes couverte de blocs erratiques, dont quelques-uns
se profilent sur le ciel : c’est le Béout, dont le sommet est
élevé de 792 metres au-dessus de la mer et de 422 métres au~
dessus du Gave. Semblable & une borne gigantesque, le Béout
s'éleve au milieu de la vallée dont le pic de Jer et 1a montagne
’Exh sont les conlre-forts. C’est donc le fond méme de I’an-
cien glacier que nous allons étudier; son action sur la roche
sous-jacente se mountre avec la derniére évidence. Tousles mon-
ticules calcaires qui bordent la route entre Lourdes et le pic de
Jer sont moutonnés; mais les actions atmosphériques ont dé-
truit les surfaces polies et effacé Jes siries. Si, traversant le
Gave de Pau, on se dirige par Aspin-les-Angles vers le contre-
fort méridional du Béout, on rencontre de nombreus blocs
erratiques de granite blanc el de schistes. A mesure qu'on §’é-
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léve, les blocs deviennent plus nombreux, et 4 300 métres au-
dessous du sommet ils recouvrent entiérement le sol et pré-
sentent ces positions bizarres, ces entassemenis, ces étals
d’équilibre instable qu’on admire dans les grandes moraines
des glaciers actuels. La pente calcaire sur laquelle ils reposent
a été sillonnée et creusée par les eaux; c’est une véritable Kar-
renfeld. 1.'un de ces blocs, reposant sur deux autres beaucoup
plus pelits (PL. 11, fig. 8), a 4™,45 de longueur. Circulant au milieu
de ces bloes, on arrive 4 la créle et I'on se irouve prés de ceux
qui se profilent sur le ciel quand on regarde le Béout en sor-
tant de la ville de Lourdes; le plus méridional de tous a 4™,50
de long, 3=,70 de large et 3 métres de haut; il repose sur du
gravier erratique, Un autre, situé plus haut et formant une votte
servant de refuge aux bergers, nous parut le plus gros;ila
62,60 de long, 3,30 de large et 2,30 de haut. Devant lui, &
est, sur la penie qui regarde Lourdes, s’en trouve un autre
dont I’aspect est plein d’enseignement (Pl I, fig. 9). Incliné de
30° &4 I’horizon dans le sens de la pente du versant, il repose
sur un piédestal calcaire de 1,50 de haut sur 41=,00 de large,
qu'il surplombe des deux cdtés de 12,35 vers le haut de la mon-
tagne, et de 0™,73 vers le bas. Le bloc protégeant le calcaire
situé au-dessous de lui contre I’action destructive des agents
atmosphériques est resté perché sur un piédestal dont la han-
teur nous permet d’estimer I’épaisseur de la couche calcaire
erlevée. Au-dessus de ce monolithe, leur nombre ne diminue
pas; on apercgoit d’autres blocs perchés; enfin le sommet lui-
méme (792 métres, 422 meétres au-dessus du Gave) est un
champ de blocs; tous les flancs de la montagne en sont cou-
verts. Nous savons donc déja que le glacier passait par-dessus
le sommet du Béout, et que son épaisseur sur ce point a atteint
au moins 422 meires. Sur la créte septentrionale du Béout, on
rencontre encore beaucoup de blocs erratiques, lesuns entiers,
d’autres brisés dans leur chute, puis ils cessent & 200 métres
environ au-dessus du torrent.

La croupe du Béout, prés de Lourdes, correspond au pic de
Gez, prés d’Argeles. Tous deux sont couverls jusqu'a leur
sommet d’innombrables blocs erratiques, tous deux nous don-
nent pour I’épaisseur du glacier un chiffre minimum qui ne
laisse prise 4 aucune objeclion, savoir : 682 métresa Argelés et
422 métres & Lourdes.

Moraine latérale gauche (Voy. PL. 11, fig. 2, et la carte fig. 7).

Déja, du sommet du Béout, nous avions remarqué une ligne

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE MM. MARTINS ET COLLOMB. 153

de blocs au pied du c¢6ne dénudé du Soum ¢’Exh (944 métres).
Pour y arriver, on traverse les villages d’Aspin-les-Angles,
d’Ossun et d’Omex. Ce dernier est bati sur une ancienne mo-
raine et entouré d’innombrables blocs erratiques. Arrivés surle
bord du plateau qui porte le cdne lerminal, nous en avisimes
un qui mesurait 9,50 de long et 47,50 de large; il s’était hrisé¢
dans sa chute. Les derniers forment une ligne sensiblement
horizontale , dont le point le plas élevé est a 777 mélres el 4
407 métres au-dessus du Gave.

Le profil (PL. II, fig. 1) qui accompagne ce mémoire nous
donne, pour l’épaisseur du glacier, les chiffres suivants : &
Gédre, 850 métres ; & Saint-Sauveur, 800 méires ; & Plerrefitte,
675 métres ; & Argelés, 600 métres; au pic de Jer, 412 métres.
Ces chiffies ne sont pas tout & fait d’accord avec ceux que nous
avons obienus par des mesures barométriques direcies. Ainsi,
4 Gédre nous avons trouvé 659 métres (montagne de Saugué);
& Saint-Sauveur, 924 métres; a4 Argelés, 792 métres; au pic de
Jer, 430 méires. Voici la cause de ces différences : pendant sa
longue existence, un glacier ne conserve ni la méme longueur
nila méme épaisseur, et ne dépose pas toujours des moraines
également puissantes sur ses contre-forts; en effef, la puissance
de ces moraines dépend de la quantité de matériaux qui tom-
bent sur les glaciers, ou, en d’autres termes, des éboulements
qui ont lieu dans les moatagnes. Or, rien de plus capricieux et
de plus variable que le nombre et le volume de ces éboule-
ments. Nous en avons été témoin pendant les éiés ol nous ha-
bitions le glacier de 1’Aar avec MM. Agassiz, Desor et Doll-
fus-Ausset, Les moraines latérales peuvent correspondre i
I'épaisseur maximum , minimum ou moyenne du glacier. Ne
voyons-nous pas, & Argelés, une moraine élevée de 792 meires
au-dessus du Gave et une autre élevée 4 peine de 100 métres,
au débouché de la vallée, l'une & 320 métres, l'autre A
430 métres? Ces moraines correspondent évidemment & des
épaisseurs mawima et minima.

Nous ne dirons rien des traces que les affluents de I'ancien
glacier d’Argelés ont laissées de leur existence dans les vallées
qui débouchent dans celle du Gave de Pau (Voy. Pl II, fig. 3),
espérant que quelque jeune géologue pyrénéen complétera un
jour ce travail etachévera le tableau que nous avons ébauché (1).

(1) Au moment de mettre sous presse, nous recevons le Bul/, de la soc.
Ramond, Bagnéres-de-Bigorre, janv. 1868. M. Emilien Frossard y raconte
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Nous lui signalerons les immenses moraines qui enlourent la
station thermale de Baréges ; elles descendent presque jusqua
Luz, ear la plus inférieure supporte le village de Serts, et les
bloes erratiques descendent jusgu’au bord de lu route. Dans
P’affluent de Cauterels, les roches graniliques moutonnées qui
entourent le pont d’Espagne n’ont de comparable que cellesdela
Handeck, dans le canton de Berne en Suisse. Quand on comple
le nombre immense de petit lacs qui se trouvent dans les
haules vallées des Pyréndes, il est impossible que beaacoup
d’enire eux ne doivenlt leur existence 4 d’anciennes moraines,
comme ceux d’0o et de Lourdes. Il serait inléressant de les si-
gnaler, car l'intime relation gqui lie la présence des lacs aux
lerrains glaciaires est une des questions qui fixent en ce mo-
ment lattenlion des géologues quaternaires et I'une de celles
qui doivent jeler un grand jour sur les modificalions profondes
que les glaciers ont amences dans le régime des riviéres qui
traversent leur ancien domaine.

Moraine terminale.

Sortons de la vallée d’Argeles, et étudions la moraine termi-
nale telle qu’elle se développe au N. de Lourdes : elle forme
(Voy. PI 1, fig. 7, ou la fenille de Tarbes de la carte de France)
un grand arc de cercle de 4 4 3 kilométres de rayon, passant
par les villages de Peyrouse, Loubajac, Adé, Juloz et Arcizac-
les-Angles. Sortant de Lourdes, sur le chemin de la grolte mi-
raculeuse, prés d’un ruissean au bord duquel se trouve une
scierie, il suffit de le remonter de 200 meélres pour lrouver les
deux sources qui lui donnent naissance ; les rochers qui le do-
minent offrent de grandes surfaces polies et striées. En revenant
& la route et marchant vers la grotite, on remarque des exploita-

une ascension qu’il fit au mois de juillet 1867 au pic d'Ardiden {2,670 m.);
il a découvert, au déhouché de la vallée du Lisey dans celle des Cauterets,
une ancienne moraine d’une immense épaisseur et d’une forme remarqua-
ble. « Cette moraine a ét¢ coupée a sa base par le grand glacier de la val-
1ée de Cauterets, et, tous les ans, la pluie et la fonte des neiges en entraine
les blocs et 1a houe dans la vallée inféricure, de sorte que, vue d'en bas,
elle présente une tranche assez neltement coupée, extrémement épaisse, et
qu'il faut contourner pour arriver aux paturages qui la dominent. Au haut
de cette moraine on se trouve sur un plateau encaissé par les montagnes de
presque tous les cotés. Ce plateau se termine du coté de Cauterets par cette
moraine et par le précipice formé par Vérosion de sa tranche. » (Page 25.)
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tions du calcaire jurassique. Partout ol la surface delaroche a
616 mise A nu, elle est polie et stride; les stries sont dirigées du
8. 8. E. auN. N. O. Le rocher calcaire qui surplombe la grotte
était lui-méme une roche moutonnée, comme nous 'avons con-
stalé avant la consiruction de I'église actuelle. Derriére I'église,
la montagne est revétue d’une couche de boue glaciaire ren-
fermant des cailloux rayés; I’amas se continue plus loin, et la
route présente la coupe d’une mioraine avec blocs de granile, de
schiste, de calcaire et d’ophile. La moraine est surmontée d’une
terrasse assez régalidre, couverte de prairies et semée de bloes,
les uns calcaires, ¢éboulés de la montagne, les autres erratiques.
La coupe (PL. 1, fig. 4), dingée du S. E. au N. 0. de la grotte au
lac de Lourdes, montre comment les collines crétacées suc-
cédent aux montagnes jurassiques et la distribution des maté-
riaux erratiques sur les unes et les autres.

Nous ne quitierons pas ce point sans parler de 1’angle droil
que fait le Gave de Pau en sortant de la vallée d’Argelés : c’est
le rocher jurassique qui porte le chiteau de Lourdes, ce sont
les schistes crétacés plongeant vers le 8. qui le détournent
brusquement vers 1'0. et le forcent & couler de I'E. & 1'0.,
au lieu de continuer son cours dans la direction du S. auN. Ou
s'en assure en descendant dans la ville de Lourdes vers les tan-
neries qui sont au bord du torrent, et en ‘ongeant pendant
quelque {emps sa rive droite. On voit les schistes crétacés qui
font saillie dans le lit méme du Gave, et on constate que les dé-
pots de transport sont complétement étrangers 4 ce change-
ment de direction, comme ils le sont prés de Mariigny en Va-
lais & celui du Rhone qui tourne également 4 angle droit pour
se jeter dans le lac de Genéve.

Portion occidentale de la moraine terminale.

Examinons mainienant la partie occidentale de la moraine
terminale de 'ancien glacier d’Argelés. La route de Lourdes
& Saint-Pé et le chemin de fer de Lourdes & Pau nous of-
frent deux coupes superposées du terrain morainique (Pl. II,
fig. 4). Prés de la gare de Lourdes, une profonde excavation,
faite pour obtenir des matériaux de remblai, a mis 4 nu des
blocs anguleux de 1 & 2 meétres de granite blanc, de schistes fer-
rugineux, anguleux ou arrondis par le frottement. C’est 1a que
M. Emilien Frossard a trouvé des grés crétacés friables du
cirque de Gavarnie, avee oursins, Pecten, Ostrea vesicularis, O.
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larva et polypiers. Plus loin, sur le passage & niveau de la route
de Poueyferré, on voit une coupe de la moraine avec hlocs el
cailloux granitiques décomposés, sable et boue glaciaire. Plus
loin, une grande surface d’emprunt, pour laquelle on a profon-
dément entamé la moraine,, monire un escarpement composé
des matériaux les plus disparates : granites, calcaires noirs,
marbres blancs, schisles, boue et sable glaciaires, contenant
des bloes rayés de 3 méetres de long. Les blocs de calcaire noir
présenlent des raies aussi distincles que celles que portent les
cailloux analogues qu’on recueille sous le glacier de Grindel-
wald. Aprés le passage & niveau sur la roule de Saint-Pé, le
chemin de fer est tracé sur les alluvions du Gave; la route est
au-dessus; on se trouve en face des bois de Subercarrére. Si,
traversant la route, on monte sur les collines situées entre le
Gave et le lac de Lourdes, on observe un grand nombre de blocs
granitiques 4 partir du Gave jusqu’en haut. Quelques-uns
de ces blocs seraieni remarqués méme dans les Alpes. L'un
d’eux, fendu par le milieu, mesure 7 meétres sur £,30. Un
autre, au sommet de la colline (180 metres au-dessus du Gave),
repose par ses extrémités (Pl. 11, fig. 10) sur trois autres plus
petits; sa longueur est de 37,60, largeur 2 métres, bauteur de
la voute au-dessus du sol 07,93, Toutes les collines environ-
nantes sont couvertes de fougeres, restées incultes & cause du
nombre prodigieux de bloes qui les remplissent; de la plus
élevée on découvre le petit lac de Lourdes (421 métres), long
de 1,600 metres et profond de {14 métres seulement. C’est un
lac morainique (P1. 11, fig. 4) borné en aval par une moraine, au
pied de laquelle il finil & I’étai de tourbiére fangeuse. La lon-
gueur de cette tourbigre est de 150 métres environ. La moraine
le barrant complélement en aval, il se déverse en amont dans
le Gave de Pau, qui coule 470 metres au-dessous de Iui. L'exis-
tence de ce lac, le seul qui soit en dehors de la chaine des Py-
rénées, est un fait notable. Comme la plupart des lacs qui
entourent les Alpes, il est lié & la configuralion du terrain gla-
ciaire et présente le caraciere le plus frappant de beaucoup de
ces lacs; son écoulement en amont le range dans la méme
catégorie que les lacs d’Orla, de Varése, de Come, au revers
méridional des Alpes et de Gérardmer dans les Vosges. Tous les
alentours de ce lac sont couverls de blocs erratiques; ils sont
surtout abondants vers son extrémité septentrionale, sur les
collines de 'une et de 1'autre rive. En continuant & se diriger
vers Peyrouse, ils deviennent plus rares, quoiqu’ils soient en-
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core abondanls dans les bois de chataigniers qui dominent la
chapelle ruinée de Sainte-Marguerite.

De Peyrouse, en marchant vers le N., on c6toie la limite de
]a moraine. Ga et 14 un gros bloc se montre prés de la route
cantonale; les murs de cloture sont construits avec des maté-
riaux erratiques; les bois de chénes et de chataigniers que tra-
verse le chemin, 4 un kilométre de Peyrouse, sont remplis de
gros blocs. L’un d’eux, sitaé sur le bord de la route, mesure
6,50 de long sur 4 métres de haut et autant de large. Au haut
de la colline qui portela villa Mourlés, appartenant & M. Fould,
les blocs sont plus rares, quoique le sol soit toujours morai-
nique. Au N. O., sur le plateau, nous les voyons diminuaer e
nombre et de volume et cesser 4 un kilométre environ de la
villa, au-dessus du village de Loubajac. Le terrain du plateau se
compose d’'une argile jaunétre; les clotures de pacages, d’a-
joncs et de fougéres sonl en terre; c’est la limite extréme dela
moraine éparpillée, qui va se raccorder vers I'E. par Loubajac
et Bartrés avec les belles moraines terminales du village d’Adé.
Entre Loubajac et Poueyferré, les blocs sont encore disséminés;
mais entre ce village et le lac de Lourdes, ils sont accumulés
en nombre immense dans les champs incultes et dans les bois.
C'est donc ce district que nous recommandons aux géologues
qui ne pourraient disposer de beaucoup de temps. Aprés avoir
compté, sur le chemin de fer de Tarbes & Lourdes, les sept
moraines échelonnées entre Lourdes et Adé, ils prendront la
route de Lourdes & Poueyferré ; & 2%,43 de la ville, un bloc py-
ramidal de lumachelle jurassigue (PL. I, fig. 2), haut de 4=,50 et
fiché dans le sol, marque pourainsi dire la région des blocs. La
route passant prés du chiteau ruiné de Saint-Germés est tracée
dans le terrain erratique; les blocs sont nombreux et variés :
quarlzites, granites blancs, schistes macliféres; les plus gros
sontautourde la grange appelée la Bouchéde, dans les bois de chi-
taigniers, Le plus volumineux, que nousavons mesuré, placé enire
trois chénes (P1. II, fig. 12), a 9,50 de long, 7™,40 de large et 2=,60
de haut; c’est du granite blanc 4 mica noir. Un autre se trouve a
la lisi¢re du bois, sur le chemin paralléle au lac, au lieu dit la
Canzia, etestbrisé i son quart méridional; il a 6,60 de long sur
3™,30 de large; nous le dédions 4 notre ami M. Emilien Fros-
sard, de Bagnéres-de-Bigorre, qui nous a fait connaitre cette
localité des 1864. En allant de ce point vers la villa Mourlés, on
rparche toujours au milieu des blocs, et I’on acquiert Ja convic-
tion que les moraines de I’ancien glacier de la vallée d’Argeles
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s’étendaient en Cveniail depuis Peyrouse jusqu'd Loubajac,

Considérant la vallée de Lourdes & Adé, que le chemin de fer
ile Lourdes & Tarbes parcourt dans toute sa longueur, comme
I’axe de la moraine de notre ancien glacier, il nous reste & rac-
corder les blocs de Loubajac et de Poueyferré avec la dernidre
moraine d’Adé. Enilre Loubajac et Bartrés, on ne trouve que
des blocs éparpillés; mais, entre ce village ¢l Adé, les collines
sont couvertes de quartzites trés-gros, de granites, de schistes
macliféres et de quelques bloes de marbre blanc du Vignemale,

Partie orientale de la grande moraine terminale.

La séric des moraines lerminales comprises entre Lourdes
et Adé forme un axe qui divisc la moraine terminale de notre
ancien glacier en deux portions: I'une, occidentale, plus grande,
c’esl celle que nous venons de décrire; l'autre, orientale, plus
pelite, que nous allons étudier. Revenons donc & Lourdes, no-
ire cenlre d’opération, ct dirigeons-nous vers I'est, dans la val-
lée de Lézignan, sur la route qui méne dans la vallée de Ba-
gnéres-de-Bigorre. En pariant de la ville, on remarque déj
des blocs sur le versant septentrional du Jic de Jer, puis on
apercoil bientol ceux du versant oriental ; de I'autre coté dela
vallée, les blocs granitiques et ophiliques sont communs sur
la montagne qui domine Lézignan; ils en atteignent la créte,
et descendent sur ses deux versants, qui sont en cutre couverts
d’un revétement morainique. Avant d’arriver 4 Arcizac-les-Au-
gles, la route longe une colline jurassique cotée 497 métres et
502 métres. De nombreux blocs erratiques placés sur cette aréte
se profilent sur le ciel; ce sont des bloes de granite blanc &
mica noir, de quartzite el de schistes noirs. Ces blocs sont les
derniers dans cette direction; on n’en voit plus & I'est d’Escou-
bés ou d'Orincles. Les premiers que l'on rencontre & I'ouest
d’Escoubés sont 4 la sortie du hameau de Ponts, 544 métres;
ils deviennent plus communs dans la petite vallée au N. O. de
Ponts, prés de la ferme de la Pale, et se mulliplient 4 mesure
que ’on monte sur le plateau qui porte la cole 602. Ces blocs
continuent jusqu’a Juloz et se poursuivent jusqu'a Adé, ot ils
viennent raccorder la partie orientale de la moraine avec la
partie occidenlale.
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Moraines termainales d’Adé,

Les tranchécs du chemin de fer de Lourdes & Tarbes ont
coupé une série de moraines terminales, indiquant les points
ch Je glacier, dans sa période de retrait, a stationné plus long-
temps.

Les deux premiéres moraines en partant de Lourdes (Pl. II,
coupe 5) se trouvent au contour du chemin de fer lorsqu’il
s'infléchil vers le N. Elles se composent de cailloux arrondis,
mais portant 4 leur surface des blocs anguleux. Les deux sui-
vanles sont moins marquées, mais les trois derniéres, de 6 &
10 métres de hauteur situées prés du village d’Adé, présentent
'ensemble des caractéres qui distinguent les moraines termi-
nales les mieux accusées. On y remarque de gros bloes grani-
tiques, des schistes, des calcaires noirs, en fragments anguleux
et arrondis et des lentilles de sable argileux trés-fin, véritable
boue de glacier. Elles se continuent vers 0. jusqu’aux con-
tre-forts de la vallée, qui sont couverts de blocs éparpillés.

Lasixiéme moraine (Pl. Il, fig. 6) est sous le pont du chemin
de fer, el porte le village d’Adé; elle est dirigée de 'E. N, E.
an S. 5. 0. Sa largeur est égale A la longueur du village ; sa
hauteur varie de 6 4 8 métres; elle se compose des mémes élé-
ments que la précédente. La seplitme et derniére moraine
frontale a été coupée par le chemin de fer & son exirémité
orientale. Sur le versant S. de celte moraine, on apergoit un
cerlain nombre de biocs de grés el de veines de quartz. Sur la
moraine méme, dans le bois de chalaigniers qui la recouvre,
gisent de nombreux blocs erraliques de granite. Elle se pro-
longe vers 'ouest en se raccordaut avec l'erratique de Bar-
irés et de Loubajac.

La derniére moraine d’Adé est suivie d'une surface plane ni-
velée, véritable Boden, comme on les observe si souvent de-
vant les glaciers actuels.

Au deld d’Adé commence la plaine nivelée au milien de
laguelle est située la ville de Tarbes; elle est formée par un
sable fin, argileux, jaunaire, d’une grande épaisseur, correspon-
dant parfailement au lehin ou loess de la vallée du Rhin; comme
lui, il représente la boue glaciaire enlrainée par les eaux pen-
dant et aprés la période d’extension. La premiére colline cou-
pée par le chemin de fer, au lieu dit Cazalerés, n’est plus mo-
ruinique; ce sont des schistes métamorphiques traversés par
un dyke "ophite dont les parties exposées & l'air se décompo-
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seul en boules. Prés de la surface du lehm, on observe souvent
une nappe de cailloux roulés et, ¢h et 14, quelques petits bloes
arrondis d’origine pyrénéenne. Ce lehm se prolonge dans I
direction de Bordeaux, par Tarbes et Caussade, jusqu'd Aire
dans les Landes, sur une longueur de 72 kilométres; c¢’est sen-
lement aprés Cazerés et Grenade sur ’Adour que le sable des
Landes, accompagné d’un sol noir et tourbeux, succéde an lehm
sous-pyrénéen; c’est donc une leinte & changer dans la carte
géologique de la France de MM. Dufrénoy et Llie de Beaumont,
qui prolongent les sables des Landes jusqu'au pied des Hau-
tes-Pyrénées.

Distribution des matériaus erratiques dans la moraine terminal,

Quoique nous ayons indiqué la nature des roches erratiques
que nous avons observées sur différents points de la moraine,
nous croyons devoir résumer ce que nousavons vu i cet égard,
afin de monirer combien cette distribution est d’accord avee
les faits que I'on constale sur les glaciers actuels. Nous avons
déja fail observer que l'existence de ces malérianx, sans dis-
continuité sur toule la surface limitée par une demi-circonfé-
rence, depuis Peyrouse jusqu’a Arcizac-les-Angles, passant par
Loubajac, Adé et Juloz, prouve que les moraines s’étaient éta-
lées comme elles le sont sur les glaciers actuels de 1’Aar (1),
D’une maniére générale, la moraine s’est beaucoup plus éten-
due vers 'occident que vers I'orient ; cela devait étre, puisque
les affluents du glacier sont plus nombreux et plus puissants
sur la rive gauche que sur la rive droite. Les granites blancsa
cristaux de tourmaline, originaires de la vallée de Gauterets,
dominent dans la partie occidentale, tandis que les ophites el
les quartzites caractérisent plus spécialement la partie orien-
tale. Les ophites ne forment pas de grands massifs, comme le
granite; elles se montrent sous forme de boulons épais, au
chateau de Gers, en aval d’Argelés, au village de Cheust, dans
la vallée de Juncalas, et surtout au pied du calvaire de Lour-
des, toutes ces localités situées sur la rive droite de la vallée.
D’aprés celte distribution, on comprend que les ophites domi-
nent dans la partie orientale de la moraine terminale. Les
schisies et les quartzites sont si communs dans les Hautes-Py-
rénées, qu’on concoit facilement qu’ils se rencontrent sur tous

(1) Voyez Agassiz, Nouvelles é{udes sur les glaciers, pl. 111,
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Jes points de la moraine terminale. Les schistes maclifcres
avec andalousite, communs autour de Saint-Germés, & 1'éiat
erraiique, proviennent, suivant M. Frossard, de la vallée de
Pragnéres. Les marbres blancs qu’on rencontre ¢h et 12 dans la
partie occidentale de la moraine se trouvent en place autour
du glacier actuel de Vignemale. Mais les erratiques les plus
remarquables sont les schistes dévoniens avec Retepora reticu-
laris, originaires du Port et de la Prade de Gavarnie et du voi-
sinage de Gédre; puis les grés crétacés de l'entrée du cirque
de Gavarnie, avec Ostrea carinafa. Les fragments en sont angu-
leux et les grés tellement friables qu’on ne saurait un insiant
supposer un transport par les eourants diluviens.

En transportant ses matériaux, l'ancien glacier d’Argelés
s'est donc comporté comme un glacier actuel,

CONCLUSIONS.

En résumé, nous constatons dans une des principales vallées
des Pyrénées, la vallée d’Argeles, 'existence d’un ancien gla-
cier, d’'une étendue de 53 kilométres. Il sortait de la région
montagneuse ; il venait étaler ses moraines terminales dans la
plaine ondulée sous-pyrénéenne et s'avancait jusqu’a 15 kilome-
tres de Tarbes, & I'altitude de 400 métires. Son point de départ
sur les hautes sommités qui séparent la France de I’Espagne
était & l'altitude moyenne de 3,000 métres environ. La penle
moyenne de sa surface était de 0,039,

Ce glacier, y compris ses affluents et ses névés supérieurs,
en un mot son hassin hydrographique, couvrait une surface
d’environ 1400 kilometres carrés, ou 140,000 hectares.

En étudiant les traces qu’il a laissées sur le sol, nous avons
vuqu'il se comportait comme tous les glaciers connus; il trans-
portait des matériaux d’un fort volume et en méme temps des
menus débris que nous trouvons sous forme de moraines,
exactement & la place qui leur est assignée par les lois accep-
tées du mouvement de translation des glaciers, et en affectant
une disposition qui exclut tous les aulres modes de transport
naturels.

En méme temps ce glacier a usé, huriné les roches résis-
tantes avec lesquelles il s’est trouvé en contact; puis, en troi-
sitme lieu, les boues produites par ce frotlement continu de
la glace contre la roche, expulsées ensuite parles eaux de fonle
et les torrents glaciaires, ont contribué & former la matiére

Soc, géol., 2¢ série, tome XXV, 1
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premiére de ce loess qui couvre au loin la plaine bien au delj
du périmétre occupé par 'ancien glacier.

Ainsi, transport des blocs, usure des roches, et formatin
de loess, sont trois phénoménes contemporains, synchroniques,
provenant d'une seule et méme cause.

1l est & remarquer que ce glacier n’est pas une exception
dans les Pyréndes; déja, en 1841, de Charpentier avail fu
observer que ses études sur cetie chaine de montagnes s

vaient amené A conclure qu’elle avait fourni des matériaux er-
ratiques tout aussi bien que les Alpes, mais dans des propor-
tions moins gigantesques (1); il signale des dépdis glaciaires
dans les vallées de Lavedan, d’Aspe, d’Ossun, de Campan,
d’Aure, de Luchon, d’Arran, de I’Aude, de la Teta, du Tech,
Les glaciers étant le résultat d’un phénoméne météorologique
qui prend sa source dans 'enveloppe gazeuse de la terre n'ont
pu étre confinés dans une vallée unique d’une chaine de mon-
tagnes; toutes les vallées des Pyrénées centrales ont dg,ih
méme époque, étre plus ou moins encombrées par les glaces.

Notre travail montre que la plupart des auteurs qui ont dé-
crit le diluvium et les blocs erratiques sous-pyrénéens ont éié
dans ’erreur, Iorsqu ils enont attribué la cause, soit a des cou-
rants v101enls, soit & des masses boueuses chargées de bloes,
courants provenant de la fonte subite des neiges, occasionnée
par des gaz qui se seraient fait jour lors de l'apparition des
ophites (2). 1l est au contraire démontré que le transporl e
tous ces matériaux s’est effectué avec une extréme lenteur; il
suffit deJeter un coup d’eeil sur la coupe d’une moraine fral
chemeni mise 4 nu par une tranchée de chemin de fer, ¢comme
celle ’Adé (P1. 11, fig. 6), pour voir que cet ensemble de débris
n’est point le résultat d’un cataclysme; il n’y a rien eu de vio-
lent dans son mode de translation et de dépét; il en ‘est de
méme des blocs semés a prolusion sur les collines qui entou-
rent le lac de Lourdes, la plupart avec leurs aréles vives ¢l
leurs angles aigus; il n’y a ]usqu’& présent qu'un g]qcler, Sans
lintervention de courants d’eau ou de boue, qui puisse expli-
quer leur pcsition actuelle.

Il'y aplus, si Ion veut remonter A Iorigine du phénoméne
des anciens glaciers, & la cause de leur grande extension, i

(1) De Charpenticr, Essai sur les glaciers, Lausanne, 1841, p. 240
{2) H. de Collegno, Annales des sciences naturelles, vol, 11, p. 191,184,
— Bull, Soe, géol,, 17 série, vol, X1V, p. 402, 1843,
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n'est pas nécessaire de faire inter\_/enir les mo.ts de révolution
ou de cataclysme. On peut lrés-bien concevoir qu'a la fin des
dépols tertiaires ou au commencement de I'époque quater-
naire, 6poques qui, soit dit en passant, ne sont que les précur-
seurs de I'ére actuelle, notre hémisphere élait arrivé au point
ot la distribution des terres et des mers était bien différente de
ce quelle est aujourd’hui.

Les observations les plus récentes ont démontré que le Sa-
hara avec sa fournaise ardente (1) n’existait pas; ’Angleterre
presque tout enticre, pendant celte période, a éié plusieurs
fois, suivant M. Lyell, soumise & des oscillations quil’ont sub-
mergée el immergée. A cette époque, la Ballique élait en com-
munication avec la mer Blanche; le nord de I’Allemagne et une
grande parlie de la Russie étaient plongés sous les eaux froides
de la mer du Nord. Cet envahissement séculaire des mers sur
les terres, ce changement de proporlion relative de la portion
émergée et dela porlion immergée de la surface terrestre, ont
da apporter avec lui un changement correspondant daps le
climat; Iair étail probablement plus humide, les hivers longs
et relativement chauds, les ¢iés courts et frais, quoique la
moyenne de I'année ne fut peut-étre pas trés-inférieure 3 ce
quelle est aujourd’hui.

L'Europe avait peut-étre un climat maritime comme celui de
la Nouvelle-Zélande, & la latitude de 40 & 50 degrés S. (2), o
cerlains glaciers, tels que celui de Tasman, descendent main-
tenant jusqu’a 210 metres au-dessus du niveau de la mer, au
milieu de foréts de fougeéres en arhres, de Dracena, de Metrosi-
deros, de Podocarpus, de Dammara, elc., qui ne prospérent
cheznous que dans les serres humides et tempérées.

Dans de pareilles conditions géographiques et atmosphéri-
ques, il devait lomber beaucoup de neige en hiver; elle s’accu-
mulait sur les sommets et dans les cirques des montagnes; les
€1¢s brumeux n’étaient pas suffisants pour la faire fondre en to-
falité; 'alimentation Pemporlait sur la fusion; le reste, le stock
des neiges de chaque année, s’ajoutant & lui-méme, accumulé
pendant des siecles, devait finir par donner lieu 4 une trés-
grande extension des glaciers.

Cet état de choses n’a rien qui éveille I'idée de révolutions
geologiques; c’est la suite nainrelle et normale du mouvement

(1) ch. Martins, Du Spitzbery au Sahara, p. 533,
{2) De Hochstetter, New Sceland, p. 340 et 349,
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lent, séculaire, de I’écorce terrestre, dela pellicule flexible que
nous habitons.

Si les anciens glaciers ont disparu, ne laissant que quelques
témoins dans les hautes régions et dans les hautes latitudes,
n’est-il pas naturel d’en chercher la cause dans la suite lente,
non interrompue de ces mémes oscillations de la surface ter-
restre dans un sens inverse ; par exemple, le desséchement de
la mer Saharienne,'de 'Egypte, de I'Arabie, la naissance dy
Gulf-Stream, le retrait de la mer froide du Nord, changemenis
qui ont dit amener & leur suite un réchauffement suffisant de
cette portion des continents, pour faire reculer les glaciers?

Ce qui paraitra peut-6tre paradoxal, c’est qu’a la suite e
ces changements on pourrait peut-étre dire que 1'Europe es|
maintenant dans une période exceptionnelle de réchauffement;
si les grands glaciers n’existent plus, c’est parce que les causes
que nous venons d’énumérer, I'existence de nouvelles terres,
de nouveaux continents, ont diminué dans une proportion sen-
sible la surface d’évaporation des mers et desséché 1'almo-
sphére ; mais'rien ne nous dit que cet état de choses doive du-
rer éternellement; les modifications incessantes de la surface
terrestre noas raméneront peut-étre, dans les siécles futurs,
au point ol nous étions au commencement de ’époque qua-
ternaire.

APPENDICE.

Faune correspondant 4 Uépoque glaciaire dans la plaine sous-
pyrénéenne.

Nous ne croyons pas pouvoir terminer ce mémoire par un
document plus intéressant que la liste des mammiféres vivants,
éteints ou émigrés de la plaine sous-pyrénéenne, que nous de-
vons 4 l’obligeance de notre ami M. Edouard Lartet; elle com-
prend vingt espéges principales, dont les restes ont été trouvés
dans les alluvions quaternaires, les cavernes et autres gisemens
du sud-ouest de la France en général et des départements qui
touchent avx Pyrénées en particulier. M. Alphonse Milne-
Edwards y a joint celle des oiseaux enfouis dans les cavernes
de la méme région, Quelques-uns de ces animaux ont vécu
dans les plaines pendant que les montagnes étaient couvertes
de grands glaciers ; ils y trouvaient des retraites assurées et
une nourriture abondante; car 'humidité de 'air devait éire
favorable & une végétation luxuriante. Le régime des riviéres
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¢tait également bien différent 'de ce qu’il est aujourd’hui; la
fonte annuelle des glaciers donnait aux torrents et aux cours
d'eau une puissance dont les grandes inondations peuvent
seules nous donner une idée; I'Eléphant velu, I’Hippopotame,
le Rhinocéros, le Renne, paissaient dans les prairies maréca-
geuses, en méme temps que le Narval et le Morse vivaient dans
les eaux froides de la Manche.

Faune du sud-ouest de la France pendant ['époque quaternaire.

«1° ANIMAUX DISPARUS. — Elephas antiquus, Falc.; E. primige-
nius, Blum.; Rhinoceros Mevckii, Kaup.; R. tichorhinus, Cuv.; Bos
primigenius; Cervus megaceros, Hartm, ; Ursus speleus, Rosenm.;
Felis spelea, Goldf.; Hyena spelea, Goldf.; H. striata, Zimmerm.;
— Grus primigenia, Alph. M. Rdw.

« 2° ANIMAUX EMIGRES, — Bison europeus, Cuv.; Ovibos moscha-
ts, de Bl.; Cervus Tarandus, L.; Capra hispanica, Schimp.; An-
tilope rupicapra, Erxl.; A. Saiga, Pall. Arclomys Marmota, L.;
Spermophilus, voisin du S. Pargyt, Richards; Felis Lynz. —
Castor europeeus, Brandl; Stryx lapponica, Gm.; Tetrao lagopus,
L T.albus et T. urogallus, L.; Pyrrhocorax alpinus, Vieill.

«3° ANIMAUX EXISTANT ENCORE DANS LA CONTREE. — Gypaeles
barbatus, Temm. ; Milous regalis, Vieill.; Falco tingunculus,
Vieill.; Buteo cinereus, Gm.; Hirundo rupestris, Temm.; Corvus
corax, Vieill.; C. picca, Temm. »

L’ensemble de cette faune est celle d’un pays froid, et la
zo0logie confirme ainsi complétement les données de la géo-
logie. Parmi ces animaux, quelques-uns sont complétement
éteintset disparus, d’autres ont émigré, la plupart vers le Nord ;
tels sont : le Bison, le Beeuf musqué, le Renne, le Cerf d’Ir-
lande, le Spermophile, la Chouette de Laponie. Le Castor ne
se trouve plus que dans le delta du Rhone.Quelques espéces se
sont réfugides dans les montagnes, soit que le climat de la
plaine soit devenu trop chaud pour elles, soit que la présence
delhomme les ait chassées ; telles sont : le Chamois, le Bou-
quetin d’Espagne, J]a Marmotte, le Lynx, le Tétras et le Chonea.
Ppur compléter cette liste, il faudrait, suivant M. Lartet,y
djouter toutes les espéces sauvages vivant anjourd’hui dans-la
con.trée, excepté peut-étre la Genelle (Viverra Genetta, L.) qu'il
CPQltd’introduction récente ; mais, suivant lui, tous les autres
Ammaus sauvages ont vécu pendant 1'époque glaciaire et tra-
versé celles qui lui ont succédé.
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Nous ferons remarquer, cn lerminant, qu'd cette liste il fau
ajouter ’homme, dounl les ossements fossiles ou des resies de
son industrie ont ¢L¢ trouvés dans les mémes gisements, o
dans des gisements idenliques de la méme époyue, avee des
restes d’Eléphants, de Rhivocéros, de Rennes, de grawd Ows
des cavernes, etc.; c¢'est la premiére période de ge del
pierre (1); méme, d'apres les découverles les plus réeentes,
I’homme remonterait beaucoup plus haut dans la série des
temps; M. abbé Bourgeois aurail trouvé des traces de son
exislence 4 la fin de Pépoque tertiaive mioctne, et M. J. Des
noyers pendant ’époque pliocéne, longtemps avant le grand
développement des glaciers.

Cette liste répond en moéme temps aux objeclions de quel-
gques personnes, qui suppesent que les anciens glaciers, pa
suite du grand froid, onl mis fin, ont (ué la faune qui vivait dans
la contrée avant lear exlension; mais nous avons va que les
glacicrs pouvaient trés-bien prospérersans qu'il soit nécessaire
d’appeler un grand froid a leur aide. Les animaux n’onl poinf
é16 détruils par les glaciers; quelques-uns se sont Cleints,
d’auires ont émigré; mais ils ont 6l¢ remplacés : la vie nla
point été suspendue; les faits paléontologiques, commie les faits
physiques, se sont succédé avec nne extréme lenteur, sans
changements brusques, sans révolulion violente; M. Lartel a
démonl(ré qu’enire la faune de Iépogue pliocéne et la faune
quaternaire qui l’a suivie, il 0’y a pas de différence tranchée;
puis, entre la faune qualernaire et les animaux acluels, il est
impossible d’apercevoir une limile saisissable; la série est
continuc et non interrompue; '’homme de 1'dge de la pierred
donc pu, comine les animaux qui figurent sur notre liste, as-
sister 4 la naissance, au grand développement el & la retraile
des anciens glaciers.

(1) On trouvera des détails & ce sujet dans le Comple rendu des travaus
du Congrés international d’anthropologie et d'archévlogie préhistorigu,
tenu & Pgris en aolit 1867, ~ Voir les mémoires, notes et cornrnunications
de MM, Ed. Lartet, C. Vogt, de iiortillet, abbé Bourgeois et antres.
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Séance du 2 décembre 1867.
PRESIDENGE DE M, DE VERNEUIL,

M. de Lapparent, vice-secrétaire, donne lecture du pro-
eds-verbal de la derniére séance, dont lo rédaction est
adoptée.

Par suite des présentations faites dans la derniére séance,
le Président proclame membres de la Société :

MM.

AcuiLLow, ingénieur des mines, & Albi (Tarn); présenté
par MM. Gruner et Alb. de Lapparent.

Kocn (Jean-Jacques-Charles), directeur des forges et
hauts-fourneaux de Toja, prés Bastia (Corse); présenté par
MM. d’Archiac et Locard. '

Lrz (Achille), conducteur des pon's et chaussées, a Lor-
rez-le-Bocage (Seine-et-Marne) ; présenté par MM. Ch. Sainte-
Claire Deville et Belgrand.

Morewo Ma1z (1.), de Lima, docteur en médecine, rue
Monsieur-le-Prince, 48, & Paris; présenté par MM. Daubrée
et Hébert.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société regoit :

De la part de M. J. Capellini, Fossili infraliassici det dintornt
del golfo della Spezia, in-f°, 101 p., 10 pl., Bologne, 1866;
chez Gamberini et Parmeggiani.

De la part de M. J. Curioni, Sulla carta agrononvica det din-
torni di Parigi e sulle carta litologica det mari di Francia ese-
guite dal prof. Delesse, in-8°, 6 p,; Milan, 1867; chez Ber-
nardoni.

Be la part de M. Ernest Favre, Remarques sur la seconde édi-
tion. de lu carte géologique de la Suisse de M. Studer et Escher
delo Linth, in-8°, 19 p. ; Genéve, 1867 ; chez Ramboz et Schu-
chardt.

De la part de M, Jules Maxrtin :
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10 3ers jurassiques, in-8°, 13 p., 3 pl.; Dijon, 1866 ; che;
J. E. Rabutot.

9 Lettre a M. le vicomie d’ Archiac swr les bréche et caverne i
nssements de Santenay (Cite-d’0r); in-8°, 16 p.; Dijon, 12 juiy
1867; chez J. E. Rabutdt.

De la part de M. Alphonse Milne Edwards, Recherches ang-
tomigues et paléontologiques pour servir a Uhistoire des oiseaus; fos
siles de la France; in-4°, 3¢ 4 12° livraisons; Paris, 1867; che;
Vietor Masson et fils.

De la part de M. Roderick 1. Murchison, Silurin; in-8,
4 ¢dition; 366 p., 41 pl.; Londres, 1867 ; chez John Mur-
ray.

De la part de M. F. J. Dictet, Notice sur les calcaires de lo
Porte de France et sur quelques gsemends voising ; in-8°, 20 p.;
Geneéve, 1867; chez Ramboz et Schuchardt.

De la part de MM. B. Studer ct A. Escher de la Linth,
Carte géologique de la Suisse; 2° édition, 4 feuilles; Winter-
thur, 1867.

Dela part de M. J.L. Beete Jukes, Gevlogical map of Ireland;
1 feuille grand-aigle; juillet 41867; Londres,chez Edw. Sand-
ford. — Dublin, chez Hodges et Smith.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de 'Academie des
sciences, — 1867, deuxiéme sem.; T. LXV, n°* 21 et 22; —
Table du 1° sem. de 1867, T. LXIV, in-4°.

Annuaire de la Société météorologique de Fronce; T. XIV, 1866;
Bulletin des séances, . 27-36; in-8°.

Bulletin des séances de lo Société 1. et centrale d’agriculture;
aolt 1867, in-8.

L’ Institut, n* 1768 et 1769 ; 1867; in-4.

Société 1. d'agriculture, etc., de Valenciennes, —— Revue agri-
cole, etc.; septembre 1867; in-8.

The Atheneum; n 2091 et 2092; 1867; in-4.

Verhandlungen der K. K. geologischen Reichsanstalt; 1867,
n° 13, in-4.

Sitzungs-Berichte der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis
in Dresden, novembre, octobre et décembre 1866; in-8.
tevista minera, 15 novembre 1867; in-8.
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M. le Président présentea la Société, dela partdeM. Mur-
chison, la quatriéme édition de son ouvrage Siluria (V. la
Liste des dons).

M. Marcou offre, de la part de M. Beete Jukes, une carte
géologique de I'Irlande (V. la Liste des dons).

M. Marcou, en présentant pour la bikliothéque de la
Société un certain nombre de catalogues publiés par di-
verses nations & 'occasion de I'Exposition universelle, fait
remarquer que dans le catalogue de la section anglaise il
yadans la liste des commissaires de Sa Majesté britannique
le Président de la Société géologique (for the time being), ¢’est-a-
dire le Président de la Société pendant année qu’aura lieu
IExposition universelle. 1l est bien regrettable, ajoute-t-il,
quen France on m’ait pas agi de la méme maniére, et que
notre Président n’ait pas fait partie des commissaires fran-
cais, d’autant plus, dit M. Marcou, que notre Président
de cette année est un paléontologiste et un géologue hors
ligne, ’honneur de la science en France; qu’il y avaita
I'Exposition un assez grand nombre de collecticns paléon-
tologiques, et que, dans toutes les commissions du jury in-
ternational, on ne trouve pas le nom d’un seul paléontolo-
giste. Cette lacune est au moins aussi singuliére que
Poubli du Président élu par tous les géologues francais,
pour faire partie de la Commission impériale, dans un
pays comme le ndtre, olt tout repose sur le suffrage uni-
versel,

M. le Président, en présentant la carte de la Suisse (V. la
Liste des dons), communique la lettre suivante de M. Stu-
der :

Lettre de M. B. Studer @ la Société géologique de France sur la
2¢ édition de la carte yéologique de la Suisse.
Messieurs,

Il vous aura été offert de la part des éditeurs de notre carte,
IBtablissement topographique de Winterthur, un exemplaire
de sa 22¢ 6dition, el je me permels de vous soumettre sur ce
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travail quelques réflexions, que peut-éire vous ne jugerez p
indignes de votre altenlion.

La 1+ ¢dition de la carte se trouvant épuisce, il y a envirg
dix ans, M. Ziegler, chef de I'élahlissement méme, nous pro.
posa, & M. Escherel d moi, de nous charger d’une nouvelle édi.
tion revie et conforme aux résullats de la géologie actuelk.
M. Escher, n'ayant en vue que les intéréts de la science, n
balanca pas & accéder A cette flattense demande. De mon col,
plusieurs raisons me faisaient hésiter. Une grande partdes fils
géologiques que nous avions publids dans la 17 édition étaien,
méme hors de la Suisse, le fruit de nos propres observalions,
tandis que, dans lintervalle qui s’étail écoulé, lactivité d'an
tres géologues, suisses et ¢trangers, nous avait devancés, Une
partie de leurs (ravaux était publiée ou sur le point de paraitr,
d’autres demandaient encore des années avant d’élre achevés,
Nous venions d’ailleurs de former notre Commission géologi-
gue qui, en publiant au fur et & mesure les feuilles de latlas
fédéral du général Dufour, levées géologiquement par des
hommes jeunes encore et remplis de zéle, promettait, scusle
patronage de la Confédération, un travail plus exact et & plus
grande échelle, Il me répugnait de copier scrupuleuscment des
cartes avec lesquelles je ne pouvais pas loujours tomber d'ac-
cord, et, cependant, il ne me semblait pas convenable d’en pro-
fiter, en y puisant des changements arbitraires; je reculais ausi
devant un travail difficile et delongue durée,qui risquait d'¢re
dépassé par les cartes annoncées de divers cOtés et par les
feuilles que notre Commission allait publier. D’aulre part, jens
me cachais pas I'intérdt qui s’altachait A une carte d’ensemble,
facilement maniable et dont la publication ne fat pas renvoyé
4 un terme indéfini. Nous préférames, en conséquence, now
décharger d’unetrop grande responsabilité, eninvitantM. Bach-
mann, auteur de différents mémoires géologiques justementap:
préciés, éléve de M. Escher et actuellement fixé A Berne, 4
vouloir prendre sur lui ce travail, principalement de compik-
tion, tout en nous engageant a soulenir M. Bachmann dans
son ceuvre par tous les moyens dont nous pouvions dispo.ser-
M. Escher naturellement s’occupa surtout de la moitié orier-
tale de la carte, de maniére que, pour cette partie, le traval
de M. Bachmann devint inutile, et que sur le titre, pourélre
justes, le nom de M. Escher aurait da élre placé & coté de celui
de M. Bachmann. En proBtant des cartes publiées par lesgéo
logues autrichiens et lombards, M. Escher eut encore & sadis
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position des communicalions manuscrites, gu’il dut & la bien-
veillance de M. Stoppani sur les Alpes de la Lombardie, de
M. Théobald sur les Grisons, de M. de Fritsch sur le Sainl-Go-
thard, de M. Miiller sur la vallée de Maderan, de M. Kaufmann
sur les environs du lac de Lucerne, de M. Mosch sur le Jura
seplentrional. La moitié occidentale de la carte regut des chan-
gemen(s assez considérables d’aprés les cartes publiées par
MM. Alph. Favre, A. Sismonda ¢l Renevier, et les communica-
tions manuscrites de M. Gilleron sur les Alpes de Fribourg, et
de M. Jaccard sur le Jura Vaudois. Toutes ces addilions et rec-
lificalions distinguent heureusement cette 2¢ édition de Ja 17 Les
couleurs sont aussi, pour la plupart, mieux choisies, et, si je ne
me lrompe, 'ensemble de la carle se présente mieux 4 I'ceil du
géologue. Quelques inégalités dans I’exécution des deux moitiés
trouveront peut-éire leur excuse dans la coopération de trois
auteurs indépendants et dans les distances qui séparent Berne,
Zurich et Winterthur.

Si maintenant nous passons en revue les différents terrains,
ils nous donneronl vecasion de préscnier plusieurs remarques,
dont quelques-unes du moins ne seront pas jugées insigni-
liantes.

Et d’abord, je regrette que, pour la mollasse, on ait choisi une
couleur trop pale qui ne se distingue qu'avec peine du blanc.
Ilen résulte que la mollasse marine iranche lrop aupres de lu
mollasse d’ean douce, et que les étages de la mollasse, dont la
fiore et la faune des couches les plus basses et les plus supé-
rieares ont tant d’espéces et des plus dominanies en commun,
font I'effet de terrains bien plus différents entre eux que ceux
indigués dans le trias ou le jura. Nul doute que, si la mollasse
marine était supprimée, jamais on n’aurait pensé A séparer la
mollasse du lac de Genéve de celle des lacs de Zurich et de
Constance, et encore, s'il 6tait possible d’examiner les dépots
quise forment acluellement i 'embouchure de nos fleuves océa-
niques, nous trouverions sans doute un ordre de choses {out
analogue & celui que nous présente le terrain de mollasse dans
son ensemble, — Par mégarde, on a omis d’indiquer sur la
moitié orientale, 4 Beningen, le calcaire d’eau douce, qui,
cependant, est annoncé dans le tableau des couleurs. — On
remarquera qu’au midi de la grande ligne anticlinale de la
mollasse signalée dans la 1™ ¢dition, on a indiqué dans la nou-
velle édition deux lignes, I’'une synclinale, la plus rapprochée
desAlpes, anticlinale. (’estd’aprés des ondulations de trés-peu
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d’étendue en largeur, que M. Kaufmann a signalées dans Iy
mollasse qui plonge vers les Alpes. Ces pelits délails, qui ont
leur valeur dans un travail spécial, nc devraient peut-étre pas
trouver place dans une carte A petite échelle, ot ils risquent
de masquer des faits plus importants. —La légende de la mol-
lasse d’eau douceinférieure, & laquelle on a joint le tongrien,
pourrait faire croire que nous regardions ces deux terraing
comme paralléles ou identiques. Ce serait une erreur. La con-
nexion de ces terrains, trés-différents par leur faune, est sim-
plement motivée par l'impossibilité, dans laquelle nous nous
trouvons pour le moment, de préciser leurs limites. Le ton-
grien, qui s’avance des environs de Mayence, par la vallée du
Rhin jusqua Delémont dans le Jura, ayant éi¢ confondu jus-
qu’en 1853 avec la mollasse, nous ignoronssi depuis on a cher-
ché 4 en faire la séparation. — Le terrain de mollasse est en
grande partie couvert par le terrain erratique, des graviers ct
sables, et d’autres dépots récenls ou qualernaires. Ces terrains
n’étant pas compris dans la carte, 'on a donné en général & la
mollasse plus d’exlension que sa superficie & découvert n'oc-
cupe dans la nature.

Les limites du terrain de flysch en Savoie ont da étre consi-
dérablement changées d’aprés la carte de M. Favre. Le calcaire
bréchiforme du Chablais, qui entoure la partie supérieure de
la vallée de la Dranse, avait été désigné dans notre 17 édition
comme flysch, d’aprés I'identité de la roche avec des variétés
du grés du Niesen et du Simmenthal. Depuis, M, Favre a réussi
4y trouver des fossiles liasiques, et je me suis naturellement
conformé & cette détermination posée sur des bases plus soli-
des, Il reste & décider si une partie du flysch a I’est du Rhone
ne devrait pas subir la méme transformation, et je le présume
surtout, d’aprés I'absence des fucoides et I'identité de la ro-
che, pour celui qui s’étend de Ja Gummfluh, & 'ouest de la Sa-
rine supérieure, & Zweisimmen, Cetie roche, cependant, est
intimement liée & un calcaire qui renferme des fossiles kim-
meridgiens et repose dessus, et il est assez probable que cette
transition & I’état bréchiforme n’est pas bornée au calcaire du
lias. Dans Vincertitude, je I'ai laissée comme flysch, en suivaot
une regle de M. de Buch, qu’en géologie ’erreur valait mieux
que le doute.

Une autre incerlitude concerne le gris de Taviglianaz, ou grés
moucheté de MM. Gueymard et Lory. Cettc roche remarqua-
ble, qui semble étre un tuf dioritique, est assez répandue en
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Savoie, et se monire encore trés-paissanie en Dauphiné 4 Ia
montagne de Chaillol, 4 I'E. de Saint-Bonnet. Malheureusement,
ni M. Favre, ni M. Lory n’ont marqué ce grés sur leurs cartes,
en sorle que, pour la Savoie, j'ai 6té réduit & mes anciennes
observations, et je dois dégager M. Favre de toute responsabi-
lité & cet égard.

Le terrain nummulitique n’a pas da étre considérablement
modifié. Il a di étre élargi sur quelques points, comme au-
dessus de Sion en Valais, ol on le trouve sur les hauteurs du
versant méridional, recouvrant le terrain crétacé; il a été res-
ireint sur d’autres points. La partie qui, plus que toute autre,
mérile de fixer notre attention, est celle qui, sur ’ancienne édi-
tion dela carte, occupe la place des deuxScheidegg et du Schilt-
born, sur laligne de Meyringen &4 Lauterbrunnen. Le Faulhorn,
dont les couches plongent au midi, avait éié déterminé comme
néocomien par Ale. d’Orbigny, d’aprés les Ammonites et les
Bélemnites recueillies par MM. Bravais et Martins (Bull. 1842).
(esfossiles doivent se trouver & Paris. Adossée 4 ce néocomien
el inclinée comme lui, se trouve une masse trés-puissante de
schistes noirs lustrés, en partie trés-quartzeux, connus dans le
pays sous le nom de Roche-de-fer (Eisenstein), probablement
d'aprés leur couleur et I'éclat semi-métallique de quelques va-
riétés. N'y trouvant pas de fossiles, mais ayant connaissance
de Nummulites aux deux bouts dans une roche analogue, 4 Ro-
senlaui et aux environs de Miirren, j'avais colorié dans la 1 édi-
tion ces schistes comme nummulitiques. Depuis, j'ai redou-
blémes efforts pour y trouver des restes organiques, et, quel fut
mon étonnement, lorsque enfin nous réussimes a y découvrir
des Trigonia costata, des Ammonites Murchisone et d’autres fos-
siles moins caractéristiques. Ce terrain de Roche-de-fer est
done réellement du jura inférieur ou bajocien, et il ne reste
du nummulitique qu’un petit lambeau, sur lequel est placé
'hotel de Miirren, et un rocher & Rosenlaui, que I’on a négligé
de marquer sur la carte. En admettant que la détermination
léja ancienne des fossiles du Faulhorn soit confirmée par un
nouvel examen, la siructure de ce massif ne pourra guére étre
expliquée qu’en supposant une faille, qui sépare le néocomien
duFaulhorn du jura bajocien qui parait lui étre superposé. Une
seconde faille plus évidente doit &tre admise entre les plateaux
des Scheidegg et les grandes masses de calcaire jurassique
Mmoyen, qui les limitent au midi par les précipices de plus de
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mille métres de hauteur du Welterhorn, de 1'Eiger et de Ia
Jungfrau.

Les terrains crétacés qui, déji sur Ia 4% édition de la carte, se
montraient amplement développés dans les Alpes, ont pris plus
d’extension encore sur la 2m¢, Ils dominent sur les hauteurs
des Alpes bernoises, depuis la Gemmi jusqu’a la Dent de Mor-
cles. Ce ne sera cependant qu’aprés une étude de détail, sou-
tenue par des cartes exactes & grande échelle, que les limites
précises entre ces terrains et les terrains jurassiques et num-
mulitiques pourront Clre fixées. C'est d’aprés de pareilles étu-
des, faites par M. Gilleron, que le terrain crétacé a été figuré
dans les Alpes de Fribourg.

La géologie des terrains jurassiques dans les Alpes estdu
méme ordre que celle des terrains crétacés, avec lesquelsils par-
tagent souvent les contournements et les plissements, mécon.
naissables en bien des cas par ’érosion de la courbure. Eisi, en
France m:éme, ol ces terrains sont heaucoup moins disloqués
et en général riches en fossiles, leur discussion et leur sépara-
lion d’avec les terrains crétacés présentent d'année en année de
nouveaux problémes, on peut juger des difficultés que l'en
trouve dans les Alpes suisses, o la découverte d'un fossile
n’est souvent due qu'a un heureux hasard.

Les additions aux terrains secondaires les plus importantes
se rapportent au trias. La carte de {833 avaitencore pu profiter
des premiéres découveries de ces terrains, principalement does
4 M. Escher, dans le Vorarlberg et le Bergamasque. Depuis
cette époque, par l'activité soutenue d’un grand nombre de
géologues, la connaissance du trias dans Jes Alpes a fait des
progrés inattendus, C’est en suivant les traces des géologues
autrichiens et italiens que M. Théobald a cherché & classer les
calcaires des Grisons, en s’appuyant, il est vrai, les fossiles man-
quant presiue partout, plutétsur la stratigraphie et surles carac-
téres des roches que surJa paléontologie. Dans la partie occiden-
tale de la carte, heureusement, la paléontologie ne nousa pas
abandonnés. Les fossiles de Kossen et de l'infralias ont été re-
trouvés sur plusieurs points en Savoie et dans les Alpes vau-
doises. M. Favre, ayant trouvé qu’en général ces couches
d’infralias reposaient sur des gypses, des schisles argileus
rouges et verts et des quartzites, que 'on devait regarder comme
triasiques, a désigné par la couleur du trias ces roches, lors
méme que les couches supéricures fossiliféres font défaul.
Sans vouloir contester cette induction, je regrettc son applick:
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tion dans la carte de la Savoie. Notre carte ayant suivi un 8ys-
teme différent, el les couches fossiliferes d’infralias, que M, Fa-
vie a réunies au lias, étant regardées par nous comme keupé-
riennes, il n’a pas toujours éié possible de distinguer en Savoie
les localités qui doivent porter nos couleurs diverses de l'in-
fralias, du gypse ou du quartzile. A Bex, ot le terrain salifére,
daprés MM. Favre el Heer, fait partie du irias, on n’a pas
réussi jusqu’a ce jour & trouver un seul fossile d’infralias; les
calcaires conligus au gypse, alternant avec lui et en partie in-
férieurs, renlerment, en assez grand nombre, des fossiles des
divers élages du lias, et de méme sur toute la ligne de ces
gypses jusqu’au lac de Thoune. L'indication d’une grande
masse de trias en Val-d’lliers ne repose, si je ne me trompe,
que sur la proximité de Bex el l'affleurement des gypses. Il
n'en est pas de méme entre Aigle et Vevey, ou les recherches
de M. Renevier ont mis Pexistence des couches deKdssen hors
de doute. Dans les Alpes de Fribourg, M. Gilleron a constaté,
par un nombre suffisant de fossiles, 'existence du méme ier-
rain,

Ala suite du trias, nous trouvons dans le tableau des cou-
leurs deux terrains anciens.

Letorrain houilier ou & anthracite est limité en Savoie d’aprés
lacarte de M, Favre; en Valaiz, nous l'avons prolongé aussi
loin vers I'Est et le Midi que l'on trouve des mines d’anthra-
cite, Quant & la grande masse de ce terrain, qui esl indiquée au
midi de la Valteline, nous y reviendrons plus bas.

Le terrain de transition, le dernier des terrains déferminés
sur la carle, n’esl représenté qu’au dela de nos frontidres, dans
les Vosges et la Forét Noire,

Alasuite des terrains précédents, notretableau mentionne des
lerrains endéterminés et des roches. Nous serions mal compris; et
cela nous estarrivé lors de la 417 édition de notre carte, sil'on
croyail que, parle rangque ces cadres occupent danslelableau,
nous voulions indiquer que, dans la nature, ces terrains indéter-
minés et ces roches sont toujours & la base des aulres terrains;
que nos terrains indéterminés sont ce qu’ordinairement on
¢alend par terrains primitifs, ou sans fossiles, La place que
nous leur assignons ne se rapporte en rien 4 leur ancienneté
oud leur position stratigraphique; elle signifie simplement que
ne pouvant, d’aprés ce que nous en 5avons, NOUS Prononcer sur
l?llf Place dans la série des terrains, nous les mettons hors de
ligne, in agissant ainsi, nous répondons en méme temps a une
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question de principes, au dilemme qui, sans doute, se présenly
souvent aux géologues, s’il est préférable de se prononcer sy
’age et le nom systématique d'un terrain, en se fondant sy
des probabilités plus on moins acceptables, ou si 'on doit lais.
ser la question ouverte; en d’autres mots, si l'on doit prep
dre au sérienx la plaisanterie de M. de Buch, que Verren
valait mieux que le doute. En consultant les sciences nalu
relles les plus avancées, nous trouvons que ce n'est pas e
suivant ce principe qu’elles proceédent. L’astronome, le chi
miste, le zoologiste, ne se prononcent que lorsqu’ils son
convaincus de ce qu’ils avancent; dés qu'il leur reste quelque
doute, ilslaissent la question indécise. L'astronome se garden
bien de placer parmi les planétes un nouvel astre dontil ne con-
nait pas l'orbite; le botaniste, qui trouve une plante qui lui pa
rait distincte de celles qu’il connait, préfére Ini donnerunnow
veau nom, en se réservant de supprimer ce nom, si l'identit
avec une espéce déja connue est prouvée. Le géologue qui reste
dans le doute sur la place systématique d’un terrain se trouye
dans une position analogue. Lorsqu’il donne un texte descrip-
tif, il peut y exprimer ses conjectures et les raisons qui sou-
tiennent ou combattent telle outelle hypothese ; mais, s’agit-il
d’une carte, il faut, ou colorier d’aprés I'hypothése qui parail
la moins hasardée, ou introduire, en aitendant mieux, un ter-
rain indéterminé, en indiquant simplement la roche. Dansle
premier cas, et c’est le plus ordinaire, la carte fait I'illusion
d’un travail achevé et d’une exactitudea laquelle elle est peut-
étre loin d’avoir le droit de prétendre, les terrains dont la dé-
termination systématique est des plus douteuses nes'y distin-
guant pas des mieux établis. Dans le second cas, et c’est la voie
que nous avons cruit devoir suivre, la carte fait voir ce que l'on
croit avoir suffisamment exploré et ce qui reste encore a faire.
Il est inévitable que ce mode d’agir entraine pour une carte,
qui doit étre Pceuvre de plusieurs auteurs, des inégalités. L'm
est d’un esprit plus dogmatique, les probabilités sont pour li
des ceriitudes; ’autre est plus sceptique, il ne se rend que sur
des preuves décisives.

Une grande partie de nos Alpes centrales est composée de
schistes argileux, argileux-quartzeux,argileux-calcaires, pas
sant tant6t au micaschiste, tantot au schiste chlorité, amphi-
bolique ou serpentineux. Des limites précises entre ces variétés
n’existent pas,ou n’ont pas été reconnues jusqu’ici; il y a pas-
sage de 'une & ’autre et alternance. L’ensemble de ces schis-
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tes, dans lesquels Jes couleurs grises ounoires dominent, a été
réuni sur notre carle, sans avoir égard & lenr position stratigra-
phique, sous le nom de schistes gris, les autres, parmi lesquels
la conleurverte est dominante, sous le nom de schistes verts. Ces
grandes masses de schistes ont 616 observées, décrites, qualifiées
par tous les géologues, anciens et récents, qui se sont occupés
des Alpes. Ils sont d’Ages trés-différents, les uns appartenant
aux terrains les plus anciens, d’aulres aux lerrains secondaires
elméme aux terrains jurassiques, puisque, sur quelques points,
ils renferment des Bélempites. M. de Hauer, dans la carte de
I'Autriche, place ces schistes parmi les terrains de transition
ou primaires, et, en effet, I'on voit, dans les Alpes de Salz-
bourg, ces schistes lustrés, noirs ou verts, plonger sous les
fers spathiques de Dienten qui renferment des fossiles silu-
riens. M. Théobald distingue le schiste de Casanna, qui est un
schiste gris micacé, du schiste des Grisons, quialterne avec des
grés et des calcaires. En Tessin et dans le Valais méridional,
cesschistes plongent sous les micaschistes et gneiss des Hautes-
Alpes. M. Favre a réuni une partie de ces schistes, qui répond
4 peu prés aux schistes de Casanna, aux schistes cristallins, une
autre, que nous connaissons sous le nom de schistes lustrés de
M.Lory,aulias. M. Lory, de son cdté, voii dans ses schistes lustrés
un représentant des terrains triasiques, ayant observé, lors du
passage du mont Genévre par laSociété géologique en 1861, que
cesschistes plongeaient sous l'infralias, surmonté d’une grande
masse calcaire, appartenant probablement au lias. Au passage
de laNufenen, dans les environs d’Airolo, au Lukmanier et ail-
leurs, ces schistes renferment des Bélemnites, mais ces mémes
schistes sont recouverts a Campolongo par la dolomie saccha-
roide qui contient des corindons, des tourmalines et des tré=-
molites, et se trouve elle-méme surmontée par une grande
masse de schistes trés-cristallins, remplis de grenats, de stau-
rotides, de cyanites et d’amphiboles noires. Tous ces schistes,
évidemment trés-différents, se ressemblent tellement parleurs
caractéres minéralogiques, que jusqu’ici il n’a pas été possible
deles distinguer et de fixer les limites des uns aux autres. Nous
les avons réunis sous la méme couleur, en marquant par un j
les localités o I'on a trouvé des Bélemnites. Nous avons pré-
féré ne pas cacher notre ignorance sur I'étendue de ces
schistes jurassiques, au lieu de les signaler peut-&tre comme du
lias sur le témoignage de quelques fossiles trouvés A de grandes
distances les uns des autres, et qui peuvent appartenir aux plus
Soe. géol., 2° série, tome XXV, 12
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anciens, comme aux plus récents terrains jurassiques, el meme
aux terrains crétacés.

Des considérations analogues s’appliquent au nom de verpy-
eano, sous lequel nous comprenons les conglomérats quartzeuy,
généralement rouges, en parlie verts, & ciment talqueux ou mi-
cacé, passant & un quarltzite qui renferme encore des traces de
talc rouge et vert, ou & un schiste rude de méme couleur. 4
roche asouvent été décrite par de Saussure, Necker, M. Savi,etc.,
et c’estce dernier savant qui lui a donné le nom. Commeil ya
des grés rouges de différentes époques, les verrncanos aussi ne
paraissent pas tous de méme age; lc nom signale une roche o
non pas un lerrain. Les poudingues de Valorsine forment,
d’aprés Necker, la base du terrain & fougéres, ou terrain houil-
ler; entre Martigny et Saint-Maurice, le verrucano parail du
meéme age que ce ferrain; en Val-d’Anniviers le quartzile es,
comme dans la vallée de la Durance, superposé au terrain
houiller ; dans le pays de Glaris, ol le verrucano est plus lar-
gement développé que partout ailleurs dans les Alpes septen-
trionales, il pourrait bien étre U'équivalent du Todliegende de
I’Allemagne ; dans la vallée du Rbin antéricur, entre Trons et
Glanz, il passe au gneiss; dans les Alpes de Salzbourg les cou-
ches de grés rouge de Werfen, en partie passant & un schiste
pareil & celui du verrucano, représentent le grés bigarré, et les
verrucanos, si fréquents dans les Grisons, paraissent, en partie
du moins, appartenir 4 la méme époque. Dans le voyage trés-
instraclif que j’eus 'avantage de faire avec M. Hébert, en Dau-
phiné, nous vimes & la montagne de Chaillol, & I’est de Saint-
Bonnet, entre les schistes noirs oxfordiens, qui en forment la
base, et le terrain nummulitique, un conglomérat rouge, de
20 métres de puissance, dont parle aussi M. Lory, et que je ne
saurais distinguer du verrucano d’Outrerhone ou de Glaris, s,
avec des ¢éléments principalemenl de gneiss, il ne renfermait
aussi des débris calcaires. Une grande partie de la chaine qui sé-
pare la Valleline du Bergamasque était coloriée, dans la 17 édi-
tion de notre carte, en verrucano, en suite de plusieurs voyages
de M. Escher et de moi dans ces montagnes. Dans la nouvelle
édition, M. Escher, en suivant les indications de M. Slop-
pani, a mis du terrain houiller a la place. J’aurais préféré I'an-
cienne couleur, qui laissait I’age de ce terrain indéterminé, car
les raisons sur lesquelles s’appuie le célébre géologue de Milan
me paraissent loin d’gtre décisives. De ce que le verrucano de
la Toscane renferme des plantes houiliéres dans ses couches
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inférienres, il ne s’ensuit pas que tous les verrucanos, quand
méme ils ne contiendraient pas une trace de fossiles, soient de
méme époque. D’'aprés ce méme raisonnement, on donnerait
Je méme 4ge & tous les grés rouges. En Allemagne, du reste,
méme le verrucano du Monte di Torri, malgré les planteshouil-
Jéres 4 sa base, ne serait pas regardé comme faisant partie du
terrain houiller; on le nommerait Todtliegende.

Tl me reste peu de chose 4 ajouter sur les aunires roches. Je
ne puis passer sous silence cependant la zone remarquable
de schistes verls, principalement amphiboliques et renfermant
des amas de serpentine, qui partage le massif du Finsteraar-
horn en deux bandes granitiques, 'une septentrionale, de la-
quelle dépendent les Spanérter, le Schreckhorn, le Ménch et
le fond de Lauterbrunnen, I'antre méridionale, qui constitue
les hauteurs & droite du Valais supérieur, de la Grimsel jus-
qu lissue de la vallée de Lotschen. Sur la carte, cette zone
verte est peu évidente, une grande partie étant masquée par les
névés et les glaciers, mais la couleur sombre des roches la rend
frappante partout ot 'on traverse ces hautes régions. Les ro-
ches de la bande granitique septentrionale étant analogues 4
celles des Aiguilles Rouges en Chamouni, tandis que celles de la
bande méridionale, composée en majeure partie de protogine,
rappellent celles du mont Blanc, les partisans du métamor-
phisme seront peut-étre disposés A voir dans les schisles verts
dela zone intermédiaire la continuation des calcaires et des
grés et schistes & anthracites qui remplissent la vallée de Cha-
mouni, d’autant plus que sur quelques points de nos schis-
tes verts on a trouvé des traces d’anthracite, qu’anciennement
on a méme entrepris d’exploiter au Bristenstock, au-dessus
d'Amsteg, dans la vallée de la Reuss.

M. Marcou faitla communication suivante : « Note sur le
Fragment d'une carte géologique détaillée de la France, placée a
PExposition universelle de Paris, en 1867. »

(Retirée par l'auteur).

M. de Mortillet fait la communication suivante :
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L’homme dans les temps géologiques ; par M. Gabriel
de Mortillet.

J’ai 'honncur d’offriv & la Société mes Promenades préhisio-
rques @ I'Exposition. Permelttez-moi, & cette occasion, de pré-
senler quelques considérations sur la haule antiquité de
’lhomme.

La premiére salle de ’histoire du travail francais commengait
par Pexhibition de silex taillés provenant des terrains quater.
naires, des alluvions & Elephas primigenius ou Mammouth et
A Elephas antiquus. On s'est demandé si la Commission préten-
dait fixer & cetle époque 'origine de I'humanité? Nullement,
Le but de la Commission chargée d’organiser la premiére salle
de I’histoire du travail francais, commission présidée par notre
¢minent confréere M. Edouard Lartet, a été de convaincre les
masses. Elle n’a pas cherché seulement 'approbation des
hommes de science et d’étude, elle a vonlu éclairer le public
tout entier. C'est pourquoi elle n’a acceplé que des piéces
claires, neties, bien évidenles, ne pouvani laisser aucunc prise
au doute. Elle en a cherché en remontant aussi haut que pos-
sible. Elle est arrivée ainsi jusqu’en pleine époque quaternaire.
Elle a montré aux visiteurs de beaux silex, incontestablemen!
taillés par I’homme, et des ossements d’Elephas antiquus, de
Mammouths, de Rhinocéros, d’Hippopotames, eic., trouvés as-
sociés ensemble, bien en place, dans les mémes alluvions qua-
ternaires, intactes, non remaniées, stratifiées, recouverles ré-
gulidrement de dépots plus récents, et cela non-seulement sur
un point, mais & Abbeville et & Amiens (Somme), & Vaudricourt
(Pas-de-Calais), & Viry-Noureuil (Aisne), 3 Levallois, & Clichy, av
Chevaleret (Seine), 4 Vendome (Loir-et-Cher), etc. Ges données
stratigraphiques, ces données d’association ont été conlirmées
de la maniére la plus compléle, la plus concluante, par un
autre ordre de faits. Les contemporains du Mammouth, du
grand Ours, du grand Tigre, du Renne francais, ont figuré, gra-
vés et sculptés, ces animaux, shuvent méme sur des débris de
Rennes et de Mammoulhs, Les piéces de ce genre, provenant de
La Madelaine et Laugerie-Basse (Dordogne), de Bruniquel
(Tarn-et-Garonne), de La Vache (Ariége), exposées dans une
vitrine spéciale par MM. Ed. Lartet et Chrisly, de berayE.
Peccadeau de I'Isle, Brun, Garrigou, sont tellement convair
cantes, qu’il ne peut plus resler le moindre doute. Aussi
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’homme qualernaire esl parfailement prouvé el généralement
adopté.

Les pays étrangers sont venus sanclionner la découverte
frangaise. L'Angleterre, I'Espagne, I'lialie, Rome méme, nous
ont montré des silex taillés par 'homme quaternaire. A Rome,
ces silex étaient associés non-seulement aux débris des Elephas
autiquus et primigenius, mais encore & ceux du meridionalis.
Mais 14 I'Elephas meridionalis a pu continuer 4 vivre jusque dans
I'époque quaternaire.

La Commission de la premic¢re salle de I'hisloire du travail
francais a donc entiérement atteint son bul. Elle a vulgarisé
un des faits les plus importants des études modernes. Si elle
n'est pas allée au deld, c’est simplement parce que les éléments
d'une démonsiration précise et compléte lui ont fait défaut.
mais elle a pleinement réservé la question. Comment en aurait-
il pu étre autrement, puisqu’elle avait le bonheur de compter
parmi sesmembres M. J. Desnoyers, qui, le premier,a proclamé
'homme pliocéne. Nous savons tous que M. Desnoyers a re-
connu sur des os provenant des sabliéres de Saint-Prest (Eure)
des incisions, des enlailles qu'il a attribuées 4 l'action de
'homme. Or, la sabliére de Saint-Prest renferme des débris
@' Elephas meridionalis, de Rhinoceros etruscus, ' Equus arnensis,
animaux appartenant, au moins cheznous, 4 la faune pliocéne.
Depuis, M. l’abbé Bourgeois a confirmé la découverte de
M. Desnoyers en recueillant dans les gisements de Saint-Prest
des silex, les uns incontestablement taillés, les autres hralés.
Ces silex, plus que suffisants pour convaincre les hommes ac-
coutumés & ce genre de recherches et d’¢tudes, ne sont pour-
lant pas assez frappants pour étre admis sans conteste, & pre-
miére vue, par le public; c’est ce qui a fait qu'ils n’ont pas
figuré & 'Exposition.

En Italie, pays classique du pliocéne, les traces de I'homme
contemporain de cette époque ont déja été plusieurs fois signa-
lées. Tout d’abord M. Desnoyers avait indiqué quelques inci-
s?ous sur des ossements du val d’Arno. Depuis, M. Ramorino a
signalé des incisions analogues, plus profondes méme, sur des
ossements provenant des marnes subapennines et appartienant
au musée de Génes. Enfin, au Congrés d’anthropologie et d’ar-
chéologie préhistoriques, qui a eu lieu & Paris, au mois d’aott
de qette année, M. Arthur Issel a monlré les débris d’une ma-
choire et quelques aulres os humains trouvés dans une assise
neitement pliocene des environs de Savone, A Golle del Vento.
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La question en était 13, quand MM. les abbés Bourgeois ¢
Delaunay sont venus au méme Congrés produire des piéces
nouvelles qui semblent faire remonter encore bien plus hay
I'origine de I'’homme, qui serait rejelée jusqu’en plein miocéne,

En étudiant les calcaires de Beauce, de la commune de The-
nay (Loir-et-Cher), M. I’abbé Bourgeois a reconnu que plu-
sieurs couches de cette formation d’eau douce contiennent des
silex taillés de main d’homme. La coupe ci-dessous, donnée par
M. Bourgeois lui-méme, montre comment sont répartis les
silex dans les diverses couches.

N° 1. Entrée du chemin qui conduit a Choussy (communs

de Thenay).
Faluns (silex taillés) .. ... ... .o iiaei i ine, 1,00
Sables de 1'Orléanais (silex taillés). .................. ... 3,00
|
Calcaire de Beauce compacte (sans silex taillés)............. 19,00 \
Calcaire de Beauce & I’état de marne (sans silex taillés).

No 2. Marniére de M. Apollinaire Chaumais, rive gauche
du ruisseau.

Calcaire de Beauce a I'état de marne (sans silex taillés)...... 07,50

Marne argileuse avec Acerofherium (silex taillés trés-rares).. 02,15

Marne avec nodules calcaires (silex taillés). . ...

Argile verd4tre ou jaunitre (principal gisement des silex taillés). 0™,35

Mélange de marne lacustre et d’argile a silex (quelques silex
taillés) o, covieioiL

Argile a silex (sans trace d’industrie humaine).
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Cessilex du calcaire de Beauce, miocéne inférieur, M. Bour-
geois les a apportés & Paris et soumis aux membres du Con-
grés. Je les ai examinés avec le plus grand soin, et ils me
paraissent inconlestablement taillés; pourtant, je reconnais
quils sont loin d’étre suffisants pour convaincre tout le monde,
surtout les personnes qui n’ont pas fait de la taille du silex une
¢tude spéciale et comparalive. La grossiéreté de la taille n’a du
reste rien qui doive surprendre. Nous voyons l'induslrie hu-
maine devenir de plus en plus rudimentaire & mesure que nous
nous éloignons des temps actuels. Il est donc tout naturel qu'a
upe époque si reculée nous ne trouvions que l'industrie réduite
isaplus simple expression. 1l est donc logique que les silex
des calcaires de Beauce soient bien plus mal taillés, affectent
des formes beaucoup moins bien définies que ceux des allu-
vions quaternaires, qui pourtant, eux aussi, ont été contestés
si longtemps, et qui n’ont fini par triompher que grace 4 la
persévérance, je dirai méme & I’obstinatlion de M. Boucher de
Perthes, puissaminent aidé par les géologues anglais qui, sur
ce point, nous ont devancés.

Pendant que M. I’abbé Bourgeois recueillait des silex taillés
dans les assises du calcaire de Beauce, son collégue et ami,
comme lui professeur au collége de Pontlevoy, M. ’'abbé De-
launay, découvrait les débris d’un squeletie d’Halitherium, es-
péce de cétacé fossile, 4 la base des faluns de la carriére de la
Barriére, commune de Chazé-le-Henri, prés de Pouancé (Maine-
et-Loire). Quelle ne fut pas sa surprise quand il reconnut, sur
deux fragments de cotes, extraits devant lui du gisement, des
coupures et de profondes incisions. L’intérieur de ces coupures
et les incisions présentent le méme élat de décomposition que
le reste de la surface de 'os, décomposition qui iranche trés-
nettement avec les cassures fraiches; coupures et incisions sont
donc anciennes. Les os gisaient & la base d'une assise parfaite-
ment en place et non remaniée; coupures et incisions sont
done de I'époque du dépdt de celte assise. Ce qui confirme
encore davantage cette déduction, c’est que les os, au lieu
d'avoir conservé leur nature premiére, sont entiérement pétri-
fiés, ce qui arrive souvent aux os de cétacés fossiles. Coupures
¢ incisions ont da 8tre faites avant la pétrification; elles sont
trop profondes, trop netles, trop franches, pour quil en soit
dutrement,

Maintenant, si on examine avec soin ces coupures et incisions,
¢e que j’ai fait plusieurs fois, on reconnaft qu’elles ont tous les
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caracléres des coupures ¢t incisions faites intentionuellemen
avec un couteau ou une scie. Que la lame soit de silex, (e
bronze ou d’acier, la coupure d’un couieau, 'incision d'une
scie ont des caractéres particuliers qui permetient de les dis.
tinguer tcujours des empreintes de dents, des simples érail-
lures, des stries ou empreintes de compression, enfin de toutes
les actions physiques ou animales autres que celle d’un insr-
ment ma intentionnellement par la main de I’homme. Ces cou-
pures et incisions examinées 4 la loupe, comparées d'une part
aux coupures et incisionssi abondantes surles os recueillis dans
les stations humaines, d’autre part aux os rongés par diverses
espéces d’animaux ou au produit des actions physiques les
plus variées, ne peuvent laisser de doutes sur leur nature.

Grace 4 'obligeance de MM. Bourgeois et Delaunay, je sou-
mets 4 la Socié¢té ces deux curieux fragments de cotes d'Haf-
thertum. Tous les deux portent & la fois des traces de coupures
plates, longitudinales, et des incisions plus ou moins élroites
et profondes. Il y a 4 accumulation de preuves. La démons-
tration ne saurait donc étre plus compléte.

Nous voild foreé, grace aux ossementis incisés de M. De-
launay, de faire remonter 'origine de ’homme jusqu’aux faluns
de I’Anjou, jusqu’au miocéne moyen.

Nous voila forcé, grace aux silex taillés de M. Bourgeois,
d’aller encore plus loin, de faire remonter 'lhomme jusqu'au
calcaires de Beauce ou miocéne inférieur.

Aprés la communicationdeM. de Mortillet, M. Hébert ditqu'l
ne peut s’empécher d'exprimer son opinion sur les prétendus
silex faillés trouvés dans le calcaire de Beauce par M. I'abbé
Bourgeois. Une note sur celte découverte a é1é lue devantle
Congrés archéologique international au mois d’aotit dernier;
M. Hébert n’ayant point vu les échantillons s'est abstenu de
toute observation, —Le lendemain de cette lecture, M. Hébert
s’est rendu, avec M. le professeur Nilsson, de Lund, chezM. le
marquis de Vibraye, ol les silex étaient déposés. — 1l a exa-
miné ces pidces attentivement et en présence de MM. Bourgeois
et de Vibraye, et il croit pouvoir déclarer de la maniére la plus
formelle que ces silex ne présentent rien qui soit de natured
exiger linlervention de la main de ’homme. M. Nilsson a été
du méme avis.

M. Hébert pense également que les incisions que portentles
os de Lamantin recueillis par M. I’abbé Delaunay dans les i
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lus de Touraine ne prouvent aucunement 'existence de
homme & cette époque.

De semblables conclusions, appuyées sur des faits de cette
nature, lui paraissent éire un danger véritable et d’autant plus
sérieux, que les personnes qui se laissent entrainer sur cette
pente présentent plus de garanties scientifiques.

M. Alb. Gaudry rappelle que M. Worsaae, directeur du
Musée de Copenhague, homme trés-compétent en silex
taillés, ayant examiné les pieces recueillies par M. Bour-
geois, a dit, devant MM. Cotteau, Collombh, Delaunay, de Vi-
braye, Franchet et lui:

« Parmi les silex apportés par M. 1'abbé Bourgeois, plu-
sieurs sont évidemment travaillés. »

Le Secrélaire lit la note suivante de M. Ebary :

Allures des couches sédimentaires aux abords des émissions basal-
tigues du Coyron (Ardeche), par M. Th. Ebray.

Quand on jetle les yeux sur les descriptions des roches basal-
tiques et sur leurs rapports avec les roches stratifiées encais-
santes, on'voit que presque lous les auteurs qui se sont occu-
pés de ceite question supposent que la roche volcanique,
suivant eux, cause premiére de la dislocation, a partout sou-
levé, bouleversé, étiré ces couches sédimentaires, en formant
des chaines de montagnes.

'y a déja fort longtemps qu’un savant et profond géologue
chercha & s’élever conire ces idées erronées ; mais sa voix et
ses conseils ne furent pas suffisamment écoutés, car l'idée des
souldvements était 4 1a mode; la théorie et les raisonnements
abstraits formaient les arguments principaux de la polémique ;
dune abstraction on répondait par une autre abstraction, et la
discussion s’éteignit avec le grand esprit qui l’avait fait naitre,
et qui, quelque temps avant sa morf, proclamaitencore : (1)
«T'ajouterai avec loute franchise et toute conviction que, plus que
Jumais maintenant, je doute que la théorie des cratéres de souléve-
ment soit réellement applicable d certains reliefs du sol d’origine

{1) Constant Prévost, (Bulletin de la Soc. géol. de France).
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aqueuse, tout comme je suis certain qu'elle ne U'est pas aux cirquy
des montagnes volcaniques que j'ai observées, »

Quelques années auparavant, notre savant et regrettable con-
frére s’était déjh exprimé ainsi: « Découragé par les résultats dg
ves discussions, j'ai pensé que le temps et de nouveaux observateuns
pourront seuls faire triompher la véritd, en luttant contre Uespis
d’enthousiasme avec lequel ont été accuetllies d’anciennes idées. »

Adversaire nous-méme des théories proposées par une cer-
taine fraction du corps enseignant, nous croyons que la
méthode pour arriver & la connaissance de la vérité consisted
examiner de point en point les faits sur lesquels on a édifié
cette théorie des soulévements, qui a absorbé en pure perte, e
pendant de si longues années, un grand nombre d’intelligences
d’élite en France ; nous avons déja fait paraitre sur ce sujet six
mémoires, dont cing ont été pabliés par la Société géologique
de France; le sixi¢me, intitulé : Nullité du systéme de souléve-
ment de la Céte-d’Or, se trouve dans les Mémoires de la Sociét
industrielle de Lyon (année 1867),

Dans ces quelques lignes, nous nous proposons d’étudier les
allures des couches sédimentaires aux abords des montagnes
du Coyron, en donnant des coupes réguliérement levées, dont
le controle pourra s’opérer par tous les géologues qui visite-
ront ces conirées intéressantes.

Nous remarquerons toutefois que cette étude importanten’a
pas méme été effleurée par les géologues qui se sont occupés
des roches basaltiques au point de vue des cratéres de soulé-
vement; il suflit, pour s’en convaincre, de jeter les yeux surla
description des terrains volcaniques de la France centrale par
M. Amédée Burat; en parcourant le plateau basaltique de Coy-
ron, entre Lescrinet et Rochemaure, ce géologue ne parait pas
s’étre inquiété le moins du monde des inclinaisons des couches
sédimentaires aux abords de ces montagnes.

Nous nous occuperons,en premier lieu, des émissions isolées
de Rompon, de Serreniére, de Privas; puis nous décrirons
I'allure des couches de I’aréte principale du Coyron.

La roche éruptive étant, dans ces contrées, arrivée au jourau
travers des couches sédimentaires récentes, telles que couches
Jurassiques ef crétacées, dont la stratification est trés-régulitre
et facile & observer, nous avons pensé que le Coyron offraitdes
avantages quine se retrouvent pas ailleurs.

Emassion de Rompon. — Si, en amont du Pouzin, on s’engage
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dans le premier sentier qui gravit la berge escarpée du Rhone,
on ne tarde pas @ arriver, au bout d’une heure de marche, a
un faite qui sépare deux petits affluents de ce fleuve. A droite
du chemin se trouve 'ancienne abbaye de Romypon, aujourd’hui
en ruines, et & 'ouest de laquelle s’éléve un petit tertre qu'’il
faut gravir pour embrasseravec ensemble les couches dont nous
allons nous occuper.

Du sommet de cette pelite éminence, I'observateur a devant
luiun véritable petit déserl, gui permet de suivre, couche par
couche, la longue série du massif oxfordo-corallien. Ces cou-
ches arides forment un immense cirque qui entoure le petit
nuisseau la Fouille, aboutissant & Rompon ; elles sont disposées
en escalier, dont chagque marche représente un banc, de telle
sorle qu’on se trouve en présence d’une coupe géologique natu-
relle foute préte & étre recue sur un carnet de voyage.

L’inclinaison des couches, c’est-d-dire la ligne de la plus
grande pente, est sud-ouest ; parallélement au Rhone, les strates
pendent faiblement vers le sud et se recouvrent, & une pelite
distance en aval du Pouzin, par les premiéres couches de la
période crétacée.

Vers le fond du cirque dont nous venons de parler, et au
nord du col de Rompon, la stratificalion est subitement inter-
rompue; & la place des bancs si réguliers du massif oxfordo-
corallien se remarque un paté noirdtre qui représente I’émis-
sion basallique de Rompon,

On est tout d’abord élonné, en examinant I’arrét brusque des
couches jurassiques, du maintien de la régularité de la strati-
fication; I’émission ici n’a causé aucun dérangement, et tout
esprit impartial, en présence de ce fait aussi clair, devra con-
clure que la roche éruptive n’a rien disloqué, rien soulevé, et
quelle a simplement profité d’un trou pour arriver 2 la sur-
face; la masse basaltique n’a pas méme du se projeter
dans cetle fente avec impétuosité, car le régime normal des
couches se maintient jusqu’a V'origine de la cheminée.

Nous donnons ci-aprés une coupe de cette émission :
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Fig. 1,

Col de Rompon.

{ Basalte. — 2 Couches oxfordo-coralliennes.

Dyke de Serreniére. — Pour examiner ce dyke, on prend la
route de Privas & Chomérac et on s’arréte & 2 kilomélres en-
viron d’Allissas, un peu avant le viaduc du chemin de fer, 2
une maison isolée ou aboutit une petile combe (1). On gravit
le thalweg de cette combe jusqu’au sommet de I'aréte jurassi-
que, d’ou 'on apergoit la maison de Serreniére, située 4 quel-
ques metres du dyke basaitique.

Du sommet de ce dyke, la vue permet d’embrasser I'aréte
principale du Coyron et de se rendre compte de la disposition
générale des couches sédimentaires; la petite émission de
Serreniére est d’ailleurs reliée au massif principal par un
filon de basalte mis & découveri par les déblais de laroule, au-
dessous de la plate-forme du chemin de fer.

Les conséquences que lon tire en observant la stratification
sont identiquement les mémes que celles qui résultent de l'in-
spection de I’éruption de Rompon; non-seulement on voit ave
clarté que le dyke n’a rien soulevé ni disloqué, mais Ion con-
state encore que les couches jurassiques conlinuent A plonger
jusqu’a leur contact avec le basalte du Coyron; cet affaisse-
ment n’a aucun rapport avec l'action de la roche éruptive, car

(1) Si,aulieu de suivre constamment le thalweg, on se dirige & gauchs,
a partir de la petite cabane située au milien des vignes, on arrive, tout en
gravissant le coteau, & l'entrée de deux grottes, dont l’exploration ne ma
offert que des ossements fort récents; certains indices me paraissent démon-
trer que ceite grotte avait une autre entrée, et je suppose que des fouilles
nouvelles pratiquées devant cette deuxiéme entrée produiraient des résultats
plus intéressants,
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il se continue sans dérangement sur l’auire versanl, du c6ié de
Saint-Pons, comme l'indique le eroquis ci-dessous :
Fig. 2.

Ituisseau de Combier.

2]
o

B Busalte da Coyron. , N Néocomien.

4 Eruption de Serremére. ¥ Jurassigue.

Eruption de Privas. — On constate & Privas méme une autre
éruption, sur laquelle nous ne nous étendrons pas, puisqu’elle
conduil aux mémes conclusions que les autres; nous nous bor-
nerons 4 la figurer au moyen d’une coupe dirigée N. N. E.

Fig. 3.

B Emission basaltique de Privas.

{ Grés bigarré et marnes irisées.
2 Grés du lias. : ini
3 Lias comprenant infralias, lias & Gryphées arquées, lias moyen, lias supérienr,

fer supraliasique. . .
4 Galcaire 3 Entroques, grande oclithe, minevai bajocien de Privas.

Emission principale du Coyron. — Cette émission est une des
plus considérables de 1’Ardéche; les points culminants n’attei-
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gnent pas, il est vrai, les hauteurs du Mézenc, mais son déy.
loppement en longueur et en largeur esl supérieur & celui des
autres éruptions basaliiques.

L’examen des lignes de jonclion du basalte et des couches
sédimentaires peut se faire dans les déchirures perpendiculai-
res A I’aréte, 13 ot l'action diluvienne a enlevé le manteau ha.
saltique qui recouvre encore les conlre-forts. Cet examen prouve
que le basalte est arrivé au jour par une large fissure, occu-
pant aujourd’hui le sommet de I'aréle, dont I’élévation résulte
de ce que le basalte a mieux résisté & I'action des eaux que les
formations crayeuses et jurassiques.

Nous avons traversé I’aréte du Coyron suivant des directions
bien diverses; partout nous avons vu une stratification régu-
ligre, tout & fait indépendante de 'action de la roche éruptive;
nous nous bornerons donc 4 donner la coupe suivant une ligne
qui relie Privas & Villeneuve-de-Berg; cette coupe pourra éire
considérée comme untype applicable & toules les coupes paral-
léles & cette direction.

La route de Privas & Villeneuve-de-Berg traverse, aux envi-
rons de Privas, les couches & Fucoides qui surmontent les mi-
nerais de fer & Ammonites linguiferus ; puis, en se dirigeant vers
Coyron, on rencontre 1’étage callovien, la base argileuse de
I'oxfordien, 'oxfordien calcaire et d’auires banes qui corres-
pondent probablement au coral-rag.

Vers la cote 600 se manifestent les calcaires & Terebratuln
diphya et les marnes néocomiennes inférieures qui butent con-
tre les basaltes.

Le long de la route, il n’est guére possible de se rendre uw
compte bien exact de I'inclinaison des couches; cependant, i
ou la stratification est apparente, on voit que les étages s'incl-
nent vers I’éruption. Pour bien se rendre compte de Dallur
des couches, il faut les éludier dans les ravins ol les actions
diluviennes les ont mises & découvert. Un ravin de ce genre
existe & droite de la route aprés avoir alteint I'altitude 600:
c’est celui qui se continue jusqu’a l'exploitation des minerais
de fer de Privas; il montre avec évidence le plongement g¢-
néral des couches vers le massif basallique, qui se sépare net
tement des roches stratifiées, & c6té d’une ferme visible depuis
la route de Villeneuve-de-Berg; les relations peuvent méme
s'étudier sans descendre dans le ravin, d’un aceés quelquefois
difficile.

Aprés avoir traversé le plaleau basaltique, on ne tarde pasi
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rencontrer les couches néocomiennes affectées de leur pen-
dage sud-ouest.

Le croquis ci-dessous représente une coupe suivani une
ligne reliant Privas & Villeneuve-de-Berg :

Fig. 4.
Villenenve
de Berg. Coyron. Privas.
; :

|
t

7

DR DR
s

1 '0'::,"4:' 2

2
AN,
N
IR0
o

B Dyke basaltique du Coyron.

4 Néocomien.
3 Massif oxfordo-corallien. |

2 Callovien et bathonien.
{ ntages liastiques.

Ainsi, I'observateur qui se rendrait compte des inclinaisons
en n'observant seulement que le versant sud du Coyron se croi-
raitautorisé 4 admettre un soulévement; mais pour lui la mé-
daille a un revers, car, sur le versant nord, les couches s’affais-
sent, au contraire, vers la roche éruptive.

En jetant un coup d’ceil général surl’ensemble des couches,
on remarque, en définitive, que la stratification n'a pas été dé-
rangée par le basalte arrivé aujour parune fente dont l’existence
estdue A des causes générales en rapport avec le refroidisse-
ment graduel du globe.

LeSecrétaire communique la note suivante de M. de Bou-
tigny :
Note sur le calcaire cipolin de Fenowillet, pres Hyéres (Var);

par M. C. de Boutiny.

Il existe dans le massif des Maurettes (partie occidenlale de
la chaine des Maures) une couche de calcaire cipolin avec sidé-
rocriste, Ce gisement n'a pas encore é1é signalé dans ces mon-
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tagnes; mais M. Falsan semble le pressentir dans son excel-
lente notice géologique du canton d’Hyéres, quand il indique,
au conlact du dyke d’amphibolite qui se trouve sur le sentier
de la Roquette, des rouches de phyllade imprégnées de cris-
taux oclaédriques d’oxydule et de cristaux de calcaire.

En effet, si ’on suit le sentier de la Roquette en s’éloignan!
d’Hyéres, on rencontre le filon d’amphibolile que 1’on peul
suivre pendant quelque temps, mais dont on remarque surtoul
quatre ou cing pointements sur un parcours de plus de mille
cing cents metres de 1’est 4 I'ouest. C'est & la bifurcaiion d
sentier qui méne A Fenouillet, et en le suivant, que I'on ohserve
les phyllades imprégnés de cristaux de calcaire dont parle
M. Falsan; en recoupant alors les couches qui vont deN. E. ay
8.0.,avec plongement auS. E., on peutobserver en place toutes
les variélés de ce calcaire cipolin, qui se présente par veinesavec
des renflements assez forts, intercalés dans une série de cou-
ches de phyllades d'une cinquantaine de matres de puissance.
Ce cipolin, le plus ordinairement d’un blanc assez pur, offre
cependant des loupes d’un rose vif; il a une cassure grenue ¢f
saccharoide dans le voisinage de 'amphibolite, tandis qu'l
devient de plus en plus spathique en descendant les couches,
c’est-a-dire en s’éloignant de l'agent métamorphique; il el
entrecoupé dans certaines couches par des veinules bleudtres
de sidérocriste, et l'on y rencontre des cristaux octaédrique
de fer oxydulé; d’autres parties renferment aussi des nidsde
quartz englobés dans le calcaire qui présente alors une texture
franchement spathique.

Si, en suivant le méme sentier jusqu’au voisinage de 'escar-
pement est de Fenouillet, I'on descend ensuite dans le ravin
qui se trouve au midi jusqu’a un chemin d’exploitation, l'o
ne tarde pas & renconirer sur ce méme chemin un nouvel s
fleurement de ce calcaire cipolin qui se présente absolumenl
avec les mémes caractéres que celui du sentier de la Roquetlt
et avec la méme direction; seulement, le plongement esti
'ouest. L’on peut suivre ces couches sur plus de trois cenbs
metres. Ce second gisement se trouve 4 plus de deux millt
metres de celui du sentier de la Roquette.

Quelques couches présentent ici entre les feuillets schisteu
de légeres traces de carbonale vert de cuivre.

Ces couches calcaires sont supportées par un banec épais tt
quartzite en parfaite concordance avec elles de direction et
plongement. Ce banc présente une parlicularité intéressantt
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pour ’étude de ces terrains anciens. C’est un quartzite grenu
assez schisteux, tout moucheté de crislaux d’ottrélite, qui at-
(eignenl souvent prés de quatre millimetres de diameétre, M. des
Cloizeaux, & V'obligeance de qui je dois la détermination de ce
minéral, (rouve qu'il se rapproche plus d’une variélé 4 larges
james lrouvée dans les Ardennes par M. Damour, que du type
d'0tlrez, et qu’il rappelle aussi la phyllite des Américains.

Je dois ajouler que l'otirélile avait déja éLé trouvée, il y a
quelques années dans ces montagnes, et probablementau méme
gisement, par MM. Lory el Falsan.

La découverie de ce calcaire cipolin ne fait que justifier les
prévisions de M Coquand, qui écrivait en 1850, dans un mé-
moire sur les lerrains primaires el ignés du Var: « Il parait
hors de doute que les deux gisement. de cipolin de Giens et
de Collobriéres, qui se trouvent disposés sur une méme ligne,
appartiennent 4 un méme systéme de couches et sont le pro-
longement réciproque l'un de aulre. » Le cipolin des Mau-
relles se trouve avoir la méme directlion, le méme plongement,
les mémes caracléres que celui de Collobritres, et il est exac-
lement situ¢ sur la ligne gu’a tracée le savant professeur.

Séance du 16 décembre 1867.
PRESIDENCE DE M. DE VERNEUIL,

M. Alf. Caillaux, secrétaire, donne lecture du procés-
verbal de la derniere séance, dont la rédaction est adoptée.
Le Président annonce ensguite deux présentations.

DONS FAITS A LA SOCIETE,

La Société recoit :

Dela part de M. le Ministre de I'Instruction publique,
Journal des savants, novembre 1867, in-4.

De la part de M. G. Cotteau :

1° Rapport sur la collection de géologie offerte ¢ la Société des
stiences de ' Yonne par M. le DF Ricordeaw, in-8, 11 p.; Auxerre,
1866, chez G. Perriquet.

2 Fossiles albiens et cénomaniens des environs de Saint-Floren-
tm, in-8, 28 p., 1 pl.; Auxerre, 1867....

Soc. géol., 2¢ série, tome XXV. 13
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3° Rapport sur les progrés de la géologie el dv la paléontulogic
en France pendant !'annde 1866, in-8, 48 p.; Caen, 1867, chey
F. Le Blanc-Hardel.

4° Le congreés international d’anthropologie et d’archéologie pré-
historigues tenu a Paris aw mois d a0t 1867, in-8,13 p.; Auxcrre,
1867; chez G. Perriquet.

5° Rapport sur les musées dhistoire naturelle de quelques-unes
des villes du sud-ouest de la France, in-8, 24 p.; Gaen, 1867,
chez F. Le Blanc-Hardel.

6° Nouvelles observations sur le terrain jurassique des environs
de Tonnerre, in-8, 10 p.; Auxerre, 1868 ; chez J. Perriquat.

7° Considérations géndrales sur les échinides réguliers du terran
crétacé de France,in-8, T p. .....

De la part de M. H. Crosse, Journal de conchyliolugie; in-§,
t. VII, 1867; Paris, chez M. Crosse, ruc Tronchet, 25.

De la part de M. Alphonse Milne-Edwards, Recherches anu-
tomiques et paléontologigues pour servir o lstoire des olseous
fossiles de la France; in-4, 13" livraison; Paris, 1867; chez
Victor Masson et fils.

De la part de M. H. Trautschold, Gedaechtnissrede avf
J. Auerbach (16 novembre 1367), in 8°, 3 p.; Moscou, 18067,

De la part de M. de Helmersen :

1° Die Bohrversuche zur Entdeckung von Steinkollen auf der
Samarahalbinsel, und die Naphtlhaguellen und Schlommuenlkane bei
Kertseh und Taman, in-8, 53 p. 1 pl.; Saint-Pélersbourg,

20 Zur Frageaber das behauplete Seichterwerden des Azows'chen
Meeres, in-8, 42 p., 1 pl.; Saint-Pétersbourg, 1857......

De la part de M. Venance Payot, Oscillations des & grands
glaciers de lo vallée de Chamounix pendant le X1X° siécle, in-8,
7 p.; Lausanne, 1867; chez F. Blanchard.

De la part de M. Waldemar Schmidt, le Danemark «
! Exposition universelle de 1867, in-8, 262 p.; Paris, 1868; chez
C. Reinwald.

De la part de M. R. de Visiani, Della vita scientifica del cav.
Alberto Parolini, in-8,32 p., 1 pl. et 1 portrait; Venise, 1867,
chez G. Antonelli.
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Comptes rendus hebdomadarres des séances de I Académie des
sciences, 1867, 2° sem. — T. LXV, n® 23 et 24, in-4.

L'Institut, n° 1770 el 1771 ; 1867, in-4.

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, novembre 1867,
in-8.

The Athencum, n° 2093 et 2094; 1867, in-8.

Verhanlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel,
4 volume; 1867, in-8.

Wurtembergische naturw. Jahreshefte, 1866, 2¢ et 3¢ cahiers;
1867, 1° cahier; in-8.

Revista de los progresos de las ciencias exuctas, fisicas y naturales,
novembre 1867 ; in-8.

The american journal of science und arts, par Silliman; no-
vembre 1867, in-8°.

M. G. de Mortillet présente le Danemark a I Exposition uni-
verselle de 1667 (V. la Liste des dons), de la part de l'autevr,
M. Waldemar Schmidt(, commissaire danois pour histoire
du travail. C’est un excellent livre, parfaitement fait, don-
nant les plus intéressants détails sur les temps préhisto-
riques du Danemark, temps qui se sont prolongés pour ce
pays jusqu'au dixieme siecle de notre ére. La Notice prélimi-
naire contient quelques renseignements géologiques sur les
terrains superficiels et les diverses tourbiéres. Au commen-
cement du premier chapitre,M. Schmidt rappelie qu'en
18531, & Soender-Omme, en Jutland, on a découvert des
ossements de Mammmoulh (£lephas primigenius). 11 cite aussi
dans les tourbiéres les plus anciennes le Renne (Cervus
tarandus), 'ilan (€. alces), ’Urus et ’Aurochs.

M. Michelot met sous les yeux de la Société les coupes
géologiques des tranchées du chemin de fer de Boulogne a
Calais et indigue la succession des assises jurassiques entre
Wimereuax et Rinxent, prés de Marquise.

M. Edmond Pellat fait la communication suivante :
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Observations sur quelgues assises du terrain jurassique supérieuy
du bas Boulonnais. — Coup d'ail sur le terrain jurassique sy-
périeur de cette contrée; par M. Edmond Pellat.

Plusieurs des assises sur lesquellesj’ai appelé récemment Pat-
tention de la Société (1), el que je me propose de décrire dans
celte note, ont été rattachées & tort & Vétage oxlordien supé-
rieur.

Les argiles & Millericrinus echinatus qui forment, avec les
argiles & pelites Ammoniles pyriteuses et i Terebratula tinpressa,
I'oxfordien moyen, sont surinontées, dans la tranchée de la
Liégette, de bas en haul, des couches suivantes :

3 métres d’argile d’un gris bleudtre ou noirdtre, avec calcaires gris in-
tercalés et lits de rognons.

1 matre d’argile grisdtre ou jaunitre ferrugincuse, avec Béiemnites et Ostrea
dilatata (var. inajor).

70 centimétres de caleaire jaundtre & la surface et dans les joints, et gri-
sitre & lintérienr, trés-fossilifere (grosses Serpules, Opis, Area, Thamnas-
irea, etc.).

1 metre environ d'argiles noirdtres, avec Ostrea dilatala (var, major).

La tranchée de la Liégette ne montre pas le resle de I'Ox-
ford-clay; mais, entre Belle el Houlleforl et sur le chewin qui
méne de Conteville & Hautembert, on voit le calcaire & Opis de
la coupe précédente surmonté de 6 & 7 metres d'argiles ca-
ractérisées (comme les argiles du haut de la tranchée de la Lié-
getle) par de grandes Ostrea dilatata. La végélalion m'a empc-
ché d’étudier en délail ces derniéres couches de I'Oxford-clay.

Ce! ensemble de dépols, dont j’évalue approximalivement
Pépaisseur & 12 métres, constitue seul, dans Ie Boulvunnais,
Poxfordien supérieur.

Les argiles conliennent, avec I’Ostrea dilatata (var. major),
V' Ostrea gregaria, 1'Ostrea nana et de grosses Serpules, sur les-
quelles on remarque des poinls blancs, comme sur les fossiles
de l'oxfordien supérieur de la Bourgogne et de la Franche-
Comté,

J’airecueilli dans le calcaive 4 Opis : Serpula, c. (2}; Chemnit-

(1)
@)

Voir page 119 (séance du 4 novernbre 867).
C. signifie comrmun; a. c., assez commun; r., rare.
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sin heddingtonensis, Sow., sp., ¢.; Chemuitzia, c.; Nerinea, c.;
Turbo Mertani, Goldf., r.; Turbo tnornatus, Buv,,r.; Pleurotoma-
vin, r.; Plerocera, a. c.; Certthsum russiense, d’0Orb., c.; Opis, c.;
Area, .5 Lima, r.5 Ostrea grequria, Sow., ¢.; Ostrea nana,(zoldf,
., ¢.; Millericrinus, r.; radioles de Cidaris florigemma, Phill.,
r.; Coilyrites bicordatu, Des., r.; Thamnastrea, c.

Ce calcaire & Opis ct & Nérinées, intercalé dans des argiles 4
Ostrea dilatata (var. major), renferme les fossiles les plus carac-
téristiques de V'oolithe 4 Opis el & Nérinées qui surmonte 3
Trouville les argiles & Perna quadrilatera et & Ostrea dilatata,
(variéié aplatie et de grande taille), et qui est recouverte direc-
tement, dans cette localité, par le calcaire & Cidaris flori-
gemma (1),

I’oxfordien supérieur du Doulonnais a done beaucoup d’ana-
logie avec D'oxfordien supérieur des codtes de la Manche ; il
rappelle aussi, par quelques fossiles et par certains caractéres

minéralogiques, celui du Jura.

Six & sept mdétres d’argiles oxfordiennes séparent le cal-
caire d Opis du caleaire 4 Cidaris florigemma (A), ou, quand il
muanque, du calcaire & Terebratula insignis (B).

Les assiscs A, B, C, D et ’Oxford-clay sous-jacent n’affleu-
rent que sur un peiit nombre de points et dans la partie la
plus cultivée du bas Boulonnais. Des observations multipliées
permetiraient scules de les suivre dans tous leurs détails, Je
sl cependant ancun donte sur lear superposition que M. Mi-
chelot a constalée de son cOlé, et qui a ¢té olservée aussi par
deux zélés explorateurs du Boulonnais, MM. Morin et Ber-
laut.

Ces assises el les assises E, ¥, G n’ont ensemble que 33 ou
{0 metres d’épaisseur, mais elles renferment des faunules va-
riées, jusqu’ici peu connues, En décrivant ces couches, je les
suivrai sur quelques autres points du bassin de Paris ; je cher-
cherai ensuile quel est leur groupement le plus naturel.

(1) M. Hébert distingue dans loxfordien supérieur de Trouville trois
ones : 1° zoned Perna quadrilatera ; 2° zone & Nucleolites scutatus; 3°zone
4 Opis et a Nérinées. Leur épaisseur est ¢valuée & 25 métres (Budl. Soc.
yéol., 2¢ série, t. XVII, p. 313).
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A. Calcaire & polypiers et @ Cidaris florigemma (calcaire de Brue-
dale et du bas du mont des Boucards.

L’assise A ne parait s’8tre déposée que dans la partie sud du
bas Boulonnais et n'aurait guére dépassé une ligne correspon-
dant & peu prés la faille de Wimereux on & la rivicre de ce
nom. Je l'ai cherchée vainement sous lesassises B el C, au nord
de cette ligne. On peut supposer que, pendant qu’elle se for-
mait au sud, le nord de la contrée élait émergé, qu'il s'est en-
suite affaissé pour recevoir l'assise B, tandis que le sud, ol
ceite assise B et l'assise C manquent, émergeait 4 son {our,
Le mont des Boucards est situé sur la ligne, ou prés de la
ligne, au nord et au sud de laquelle s’¢ffecluail ce mouvemenl
de bascule, el I'on peut s’expliquer ainsi que les assises 4, B, C
soient dans cette localité exceptionnellement superposées.

Dans le raisseau de Brucdale, on voit, sur 2 mélres 50 cent.
environ de hauteur, un calcaire compacte, jaundire oun blan-
chétre,aveclits argileux minces, rempli de polypicrsd’état sac-
charoide et de radioles de Cidaris florigemma. Sa surface duicie
et corrorlée indique une émersion avanl le dépol de Passise ar-
gileuse D qui le recouvre, et pendani qu’ailleurs se formaient
les assises B et C dont, sur ce point, je n’ai pas vu de {races.
J'ai recueilli dans ce calcaire : Cerithium limeforme, Rem., ¢
Phasianello striata, Sow., ¢.; Lima (2 espéces), c.; Ostrea solito-
rta,Sow., ¢.; Ostrea Moreana, Buv., c.; Ostrea spiralis, Goldf.,sp.
r.; Bhynchonella inconstans, ’Orb. (var. corallinag) c.; Pseudodia-
dema Bonjouri, Et., r.(1); radioles de Cidaris florigemma, Phill.,
c.; radioles d’Hemicidaris (plusieurs espéces).

Cetle assise alfleure entre Questinghen et Echinghen, ¢l en-
tre Echinghen et Baincthun, au fend de petits ruisseaux dont
laberge est formeée par assise argileuse D. Sur ces divers points.
jen’al pas vu, non plus, de traces des assises B et C.

Cetle méme assise forme, dans le ravin du Pelit-Hourecq,
pres de Carly (loujours dans le sud de la conlrée), un massif
madréporique, composé, sur 3 mélres environ d’épaisseur, de
polypiers cimentés par du calcaire argileux. Les anfractuosités

(1) D'aprés M. Cottean, qui a bien voulu, avec son obligeance habi-
tuelle, déterminer les échinides que je cite dans cette note, le Pseudodia-
dema Bonjouri se trouve dans'Yonne et le Jura, 4 la base du coral-rag.
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de ce massif sont remplies de radioles d’oursins {Cidaris flori-
geming, Hemicidaris Thurmanni. EL?, ete.), de tiges de crivoides
[Pentacrinus et Millericrinus), de Rhynchonelles (Rhynchonella
ieonstans), ’Huitres (Ostrea spiralis el 0. solitaria), de Spon-
dyles, de Gastrochénes. Cet amas de zonphyles est surmonté de
l'assise argileuse D. L& encore les assises B el C manquent.

Sur les divers points précilés, Iassise A donne l'idée d’un
péeif corallien encore en place. Au mont des Bouecards, son
aspect estun pen diflérent. Le Cidaris florigemina est heaucoup
plus rarc; les polypiers encore lrés-nombreusx, mais appartenant
presque lous au genre Montlivaltia, sont méiés & des mollus-
ques d’especes varides. J'ai suivi laffleurement de Iassise sur
tout le versaut nord-cuest, et j’ai recueilli dans des blocailles
de calcaire compacte, blanchalre, remplies de Rhynchonelles
de couleur rositre, ct disséminées dansles champs, & un niveau
constant, de nombreax fossiles bien conservés, parmi lesquels
jeciterai: Serpula (plusieurs espéces) c.; Pholadomya paucicosta,
Rem., r.; Astarte (ptusicurs espéces), c.; Trigonia, c.; Arca
(2 espéces), c.; Mytifus subpectinatus, d'Orb., c.; Mytilus grada-
s, Buv., .3 Lima alternicostata, Buv.; Lima (2 aulres espéces),
ey Pecten subarticulatus A’Orb., ¢.; Pecten ilichelensis, Buv., r.,
Hinnites tnequaistriatus, d’Orb., ¢ ; Plicatula semiarmata, Et., c.
(voisine de la Pl tubifera Lam.); Ostrea Moreana, Buv., a. ¢.;
Ostrea solitaria, Sow., c.; Ostrea spiralis, Goldf., sp. c.; Ostrea
nana, Sow., v.; Rhynchonella inconstans, d*0rb. (var. corallina),
¢.; Terebratula moravica (T. Repelliniana, 4’0rb.), c.; Terebratule
insignis, Schl., r.; vadioles de Cidaris florigemma, a. c.; radioles
d’Hemicidaris, a. c.; Stomechinus lineatus, Des., r.; Montlivaltia
tlongata, Et., c.; Montlivaliia grandis, Et., c., et d’aulres poly-
piers appartenant aux genres Thecosmilia, Thamnastrea, Clado-
tora, ele. L'état marécageax du sol, au-dessous du niveau ol
l'on observe les blocs a polypiers et & Rhynchonelles, indique
la présence de Pargile oxfordienne, Je n’ai pu conslater exacte-
ment 'épaisseur de I'assise A, dont on ne voit que des ble-
cailles & la surface des champs ; je ne lui crois pas sur ce point
plus de 2 métres.

Le calcaire 4 polypiers et & Cidaris florigemma du Boulon-
nais est done un calcaire compacte, blanchdtre ou jaunatre,
avec lits argileux minces, formé quelquefois presque entitre-
ment de polypiers, de radioles de Cidaris et de. Rhynchonelles,
renfermant d’autres fois avec ces fossiles des mollusques variés.
Son épaisseur est de 2 &4 3 maétres. Ses affleurements assez ra-
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res, sont situés dans le sud de la conirée, et ne paraissent pas
dépasser au nord le mont des Boucards.

Il rappelle les calcaires compacles ou argileux, pélris de ra-
dioles de Cidaris florigemma el le calcaire & polypicrs, & Pecten
subarticulatus, 4 Ostrea Moreana des cOtes de la Manche; je le
considére commeun diminutil des calcaires grisiires b Cidaris
florigemma ot & Glypticus hieroglyphicus, ainsi que de Poolithe
corallienne inféricure de la Haute-Marne et de I'Yonne.

Par sa faune, il se distingue nettement du caleaire oxlordien
4 Opis et & Nérindes, dont il est séparé, ainsi qu’on I'a vu, par
plusieurs metres d’argiles. Cependant, le Cidaris florigemmg
se montre déjh dans le calcaire  Opis, et les petites Huilres que
je rapporle 4 I’Ostrea nana, qui sont rares dans l'assise A, mais
que nous verrons pulluler dans l'assise BB, élaient déja trés-
communes dans 'oxfordien supéricur.

B. — Calcaires @ Terchratula insignis (calcaires de la partie
moyenne du mont des Boucards).

Sur le versant nord-ouest du mont des Boucards on ob-
serve, 4 un niveau supérieur i celui des blocailles & polypiers
et & Rhynchonelles, et méme au milicu de ces blocailles, par
suile de glissements, de nombreux fossiles provenant de cou-
ches argileuces et calcaires, dount les débris, ramenés par la
charrue, se désagrégent beaucoup plus facilement que les dé-
bris de 'assise A sous-jacente. Ces couches représentent I'as-
sise B, qu’aucune coupe ne perinet ici d’¢ludier, mais dont la
position entre les assises A et C ne peut laisser aucun doule.

Ces mémes couches se montrent sur le versant sud-est du
mont des Boucards, dans les talus du chemin, en descendant
vers Houllefort. Au-dessous de l’assise C, exploitée dans une
petite carriére, on remarque, sur 3 4 6 mélres de hauteur, de
nombreuses alternances d’argiles grisitres ct de calcaires mar-
neux tendres, blanchtres. quelquefois rougedtres. Des poly-
piers allongés (Montlivaltia subcylindrica, Et.) forment un lit &
la partie inféricure; les argiles sont remplies d’Ostrea nana,
d’Ostrea solitaria et de Térébratules ; les calcaires renferment
des fossiles bien conservés.

J'ai recueilli sur ces deux peints une cinquantaine d’espéces:
Serpula (plusieurs espéces), ¢.; Ammonites (trés-voisine de '4,
Achilles), c.; Plerocera, (plusieurs espéces) c.; Natica, c.; Ceri-
thium limeforme, Reem., c.; Phasianella striata, c.; Chemmnitzia
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ahleta, °0rb., c.3 Umbrella, r.; Pholadomya paucicosta, Reem.;
Pholudomya (plusicurs espéces), c.; Panopea, c.; Thracia,e.; Cor-
bula, ¢.; Opis, ¢.; Lucina, ¢.; Astarte (plusieurs espéces),c.; Nucula
¢.; Cardium (plusieurs espéces), ¢.; Arca, c.; Pecten (voisin du
P. Dequmontianus, Buv.), c.; Mytilus subpectinatus, d’Orb., c.; My-
tilus, ¢,y Gervillia, c.; Ostrea nana, c.; Ostrea spiralis, r.; Ostrea
solitaria, Sow., ¢.; Rhynchonella inconstans (var. corallina), r.;
Terebratula insignis, Schl., e.; Terebratula bucculenta, Sow.? c.;
Pedinag sublevis, Ag., c.; Montlivaltia subcylindrica , Et., c., etc.

Les calcaires marncux & Terebratula insignis afflcurent entre
Conteville ¢t Hautembert, et enlre Conteville et Belle. Dans
ces localités, j’al cherché vainement, enire eux et 'Oxford-clay,
le calcaire & Cidaris florigemma, et si les argiles & Ostrea sub-
deltoidea, qui paraissent reposcr directement dessus (sans inter-
calation de calcaire & Céromyes), n’en cachent point une par-
tie, ils n’auraient pas, sur ces deux points, les 3 ou 6 metres que
je leur atiribue sur les deux versants du mont des Boucards.

Lear épaisscur est trés-variable, mais toujours moindre
quau mont des Boucards, & Wierre-Effroy, & Epilre, etc. L
encore, je n’ai pas vu de traces du calcaire a Cidaris florigemma.
lai essayé déja d’expliquer Pabsence de ce calcaire dans le
nord de la conlrée, et j’ai également signalé 'absence, dans le
sud, des calcaires & Terebratula insignis el des calcaires 3 Céro-
myes.

L'assise B a quelques [ossiles communs avec les assises A et
C. Plusieurs, déjh cilés dans Tassise A, sont oxfordiens autant
que coralliens, sinon dans le Boulonnais, du moins ailleurs;
tels sonl, par exemple : Phasianclla striata, Mytitus subpecti-
natus, Terebratula insignis. Trompé par ces fossiles qui sont
précisément les plus communs, trompé, aussi, par I'absence
du calcaire & Cidaris florigemma, sur les poinis ol mes recher-
ches avaient porté, j'ai eru d’abord que les calcaires & Terebra-
tula insignis appartenaient & 1'étage oxfordien (1); mais, ainsi
que je I'ai dit,on les voit, anmont des Boucards, reposer sur le
aleaire & Cidaris florigemma ils ne sauraient done étre classés
dans 'oxfordien, ct c’est aussi A lort que 'on a attribué 4 cet
blage les calcaires a Céromyes (2).

(1) Bull, Soc. géol. de France, 2° sér,, t. XX1V, p. 189, et Monographie
u portlandien du Boulonnais (Mém. de la Société de phys. et d'histoire
not, de Genéve, t, XIX.

(2) M. Rigaux range les couches qui constituent mes assises B et C dans
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Les calcaires A Tevebratula tnsignis me paraissent correspondre
a la partie inférieure des calcaires compacles intercalés dans
’Yonne, enire 1'oolithe corallienne inférieure (oolilhe de Cha-
tel-Censoir) et "oolithe corallienne supérieure (oolithe de Ton.
nerre) (1). Autant qu’on peul en jnger d’aprés les dessins dy
Lethea bruntrutana, plusicurs des fossiles que j'ai cilés A ce ni-
veau se retrouveraient dans des « calcaires compacles » et des
« calcaires & Terebratula insignis » du dicératien d’Etallon, qui
surmontent les calcaires & Cidaris florigemma (glypticien du
méme auteur).

C. — Calcatres d Céromyes ou du haut dw mont des Boucards.,

Les calcaires a Céromyes (assise C) reconvrent, aun mont des
Boucards et & Menneville, assise B, ¢t sont exploités, sur ces
deux points, pour la fabrication de fa chiux, A prewiére vue,
on ne saurait séparer les assizes B el C; Vune et Paulre, e
effet, sont composées de calcaires blanchalres et d’argiles,
Cependant, dans l'assise C, les calcaires sent plus blancs, plus
compacies, plus durs, i cassure nelte, un peu fissiles et dis
posés en bancs plus épais ; les argiles qui séparent les banes
de calcaires sont plus noires ; les fossiles, plus raves qu'en B,
sont quelquefois déformés, écrasés. La faunule des deus
assises est d’ailleurs différenle. Si, en effet, quclques espéces
passent de B en C et établissent une liaison étroite entre ces
assises, les espces les plus communes (les Céromycs) sont
spéciales anx couches C, et un cerlain intérét s’atlache, ains
que nous le verrons, & la faunule donl elles font parlic.

Aux fours 4 chaux de Menneville, deux carriéres donnent i
coupe suivante, de haut en bas :

Calcaire compacte blanc avec nowbreuses Céromyes, Pholadomya paucicosis,
Mytilus voisin du M. Medus, ete. (0™,80).

Argile noiratre avec quelques Ostrea (Ostrea nana, Ostrea solitaria), frag-
ments de Peclen, etc. (1 métre).

sa 3° et derniére assise oxfordienne sous le nom de calcaires & Terebratule
insignis ou de culeuires du wmont des Boucards (Bull, de la Soc. acud. ¢
Boulogne, no 4, 1865).

(1) Nouvelles observations sur le terrain jurassique des environs de Ton-
nerre, par M, Cottean (Bull. des sciences naturelles de I Yonne, 1868).
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Caleaire argileux grisatre, tendre, avec quelques rares Térébratules (T. insi-
gnis), Gervillia, Arca, etc. (0™,30),

Argile comme ci-dessus (1 métre),

Calcaire compacte blanc, a Céromyes, comme ci-dessus (1 métre).

Les deux banes de calcaires & Céromyes sont exploités. Le
fond des carrieres est sur de argile. Les lalus du chemin don-
nenl la série descendante des couches (c’est-b-dire 'assise B).

On peut évaluer & 4 m. 50 ou 8 métres, au mont des Bou-
cards cL & Menneville, I'épaisseur des couches qui consliluent
Passise C. Au nord du monl des Boucards {dans les environs
@’Epitre), ces couches sont beaucoup moins développées.

Iai recueilli dans les calcaires 4 Céromyes, 4 Menneville et
au mont des Boucards, les fossiles suivanis : Plerocera, c.;
Unbrella (la méme qu’en B); Panopea, c.; Pholadomya paucicosta,
Rem. (beaucoup plus commune gqu’en B); Ceromya (voisiue de
(. abovata), c.; Ceromya (auire espece), c.; Mytilus (voisin du
U. Medus de Pélage kimméridien, mais plus voisin encore d’un
Mytilus oxfordien de la Haule-Marne), ¢.; Cardium, c.; Avca,
e dnatina, c.; Corbula, c.; Pecten v.; Ostrea nana, r., efc.

Les argiles de 'assise G m’ont donné, &4 Menneville, quelques
rares fossiles des argiles de Passise B.

Les Géronyes el le Mytile qui caractérisent assise G carac-
térisent également le corallien compacte de Vouécourt (Haute-
Marne), el permellenl de considérer les deux dépdts comme
synchroniques.

D.— Argiles a Oslrea subdelloidea (nob.) ou Argiles du mont des
Boucards.

Nous venons de voir que les assises A, B et C manquent, le
plus souvent, 'une ou autre, et qu’elles sont exceptionnelle-
ment toules les trois superposées au mont des Boucards. Le
massif argilenx D, reconnaissable partoutl 4 de nombreux frag-
ments de grandes Huitres deltoides et & des rognons de limo-
nite concrétionnée, est au conlraire constant, mais son épais-
seur varie sur des points trés-rapprochés; il parait avoir au
maximum 8 metres ; souventiln’a que 2 ou 3 metres. Ces accu-
mulationsinécales de sédiments s’observent dans le Boulonnais
2 tous les niveaux du lerrain jurassique supérieur.

Yai rencontré partout I'assise D, lantot sur lassise A (Echin-
ghen, Brucdale, Questinghen, Hourecq), tantét sur 'assise B
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(entre Conteville ¢t Belle, entre Conleville et Hauterabert, enpy
Wierre-Effroy et Epitre), ou sur I'assise G (au mont des Boy.
cards ct vers Epilre), ou, enfin, alfleurant sous les assises I ¢
F, sans qu’on puisse voir sur quoi elle repose, (ruisseau d’Hes.
din-I"AbDbé).

Dans la tranchée d’Epitre, par suite de la faille de la Slack
ct de Pamoindrissement des assises B et G, les argiles de |y
base de I'oxfordien moyen el les argiles & Ostrea subideltoidn
dont les fragments peuvent étre pris & premiére vue pour des
fragments de 1'Ostrea dilatata (var. plate), sembient, d’abord,
ne faire qu’un méme massif.

La présence de cetle assisc se devine de loin A Vaspecet tout
particulier dusol, qui est impropre 4 la culture, couvert de
joncs, tout fendillé, circonslance qui a valu & un endroit dela
route de Samer, prés de Carly, le nom de mont Pourri.

Au mont des Boucards {sur la route d’Houllefort & Wierre-
Effroy) I’assise D a son plus grand développement. Les argiles
sont noirdtres, remplies de rognons de limonite el de fragmenls
d’Huitres. Ces Huilres forment, vers la partie supéricure du
massif, un lit collé sur une couche argilo-sableuse jaunitre,
de quelqueslignesd’épaisseur seulement, et remplic de fossiles
indéterminables, de grains de quartz, de petits caillonx noirs
et de débris d’0s. De nombreux fragments d’Huitres indiguent
la présence d’un lit semblable vers la base du massif. A I
partie inférieure de ces argiles, on renconlre I’Ostrea nana clun
Pecten de Passise C. Ces argiles sont ainsi reli¢es paléontologi-
gquement, comme elles le sont minéralogiquement, aux argiles
intercalées entre les deux bancs de calcaires & Géromyes (as-
sise C).

A Hourecq, j’ai recueilli dans l’assise D une grosse Bélemnite
trés-voisine du Belemnites excentricus. Des fragments de la méme
Bélemnite sont assez communs au mont des Boucards (1),

L’assise D est caraclérisée partout, ainsi que je viens de le
dire, par de grandes Huitres plates et deltoides trés-fragiles.
Plusieurs exemplaires de cetle Huitre ont été recucillis au
mont des Bouncards par M. Michelot et par moi. Ces Osiren
ressemblent beancoup s V' Ostrea deltoidea et, au premicr abord,
on n’hésile pas &4 les rapporter A cette espéce. Cependant, en
les comparant aux Ostrea deltoides du cap la Héve, nous avons

(1) Le Belemniles exceniricus est cité par Ale, d'Orbigny dans l'étage
corallien de Trouville (Prodrome, t. 2, p. 1),
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reconnu, M. Héberl ¢t moi, quelques différences qui permettent
deles distinguer, soit comme espéce, soit tout au moins comme
variélé, aussi bien des Huitres deltoides du cap la Heve, que
des Huitres delloides de I'oxfordien de la Meuse (Ostrea unci-
formis, Buv.).

L’Huitre du mont des Boucards a I'impression ligamentaire
constamment moins allongée que celle del’Ostrea deltoiden ; son
crochet, au licu de se terminer en pointe, se lermine presque
carrément ; quelques caracteres la séparent également de
I'0strea unerformis, dont le crochet est plus court et plus
oblique. Doit-on ne faire de ces Huitres deltoides qu’une seule
espéce, 'Ostrea deltoidea, espéce a long terme, qui traverserail
loul le ferrain jurassique supérieur? Une premitre variété
commencerail avee l'oxfordicn inférieur de la Meuse ; une
autre ( Ostrea unciformrs, Buv.) (1) serail de l'oxfordieg supé-
reur de la méme contrée ; 1'Ostrea du mont des Boucards
consliluerail une Lroisicme variété ; le type caractériserait les
argiles du cap la Heve el serait rare 4 Boulogne, dans des
couches plus ¢levées du kimméridien ; on retrouverait une
variélé deltoide trés-rare (je n’en ai recueilli que deux exem-
plaires [2] ) dans le porllandien moyen du Boulonnais et, avec
beaucoup de bonne volonlé, on pourrait voir une dernidre va-
tiélé de cette espece dans I Ostrea expansa da portlandien moyen
eLdu portlandien supérieur (3). Enfin, pour suivre celle espéce
dans Loutes ses pérégrinations ou ses Lransforimations, on pour-
wil dire que les sédiments calcaires ne lui conviennent pas et
welle y perd sa furme deltoide. Elle deviendrait alors
IOstrea cotyledon, Conlej., et 1'Ostrea de la base des calcaires 3
dstarles de la Sarthe, qui différe da type de 1'Ostrea deltoi-
‘ta de Weymouth. Mais ces rapprochements méneraient loin,
¢, comme I'Huilre plus ou moins delivide de chacun de ces
Iveaux a toujours quelques caracléres spéciaux (méme en te-
nant compte de la variabilité du genre et des différences
wige), j'incline & considérer celle des argiles du mont des

(1) L'exemplaire figuré par M. Buvignier, dans la Statistique de la Meuse,
jarait étre une variété extréme,

(2) lls ont été considérés par M. de Loriol comme une variété de 1'0.
epanse. (Mém. de ln Soc. de phys. et d'hist. nat. de Genéve, Monographie
t portlandien du Boulonnais).

(3) Un de mes échantillons du mont des Boucards ne saurait étre distingué
les Ostrea expanse du portiandien.
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Boucards comme une espece distincte (1'Ostrea subdeltoide,
plutdt que comme une variélé de ’Ostrea deltvidea.

E.—Argiles et calcaires rous @ Trigonia Bronnii; — Sables ferp,
ginews et Grés (couches d'Echinghen).

Bien que ces couches soient Lrés-minces (07,50 & Eehip
ghen) et qu’elles se réduisent souvent 4 une simple plaquely
de grés qui se perd dans l'argile D sous-jacente, elles m'oy
paru mériter, & cause de leur faunule, une place distinct
dans la série des assises jurassiques du Boulonnais.

Dans la vallée d’Echinghen, un petit ruisseau, qui vient s
jeter dans le ruisseau de Bainclhun, donne la coupe suivanie
de haut en bas :

Oolithe jaundtre grossiére désagrégée, avec petites Huitres encroitées (c'est
hase de l'assise F.)

Argile comme ci-dessus, mais sableuse par places, avee
un lit de calcaire ferrugineux, oolithique, renfermant
quelques petits grains de quartz et rempli de Trigo-
nies et d’'Astartes.. ... ol ooy

Argiles noirtres 2 Ostrea subdelloidea {assise D),

TR

Les mémes couches ont été observées dans la tranchée
d’Epitre par M. Michelot et par moi. M. Triger vienl de les
trouver & Bazinghen.

Enire Wierre-Effroy et Epiire, on remarque, au-dessous ¢
I’oolilhe (assise F), des sables ferrugineux qui corresponden
au calcaire & Trigonin Bronnii, dans lequel on observe quel-
quefois des grains de quartz et méme des galels assez volu-
mineux.

A Hourecq, & Hesdin-I’Abbé, I'assise parait étre repré
sentée par la petite plaquette de grés bleudtre de la coupe
d’Echinghen.

Les fossiles que j'ai recucillis dans le caleaire roux d’Eching
hen sont: Trigonia Bronnii, Ag., c.; Gervillia, c.; Area, C.;
Astarte (plusieurs especes trés-communes dont une est voising
de D'dstarte supracorallina, Buv.) et plusieurs pelils gasléro-
podes.

Ce calcaire parait correspondre aux sables de Glos, carat-
térisés, comme on le sait, par la T'rigonia Bronnii; quelques

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M, PELLAT, 207

uns de ses fussiles passenl dans l'assise F et vappeilent des
pspéces du Caleaire a Asturtes.

Lintercalation du calcaire & Trigonia Bronnii dans des ar-
giles reliées aux argiles D me conduit & rapprocher cette petite
assise, qui parait trés-variable, de lassise D plutdt que de
Passise F. Cependant peut-8tre pourrait-on tout aussi bien la
rattacher & ’assise F.

F. — Oolithe & Nérinées et @ Terebratula humeralis (oolithe
&' Hesdin-U"Abbé et calcaires de Bellebrune).

Je distingue dans cette assise, quiaffleure sur un grand nom-
bre de points, el dount ’épaisseur varie enire 8 et 10 métres,
plusieurs niveaux différents :

{2 On rencontre partout, & la partie inférieure, 1 métre en-
viron d’oolithe jaundlre, friable, remplie de pelites Huitres
encraitées, semblables a celles quej’ai rapportéesdans les assi-
ses A, B et C A I'Ostrea nana. Celle oolithe renferme aussi : Pec-
len, ¢.; Astarte, c.; Osireq spiralis, a. ¢.; Terebratula huwmeralis,
Rem., c.; Kchinobrissus (voisin de 'E. major, EL.) ; Pygurus
Royerianus (nombreux débris); Cidaris flurigemma (radioles
geles et asscz raves) (Pranchée d’Epitre, vallée d’Echinghen,
ruisseau d'Hesdin-I’Abbé, ruisseau d’Hourecq, environs de Sa-
mer, efc.).

2° Au-dessus, el sur 2 & 3 metres d’épaisseur, ’oolithe est
mieus aggluiinée; ses grains asser gros, ronds et jaunatres,
trés-réguliers, sont cimentés par du calcaire blanc sur lequel
ils ressortent. C’est l'oolithe & grosses Nérinées. J'ai recueilli &
ce niveau : Ammonites, r.; Nerinea Goodhalit, Sow. ? C.; Nerinea
(deuxaulres espéces), ¢.; Pholadomya Protei, Def.,r.; Pholadomya
ortulana, ¢’Orb. , a. c.; Astarte, ¢.; Lucing, c.; Pecteri, ¢.; Mytilus
subpectinatus, d'Orb., a. c.; Ostren nana, c.; Ostiea spiralis, r.;
Rhynchonella inconstans, d’0Orh. (var. minor), c.; Terebratula hu-
meralis, Reem.; Terebratula subsella, Leym., c.; Echinvbrissus, c.;
Pygurus Royerianus, Colteau, c.; Holectypus corallinus, d’Orb.
¢. {Baincthun, ]:]pitre, Hautembert, Questinghen, Hesdin-
ALbé, Hourecq, ete.).

3° Cetle oolithie estsurmontiée de calcaires compacles blancha-
tres, avec taches noirdires dans les fissures. lls rappellent les
calcaires de Bréquertque gqui surmontent l'assise G et les
calcaires du mont des Boucards (assises B et C). Leur
épaisseur varie de quelques centimeétres & 42,50, Clest
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vers Alincthun et Wirvigne qu’ils paraissent avoir leur plys
grand développement ; on les y exploite comme pievre & chaug,
lls occupent aussi de grandes surfaces entre Brucdale et Carly,
Je 0’y ai poiut va de fossiles.

4° Ces calcaires compacles sont suivis de 3 & 4 métres de cal.
caires jaundtres, durs, finement oolithiques par places, trés
fossiliféres, I’y ai recucilli : Clhemnitsia, c.; Nerinwa Gos,
Reem.? ¢.; Nerinea (2 autres espéees); Natica, c.; Pholadomy
Protei, Def., c.; Panopeea, c.; Arca, c.; Pecten, c.; Trigonia papil
lata, Ag., c.; Terebratula hwmeralis, Reem., c.; Hemicidars
Gresslyi, Et.? r.; Pygurus Royerianus (fragments communs), |
de nombreux fragments de Pinnigena ( P. Saussurii, ’Orb.), —
( Hautembert, Alincthun, versant du mont Lambert, Carly, eny,
de Samer, ete.).

A Bellebrune, un caleaire jaundtre, dur, légérement oolithi-
que, rempli de Nérinées, est suivi, sur une épaisseur de 1 mg-
tre, d’une oolithe friable, trés-argileuse, jaunitre, qui renferme
de nombreux [os:iles bien conservés (dAstarte, Venus, brea, elc)
Cette oolithe esl rougedtre & sa partic supéricure; clie est sur-
monlée d’argile noirdlre et de greés (assise G).

Si quelques fossiles, tels que le Mytitus subpectinatus, ' Ostre
nana, le Cidaris florigegmma rattachent cucore assise F aux
assises A, B, C (et méme & I'Oxford-clay), clle se s¢pare cepen-
dant de ces assises par 'ensemble de sa faune et par la nature
colithique de la plupart de ses couches.

Je considére l'assise ¥ comme correspondant A la partie in-
férieure du Kimmeridge-clay du Havre et au kimmnéridien infé
rieur de la Baute-Marne. L'oolithe a exclu les Ostrea deltoid
qui caractérisent ce niveau au Havre, mais a permis le déve-
loppement d’une partic de la faune de cetle localité (Pholade-
mya Proter, Trigonia papillata, etc.). Les roémes variétés de
Terebratula subsella et de Rhynchonelles, le Pygurus Royerianus,
la Pholadomya Protei, ete., rapprochent cetle oolithe du ki
méridien inférieur de la Haule-Marne. L’ Hemicidaris Gresslyi,
I Echinobrissus major, etc., sont cités daus Ie Jura Graylois 4 un
niveau équivalent.

G. — Grésa Pygurus Royerianus ou de Wirvigne.

L’oolithe (assise F) est recouverte dans tout le bas Boulonnalis,
sur une épaisseur qui varie de quelques cenlimelires & 6 mélres,
d’argiles grisatres ou de sables juundlres, avec intercalalion
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d'un gm‘s glamconieux gris verdalre, trés-riche en échinides,
¢l que J'ai signalé en 1863 sous le non de grés de Wirvigne (1).
Sur le versant dn mont Lambert, & Lpltrc et aillears, l'assise
G se compose de bas en haut de:

9 metres environ d'argiles grisitres;

0,40 & 70 de grés glauconienx calcarifére, blenatreou jaunétre, trés-dur,
formant tantdt un banc, tantdt deux, avee nombrenx échinides et petites
Ostrea virgula;
metre & 1™,50 d’argiles comme les précédentes, avec rares Osirea vir-
gule de petite taille, quelques Ostrea spiralis, radioles et fragments de
test du Cidaris buculifera, Ag.

Ces argiles sont surmontées des ca' aires que j'ai désignés,
dans des communications préeddentes, sous le nom de calecai-
res de Bréquereque (2).

Sur le chemin de Conteville & Hautembert, ’oclithe & grains
fins, jaundtre et dure, remplie de Chemnitzia et de Nérinées,
qui termine Lassise IF, est durcie 4 sa surface, corrodée, cou-
verte de pelites Huitres et de radioles de Cidaris baculifera,
et percée de trous. Ces trous et les inégalités de lasurface de la
roche sonl remplis de grés glauconienx verddtre, L’oolithe for-
wait sans doule sur ce point une sorte de récif quin’a recu que
quelques sédiments de assise G. La terre végétale éboulée sur
le talus cache peul-8ire quelques plaquetles de grés; cepen-
dant, les calcaires de Bréquerérue bien développds paraissent
reposer presque directement sur U'oolilhe,

L'assise {x que nous venons dz voir composée d’argiles et de
grés, ou reduile, pour ainsi dire, & quelques parcelles de grés,
est trés-développée & Wirvigue, & Questréque et & Carly. Dans
celle partie de la conlrée, les gres augmenienl d’épaisseuret sont
entremélés de sables. On les exploite dans de nombreuses pe-
lites carricres qui donnent, de haut en has, la coupe suivante :

Caleaires de Bréquercque (les premiers bancs ou pefits bancs des carriers).

Argile grisdtre passant inférieurement 2 de l'argile sableuse (1 métre ou
moins, suivant Pépaissenr du grés sous-jucent).

tires glavconieux, verdatre ou bleuatre, se délitant a lv surface en plaquettes
jaundtres couvertes de fossiles; quelques galets noirs; épaisseur variable
(de 0™ ,50 & 1 métLre).

(1) Bull. Soc. geol., 2° série, 1. XXII, 1863, — Ibid., L. XXIV, 1867.
(2) 1bid.
Soc., gdol., 2° série, tome XXV, 14
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Sable blanchdtre ou jaundtre (1 métre euviron).
Grés comme ci-dessu, mais plus dur, plus compacte, plus bleudtre et mojyg
fossilitere (0™,60).

Au-dessous, d’aprés les carriers, il y aurail encore une cer-
taine épaisseur de sable et de grés avant d’arriver & I'oolithe, Op
peut évaluer dans ces localilés, 'épaisseur de l'assise & 6 me-
tres.

Fai recueilli & Wirvigne, & Questréque et & Carly. de nom.
breux fossiles parmi lesquels je cilerai : Ammonites (2 espiees);
Natica, c. (plusieurs espéces); Ceruthium, r.; Nerinea, c.; Tri-
gonia (3 espéces); Pecten (plusienrs espécees); Lima (plusieurs
espéces, dont une de grande taille rappelle la Lima probos.
dea); Arca, c.; Avicula, c.; Gervillia (voisine de la G Einomeri-
diensis), c.; Mytilus subpectinatus, c.; Corbula, Astarte, Lucing,
Anomya, Ostrea virgula, v.; Ostreaspiralis, c.; Terebratula subselly,
¢.; Ciduris florigemma (de rares radioles); Stomechinus semiplo-
centa, Des. c.; Psewdodiadema mamillanwmn, Des. r.; Pygurus
Royerianus, Colt.

Plusieurs de ces lossiles caractérisent le kimniéridien iufé-
rieur du Havre et de la Haute-Marne.

Un certain nombre d’espéces commuues relient assise G 4
I’assise F sous-jacente.

Les petites oscillations qui ont occasionné lantdt I’émersion
de telle ou telle partie de la contrée, (par conséquent des la-
cunes dans la sédimentation), lantot seulement des accumu-
lations inégales de dépoOts, n’ont pas empéché les faunules de
se relier entre elles, plus ou moins, sur les poinls ol elles se
succédaient régulicrement. Cet ensemble d’assises parait done,
tout d’abord, ne pas comporter de division bien définie. Cepen-
dant on peut grouper, d’une part, les assises A, B, G, D, E, e,
d’autre part, les assises F et G.

L’assise A ne saurait étre raltachée & 'oxfordien supérieur.
Malgré P'analogie des sédiments, sa faune differe de celle du
calcaire oxfordien & Opis. 8i ces deux lannes ont quelques es-
péces communes, s'il nest pas possible d’établir 1A une coupure
de premier ordre, la limile entre POxford-clay el la zoue &
Cidaris florigemma est pourfant nelle dans le Boulonnais,
commie dans le reste du bassin de Faris.

Les assises A, B, C doivent étre réunies. Elles forment, en
effet, un wéme ensemble de calcaires hlanchatres alternant avee
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des argiles grisalres ou noirdlres, et, si la faune de l'assise A
est tout autre que celle de assise C, la liaison se fait dans
lassise B, quia beaucoup d’espéces communes avec l'une et
l'autre.

(ertaines affinités me porlent A ratlacher 'assise D aux assises
sous-jacentes, bien qu’elle rcpose tantdt sur V'une tantdt sur
wutre, et malzré la ressemblance de I’Huitre qui la caractérise
avec |'Ostrea deliovdea,

La petite assise E est pour ainsi dire indivise, et peut tout
aussi bien &ire rattachée & Dassise F qu’a l'assise Dj; j'incline
cependant pour sa réuniona cette dernicre.

Dans l'assise F nous tronvons une faune réellement kimmé-
ridienne, toutautre que celle des as ises A,B,C, présentant
eependant encore quelques-unes de ces espeéces a long terme
qui traversent plnsieurs élages.

Bien que l'une soil formée d'oolithe et ’autre en grande
partie de sédimenls sableux, les assises I et G ont assez d’es-
péces communes pour qu’on puisse les grouper.

L’assise G se sépare nettement des calcaires de Bréqueréque
i Pholadomya horiulana.

Ces deux groupes de couches seront donc ainsi formulés :

! A Calcaire & Cidaris florigemma et & polypiers,
B Calcaire a Tercbratula insignis.
Etage corallien,, .. . .... C Calcaire & Céromyes.
D Argiles & Ostrea subdeltoidea.
\ E Calcaires roussatres a Trigonia Bronnii.
Etage kimméridien in-
férieur.
(Séquanien ou astartien

S I Oolithe & Nérinées et & Terebratula humeralis,
) ? G Grés & Pygyurus Royerianus.

Le corallien, en supposant ses assises superposées, comme
elles le sont au mont des Boucards, a 20 ou 25 méatres d’épais-
seur, au lieu des 150 cu 200 nuéires qu’ont, dans la Meuse et
dans la Haute-Marne, les couches équivalentes. Nous avons vu
que cet élage se compose, dans une partic du Boulonnais, des
assises A, D, K et dans une autre partic de la contrée des assises
8,C,D,E,

Le kimméridien inférieur ou séquanien a 15 métres environ
{'épaisseur. Dans les environs de Dole, le séquanien aurait,
daprés M. Jourdy, 70 melres (1). Cet étage parait étre plus

{1) Bull. Soc. géol, de France, 2° série, t. XX1II, p. 155 et suivantes.
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développé encore sur dlaulies peinls du Jura, mais i est pro.
bable qu’on lui altribue des couches qui apparlicnnent au eg
rallien. Le groupe de Besangon, ou séquanien de B. Marcoy,
n’a que 353 mélres (1),

Dans une communicalion précédente (2), jal déji refirg
Poolithe & Nérinées et le gres a Pygurus Lloyerianus du corallien
auquel on les attribuait jusqu’alors; jeles ai placés dans'élage
séquanien et jaccepluis la classificalion adoplée provisoire-
ment par M. de Leriol, comme cadre de ses monographies
jurassiques, classilication qui prévoit le partage du corallien,
entre Poxfordien et je séquanien (3); mais les observalions
consignées dans celle note m’ont amené & rélablir le corallien,
et son indépendance me parail éire, dans le Boulonnais, aussi
bien, sinon mieux accusée, que celle du portlandien et du ki
méridien supérieur (virgulien), ¢lages plus élroilement relids
que je ne 'avais cru d’abord (4).

L’étage corallien du Boualonnais comprend des assises syn-
chroniques du corallicn compacte de la Haule-Marne et de
I'Yonue, que quelgues auleurs placent dans le kimméridien
inférieur ou séquanien, parce u'il renlerme des lossiles con-
sidérés comme kimméridiens. Quelques-uns de ces lossiles se
trouvent aussi dans le corallien compacte du Boulonnais; mais
ils ne montent pas, comme ailleurs, dans des couches plus
élevées, et, si 'on arrive 4 démonlrer que ce sont bien réclle-
ment des fossiles kimmeéridiens, on pourra répondre quiils
vivaienl, & Boulogne comme dans d'autres countrées, avee des
fossiles oxfordiens. Ces passages d’esptees prouveront seule-
ment que l'¢tage corallien est relié & Pélage qui le précede
el & celui qui le suit, comme le sont au surplus lous les Glages
jurassiques, dont les liniiles soul souvent micux marqudées duns
nos classilications que dans la nature,

J'al énuindére dans le tableau ci-joint les diverses assises que
je distingue dans le Goulonnais, au-tiessus de Pélage batlionien,

(1) Lettres sur le Jura, p. 41.

(2) Mém. Suc, de phys. et d'nist. wal. de Geuéve, G XX (Honvgripice
tu portlandien du Boulonnais), et Bull. Soc. géol. de Frouce, 3¢ séiit,
L. XXIV, p. 181,

(3) Ibid.

(4) J’ai pu constater récemment que quelques couches argi o-calcaires QU
kimméridien supérienr (virgulien) sont remplies de fossiles que je croyais
spéciaux aux argiles du portiandien moyen,
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el qui paraissent pouvoir étre réunies dans une méme division
do ferrain jurassique : le terroin jurassinue supérieur. Je cite
quelques équivalents; j’'indique également la classification que
je crois, d’aprés de nouveiles observalions, le mieux appro-
priée au Boulonnais, comme au reste du bassin de Paris.
Toules ces assises réunies donnent 220 mélres environ de
sédiments, Elles ont pour la plopart une épaisseur bien faible
relativement & celle qu'atteignent quelquefois les dépots
synchroniques; mais elles renferment des faunules variées
et 'on peut dire que le terrain jurassique supérieur est plus
complet dans le Boulonnais gqnue partout ailleurs. J'ai fait re-
marquer précédemment que le porilandien inférieur, dont
I'épaisseur, & Boulogne, ne dépasse pas 20 méires, a 200 metres
environ dans ia Mcuse et dans la Hante-Marne, mais que, par
conlre, le portlandien moyen manque dans ces deux conirées.

M. Trizer dit qu'il a reconnu sur les lieux l'exactitude
des coupes des tranchées du chemin de fer de Boulogre &
Calais, relevées par les soins de M. Michelot. Il ajoute qu’il
n’a pas eu loccasion d’étudier les localités dont vient de
parler M. Pellat, mais que le niveau de I’Ostrea delfoidea dans
le Boulonnais lui parait correspondre exactement au niveau
dela méme Huitre au Havre, dansla Sarthe et ailleurs. Cette
Huitre caractérise, suivant lui, les assises inférieures du
calcaire & Astartes qui forme le premier terme de la série
kimméridienne.

M. de Lapparent croit que la couche 3 Ostrea deltoidea du
Boulonnais serait plus convenablement reltachée & 1'étage
séquanien qu’a I'étage corallien. Dans l'est de la France, 1'0s-
trea delioidea occupe un niveau tout a fait sembiable. MM. Sau-
vage et Buvignier I'ont rangée dans la partie inférieure de leur
calcaire & Aslarles, dont l'assise supéricure esl caractérisée par
les Ptéroceres et les Trigonies ; ces deux savants auteurs font
d'ailleurs rentrer le calcaire 3 Astartes dans le grand élage
kimméridien.

Les choses ne se passent pas autrement & la Heve, oll les
marnes & Ptérocéres recouvrent directement les couches &
Ostrea deltoidea. qui paraissent constituer la partie la plusin-
férieure de I’étage kimméridien, car, ainsi que I'a démontré
M. Lennier, c'est au-dessus des marnes & Ptérocéres, en allant
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vers Bléville el Ocleville, qu'on rencontre les véritables argiles
& Gryphées virgules, correspondant au virgulien des géologues
de I'Est,

1 parait donc naturel d'assimiler les couches & Ostrea di-
toidea et A Ptéroceres du kimméridien du Havre aux couches
analogues des Ardennes et de les raltacher, avec ces dernidres,
au sous-groupe séquanien ou du calcaire A Astarles, lequel
ne serait autre chose que la division inféricure du grand dlage
de Kimmeridge. Et alors la positien de I'Ostrea deltoidea du
Boulonnais, & la base de D'oolilhe séquanienne & Terebratuly
humeralis, s’expliquerait sans difficnlté. Au contraire, la pré-
sence, dans l'étage corallien, d’une Huitre, méme seulemen
irés-voisine de 1'0. deltoidea, serait un fait entiérement nou-
veau, et qui rompraitla continuité entre fa série kimméridienn
del'oucst et celle de l'est du bassin parisien.

M. Pellat rappelle qu’il existe dans Poxfordien de I'Est une
huitre deltoide. La présence d’une Huitre analogue ou méme
de la vraie Ostrea deltoidea dans des argiles du corallien supé-
ricur n’a donc rien de surprenani. Les argiles qu’il attribue w
corallien sont surmontées d’une couche caractérisée par li
Trigonia Bronnit et qui lui parait correspondre aux sables de
Glos (rapportés au corallien). C’est au-dessus de cetle couche,
dans l'oolithe & Nérinces, qu'il trouve la faune des couches
inférieures du cap la Héve. M. Pellat ajoute qu’il considere,
au surplus, dans le Boulonnais, comme trés-artificielle, lali
mite entre le corallien supérieur ¢t le kimméridien inférieur
(calcaire & Astartes).

M. Hébert exprime I'opinion que I"'Huitre deltoide du Bou-
lonnais est aussi voisine de I'Ostrea unciformis de ’oxfordien
de 'Est que de I’Ostre deltoiden proprement dite, et que par
conséquent elle ne saurait rien prouver de certain quant
au niveau ou on la rencontre. En outre, ajoute M. Hébert,
PO. deltoidea dn cap de la Heve est séparée de la base du
kimméridien par 60 métres d’argiles qu’on voit affleurer au-
dessus du coral-rag d’Hennequeville et 4 la base desquelles
on retrouve nne autre 0. delfoidea plus arrondie et qui, sni-
vant lui, serait I'espéce reconnue par MM, Sauvage et Buvi-
gnier & la base de leur calcaire 3 Astartes.

En résumé, M. Hébert ne voit pas d’objection & placer
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dans le corallien supérieur les argiles & Huitres deltoides
du Boulonnais.

Le Secrétaire lit les denx notes suivantes de M. Lory :

Sur la structure des Alpes occidentales ; observations sur diverses
notes de M. Ibray ; par M. Ch. Lory.

La livraison du falletin publide cn juillel dernier renferme
menole de M. Ebray relative aux Alpes du Dauphiné et de
laSavoie (1), dans laquclle se trouvent reproduites et dévelop-
pées diverses conclusions que lauteur avait déja, en partie,
présenties dans des noles précédentes (2). La coonformilé et
méme la connexion que M. Kbray semble vouloir établir entre
sesrecherches et les miennes m’obligent & dire que je suis trés-
bin d'¢lre P’accord avee lul sur les faits dont il traite, et que,
m parliculier, je n'ai jamais admis et nadmets point encore
anjourd’hyi la réalité de cetle grande faille occidentale des Alpes
dauphinoises, qui, suivant lui, régnerait constamment entre le
misxil des terrains anciens de la chaine de Bell-donne, et la zone
(¢ lerrains jurassiques appliquée sur le versani occidenta! de
wlle chaine. Clest d’ailleurs la seule faille que M. Ebray ait
dmalée, daus les Alpes, aprés lous les grands accidents de ce
genre que jal déerils et figurés, et sur importance desquels
jaiiusisté, dans toules les parties des Alpes dauphinoises (1) ;
wrés ma note sur Petit-Ceeur (2), ol j'ai fait connaitre la grande
hille passant par Saint-Jean-de-Maurienne et le versant orien-
tldu mont Blanc, jusqu’en Valais, et la seule dont il ait parlé
want la publicalion du mémoire accompagnant la Carte géolo-
jipue de la Mawrienne et de la Tarantaise, par M. Vallet et moi (3),
oit nous avons élabli le role fondamental des grandes failles
@ns la struclure des chaines alpines, depuis le mont Blanc

M) Bull,, 2¢ série, t. XX1V, p. 401.

() Bull., t, XXIII, p. 172 et t. XXIV, p. 172,

(3) Voir mes Coupes géolngiques des montagnes de la Grande-Chartreuse,
Bull., 2° série, t. 1X, 1852 ; Coupes »elatives & la Réunion extraordinaire
tnSavgie, t, XVIIT, pl. XV et XV bis, 1861; Coupes géologiques du Brian-
tneis, Bull. 1. XX, 1863 ; et presque toules les coupes figurdes dans les
Splanches de ma Description géologique du Dauphind, 1860-1864,

{8) Bull., 1, XX11, p. 48.

(¢) Bull., t. XXIII, p. 480,
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jusqu’au mont Viso, sans y faire figurer la faille décrite par
M. Ebray. Cela étant, il m’est difficile de comprendre comment
M. Ebray peut dire que, dans ce dernier mémoire, j'ai publié
la suite duw travail dont il avait commencé la publication (1), et
comment il peut donner A entendre qu'il a été le premier &
apprécier I'importance des grandes lignes de failles dans la
structure des Alpes.

L'idée de cette faille occidentale, & laguelle M. Ebray attache
vne si grande importance, parait lui avoir été suggérée par
une vue lointaine des Alpes, du baut de la chaine du Beaujo-
lais (2). 1l s’est refusé & croire ee que j'avais dit, aprés bien
d’autres géologues, pour la chaine de Belledonne et ses an-
nexes, que « les couches du lias, inelintes ¢t scuvent trés-
contournées, se redressent toujours fortement sur les flancs des
massifs cristallins» ; ef, venani & I'examen des lieux, il a cru
reconnaitre que, le plus souvent, les couches jurassiques butent
horizonlalement ou méme s’affaissent vers la chaine principale ;
que la jonclion n'est pas celle qui résulte d’une véritable
superposition, méme discordante, mais bien ane juxta-posi-
tion résultant d’une rupture.

Les seules localités décrites par M. Ebray pour établir I'exis-
tence de cetle faille sont Aiguebelle (Savoie) et Allevard
{Isére).

Pour cette derniére localité, l1a rectification de la coupe don-
née par M. Kbray est toute faite depuis longlemps; elle est
dans les coupes décriles et figurées par M. Gueymard (3) et
par M. Se. Gras (4), reproduites par moi avec continuation
jusqu'au sommet du Grand - Charnier (5). M. Gueymard et
M. Gras ont indiqué la cause d’erreur conire laquelle M. Ebray
me parait ne pas s’étre tenu en garde et qui a pu lui faire croire
que les calcaires schisteux du lias venaient buter par leurs
tranches contre les ferrains anciens. Cette cause d’erreur ré-
sulte du feuilletage de ces calcaires qui donne lieu d des divisions
souvent plus apparentes que les vrais joints de stratification.
Si M. Ebray avait tenu compte de U'existence des gypses, déerits
par tous les géologues précédents, entre les calcaires du lias

(1) Bull., t. XXIV, p. 401,

(2) Bull., t. XX, p. 172 et suivantes.

(3) Bull., 17® série, t. XI, p. 424; et Statistique de I'Isére, p. 226.
(4) Ann. des Mines, t. XVI, 1839,

() Description géol. du Dauphiné, pt. 1.
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et les grés bigarrés, que M. Fournet a rapporiés le premier au
trias (1), il aurait sans doute hésité & déclarer ceux-ci proba-
blement permiens, et il n’aurait pas figuré les calcaires du lias
comme butant, presque a angle droit, conire ces grés, sur
toute la hauleur de la coupe. Pour rétablir les faits, il suffira
de donner ici un profil détlaillé de la gorge d’Allevard, cro-
quis pris sur les lieux, avec les inclinaisons réelles des divers
terrains.

Ce profil met en évidence la disposition et les rapports mu-
tuels des groupes suivants:

L, calcaires argileux noirs, plus ou moins feuilletés et fissiles,
dans un sens tout différent de leur vérilable stratification. Leurs
couches, en effet, plongent constamment & I'aval, vers 1'0. N,
0., et sc redressent avec une inclinaison croissante, du coté
de la chaine alpine ; mais les surfaces de clivage sont inclinées
en sens inverse, presque perpendiculairement aux joints de
stratification, ou, plus exactement, formant avec eux un angle
un peu aigu du c6té de I'ouest. Sur la rive gauche, au point a,
on trouve, dans ces calcaires, beaucoup de Bélemnites et des
Ammonites déformées, devenues foriement elliptiques, qui
paraissent pouvoir &tre rapportées & des espéces du lias moyen .
Belemnites niger, List. (?); Ammonites Valdant, d’Orb. (7). Ces
fossiles sont souvent coupds par les plans de feuilletage. Ces
plans simulent une fausse stratification, qui, de prés, est plus
apparente quela stratificalion véritable, surtout dans les assises
inférieures de ce groupe L; on pourrait croire, au premier
abord, que ces assises sont peu inclindes, plongeant vers I'E.
8. &., tandis que, en réalité, elles sont trés-fortement redressées
et dirigées N. 25°4a 28° E. Toule espéce de doute cessera, lors-
que 'on continuera & suivre la coupe le long du chemin qui
s’éleve sur larive droite du Bréda, en face des hauts-fourneaux.
On irouve alors :

L’, assise peu épaisse de calcaires argileux noduleux, en
banes minces; le prolongement de ceile méme assise se voit
dans une posilion toute semblable, sur le nouveau chemin mon-
tant d’Allevard aux mines de la Tailla, et j’y ai trouvé une por-
tion d’empreinte d’Ammonile (A. Boucaultianus, d’Orb.?); cette
assise représente, peut-éire, le lias inférieur (sinémurien) ;

K, calcaires noirs, compacies ou sublamellaires, en couches
minces, trés-nettes, ondulées, presque verticales, dirigées

(1) Bull., 2° série, t. VII, p. 848,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



218 seancE pu 16 nEcEuRre 1867,

N. 25° E. :une de ces couches, situce vers le milieu du paquet,
montre dans sa cassure des moules de petiles coquilles bi.
valves; elle rappelle parfaitement, par son aspect, comme par
sa position, la lumachelle & 4vicula contorta, telle qu’on la voit
4 Champ, pres Vizille, (1) et il me parait trés-probable que l'on
y pourra trouver des fossiles déterminables, earactérisant cet
horizon de "infra-lias.

Quoi qu’il en soit, ces derniéres couches caleaires, dans les-
quellesles clivages du groupe supérieur Lne se prolongent pas,
el dont la slratificalion est parfaitement claire, s’appuient im-
médiatement sur les roches caractéristiques du trias:

D, dolomies, passées presque cnticrement a I'état de car-
gneules ;

G, gypse, exploité autrefois sur la rive droite, dans une car-
riére souierraine, aujourd’hui éboulée; il est encore exploilé
sur la rive gauche, ol sa stratification est frés-nette, dirigée N.
35° E. et inclinée de 45°. Ce gypse est enclavé dans des schisles
argileux bariolés, reposant sur

Q, grés quartzeux, bigarrés, en gros bancs allernant avec des
grés schisteux micacds. Ces grés sont notablement plus incli-
nés que les gypses et que l'ensemble des couches du lias;
mais il est évident que cela tient & un écrasement local de T'as-
sise gypseuse, et qu’il n'y a la ni discordance de stratification,
ni faille proprement dite; dans le haut des coleaux, ’écrase-
ment du gypse est complel, et les calcaires du lias touchent
aux grés, ou n'en sont sépardés que par une zone étroite de
cargneule,

Les grés Q s’appuient enfin sur les schistes Y, dits schists
talqueux, 4 cause de leur aspect onciueux, mais qui, daprés
les analyses que j'en ai faites, ne doivent pas contenir de lale
proprement dit (2). Ces schistes Y sonl presque verticaus,
plongeant cependant encore sensiblement vers 0., et leur
direction oscille enire N. et N. 10° E. La superposition des
grds 4 ces schistes est done évidemment discordante, et ce n’est
pas par le fait d’une faille, car elle se présente partout de lu
méme maniére, sur les denx versants el jusque sur les som-
mets de la chaine, comme je 'ai moniré depuis longicmps (3)
et conme nous en retrouverons plus loin d’autres exemples.

(1) Buil., 2° série, t. XIX, p. 720,
(2) Bull. de la Suc. de Statist. de I'Isére, 2° série, t. I, p. 242, 1851,
(3) Description géol. du Dauphiné,§ 41,
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On voit que toute cclie suceession des terrains d'Allevard
est parfaitement régulicre cl sans fuille. Il e parail ¢vident
que M. Ebray a ét¢ trompé par le feuilletage oblique des cal-
caires du lias, fait général dans toule la zone comprise entrs
la chaine de Belledonne el la vallée de I'lsére. Les choses se
présentent de méme, un peu plus au nord, dans les gorges qui
débouchent au-dessus du hameau du Buisson, b dans la
gorge du Bens, de Saint-Hugon & Arvillard. Quand on traverse
la zone liasique, en suivant la route d’Allevard & Goneelin, ou
celle d’Alievard a Pontcharra, on voil que, & une certaine dis-
tance de la grande chaine, le lias se releve vers Pouest, et qu'il
finit, en général, apres quelques ondulations, par plonger for-
tement sous la vallée de I'Tsére (1). Mais il est nécessaire de se
tenir toujours en garde contre les apparences de fausse staii-
fication résullant du feuillelage. C'esl ainsi que, prées du som-
met de la route de Pontcharra, entre le Moularel el les Breton-
niéres, on trouve une tranchée qui présente laspect ci-dessous,

Fig, 2.

E. 0.

. = I
7 // 4
- 7 4 G /
P : ////’//'///*LI
/// s - 7 , g y; »

Si Pon s’en rapportail aux indices les plus apparents, on
serait tenté de prendre pour sens de la stralification celui des
feuillets, inclinés de 45° environ ; mais un examen un peu plus
attentif fait reconnaitre quelques pelils bancs plus compacles,
b, qui ne sont pas traversés par ces plans de clivage el qui
marquent évidemment la vraie stratification, inclinée, ence
point, de 10 4 12° seulewent.

Au sud de la gorge d’Allevard, la succession réguliére des
terrains, sans faille, se monire de niéme sur le nouveau chemin

//

(1) Bull., 2° série, t. XVII, pl. I, fig. 1,
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des mines de la Tailla. Depuis 13, jusqu’a Vizille, le versant de
la chaine est toujours recouverl d’une grande épaisseur de
dépots glaciaires ou d’éboulis, et on ne peut trouver aucune
coupe convenable de la série des terrains, Ce qui est certain,
toutelois, c’est que les lambeaux de gres 4 anthracite de Theys,
de Laval, de Sainte-Agués, de Vaulnaveys, sont accolés en
couches & peu pres verlicales aux schistes chloriteux ou tal-
quens; que les gres el les dolomies du trias, & Theys et jusqu’a
Laval, sont appuyés dessus, piongeant a 1I'0. N. O., et que les
caleaivres du lias, quand on peul en voir des affleurements au
conlact ou asscz prés de ces terrains plus anciens, sont redres-
sés forlement, comme eux, vers la grande chaine; mais, plus
loin, ils s’infléchissenl el se replient en volte, commme entre
Allevard et Pontcharra ou Goneelin; ils peuvent méme décrire
plusicurs plis, comue cela a lieu entre Uriage el Eybens, et
wmme nous l'avons figuré pour le prolongement des mémes
eouches au sud de la gorge de la Romanche, entre Vizille et
Champ, ol les gypses du frias percent suivant les axes de leurs
plis déchirds (1).

Dans ioutl cela, nous ne pouvons reconnaitre aucune {race
de la L.ille indiquée par M. Ebray, entre la zone liasique et
celle des terrains ancicns de la chaine de Belledonne.

Ausud de Vizille, comme le dit M. Ebray (2), les allures des
tuches paraissent se modifier. J’ai indiqué depuis longtemps (3)
que la vallée de laMure devait son origine & une faille dirigée
ipen prés nord-sud, et que les roches éruplives de la Valdens
{tioriles, euphotides el scrpentines), comme les roches sem-
blables de Chanrousse, au dessus d’Uriage, formaient un dyke
dms une autre fuille, au sein du massif des terrains cristaliins.
W. Ebray ne cite pas ces délerminalions antérieures de failles,
dont ni’une ni V'autre, du resie, ne secrait le prolongement de
safaille d’Allevard; il ne donne aucune coupe, aucun détail
siratigraphique précis; mais, préoccupé d’une idée théorique
sirfa liaison des sources minérales aves les lailies, il suppose
que la fraclure qu’il croit avoir reconoue détermine Uappari-
tion des sources sulfureuses d’Allevard et d’Uriage, et que son
prolongement serait jalonné par les sources salines thermales

(1} Buli., 2¢ séric, t. XVI, p. 820; et Deseription géol. du Dauphing,
i1, fig, 6.

(2) Bull., t, XXIil, p. 176.

18) Deser. géol. du Dauphiné, pl. 1, fig. 4.
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de la Motte et les petites sources sulfureunses ou acidules des
environs de Mens.Cela me parait sorlir complétement du do-
maine de la géologie posilive.

Reprenons maintenant la chaine de Belledonne, aux envi-
rons d’'Allevard, et voyons si, dans son prolongement nord, 4
travers la Svoie, la faslle signalée par M. ©bray présente plus
de réalilé que dans le département de I'lscre.

M. Ebray la signale et en donne la coupe sur la rive droite
de P’Arc, en aval d’Aiguebelle; c’est méme la localilé quil
décrit tout d’abord (1), qu’il semble considérer comme la
plus probante, et il en tire la dénomination de faille d’ 4igue-
belle (2).

Nous croyons gue quiconque examinera celle localité, située
sur le grand passage de France en llalie, sur le chemin de fer
Victor-Emmanuel, aura de la peine A reconnailre, dans le
croquis de notre savant confrére, une représentation exacte
des faits. fci, comme & Allevard, M. Ebray n’a lenu aucun
compte des gypses triasigues, bien connus ct exploités, un peu
en aval d’Alguebelle, et qui sont régulicrement inlercalés
entre les schistes talquenws et le lias. Il a été trompé sur le sens
de la stratification de celui-ci, comme & Allevard, par le feuil-
letage, le clivage ardoisier. Le croquis ci-dessous indique la
disposition exacte des terrains, moins facile, du reste, & étu-
dier dans ses délails qu'a Allevard, & cause de la nappe de
boues glaciaires et d’unc végélation abondante qui en cachent
une grande partie.

N. 0. Bonvillaret. 5 0.

. ,/'I // /M

Aspect géologique des coteaux de la rive droite de 'Arc, en aval d'Aigue-
belle, prés de la rive gauche.

L Lias plougeant au N. 0., avec clivage ardoisier plongeant an 8. E. — 4 Carriere de
gypse. — Y Schistes eristallins.

(1) Bult., t. XXIIL, p. 174.
(2) Buil., t. XX1V, p. 405,
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Ainsi, & Aiguebelle comme & Allevard, nous ne voyons
aucune trace de faille. Continuons 4 suivre cetle direction vers
lenord, comme le fait M. Ebray, dans sa dernitre note.

« En remonlant la vallée de P'isére, dit notre savant con-
¢ frére, on voit constamment les schistes jurassiques buter
« contre les schistes anciens; de cetle facon, le irias et le
o terrain houiller disparaissent de la surface et sont rejetés
« dans la profondeur, sur la lévre affaissée..... »

Par le fait, il y a pen de localités ol les coupes naturelles
fassent plus compléterent défaul que dans celle partie de la
rive gauche de PIsére comprise entre le confluent de I'Arc et
lbertville. Mais ce que dil M. El)rdy est en contradiction a\ec
les affleurcnients connus du grés d anthracite & Bonvillard,
gypse lriasique, & Griguon, et avec le beau de\(,loppemem de
yrés bigurr és Lriasiques qui, comme ceus d’Alievard, sappulent
e discordance, sur les schisles cristallins sur la rive gauche
de VArly, tout pres d’Albertville.

Le croquis suivant représenle la coupe de cette élroile
wllée de 'Arly, ol ricn eacore ne nous parait indiquer Uexis-
tence d’une laiile.

Fig. 4.

Palus. Arly.

Coupe de la vallée de 'Arly, un peu en amont d’Albertville.

L Lias, — G Gypse et cargneule (visibles & Grignon) — O Grés bigarrés.
Schistes cristallins.

llen est de méme dans les gorges de I’Arly, & V'est d’Ugine,
la coupe est trés-nelte, mais nullement conforme 3 I'indi-
alion de M. Ebray (1).

Ten est de méme plus loin, & Héry, & Flumet, & Mégéve,

(1) Ball., . XXIX, p. 405.
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localités bien counues et classiques, ol le lias reposc régulis-
rement, en couchies presque horizonlales, sur un trias toujours
peu développé, souvent rudimentaire ; et celui-ci repose, en

Fig. 8.

Ravin de Bange.

| 3

Les Moligres,
Profivde la gorge de I'Arly.

L Lias, — G cargnenle. —  Giés triasiques, blanes on hizarsés, — H Gres & anthracite,
Y Schiswas eristallins,

stratification évidemment discordante, sans futlle, sur le grés
houiller ou sur les tranches des schistes cristallins (1), Les
mémes condiiions de succession réguliére, sans fuille, sont
mises en évidence par la carte et les coupes de M. Favre, sur
tout le versant N. O. dela chaine des Aiguilles-Rouges, jusqud
Lavey, prés de Saint-Maurice en Valais (2).

Ainsi, en Savoie comme en Dauphiné, nous ne voyons
point les couches jurassiques buler en faille, comnie le sou-
tient M. Ebray, contre les schisles anciens de la premiére
chaine alpine; nous voyons, au conlraire, cunslamimentle
lias redressé sur le flanc de celte chaine, avee le irias, ordi-
nairement trés-mince, qui, le plus souvenlt, le sépare des grés
4 anlhracite ct des schistes cristalling, plus anciennement
bouleversés et dénudés. Nous ne saurions donc admellre, dans
cette chaine, entre la zone du lias et celle des terrains an-
ciens, l'exislence d’une fracture conlinue, commie M. Ebray
parail I'enlendre, sous le nom de fuille occidentals des Alpes
dauphinoises. '

Mais, parallélement & celle chaine, un peu plus & I'ouest, @

(1) Alph. Favre, Mém. sur les lerr. linsique et keupérien de la Sanoit,
1839, p. 63, fig. 15,
(2) Ibid., pl. 11 et TI1, et texte correspondant.
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dit que je croyais pouvoir établir I'exislence d'une faille (1),
qui sépare netlement la région des chaines alpines d'avec celle
{es chaines subalpines caraciérisées par les terrains crétacés et
comprenant les massifs de Thones, des Bauges et de la Char-
ireuse. Cette faille se reconnait, un peu au-dessus de la Giet-
tar, & Soney, prés Ugine, & Allondaz et jusqu’a Grésy-sur-Isére,
par les conditions anormales dans lesquelles se présente le
contact du lias, ou du terrain jurassique inférieur de sa lévre
oientale, avec les calcaires oxfordiens de la lévre occidentale.

Allondaz,

Coupe au-dessus d'Allondaz.
N' Néocomien inférieur, formant la créte de la Belle-Etoile,

J2 Oxfordien affaissé irrégulidrement dans la faille.
J* Jurassique inférieur et lias.

('est dans cette faille que sont pincés et bizarrement froissés
tes lambeaux de calcaires oxfordiens qui se dressent au-dessus
tAllondaz et au-dessus de Grésy, entre le coteau liasique, &
lest, et la créte néocomienne,d I'ouest.

Le prolongement de cette faille au sud de Grésy coincide
e la grande vallée de I'Isére, ou vallée du Graisivaudan,
jisqu’a Grenoble; tout porte A admettre que c’est par ceite
dislocation que 1’on doit expliquer l'origine de cette vallée,
wmme aussi la séparation tranchée entre le lias de la rive
puche et les autres étages jurassiques de la rive droite. Sui-
nnt cette direction, et non suivant celle qu’indique M. Ebray,
ily aurait réellement une fuille d’une grande importance dans

{) Buil., 1. XXIV, p. 598.
Soe, geéol., 2° série, tome XXV, 15
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la strueture de cette partie des Alpes, que j'appellerai la faille
du Graistveudan, et qui, depuis Grenokle jusqu’a la Giettag,
extrémité nord du département de la Bavoie, sépare netiement
la région des chaines subalpines, caractérisée par les terraing
crétacés et les calcaires oxfordiens dits de la Porte-de- Frang,
d’avee la région des chaines alpines, caractérisée par le Jigs
les terrains plus anciens. C’est encore un exemple de la rels
{ion intime qui existe, dans les Alpes, entre la distribution des
divers terrains et la position des grandes lignes de disloca-
tion, c’est-d-dire des grandes fazlles, et qui doit faire assigner
A celles-ci une origine hien an{érieure aux derniers mouve-
ments, pendant la période de la mollasse, constituant ce que
'on a appelé particulierement le soulévement des Alpes occiden-
tales.

Je me vois forcé de contredire encore quelques asserlions
de M. Ebray sar une autre ligne de fuille qu'il a indiquée,
plus récemment, & travers les Alpes de la Savoie et du Dau-
phiné. J'en dirai peu de chose, parce qu'elle est appuyde de
moins de preuves encore que celle que nous venons de dis-
cuter.

Ceite faille, selon M. Ebray, suivrait de prés le versant
orvienlal de la chaine de Belledonne, en touchant i Petit-Ceeur,
et irait passer & louest du mont Blae, dans la vallée de
Chamonix (1). Relativement a cette derniére vallée, que
M. : bray ne dit pas avoir éludiée sur place, je dirai que je
’ai revue cetle anndée, et que la disposilion des lerrains m'a
paru conforme aux coupces donnécs par MM, Studer et Fuvre
bien plutdt qu’aux idées émises par M, Sharpe, dont celles de
M. Ebray semblent se rapprocher. Jusqu'h preuves précises et
positives, je ne vois pas la nécessité d’invoquer D'existence
d’ane faille dans la vallée de Chamonix. Quant & supposer
gqu'ane faille parlant de cette vallée puisse se prolonger de
maniére & venir passer & Petit-Ceeur, je doule que celte idée
paraisse admissible 4 quiconque se donnera la peine de suivre
pas & pas les aceidents intermédiaires, «irajet presque inac-
cessible, » comme le dit M. Ebray, mais que nous avons lail,
M. Favre et moi. Disons sculement un mot de Petit-Ceeut,
puisque c’est le seul point sur lequel M. Ebray ait donné quel-
ques détails stratigeaphiques et uue coupe, pour établir cette

I——

(1) Bull., t. XX1V, p, 177 et 408,
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fuille, qu'il suppose se prolonger, d’autre part, jusqu’au Bourg-
{'0isans.

Javais dit (1) qu’il y a & Petit-Ceeur une faelle locale, de
sens inverse 4 celui des gratides failles de 1a tégion, et par la-
quelle se trouve détaché de ld chaine principale le petit massif
de couches enchevétrées d’'une maniére anomale, dul a éié 1é
wjet de tant de discussions. Je m’éliis appuyé sut cé que,
depuis Petit-Ceour jusqu'a Naves-Fontainé, suf la rive droite
du torrent, on voit les schistes crisialling rédressés vers le sud-
wt, en sens inverse de leur disposition généralé dans la cluse
lelstre, en aval de ce point. Ce fait avait été vu et signalé
want moi par MM. Flie de Beaumont, Sismonda, Fouthet, de
Morlillet et bien d’autres, ef je ne m’eéxpliqiie pas comment
il fbray ne I'a pas reconnu de méme. Selon lui, les schistes
anciens seraient constamment inclinés vers I'E. 8. E., et re-
wuverts réguliérement; paralleletnent et sans faille, par les
gés du paquet infériewr, Mais, en revanche, il y 4urait, entré
wsgrés et la petite assise d’ardoises 4 Bélemnites, que l'on
wit considérée comme reposant régulierement dessus, une
fulle, qui aurait fait disparaitre au moins 870 métres de couches
itermédiaires. Nous doutons beaucoup que les géologues qui
siendront encore visiter ceite singuliére localité de Petit-Ceeur
wient disposés & admetire celte faille, supposée par M. Ebray,
i dont la supposition n’est amenée que par la difficulté qu’il
jaurait, & ses yeux, & concevoir la superposiiion immédiate
fulias sur la partie inférieure du terrain houiller.

Tous ceux qui ont étudié le lias au contact de cette grande
sillie de roches anciennes, depuis le Valais jusqu’en Oisans,
avent qu'il peut reposer indifféremment sur les schistes cris-
flins ou sur le grés ¢ anthracite, aussi bien que sur un #rias
lujours peu épais, souvent rudimentaire et nullement com-
prable & celut des zones plus intérieures de la Tarantaise, &
relui de MoQtiers, par exemple, malgré le peu de distance
des localit¢s. On pourrait ajouter qu’il n’est pas certain que
les grés inféricurs de Petit-Ceeur soient des grés & anthracite,
t quils pourraient, comme cerfains grés analogues, par
semple cenx des Bains-de-I'Eehaillon, prés Saint-Jean-de-
awrienne, otre inséparables du lias (2). Efifin, méme en
lmettant u’il fallat rétablir, par la pensée, enlre ces grés et

() Bull., {. XX1I, p. 53.
{2) Bull., v, XXI1I, p. 486 et 494,
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le lias inférieur, la faible épaisseur de trias qui existe, par
exemple, au col de la Batie ou au col de la Louze, le phéno-
meéne se réduirait & un écrasement de quelques métres (et non de
870 au moins) explicable par un glissement d’importance mi-
nime et simplement local. Cette suppression locale du trias,
donnée comme preuve de la faille, n’existe plus au nord de
Naves-Fontaine, ni au sud, dans le vallon de Celliers.

Je ne saurais donc admettre la fatlle de Petit-Ceur telle que
la comprend M. Ebray. A plus forte raison, je ne discuterai
pas son prolongement supposé, d'un cdté jusqu'a Chamonix,
méme jusqu’a Saxon, et de l'autre jusqu’en Oisans, ce dont
notre savant confrére n’a fourni aucune preuve (1),

Je crois en avoir assez dit pour faire comprendre comment,
en faisant connaitre les grandes failles que nous avons décou-
vertes et qui sont, pour nous, les traits fondamentaux de la
struciure des Alpes savoisiennes, nous n’avons eu, M. Vallel
et moi, et nous n’avons encore, 4 ’heure qu'il est, rien 4 em-
prunter aux recherches de M. Ebray, ni a tenir compte des
deux failles signalées par lui, desquelles nous n’admettons
point la réalité.

Remarques sur la classification des eaux minérales de la Savoie
en rapport avec les failles. — Un des objets principaux de la
dernidre note publiée par M. Ebray, c’est I'application aux
Alpes de 'idée théorique d'une liaison intime entre les sources
minérales et les grandes lignes de failles. Notre savant confrére
irouve que les sources minérales signalées dans cette région
des chaines alpines comprise entre le Valais et 1'Oisans peu-

1) Quant 3 V'anomalie stratigraphique de Petit-Ceenr, j'ai été le pre-
mier, je crois, & supposer, pour en rendre compte, une dislocation accom-
pagnée de gylissement, et j'ai appelé I'attention sur I'application de cette
idée a beaucoup d’autres anomalies analogues (Bull., t. XXII, p. 48 2 59.)
M. Ebray propose une explication plus simple encore, réduisant le fait 4
'éhoulement, plus ou moins récent, d'un lambeau de terrain houiller, qui
aurait glissé dans un ravin creusé au sein du lias. Ce serait, assurément,
trés-simple ; mais je ne saissi les géologues qui auront étudié les lieux trou-
veront cette explication admissible et suffisante. Je persiste a croire, pour
ma part, que l'enchevétrement anomal s'est produit anciennement, & la
suite de la faille locale de Petit-Ceeur et de Pinclinaison des couches & 70°
environ, par des dislocations coupant ces couches sous des angles trés-aigus
et accompagnés de glissements sur des lits de séparation facile. Je me pro-
pose de revenir spécialement sur cette maniére de concevoir les intercala-
tions.
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vent btre réparties suivant irois lignes, coincidant, suivant lui,
awvec autant de grandes failles.

Deux de ces alignements ou filons d’eaux minérales corres-
pondraient précisément aux deux lignes de failles que nous
venons de discuter et dont nous conteslons la réalité. Il me
parait inutile d’insister plus longtemps 4 leur sujet.

Un autre filon de sources minérales sortirait de la grande
igne de faille qui détermine l'affleurement de la zone des
gies & anthracite, notre troisieme zone de la région des chaines
apines (1). Cette ligne de faille, dont M. Ebray n’avail pas
prlé dans ses notes précédentes, est bien, en effet, une de
celles dont nous avons éiabli I'existence et 'importance par
tenombreuses coupes, depuis le Monestier-de-Briangon jus-
qu'en Valais, en passant par les Encombres et le petit Saint-
Bernard (faille F’, Bull. t. XXIII, p. 448 et pl. X). Dans le
briangonnais, on voit, en effet, sorlir de cette faille les belles
swurces thermales et salines du Monestier-de-Briancon, et 1’on
purrait méme considérer comme une suite de cetie grande
fislocation une série de failles & peu prés alignées, un peu &
louest de la Durance, jusqu’au Plan-de-Phazy ou confluent du
Guil, o0t d’autres sources pareilles et non moins belles jaillis-
wnt encore d’une faille trés-caractérisée (2). Ces sources ther-
mles et salines du Briangonnais s’aligneraient ainsi avec les
swurces thermales et salines de Brides et de Salins, prés Mou-
fiers, celle d’Arbonne et celles du Pré-Saint-Didier (vallée
('4oste). Mais nous craignons encore de nous trouver en dé-
seeord avec M. Ebray, lorsque nous le voyons rattacher au
méme filon, c’est-a-dire faire sortir de cette méme faille, les
surcesminérales de I’Echaillon (Saint-Jean-de Maurienne), du
wl de Ja Seigne et de la Saxe (Courmayeur); elles sont situées,
melfel, sur la direction d’une faille toute différente, sur notre
hille F (3), dont M. Ebray ne parle pas, bien que ce soit, sans
tontredit, la plus nette et la plus facile & suivre, sur plus de
{lieues, depuis le Brianconnais jusqu’en Valais. Les sources
liermales et salines de Saxon (Valais) appartiennent aussi
deette faille F; peut-étre aussi celles de Louéche, & moins
(uelles ne soient sur un alignement encore plus extérieur par
fpport aux chaines alpines du Valais.

(1) Bull,, 1. XXI1I, p, 458,
{2) Descr. gdol. du Dauphiné, § 269,
(%) Descr. géol, du Dauphiné, § 282.
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On voit qu’il y awrait heaucoup & ¢liminer ou & modifier,
dans cette classification des eaux minérales de la Savoie, Lelle
que la présente M. Ebray ; des trois failles anxquelles il vap-
porte ces saurges, deux n’exisleraieni pas, et la iroisidme se-
rait loin de contenir toutes les sources qui lui sont aliy-
buées.

Cependant, je suis loin de révoquer en doute le principe de
la liaison fréquente des sources minérales avee les failles; e
n’est que par des fractures profondes du sol que 'on peui, e
général, se rendre compte de l'origine des sources thermales
ou chargées de principes chimiques étrangers aux terrains de
la surface. Mais ces fractures, pour étre profondes, n’ont pas
besoin d’étre fort étendues; et, au lieu de sortir des grandes
failles orographiques, les sources minérales sortiront, le plus
souvent, de quelqu’une de ces mille petites Iraclures secondai-
res, longitudinales ou lransversales, qui, dans des monlagnes
aussi disloquées que les Alpes, sont insignifiantes pour la stroe-
ture de I’ensemble. Cela est vrai également pourles filons mé-
talliferes, quoique leurs affleurements soient, au point de vue
géologique, des faits bien plus importants et mieux définis que
les points d’apparition des sources minérales,

Mais ce gui me parait évident el inconlestable, c’est la rela:
tion gui existe toujours, dans nos Alpes, entre la composition
chimique des eanx minérales et la nalure des terrains d’ol elies
sortent ou dont on peut rationnellement admettre qu’elles pro-
viennent. Ainsi, toutes nos sources salines caraclérisées par
I’abondance des sulfates et du chlorure de sodium, par des
quantilés appréciables de bromures et d’iodures, paraissent
provenir du terrain ¢riasique. Les schistes argilo-calcaires du
l1as, imprégnés d’une quantité considérable de sulfure de fer
trés-divisé, donnent naissance & des sources sulfureuses plus
ou moins chaudes, par des réactions gui ont lieu dans li
profondeur, ou 4 desscurces froides , chargées d’acide carboni-
que, de carbonates et de sulfates, par des réaclions superfi-
cielles faciles 4 comprendre. Des sources sulfureuses provien-
nent, de méme,, des marnes oxfordiennes, ou des marnes
néocomiennes, ou d’auires terrains encore, cxvactérisés pu
Pabondance du sulfure de fer trés-divisé, dans la région des
chaines subalpines : telles sont, en Savoie, celles de Challes,
@’ Aix, de Marlioz, etc.

(1) Buii., t, XX, p, 483,
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Jai appliqué ees considéralions pour essayer d’expliquer
lorigine des sources minérales d’Uriage et d’Allevard, dans une:
wle qui forme un ehapitre de Uouvrage intitulé @ Uniage et ses
wny mandrales, par le ¥ Doyon (Paris, V. Masson, 1863).

En un mol, les eaux minérales de nos Alpes seraient des
gurces, qui regoivent des ierrains qu’elles traversent certains
sls solubles, ou des produits de réactions chimiques locales,
comme elles doivent leur tempdéralure plus on meins élevée &
tes réactions, et surtout & la profondeur d’on elles jaillissent.
Elcomume Ja disposition des terrains est essentiellement déter-
minée par les grands traits de la structure orographique, par les
gundes liznes de failles el par les trouées de rochesanciennes,
llest toul simple de trouver la distribulien des eaux minérales
mrapport inlime avec ces aecidents principaus.

Sur les terrains anciens ef les roches cristallines des Alpesocciden-
itks, — J’aurais encore d’autres remarques a présenter sur di-
wises idées énoncées par M. Ebray, si ces idées étaient ap-
pyées de faits prétant a la discussion. Adoptant, jusqu’a un
wrlain point, des opinions de M. Sc. Gras, M. Ebray parait
disposé & croire que cerlains calcaires noirs pourraient hien
tre carboniferes, el non liasiques, el que I’on doit ranger dans
keterrain carbounifere les schistes micacés, chloriteux ou tal-
queus, confondus communément avec les terrains crislallin.,
lits primitifs. Pour le premier point, il serait indispensable,
wmesemble, qu'il fat appuyé par des fossiles caractéristiques
 par des preuves straligraphiques lrés-précises. Quant aux
ihisles anciens sous-jacents aux gres & anthiracite, qu’ils soient
implement lustrds, laminés,ou qu'ils soient plus ou moins cris-
Wllins, chlorileux, lalqueux, micacés, ete., il est souvent trés-
fifficile de tracer une limite entre cux et les grés anthracif@res;
mis il serait bien autrement difficile d’en (racer une entre
et les gneiss les mieux caractérisés. Faudra-t-il pour cela,
wee M. Gras, comprendre ces derniers dans la formation an-
hracifére ?

Je me bornerai & faire remarquer que ces types de schistes
thloriteux, micacés, etc., se retrouvent dans tous les massifs
iciens des Alpes, sur le versant italien comme sur le versant
fanco-suisse, tandis que la distribution des grés & anthracite
8leirconserite dans des limites géographiques bien connues.
Vineerlitude des limites au contact, les passages minéralogi-
fues, qui s’observent entre les schistes -cristallins et les grés
ithraciferes s’observent au méme degré, sur le versant pié-
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monlais, entre ces schisles et les grés triasiques; et cela est tou}
simple, puisque ces gres, les uns comme les autres, sont formés
de leurs détritus réaggluiinés, laminés et souvent modifiés par
une nouvelle cristallisation partielle. En attendant que des don-
nées plus précises permeltent de mieux déterminer leur ge, il
me parait du moins bien établi que les schistes anciens, plus
ou moins cristallins, des Alpes occidentales sont distincts et
indépendants de la formation carbonifere, aussi bien qu'ils
le sont du trias.

M. Ebray fait remarquer que certains schistes carboniféres
du Beaujolais prennent souvent un faciés analogue & ces schis-
tes alpins, sous-jacents aux grés & anthracite; et il ajoute que
les uns comme les autres sont traversés par des filons de por-
phyre granitoide ou de granile syénilique. Revenant sur ce sujet
dans sa derniére note, il me reproche d’avoir confondu, dans
la Carte géologique du Dauphiné, « les terrains si disparates qui
« forment la chaine centrale, ¢’est-3-dire les schistes micacés
« et les porphyres éruptifs. »

Les roches que M. Ebray désigne sous ce nom de porphyres
éruptifs ou de porphyres quartziféres sont tout simplement
diverses variétés de granile ou de protogine granitoide, quel-
ques-unes 4 grands cristaux de feldspath, offrant ce qu'on
appelle 'aspect porphyroide, mais jamais la structure porphy-
rique.

Ces roches, dans leur ensemble, ne me paraissent pas plus
éruptives que la protogine du mont Blanc ou celle du massif du
Pelvoux ; elles affleurent, par grandes masses, par suite du
redressement et de la rupture des schistes cristallins et des
gneiss, dont elles forment la base, et auxquels elles sont in-
timement unies par des passages minéralogiques et des alter-
nances multipliées. Ce n’est que sur des points isolés, d'une
étendue trés-restreinte, que certaines de ces roches grani-
toides paraissent avoir été réellement poussées, en forme
de filons ou de dykes, 4 travers les schistes cristallins, comme
nous 'avons dit dans la Description géologique du Dauphind,
§ 72 et 109.

Quant a la seule localité ot M. Ebray donne quelques détails
sur ces roches, celle de la Roche-Cevins, entre Moutiers et Al-
bertville, je ne saurais y voir autre chose qu’une protogine por
phyroide, c’est-A-dire contenant de grands cristaux de feldspall
orthose, mais siratifice, et méme le plus souvent schisteuse, pas
sant au gneiss porphyroide. C'est, du reste, sous ce dernier nom
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qelle a toujours été décrite, et voici ce qu’en dit Brochant,
dans son mémoire classique surla Tarantaise (1) :

« Le gnetss ou schiste micacé porphyroide, & cristaux de feld-
cspath, se trouve en place, au-dessnsde laRoche et auprés de
¢ Cevins, dans une montagne ol peu de rochers se montrent &
«découvert, cequi rend assez difficile 'observation de son gise-
«ment. Cependant, sil’on considére que ses couches sont vertica-
eles et dirigéesdu nord-ouest au sud-ouest, comme toutes les
cautres montagnes de la Tarantaise; que, dans leur voisinage,
«on trouve des calcaires et des schistes argileux en bancs verti-
ccaux, ayant la méme direction ; gu’enfin ces gneiss ont beau-
ecoup d’analogie avec les schistes micacés qui alternent avec
«le calcaire (2); qu’ils n’en different que par une plus grande
vabondance de feldspath, il sera difficile de se refuser & regar-
«der cette roche comme faisant partie du méme terrain, »

La protogine ou gneiss porphyroide de Cevins affleure 3 la base
de la levre supérieure d’une faille assez importante, qui se pro-
longe dans la direction de Beaufort, en passant un peu i lest
ducol de la Batie, et que I’on relrouve, au sud de I'Isére, pas-
sni par le col de Basmont, jusque au-dessus d’Argentine. A la
lere inférieure de cette faille se monirent des lambeaux,
diversement disposés, de schistes argilo-calcaires du lias, avec
Bélemnites, et de schistes ardoisiers non calcaires, associés a
des grés & anthracite et & empreintes végétales houilléres ; c’est
ice dernier groupe que se rapportent les ardoises de Cevins, et
wssi celles du col de Basmont et d’Argentine. De I'autre coté
de la faille, qui est décomposée, au nord de Cevins, en plusieurs
ressauls successifs, la leévre supérieure montre assez généra-
lement des gneiss porphyroides et tous les passages de ces gneiss
ila protogine massive, Ces roches affleurent aussi dans la vallée
lel'Arc, entre Epierre et la Chambre, comme dans la vallée

(1) Journal des Mines, t. XXIII, 1808 ; sur la liaison intime des profo-
ginesavec les schistes feldspathiques, voir le mém. du méme auteur, Ann.
des Mines, 17e série, t. IV, 1819,

(2) Non loin de 13, en effet, aux Champs, commune de N, D. de Brian-
fon, sur la grande route, on trouve un ancien four & chaux, que M. Ebray
li-méme nous a signalé et qui s’alimentait avec un calcaire grenu, blanc
ou grisdtre, plus ou moins mélé de quartz et de mica, formant une petite
touche subordonnée dans les schistes micacés, comme les calcaires saccha-
loides de diverses localités du Dauphiné (Descrs géol. du Dauphiné, § 32,
101, 143, 143.)
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de I'Isére, a la Roche-Cevins ; el, dans Vinlervalle, on peut en
suivre les nombreux blocs éboulés de la haule créte du Bel-
lachat.

A la Roche-Cevins, le plan de la faille élait sensiblement
vertical, ct les terrains, de part et d’aulre, plongeant vers V'R,
S. E., sous un angle de 70° au moins, on comprend comment
’affleurement de protogine et de gneiss porphyroide a pu, dans
'ensemble, présenter & M. Ebray l'appavence d’un gros dyke
vertical, Mais, dansle haul, les roches sont mieux & découvert,
lesinclinaisons sont moindres, et cette illusion disparait. Cestce
qui a lien aux ardoisiéres de Cevins, situées & environ 2000 me-
tres d’altitude, ol lc lambeau de terrain houiller dont fait
partie la couche d’ardoises repose sur un premier gradin de la
lévre supérieure de la faille. Le chemin, taillé en lacets dans
un escarpement, montre des alternances multipliées, par cou-
ches réguliéres et peu épaisses, d'un gneiss trés-micacé, a pe-
tites parlies, avec un gneiss porphyroide, & grands cristaux de
feldspath, semblable & la roche que M. Ebray considere comme
un porphyre éruptif.

Sans doute, il est important d’établir, sur les cartes géolo-
giques, une dislinction entre les roches cristallines schistenses
et celles & structure granitoide ; mais il faut aussi, parmi ces
dernidres, séparer les granites proprement éruptifs, en filons,
d’avec les roches granitiques plus ou moins netiement straii-
fides, qui se lient aux gneiss par des passages et par une conti-
nuité évidente de formalion. Or, ¢’est dans cette derniére calé-
gorie que se rangent les protogines du mont Blanc, du Pelvous,
et Ja trés-grande majorité des alfleurements de roches graniti-
ques des Alpes occidentales. 1l convient dés lors de les com-
prendre sous la méme teinte que les roches schistcuses, et de
les en distinguer seulement, sans limites tranchées, par des
hachures ou un pointillé ; c’est ce qu’ont fait M. Favre, dans le
massif du mont Blanc, et MM. Studer et Escher dans Ja Carft
géologique de la Suisse (2° édition, 1867).

Quant aux granites massifs réellement érupiifs, nous en avons
un exemple célébre et bien connu dans le granite de Valoroine;
mais ¢’est une roche essentiellement différente de la protogine
par ses deux variétés de mica, et’on sait qu’elle passe & la struc-
ture porphyrique, et méme & I’état d’eurite. Il se peut encore
que lon doive considérer comme un dyke éruptif 1’affleure-
ment de granite trés-micacé qui perce au milieu des schistes
cristallins & Cernix, prés Beaufort ; mais son étendue me parait
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woir €16 grandemenl exagérée sur la carte de M. Favre. Ce
ganile rappelle beaucoup eclui qui perce de méme au lac
Lauvitel, en Oisans (1).

Mais quant aux auires affleurements de roches granitoides,
{ans la chaine occidentale, en Savoie, (vallée de Pontcellamont,
h Roche-Cevins, chaine du Bellachat, Epierre), comme en Dau-
phiné ceux du Grand-Charnier, du Glézin, des Sepi-Laux, ils
me paraissent avoir les mémes allures que les gneiss et devoir
itee figurés comme protogines siratifices et non point comme
wches éruptives.

Nole surr les sinuosités des affleurements des failles dans les Alpes;
par M. Ch. Lory.

Encherchant & tracer, le plus exactement possible, les affleu-
rements des failles sur les carles géologiques du Dauphiné et
dela Savoie, j'ai, depuis longtemps, conslaté un fait qui me
prait général et ui peut intervenir utilement dans la discus-
don des actions mécaniques qui ont produit le relief des Alpes
e daulres systémes monlagneux,

Comme je I'ai dit précédemment (Bull. , t. XXIV, p. 600), tou-
lesnos failles d’unc élendue et d’une importance notables sont
ichelonnées dans le méme sens, depuis la lisiere extérieure de
hrégion subalpine jusqu’a la faille qui fait surgir la grande
wne des grés & anthracite ; toutes regardent la I'rance, c’est-a-
dire ont leur bord occidental affaissé par rapport & leur bord
wigntzl, qui forme la téte ou la levre supérieure de la faille. Sur
hearte, leurs affleurements se dessinent en lignes fortement
snieuses, et non en lignes & peu prés droites ou d’une cour-
bure simple et ménagée, comme cela a lieu, en général, pour
s failles des pays peu accidentés. Ces sinuosités, considérées
ducoté de la France, se montrent constamment convexes dans
les cols et concaves dans la traversée des dépressions ou des
cluses.

On doit admettre, ce me semble, que ces sinuosités des affleu-
ments provicnnent de l'interseclion du relief accidenté du
sl par la surface de faille 3 peu prés plane, ou d’une courbure
Peu prononcée, en direclion, sur une étendue de quelques
klomsires, 11 ¢n résulterait alors que la surface de faille serait

() Descr, géol, du Dauphind, § 109,
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constamment plus avancée vers 'ouest dans les points élevés
que dans les points bas, c’est-d-dire qu’elle serait inclinge,
plongeant vers Uest, la lévre supérieure de la faille surplomban;
sur la lévre tnférieure.

C'est ainsi, du reste, que nous avons, aprés M. Elie de Beau-
mont, expliqué le renversement de la protogine sur le lias, en
Oisans (1), et représenté divers cas de renversements ou de
superpositions anomales dans la Chartreuse (2), dans le massif
des Encombres, au mont Chéiif, etc. (3)

Dans les pays ott les terrains ont été disloqués seulement par
des failles, 1’'observation, d'accord avec les idées théoriques
que I'on peut se faire sur le mécanisme de ces fractures, mon-
tre qu’elles sont, le plus souvent, & peu prés verticales, ou, si
elles sont inclinées, c’est, en général, le toit de la faille qui se
trouve affaissé qui a glissé sur le mur. Cette vieille loi bien
connue se trouverait donec habituellement en défaut dans les
grandes failles des Alpes, si 'on ne s’expliquait pas cette con-
tradiction apparente par les refoulements qui ont eu lien con-
sécutivement ou postérieurement d ces failles et qui ont di
modifier la position initiale et méme la forme des surfaces
de fracture, La l2vre inférieure de la faille opposant moins de
résistance en haut qu'en bas, etla résistance devenant nulle
au-dessus, les terrains de la l¢vre supérieure ont du &tre faci-
lement poussés en surplomb, surtout dans les parties élevées
du sol.

Ce renversement habituel de la surface de faille concorde
avec les renversements fréquents des terrains de la lévre infé-
rieure, repliés sur eux-mémes, comme onle voit dans le massif
des Encombres, et avec les renversements aussi fréquents d'une
partie de la levre supérieure sur les terrains de la lévre infé-
rieure, comme on en voit des exemples dans les coupes citées
ci-dessus. Ce sont autant de faits démontrant la production
initiale des grandes failles et les actions ultérieures de refou-
lement, dont les résultats, quelque gigantesques qu’ils puissent
gtre, ont 6t nécessairement coordonnés a ces fractures pri-
mordiales.

Le Secrétaire dépose sur le bureau un mémoire de

S

(1) Descr. géol. du Dauphiné, § 126.
(2) Bull., t. XVIIL, pl. XV bis.
(8) Bull., t, XXILI, pl. X.
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Il Brossard sur V’Algérie. L’auteur en demande Yinsertion
ians les Mémoires de la Société.
Renvoyé au Conseil.

Séance du 6 janvier 1868.

PRESIDENCE DE M, DE VERNEUIL.

M. Alfred Caillaux, secrétaire, donne lecture du pro-
@s-verbal de la derniére séance, dont la rédaction est
woptée.

Parsuite des présentations faites dans la derniére séance,
ltPrésident proclame membres de 1a Société :

MM.

HirpouiN, ingénieur civil des mines, quai de Béthune, 18,
iParis ; présenté par MM. de Verneuil et Alfred Caillaux.

$aovace (Emile), boulevard Saint-Michel, 16, & Paris; pré-
wté par MM. P. Gervais et Alb. Gaudry.

Le Président annonce ensuite deux présentations.

la Société recoit :

De la part de M. le Ministre de PInstruction publique,
lmal des Savants, décembre 1867; in-4,

De la part du Comité de la Paléontologie francaise, Ter-
nin erétacé, t. VIII. — Zoophytes, par M. de Fromentel ; fexte,
1193 21; atlas, pl. 73 & 84; Paris, 1867 ; chez Victor Masson
s,

De la part de M. Emile Arnaud :

1* Catologue des espéces minérales des environs d’Apt; in-8,
%p.; Apt, 1867; chez J. S. Jean.

¥ Etude géologique sur le gisement de soufre des Tapets ( Vau:
thse); in-8°, 15 p., 1 pl.; Aix, 1867; chez Remondet-Aubin.

De la part de M. Eugéne Deslongchamps, Notes paléontolo-
igues, 3* et 4° articles, p. 47-94, pl. 1X; Caen, 1867; chez Le
Banc-Hardel ; Paris, chez F. Savy.

De la part de M. J. Morire, Note sur quelques Mytilidées fos-
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siles trouvées dans le Calvados; in-4, 4 p., 1 pl.; Caen, 1867,
chez Le Blanc-Hardel.

De la part de M. F. J. Pictet, Mélanges paléontologiques ; 3
livraison. — E'tude monographique des 1'érébratules du groupe de
la T. diphya; in-4, p. 133-184, pl. 29-35; Bile et Genéve
1867 ; chez H. Georg.

De la part de M. Julius Haast, Report on the headwaters of
the river Rakala; in-f°, 71 p.,10 pl.; Christchurch, 1867.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de P Acddémie des
séiences; 1867, 2° semestre. — T. LXV, nos 23 4 27: in-4.

Bulletin de la Société botanique de I'rance, t. X, 1863, n°9, —
T. X1v, 1867, D; in-8.

Mémoires d'agriculture, ete., publids par lo Société I. et cei-
trale d’agriculture ; année 1863; in-8.

L' Tastitut, 0% 1772 4 1774; 1867, in-4.

Réforme ayricole, novembre et décembre 18674 ih-4.

Bulletin de o Socitté industrielle de Mulhouse, dé¢embre 1867
in-8.

Mémoires de la Socidté Linndenne du nord de o France, année
1866 ; in-8.

Société I. d’agriculture, etc., de Volenciennes. — Revue agri-
cole, etc., octobre 1867 ; in-8.

The Athereum, 11°* 2093 et 2096, 1867; n° 9097, 1868; in-4.

Verhandlungen der K. K. geologischen Reichsonstalt, 1867,
n° 16; in-8.

Mimatsbericht der K. preussischen Akademie deir Wissenscliafte
zu Berlin, aotit 1867; in-=8.

Revista minera, 15 décembre 1867 ; in-8.

Anales del Museo publico de Buenos-Aires; 4° livraison; 1867;
in=f°.

)

M. E. Danglure a ’honneur d’offrir & la Société, au nom
du Comité de la paléontologie francaise, la 7° livraison
(24 de ordre adopté par M. Masson) des Zoophytes crétacés,
par M, de Fromentel.

M. le Président prononce les paroles suivanted :
Je ne puis ouvrir cette séance suns faire allusion au trlste
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grvénement qui a marquéla fin de la derniére réunion, et je
suis certain d’étre I'interpréte de vos sentiments en expri-
mant les regrets que laisse aprés luil’éminent collégue que
nous venons de perdre.

Nous avons tous encore présente a la pensée cette vive ar-
deur, je dirai cette fougue, avec laguelle il recherchait 1a
vérité.

(’était pour moi un vieil ami. JFavais voyage avec lui et
javais pu apprécier le tact et la justesse de coup d’eil qui
lui faisaient reconnaitre, sur le terrain, les acecidents de
stratification les plus compliqués, les plissements, les failles
nu les renversements.

Ces qualités 18 rendafent éminemment propre & la con-
siruction des cartes géolegigues, et ¢Blle du département
de la Sarthe, & laquelle il & consacré una partie de sa vie,
est un modele,

M. Triger a réalisé aussi un véritable progréy dans la
stience par sa classification du terrain crétacé de la 8drthe,
qui peut servir de type de ¢omparaison pour d’autres ¢on-
irées et qui lui a permis de reconnaitre la véritable plage de
la ¢raie de Rouen.

Enfin, son amour du vrai, soil esprit e prosédlytisnie pour
liscience, ainsi quela bonté et 1a géneérodité de son cdrac-
tire le rendaient sympathique aux jeunes gens, et il sut le
don de former des éléves distingués,

Cette mort inopinée, jointe & celles de Viquesnel, de Mi-
chelin et de Sacmanh, jette ti voile lugubrse sur 'année
fjuivient de s’écouler, et je sdrais presque tenté de n’aban-
lonner au découragement, si je ne voyais devant moi
wite forte et jeune génération préteh combler les vides qui
s¢ font chaque jour parmi les fondateurs ou les anciens
membres de cette Société.

M. de Billy rappelle les sorvices renduns & industrie par
M. Triger et notamment application de Valr comprimé au
foncage des puits de mines.

M. Alf. Caillaux est désigné par M. Ie Président pour écrire
ine notice nécrologique sur M, Triger.
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M. Ed. Collomb, trésorier, rend compte de Iétat delg
caisse au 31 décembre 1867 :

11 y avait en caisse au 31 décembre 1866 631 fr, 05 ¢,
La recette du 1* janvier au 31 décembre
1867 a été de...... fee s e 18 154 83

_—"ﬁ
Total.... 48 78 90
La dépense du 1¢r janvier au 31 décembre
1867 aétéde.....evievinivnnnnnns i 18 091 25

e —

Il reste en caisseau 31 décembre 1867. .. 694 65

La Sociétéadopte ensuite successivement les nominations
des diverses Commissions, pour I’année 1868, faites par le
Conseil dans la séance de ce jour, 6 janvier 1868,

Ces Commissions sont composées de la manidre suivante:

1° Commission de comptabilité, chargée de vérifier les comp-
tes du Trésorier : MM. Damour, marquis de Roys, Albert
Gaudry.

2° Commission des Archives : MM. Marcou, Delesse, Alfred
Caillaux.

3° Commission du Bulletin : MM. Collomb, de Verneuil, Gru-
ner, Alph. Milne-Edwards, d’Archiac.

4° Commission des Mémoires : MM. Deshayes, Daubrée, Alb.
Gaudry.

Il est ensuite procédé & 1’élection du Président pour
I’'année 1868.

M. BeLeranp, ayant-obtenu 86 suffrages sur 130 votes, est
élu président pour 'année 1868.

La Société nomme ensuite successivement :

Vice-Présidents : MM. pE BiLry, J. Marcou, DOLLFUS-AUSSET,
Arr, CAILLAUX.

Secrétaire : M. ALB. DE LAPPARENT.

Vice-Secrétaire - M, ALpH. BIOCHE,

Archiviste : M. DANGLURE.

Membres du Conseil : MM, DE VERNEUIL, DESHAYES, HEBERT,
DELESSE, d’ ARCHIAC,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



BUREAU ET CONSEIL POUR L’ANNEE 18GS.

241

par suite de ces nominations, le Bureau et le Conseil sont
omposés, pour année 1868, de la maniére suivante :

M. de DBiny,
M. J. Marcou.

Secrétaires.

Y, N. de Mercey.
), Alb, de LAPPARENT,

Trésorier.

¥, Ed. CoLLoms,

M. Damour.

M. GRuNex.

M, P, MicrELOT.

M. J. DE3NoOYERS,

H, Alph. Miuxe Epwarps,
M. Ed. LarTET,

Président,

M. BeLeranp.

Vice-Présidents.

M. Dovrrrus-Ausser.
M. Aif. CaiLravx,

Vice-Secrétaires.

M. Louis LanTeT,
M. Alph. Biocse.

Archiviste.

M. E. DaNGLURE.

Membres du Conseil,

M. P. Gervais,
M. de Verneuir,
M. DEesBAYES.
M. HEBeRT.

M. DeLEssE.

M. d’Arcuiac,

Commissions.

Bulletin : MM. Corroms, de VErnguIL, GRUNER, Alph. Mitne Epwagbps,

d’ArcHIAC.

Mémoives : MM. Desuaves, Dausrkg, Alb, Gaupry.
Comptabilité : MM, Damour, uis de Rovs, Alb. Gaupry,
Archives : MM. Marcou, DeressE, Alf. CaiLraux,

Séance du 13 janvier 1868.

PRESIDENCE DE M. DE VERNEUIL, PUIS DE M, BELGRAND,

M. de Lapparent, secrétaire, donnelecture du procés-ver-
hl de la derniére séance, dont la rédaction est adoptée.

M. de Mortillet signale une infraction au réglement qui
wrait été commise ala derniére séance; le réglement porte
(uele Conseil est composé de douze membres, dont quatre
bivent 8tre renouvelds chaque année : or, frois membres
wulement sont sortis & 1a séance du 7 janvier.

M. d’Archiac expose que, depuis 37 ans, et & la suite de

Soe. géol., 2° série, tome XXV.

16
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décisions du Conseil, 'article du réglement a toujours ét4
interprété dans cesens, que les membres du Conseil sont élus
pour trois ans. En conséquence, M. d’Archiac propose 3 Ia
Société de maintenir cetie jurisprudence en votant un ordre
du jour motivé sur ce que la pratique constante a été d’ap.
pliquer, en cette occasion, 'esprit plutdt que la lettre du
réglement.

Aprés quelques observations de MM. de Mortillet et d’Ar-
chiac, Pordre du jour ainsi motivé est mis aux voix et
adopté.

On décide en outre, surla proposition de M. Marcou, que
cette résolution sera formellement énoncée, dans la nou-
velle édition du raglement que prépare M. Danglure.

M. de Verneuil, avant de quitter la présidence, remercie
la Société du bienveillant concours qu’elle n’a cessé de lui
préter; sur sa proposition, des remerciments sont votés
par acclamation & I'ensemble du Bureau et aux Secérétaires.

M, Belgrand, en prenant possession du fauteuil, remercie
la Société de Vavoirappelé & 'honneur de succéder, dansla
présidence, & M. de Verneuil.

M. le Président expose ensuite que diverses circonstances
ficheuses ont nécessité Pajournement de la consiruction
d’un hotel des sociétés savantes et qu’il faut, en attendant,
gue la Société tire le meilleur parti possible de sa situation
actuelle,

MM. de Verneuil et d’Archiac s’associent aux sentiments
exprimés par M. le Président; entre autres améliorations
immédiatement réalisables, ils signalent I’installation
plus compléte de la bibliothéque et la reprise des comptes
rendus d’ouvrages éirangers, rédigés, pour le Bulletin, par
Pun des Secrétaires,

Par suite desprésentations faites dans la derniére séance,
le Président proclame membres de la Société :

MM.

GannieR (Auguste), inspecteur des foréts, & Digne (Basses-
Alpes); présenté par MM, Emile Arnaud et Albert Gaudry.
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yary (Louis-Jean-Baptiste) , percepteur des contribu-
ims directes, & Semur (Cote-d’Or) ; présenté par MM. Colle-
piet Bréon.

le Président annonce ensuite une présentation.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

la Société recoit :

De la part de M. A. Daubrée, Rapport sur les progrés de la
jibgie expérimentale, grand in-8°, 142 p.; Paris, 1867; Im-
mmerie impériale.

Dela part de M. Albert Gaudry, Antmauz fossiles et géologie
W Attigue, in-4°, 19¢ et derniére livraison; Paris, 4867; chez
f,Savy.

Dela part de M. Alexis Perrey :

I Note sur les tremblements de terre en 1864, avec suppléments
wir les annces antéricures, de 1843 & 1863 ; in-8°, 98 p.

* Note sur les tremblements de terre, en 1863, avec suppléments
i les années antérieures, de 1843 & 1864 ; in-8°, 123 p.

¥ Documents sur les tremblements de terre et les phénoménes vol-
inigues des iles Aléoutiennes, de lo péninsule d’ Aljaska et de la cite
L0, ' Amérigue; in-8°, 131 p.

Comptes rendus  hebdomadaires des séances de U Académie des
sieces ; 18G8, 1°7 semestre, t. LXVI, n° 4,

hdletin de la Société de géographie, novembre et décembre
§67; in-8e.

Bulletin de la Société botanique de France, t. XII, 1866, n° 3.—
lmpte rendu. des séances ; in-8°.

Llnstitut, ne 17175, 1868 ; in-4°,

Nowelles météorologiques publiées sous les auspices de la Société
wiorologique de France, 1°7 janvier 1868; in-8°.

The Athenceum, u° 2098, 1868 ; in-4°.

Leitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, mai & juil-
1867 in-8e.

Girnale di Seienze naturali ed economiche (de Palerme), 1867,
W0, fase. I & 11T in-fo.

I Daubrée offre & la Société son ouvrage intitulé : Rap-
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port sur les progrés de la géologie expérimentale, (V, 1a Liste des
dons. )

M. Gaudry fait hommage & la Société de la derniére livrai-
son de son ouvrage sur les animaux fossiles de I’Attique.
(V. la Liste des dons.)

M. de Verneuil présente la lettre suivante deM. Boué, sur
une nouvelle carte géologique de la Styrie :

Vienne, le 14 décembre 1867.

Mon cher Président,

Ignorant si la belle Carte géologique de la Styrie en 4 feuilles
vous est parvenue, je m’empresse de la porter 4 la connais-
sance de la Sociéié. L’association géognostique et miniére de
la Styrie a dignement couronné son auvre, et nous promet en-
core prochainement une explication de cette carte de la main
de maitre de M. Denis Stur, un slovaque hongrois.

Ce géologue, I'un des plus distingués de 1'Institut géologique,
réunit aux connaissances de sa vocation celle de la botanique,
et a déja fait ses preuves en fait de généralisations géologiques.
Son ceuvre sera une véritable histoire, et la premiére, de ious
les dépdts, du moins des Alpes auntrichiennes, sur le versant
septentrional, plus celle d’une portion des dépots plutoniques,
trachytiques et basaltiques; car la Styric méridionale lait déj
partie de 'embranchement méridional des Alpes.

Sa carte distingue 76 différentes roches ou dépdts, et indique
les directions et inclinaisons générales des masses. Dans le
terrain schisteux cristallin, il distingue le gneiss, le calcaire
grenu, les amphibolites schistoides, les schistes micacés tal-
queux et chloriteux avec des granites, des diorites, des éclo-
gites et des serpentines. Le silurien, le dévonien et le car-
bonifére (dans le Gailthal) sont divisés chacun en masses
schisteuses et élage calcaire. Au-dessus vient 'agglomérat car-
bonacé & plantes des houilleres anciennes dans le Stangenalpe,
jpartie N. O. de la Styrie), 'anthracifere de vos Alpes ocei-
dentales. Et puis de nouveau, au-dessus, un systéme surtout
de schistes argiloides. Le grés rouge manque, vu I'absence des
porphyres rouges et quartziféres du Tyrol, etc., mais le grés
vosgien el bigarré y est représenté par un grand massif arénacé
rougealre et en partie schisteux; c’est ’étage nommé en Au-
triche étage des schistes de Werfen {Salzbourg). J’ai ajouté ici
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la dénomination de vosgien, parce que rien ne ressemble plus
au facies du grés que le gres higarré de certaines localités des
Alpes allemandes, comme en Tyrol. M. Stury distingue &
coté des schistes de Werfen ceux dits de Radstadt.

Dans le Muschelkalk, il lui a été permis d’établir 6 &9 étages,
savoir: dans son véritable muschelkalk un calcaire dit de
Radsiadt, une rauchwacke ou cargneule, une dolomie et un
calcaire dit de Gutienstein, une dolomie et un calcaire de
Reifling, puis, dans la masse supérieure, comparée au Letlen-
kohle de la Thuringe, un calcaire hydraulique & Avicules, des
schistes de Reingraben, et un grés dit de Lunz. Son Keuper est
anssi partagé en B étages, savoir : la dolomie et le calcaire
d'Opponiiz, un calcaire triasique et le marbre fossilifére dit
de Hallstadt. Son trias compterait donc 44 membres dont les
supérieursrépondraient surtout A certaines couches fossiliféres
de Saint-Cassian.

Entre ce muschelkalk si compliqué et son lias, il place une
frmation dite rhétique, composée de masses épaisses de dolo-
mie el de calcaire comvpacle dits du Dachstein avec les marnes
¢l calcaires gris noirdtres de Koessen par-dessus. Quelques per-
sonnes avaient rejelé ces calcaires A Mégalodons dans la base
dulias. Pour M. Stur, le lias comprendrait le grés et calcaire
& houille dits de Gresten, espéce d’équivalent éloigné du grés
dulias de ’'Europe occidentale et centrale, puis un massif de
caleaire coquillier, dit de Hierlalz, et des marnes tachetées.
Dans son Jura figure un calcaire inférieur, surnommé Klaus-
lall: (calcaire des défilés), un calcaire jurassique & Aptychus,
etun calcaire analogue & celui de Stramberg en Silésie autri-
chicnne. La formation crétacée commencerait pour lui au
nfocomien a Aptychus, et offrirait un calcaire 3 Hippurites,
un agglomérat dit de Gosau et les marnes et grés si riches en
fossiles de la méme vallée.

L'éocéme inférieur manquerait; mais au moins 1’éocéne supé-
rieur serait représenté par des couches schisteuses 3 Oberburg
ela Prassherg avec plantes et poissons fossiles. Tout le reste du
lerrain tertiaire de Styrie regoit le nom de néogéne, qu’il divise
en trois élages, savoir: 1° dans I’étage inférieur, les couches
sthisto-argileuses d’Eibiswald et de Sotzka, riches en empreintes
vigétales, une argile et marne marine, un sable, grés et cail-
lOl_lx de Gomlitz, des couches d’eau douce a lignites, un cal-
tre d’eau douce, la marne de Tiiffen (lieu de sources ther-
males), puis, par-dessus le tout, e dépdtdit de Leitha, composé
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de cailloux ou d’agglomérat avecle calcaire & Fucus calcariferes
au-dessus;

2° L'étage moyen, savoir : une autre argile ou Teye/ analogue
par ses fossiles & celle de Hernals prés de Vienne, et un gros e
calcaire & Gérithes, horizon excellent s’étendant au loin dans
P’Europe orientale;

3° Uneargile, surtout marneuse, d’eau saumétre, a Congéries,
et des dépots de cailloux et de sables ossiferes (grands animaux
éteints).

Dans le sud et le sud-est de la Styrie, M. Stur a trouvé des tre-
chytes silicifiés, (son Hornstein Trachyt) ainsi que des tufs de celle
roche, puis des trackytes ordinaires, des basaltes et des tufs basalt-
ques. Si ces derniers sont de 'dge de l'argile & Congéries, les
trachytes ordinaires lui ont paru de celui deI'argile d’Hernals ef
des roches & Gérithes, tandis que ses trachytes silicifiés seraient
apparus entre 1’6océne supérieur el son étage inféricur du
néogéne, les roches d’Eibiswald et de Soizka. En effet la liai-
son de ces derniéres roches avec le tertiaire est toutautre que
celle des trachytes ordinaires, comme je m’en suis assuré.

Sa formation alluviale se divise en diluvium, comprenant le
leess ou argile diluvienne du Rhin, des alluvions anciennes en
terrasses et des blocs erratiques de glaciers disparus. Dans son
alluvium plus récent, il place les dépdts locaux de tuf calcaire,
les tourbes et les alluvions fluviatiles.

Cetle carte est munie du détail orographique et d’une honne
partie de la topographie, & ’exception des noms de montagnes;
coloriée avec soin, elle répondrait A tous les souhaits, sion
avait pu y ajouter des chiffres pour les couleurs, qui, quoigu’on
fasse, passeront en partie avec le temps, et offriront alors des
difficultés pour s’orienter. En comparant cette carte avec celle
des Alpes allemandes, sans figuré du terrain, bel ouvrage de
IInstitut impérial géologique et exposée 4 Paris, on ne peut
s’empécher de reconnaitre que, pour I’étude et1'usage pratique,
il faut éviter les cartes de trop grandes étendues de pays, & moins
qu’'on ne veuille restreindre le nombre de ses sous-divisions.
En d’autres mots, c’esl une impossibilité pécuniaire de publier
sur une grande échelle, la seule convenahle pour le géologue,
les cartes géologiques de délail avec le dessin du terrain et
lesindications topographiques principales, y compris les noms
des principales montagnes. 1l faul donc nécessairement S¢
conlenter de ces sortes de carles pour de petites provinces, et
s'efforcer pour un empire, par exemple, de conserver pow
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chaque carte provinciale la méme échelle, les mémes divisions
géologiques et les mémes couleurs, autant qu'on le peut du
moins.

Une carle géologique de celte espece se préte alors toul de
suite pour la pratique, comme pour la recherche et les établis-
sements des miunes, & une conversion en carte indusirielle ou
agricole.

Est-on historien, archéologue, ethnographe ou mililaire, on
a sous la main les meilleures indications pour des éclaircisse-
ments & ces différents poinls de vue. Ainsi, par exemple, on
irouve non-seulement avec facilité les défilés qui ont arrété les
peuplades ¢migrantes ou réfugiées, maisencore on apergoit aisé-
ment la place des lieux fortifiés anciennement ou & présent; on
rend comple des combats livrés, des limites naturelles ou sou-
vent fixées par les guerres. Sous ce rapport, mon collégue
M. Bergmann, archéologue distingué du Vorarlberg, a trés-
bien senti tout le prix d'une parcille carte pour 'ouvrage qu’il
prépare, savoir :la description physique, ethnographique, histo-
rique et archéologique du Vorarlberg. Sur le sol d’un petit
pays sc¢ sont renconirées plusieurs nationalités bien marquées;
les délails orographiques et géologiques avec les noms topo-
graphiques donnent ’explication historique de leur mélange.

Je ne sais pas si la Société a connaissance de quelques-uns
de mes mémoires 4 I'Académie de Vienne. Dans 'un d’eux,
je me suis efforcé de nouveau de comparer les avantages dela
géologie paléontologique avec ceux de la géognosie de posi-
tion. J’ai montré aisément que, pour certains pays comme les
Alpes, la premiére méthode est bien plus expéditive que la
seconde, sans que pour cela je conteste qu’avec beaucoup
de patience le géognostene fat arrivé aux mémes résultats, tant
par les observations de pétrologie, que par les données de su-
perposition. A cet égard, j'insiste surtout sur ce que les roches
composant les différents groupes admis aujourd’hui par suile
d'analogies paléontologiques ont, dans chacun d’eux, des na-
tures et surtout des facies minéralogiques différents.

C'est pour cela’que toute suite de terrain destinée a I’étude
doit présenter, & cbté de ses fossiles caractéristiques, ses roches
les plus communes. Ainsi, pour me contenter d'un exemple, le
facies du muscheikalk du nord de 1'Allemagne se retrouve
dans des calcaires qui le représentent dans les Alpes, etc. Ce
sont ces matitres minéralogiques qui, vu le peu qu’on savait
alors de la paléontologie secondaire, et surtout de celle des
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Alpes, m’ont gnidé en parlic dans ma notice sur les Alpes
allemandes en 1824 (Annales des Mines, v. 1X, p. 477-520), qui
recut les éloges d’Alexandre Brongniart. A I'exception de mon
erreur d’avoir confondu I’éocéne avec le grés vert, el Perreur
sur le grés viennois et le zechslein, les grandes divisionsactuelles
s’y trouvent relatées.

J’ai méme cu le plaisir de voir confirmer mes observations
s controversées sur la présence de Bélemniles, d’un c¢oté dans
le terrain de Gosau (Mém. Soc. géol. 1832, p. 232, et Bull. Soc.
géol., 1841, vol. XITI, p. 133) et de ’autre dansle dépot ferrifére
glauconieux de P'éocéne du Kressenberg en Bavitre (Ann. des
mines, 1824, vol. IX, p. 500).

Ce dernier fait, assez extraordinaire, a té cité par le docteur
Giimbel, qui a défini le fossile en question un morceau de
Comatule ou de Bélemnite (N. Jahrb. fiir Min., 1865, p. 1418, et
1866, p. 864-568); mais Geinifz I'a reconnupourune Bélemnite
(Id., 1866, p. 568). Schafhautl a manifesté une opinion sem-
blable (Sudbayern’s Lethea geognostica, 1863). Quant i la Bélem-
nite de Gosau & Grunbach en basse Autriche (Bull. Soc. géol.,
1841, vol. XIII, p. 133-133), c’est M. Schloenbach qui vient de
la retrouver (Verh. k. k. geol. Reichsanst.; 1867, p. 336).

Une autre recherche m’a occupé et m’occupe encore, c’est
Vorigine des serpentines; or, ayanteu le bonheur de voir, je crois,
tous les gites possibles de cette roche, je pense que je suis
compétent dans la matiére. Je suis donc forcé de me ranger de
l’avis de ceux qui ne veulent pas admettre que toutes les ser-
pentines sans exception dérivent du lherzolite ou de 'olivine en
roche. Certes je sais fort bien qu’on peut distinguer ou faire
ressortir artificiellement des cristaux plus ou moins distinets de
péridot dans beaucoup de serpentines; mais je demanderai
toujours quel est le gisement de ces serpentines; ce sont pro-
bablement celles & beaucoup de diallage associées avec des eu-
photides et de certains porphyres et felsites, comume en Italie.
Danscecascesrochessont en filons, en champignons (Cravignola)
en grosses coupoles, souvent alignés comme le basalte sur ce
qu'on peut présumer une faille ou fenie. Ces roches se trou-
vent au milieu de formations de différents Ages et méme d’age
¢ocene. Elles sont ¢ et ] métalliferes, surtout cupriferes, etles
roches schisleuses de diverses époques a coté d'elles présentent
ce qu'on nomme des allératlions, des silicificalions, des rubéfac-
tions, elc. Je ne crois pas devoir altribuer ces accidents locaux
jaspoides & des effets de chaleur, mais bien a des réactions chi-
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miques produiles par des vapeurs chaudes acidules et 4 silice.
Ces actions ont-elles été en quelque rapport avec la roche ser-
pentineuse? (Localités : Italie centrale, Ligurie, Haute-Alpanie).
Ensuite je me pose cette question : si 'olivine en roche a été
convertie en serpentine, pourquoi existe-t-il de grands dépots de
lherzolite intacte, non pas seulement dans les Pyrénées, dans
les basaltes de la vallée du Volant (Ardéche), et & Alten en
Tyrol, mais aussi dans la Nouvelle Zélande ? On voit passer la
lherzolite des Pyrénées i la serpenline, comme onvoit passer la
diorite & Iophite (Saint-Pé); mais, si on croit étre sir que
cette derniére mélamorphose el surtout celle de l'ophite en
une roche tendre se continuent, cela ne parait guére le cas pour
la herzolite. De li nait aussi dans U'esprit celie autre ques-
tion : la métamorphose de la serpentine n’a-t-elle pas eu lieu
sous terre avant son arrivée &4 la surface? L’olivine en roche
est venue d’une profondeur assez grande, iémoins les gros frag-
ments de cetle roche que contient la coulée basaltique du mont
granitique dit mont Coupé, pres d’Antraigues. Ces serpentines
ontious les caractéres ignés distinelifs des hasaltes et trapps,
savoir: leur passage en amygdaloides, leur association avec des
bréches ou queues de débris. Une aulre question est celle-ci :
peut-on raisonnablement réunir & ces serpentines celles qui
sont en couches ou amas allongés en grand, 4 la maniére de la
pierre ollaire, dans les schistes cristallins, surtout talqueux?
Leur association y esl souveni aveec les amphibolites, sous
forme de diorites trés-amphiboliques, comme je les ai vues,
il y a 52 ans, et décrites prés de Portson, dans I'icosse septen-
trionale (Essai sur I’Ecosse, 1820, pp. 53 4 58). Depuis Jors, j’ai
vu le Valais, les Alpes allemandes, la Hongrie, la Styrie, la
Turquie, I'Erzgebirge, la basse et la haute Albanie. Dans ce der-
nier pays, la serpentine est un produit évidemment éraptif, en
filons ou en coupoles, mais lié¢ aux diorites les mieux caracté-
risées ; ¢’est, enun mot, en trés-grand ce qu’on voil en pelit &
Saint-Pé, sur le Gave de Pau, dans les Pyrénées. La serpen-
tine de la haute Albanie n’est pas sculement associée avec des
eupholides, mais aussi surtout avec de complétes et superbes
roches de diallage, qui prennent, pour ainsi dire, quelquefois
la place des serpentines. En Turquie, j’ai retrouvé (A Prislina,
o Katschanick) les serpentines des Alpes associées en roches
apparentes avec des lalschistes; ces roches sont souvent
d'une teinte verdatre plus claire que les autres. Malgré leurs
allures, je ne crois pas qu’on puisse accorder 2 ces serpeniines
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une persistance de continuité comme celle des amphibolites,
Je crois leur origine liée 4 l'acte chimico-calorifique-vaporeux
(en partie) de métamorphisme général, qui a engendré, au
commencement de la crotte terrestre, ou méme beaucoup plus
tard, le magma des schistes crislallins, La plus grande masse
de fer chromé des serpentines serait-elle plutot lide & ces
derniéres espéces qu'aux autres (Iles Shetland)?

Enfin, jai cu 'occasion d’observer des serpentines qui déri-
vent des roches pyroxéniques, roches en filons ou amas, dans les-
quelles le péridot, comme olivine et surtout comme limbilite,
sc trouve souvent disséminé. Néanmoins il n’y est jamais en
telle quantité, qu'on puisse lai atiribuer la niétamorphose en-
tigre d’une diorite ou d’une roche pyroxénique porphyrique.
Lile d’Inchkolm, daus le golfe du Firth of Forth, prés d’Edim-
bourg, en est composée. On devrait trouver cette roche dans
ma collection écossaise, au Muséum d’histoire naturelle. Le
filon de serpentine cité par Lyell dans le grés dévonien du For-
farshire (Edinb. J. of sc., 1825, v. 1, p. 112) est de cette na-
tare, et j’ai revu cette roche parmi d’autres filons trappéens de
’Ecosse.

Quant aux petites masses de serpentine moble et d’autre espece
moins pure dans des calcaires grenus ou demi-cristallins, leur
voisinage semble devoir décider de leur dérivation par méla-
morphose. 8'ils sont prés d’amphibolites, surtout de gramma-
tites (Glentilt), ce seront, il me semble, plutdt des produits mé-
famorphosés des amphiboles que de I’olivine. Trouve-t-on ce
dernier minéral, il est possible que sa décomposition ait pro-
duit quelque peu de serpentine. Pour le moment, il semble
que ces masses serpenlineuses des calcaires des schistes cris-
tallins sont le seul gisement connu de I’Eozoon canadense et
auires restes organiques.

L’existence de grenats pyropes dans quelques serpentines ne
s’expliquerait-elle pas par le voisinage de ces derniers 4 Loblitz,
en Saxe, prés de Portson, en Ecosse, et parce gue dans ces lieux
il y a des éclogites, des dépots de leptinites, ou, au moins, des
filons de pegmatite trés-riche en grenats ?

M. Scheerer et d’autres ont établi I'existence de pseudomor-
phoses d’amphibole, de pyrox¢ne et de péridot en serpentine
(Ann. Phys. Pogg. 1834, v. XCII, p. 287). Voild ma thése ga-
gnée, au moins en petit,

Aprés quelques observations de MM. d’Archiac et Louis
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Lartet sur le mélange des fossiles crétacés avee les fossiles
tertiaires, dans cerfains gisements de I’Allemagne et de la
Styrie,

M. Delesse présente le travail suivant de M. Ville:

ftudes géologiques foites dans la Kabylie, par M. Ludovic
Ville (PL. II).

Notre collégue M. Péron a inséré dans le Bulletin de la
Société géologique de France, pages 627 et suivantes, tome XXIV,
annéc 1867, une nole intéressanie sur la constitution géolo-
gique des montagnes de la grande Kabylie.

Nous avons fait nous-méme sur ces terrains des études cui
nous paraissent ajouler de nouveaux faits & ceux qui ont éié
exposés par M. Péron; c’est ce qui nous a engagé  présenter
notre travail & nos collégues de la Sociélé géologique de
France.

Le terrain que nous avons exploré est compris entre les limites
suivantes (PL. II) : an nord, la chaine du Djebel Taourga, qui
sépare les plaines du Sebaou de la mer; & Pouest, le méridien
passant par 'embouchure de ’'Oued Isser; au sud, la chaine
du Djurjura; & Uest, le cours de 'Oued Ameraoua (haut Se-
baou).

Ce lerritoire comprend une étendue superficielle de 40 kilo-
mélres de long sur 30 kilometres de large; il comprend les
cercles de Tiziouzou, Dra-el-Mizan et la Eabylie proprement
dite.

Nous avons observé dans le cours de nos explorations :

Des terrains cristallins, gneiss et micaschistes, associés a des calcaires

saccharoides ;
id. crétacés,
id. nurnmulitiques ;
id. tertiaires moyens (miocénes);
id. d’alluvions;;
id. ignés, granite, diorites, basaltes, pétrosilex.

Nous allons les décrire, autant que possible, dans 'ordre de
leur énumération, et en marchant de l'ouest a I'est, et du sud
au nord,

Terrains cristallins. — Les terrains cristallins (gneiss, mi-
caschistes et calcaires) seront décrits en méme temps que le
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granite, qui les traverse en tous sens, sous forme de veines irré-
guliéres, de gros filons et de grands amas; ils forment trois
massifs isolés les uns des autres : le 1°F s’étend de I'Oued
Djema, affluent de la rive droite de I'Isser, au caravansérail
d’Azib-Zamoun. Le 2° est situé auprés de Tiziouzou, du cdté
nord. Le 3°, qui est le plus important, comprend la Kabylie
proprement dite.

Ilot de roches cristallines d’Azib-Zamoun. — Le 4°* ilot a 16 ki-
lométres de long, de I'0. S. 0. A'K. N. E., sur deux kilomé-
tres de largeur moyenne ; il est entouré de tous cdtés par les
marnes du terrain tertiaire moyen et iraversé de part en part
par des ravins qui descendent du massif granitique des Flissas,
pour aller se jeter dans 1’Oued Isser. Sa créte s’éléve & 327 mé-
tres au-dessus du niveau de la mer, et elle s’abaisse de part et
d’autre jusqu'au niveau des marnes tertiaires, qui recouvrent
le pied de l'ilot.

La chaine se compose principalement de granite & petits
grains et & mica noir verdatre. Cette roche a 6té exploitée en
carriére auprés du caravansérail d’Azib-Zamoun, pour la con-
struction de ce poste. Le graniie sert aujourd’hui & 'empierre-
ment de la route carrossable ; il n’a pas une grande dureté ; il
est découpé par de nombreuses fissures, qui permettent de le
débiter facilement en moellons et qui empéchent, par suite,
d’y tailler de grandes pierres d’appareil.

ATlextrémitéoceidentale du massif, le granite estremplacé par
une roche de nature trachytique, identique d’aspect avec celle
qu’on trouve 2 la redoute de Kara-Mustapha, non loin du Fon-
douk ; ceciindique que 'éruption granitique est d’un Age assez
récent. On trouve en plusieurs points celte association de gra~
nite et desroches trappéennes (dansla Kabylie proprement dile
et au cap Matifou, pres d’Alger).

Ilot de roches cristallines de Boukhalfa, aux environs de Tiziou-
zou. — L’ilot de roches cristallines de Boulkhalfa, au nord de
Tiziouzou, s’éiend de 1’0, S. 0. 4 'E. N. E. sur 12 kilométres
de long et 3 kilométres de largeur moyenne. Il est coupé en
travers par le cours de "Oued Sehaou; sa créte s'éleve a
809 métres au-dessus du niveau de la mer; il est entouré de
tous cGtés par le lerrain tertiaire moyen, dont les couches sont
fortement redressées contre lui. Il est essentiellement formé
de schiste satiné bleudtre on gris foncé et de micaschiste ver-
datre, avec lentilles irrégulitres de quartz blanc. On y trouve
intercalées des couches de calcaire saccharoide et micacé,
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d’un blanc grisatre, exploitées pour pierre & chaux sur les
deux rives de "Oued Sebaou. Ces couches présentent beau-
coup de fissures naturelles, les unes paralléles ala stratification
et les autres trés-irréguliéres ; elles ont une épaisseur totale
d’environ 30 metres, & l'entrée des gorges de 1'Oued Sebaou ;
elles sont dirigées N. 63° E., et plongent au 5. 27° E:® de
48°, en sens inverse du cours de 1'eau.

Rognons isolés de galéne argentifére au maliew des calcaires de
I'Oued Sebaou. — Dans P’exploitation qui se fait sur la rive
gauche, on a trouvé au milieu des calcaires quelques rognons
isolés de galéne, renfermant 444 grammes d’argent pour
100 kilog. de plomb. Malheureusement ces rognons n’ont pré-
senté aucune suile,

Ces calcaires pourraient éire exploités comme marbre. Leurs
couches s’infléchissent sur la cime de la montagne, de ma-
nitre & preésenter une pente inférieure 4 43° Les blocs qui ont
roulé du haut de la créte alimentent un four 4 chaux.

Plus loin, les flancs de la vallée sont entaillés dans des amas
considérables de granite & éléments blanes.

Le cours de I’'Oued Sebaou est trés-uni dans toute I'étendue
des gorges; c’est une roule trés-fréquentée par les Arabes en
temps ordinaire, et il serait facile d’y tracer une route carros-
sable.

Outre les amas granitiques dont nous venons de parler, on
trouve encore des filons plus ou moins irréguliers de granite,
formant des pics aigus et saillants an-dessus de la masse schis-
teuse. (e granite se compose de feldspath blanc laiteux, de
quariz vitreux ou laileux, presque toujours blanc, quelguefois
améthyste, et de mica blanc argentin en gros paquets hexago-
naux de 2 centimétres de diamétre.

Massif de raches cristallines de la Kabylie proprement dite. — Le
massif de roches cristallines de la Kabylie proprement dite s’é-
tend de l'ouest & ’est, sur une longueur de 54 kilométres, et,
du nord au sud, sur une longueur moyenne de 16 kilomatres.

Il se compose essentiellement de gneiss et de micaschiste
avec quelques couches intercalées de calcaire saccharoide
blane, elil est traversé par des veines irréguliéres, des filons et
des amas de granite. G’est un pité monlagneux présentant
d’alfreuses et profondes déchirures, qui affectent des direc-
tions trés-variées ; cependant les principales marchent du
5. 5. E. an N. N. 0. et le coupent dans toute sa largeur; ce
sont 1'0ued Boukhdoura et 'Oued Aissi.
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Les points culminants se trouvent aux extrémités ouest et
est du massif, A l'ouest, on remarque, chez les Flissas, une
ligne de faite qui marche de 1'0. 8, 0. 4 I'E. N, E., et qui
s’éleve jusqu’a 802 métres au-dessus du niveau de la mer. La
méme direction se trouve dans les crétes plus basses qui abou-
tissent & la rive gauche de 1'Oued Boukhdoura.

Au centre, chez les Maatka, il y a une ligne de faite qui
marche du N. N, O. au 8. 8. E, et s’éléve 3 la cote 698 méires.

La méme direction N. N. 0. 8. S. E. se montre sur les prin-
cipales chaines de la partie orientale de la Kabylie, et c’est de
ce cOlé que se trouvent les crétes les plus élevées. La hauteur
augmente en marchanl du nord au sud.

Ainsi I'on trouve : 1,003 métres, 4 Haddaden, chez les Beni-
Raten; — 1,078 métres, & Aboudide, chez les Beni-Raten; —
1,271 métres, au Sebt des Beni-Yahia; — 1,420 métres, chez
les Beni-Thouragh.

Ces altitudes considérables montrent que le climat de la
Kabylie doit étre froid en hiver et tempéré en été ; elles sont
moindres, dureste, que celles dela créte du Djurjura, qui limite
la Kabylie au sud, et dont les altitudes varient de 1,730 me-
tres (col de Chellata) & 2,517 métres (pic de Lalla Khedi-
dja).

Au sud et & I'ouest du massif montagneux de la Kabylie, se
trouve une vasie dépression occupée par la plaine ondulée de
Dra-el-Mizan et la vallée de 'Oued Djema et dans laquelle
on observe le terrain nummulitique et le terrain teriiaire
moyen.

Au nord de la Kabylie s’étale la plaine ondulée de 1’Qued
Sebaou, couverte en grande partie par le terrain tertiaire
moyen ; & son extrémité 8. E., le massif cristallin de la Kabylie
se rattache au massif nummulitique du Djurjura par la petite
croupe des Beni-Youcef, qui sépare les eaux de I’Oued Aissi des
eaux de I’'Oued Ameraoua. On voit donc que, géologiquement
et géographiquement, le massif cristallisé de la Kabylie forme
un terrain 4 part, bien différent de ceux qui ’entourent.

Au point de vue minéralogique, la Kabylie s’est montrée
jusqu’a ce jour assez pauvre; contrairement & nos prévisions,
nous n'avons trouvé que des indices insignifianls de plomb, de
cuivre et de fer,

Les Kabyles, qui travaillent le fer et I’acier et fabriguent de
la fausse monnaie, achétent les matiéres premiéres sur nos
marchés. 1l est probable que, s’ils avaient des gites métalliferes
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sur leur territoire, ils auraient mieuxaimé les traiter sur place,
car ils sont fort industrieux.

Voici quelques détails sur la constitution minéralogique de
la Kabylie.

Chaine de roches cristallines des Flissas, — La chaux qui a
servi A bélir le caravansérail d’Azib-Zamoun a été fabriquée
avec du marbre blanc, qu’on trouve a 3 kilométres S. E. du
caravansérail, au pied de la chaine granitique des Flissas,

Le calcaire est en couches dirigées N. 80° E.™ et plongeant
au N, 10° 0.= de 80°. Il renferme du mica blanc argentin et du
mica vert, du fer micacé, de la pyrite de fer en trés-petits cris-
laux noirs & I’extérieur et d’un vert métallique & I'intérieur.

Cette assise calcaire a une puissance totale d’environ 100 mé-
tres comptés perpendiculairement & la direction des couches;
elle s’élend en longueur sur plus d’un kilométre et pourrait
btre exploitée A ciel ouvert comme marbre, si l’'on avait des
débouchés pour les produits de cette exploitation. Elle est
coupde par plusieurs ravins, dans le lit desquels on remarque
des blocs de granite roulés de la cime de la montagne. Ces blocs,
qui ont parfois un volume de plusieurs meétres cubes, sont
trés-durs, sans fissures, et pourraient étre utilisés comie
pierre monumentale, a cause de la beaulé des cristaux de
feldspath qu’ils renferment, Leur abondance dans le lit des
ravins montre que les cimes principales des Flissas sont for-
mées de granite, hypotheése qui parait confirmée par les con-
tours irréguliers des lignes de faile. Entre le granite en place
qui constitue le centre de la chaine et le calcaire crislallin
qu'on frouve au pied, on remarque une roche trés-friable,
s'égrenant sous la pression des doigts, et formée d’une sorie
de micaschistie désagrégé.

Le marbre et le micaschiste appartiennent sans doute a la
méme période géologique ; ce sont des terrains stratifiés dont
la texture a été modifiée par l’apparition au jour du granite.

Comme nous n’avons pas trouvé de fossiles dans ce terrain
mélamorphique, en aucun point de la Kabylie, nous ne pou-
vons rien dire de son age géologique. On sait seulement qu'il
est anlérieur aux terrains nummulilique et tertiaire moyen, qui
le recouvrent en stratification discordante.

Barrage naturel produst par des assises de calcaire cristallin dans
un ravin des Flissas. — Le point ol 'on a exploité le marbre
comme pierre & chaux est situé sur la vive droile d’un ravin qui
présente un phénoméne géologique trds-intéressant, Le ravin est
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complétement barré par les couches calcaires, qui se conli-
nuent sans interruption d’un bord A Vautre en faisant une
espéce de mur naturel de 20 metres environ de hauteur sur
50 & 60 meires d’épaisseur; & la partie inférieure de ce har-
rage se trouve, au milieu du calcaire, une galerie naturelle de
2 métres de hauteur sur 3 & 4 métres de large, qui donne un
écoulement aux eaux de la vallée. Le sol de cette galerie est
encombré de gros blocs granitiques qui ont été entrainés par
les eaux et qui indiquent que la galerie avait, i 'origine, une
hauteur supérieure & 2 meélres. Si l’on obslruait I'entrée de la
galerie, on produirait en arriére un réservoir d’ean qui aurait
20 métres de profondeur et dont le trop-plein s’écoulerait alors
par-dessus le barrage naturel dont il vient d’étre question. Il
parait probable que la créte de ce barrage formait jadis le
seuil de la vallée, & son débouché dans la plaine, Voici com-
ment on peut supposer que le barrage s’est produit naturelle-
ment: les couches de marnes plongent au nord presque
verticalement; elles reposent, en amont, sur du micaschiste
trés-friable, qui donne aux eaux d’infiltration un passage trés-
facile; le micaschiste qui existait autrefois sous le barrage
devait donc se laisser pénétrer par les eaux d’infiltration. Ces
eaux, en arrivant sur le front du barrage calcaire, rencon-
traient sans doute une fissure naturelle qui existait dans la direc-
tion de la galerie actuelle, et s’échappaient au dehors par cette
fissure. Les eaux d’infiltration ont lapropriété de dissoudre le
carbonate de chaux. Cette dissolution se fait parfois sur une trés-
grande échelle, ainsi que le démontrent les grands dépots de
travertin si nombreux en Algérie. La fente existant dans le
marbre a donc pu s’agrandir & la suite des siécles, par un
phénoméne de dissolution chimique; et, lorsque la section est
devenue assez grande, les eaux de pluie y ont entrainé du mi-
caschiste désagrégé.

On comprend dés lors que lelit de la valiée, en amont du
barrage, ait pu se creuser jusqu’au niveau de cetle fente d'¢-
coulement dontles dimensions s’agrandissent continuellement,
et parla solubilité de la roche encaissante, et par le frottement
des débris entrainés du dehors; celte fente s’est ainsi transfor-
mée, 2 la suite des siécles, en une galerie de 4 meélres de large,
dont le sol est encombhré aujourd’hui par de nombreux blocs
degranile roulés du haut de la montagne.

Nous avons trouvé dans le ravin, en amont du barrage, un
bloc roulé de couleur noire ayant 0™ 40 de long sur 0™ 20 de
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large; l'intérieur de ce bloc 6tait d’un rose pale; la parlie rose
est un silicate de manganése ayant  seu présla méme compo-
silion et la méme densité que le silicate rose d’Alger analysé
par M. Ebelmen. Il a pour formule28¢0% 3(Mn 0, MgO,
CaO, Fe0). Il se présente en masse compacte, suberistalline.
La partie noire quil’entoure a pourdensité 3,201; elle s’attaque
facilement par les acides, en dégageant du chlore; une
partie reste insoluble et colorée en rose.

Le méme phénomene a lieu pour le silicate rose d’Alger; il
est entouré d’'une pariie noire qui a pour densité 3,920. La
partie noire présente les composilions suivantes pour les mine-
rais d’Azih-Zamoun et d’Alger:

PARTIE NOIRE QUI ENTOURE LE

DESIGNATION DES SUBSTANCES. — e
silicate silicate
A'Azib-Zamoun | dela Bouzareah
Eau. . . « o . o o 0 00 e 00 e 0.1014
Oxygéne en excés. Coe e e e e 0.140 8 0894
Protoxyde de manganése. . . . . . . . . 0.335 0.4300
Chanx. . . . . . . . o o 0 0.0 0.019 0.0132
Magnésie. - [ . 0.037 »
Peroxyde de fer. Siliee eélatinense. 0.033 goggg
P Silice gélatineuse, . » .0
Résidu “‘5"1“"“"{ Silicate rose. . . L 0.440 0.2730
TOTAL. . « « . . 1.004 0.9960
Pl e
Autenrs. . . . . VATONNE, EBELMEN.

La partie noire d’Azib-Zamoun différe de la partie noire de
la Bouzareah en ce qu'elle renferme une bicn plus grande
quantité de silicate rose non décomposé.

Dans la décomposition du silicale rose d’Azib-Zamoun, la
silice combinée a été & peu prés complétement enlevée, car
les 0,44 de silicate rose non décomposé contiennent 50 pour
100 de silice gélatineuse. La magnésie a été enlevée en grande
partie; le fer et le mangandse sont restés & 1'état de peroxydes
hydratés.

Le ravin barré des Flissas va se jeter, A peu de distance de
li, dans 1'0Oued Schendel, qui rounle assez d’eau pour faire
marcher un moulin arabe.

A Pextréinilé N, E. de lachaine des Flissas, auprés de la rive
gauche de 1'Oued Boukhdoura, le granile peut étre observé

Soc. géol., 2° série, tome XXV, 17
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en place, Il forme un massif& contours arrondis sans stratifica-
tion apparente. Il renferme du quarlz blanc laitenx, amorphe,
du feldspath blanc et du mica blane argenlin; ce dernier se
présente en pagquels aplatis de 0,010 d’épaisseur; lé granite
supporte des eouches de grés tertiaire bleuitre, micacé, plon-
geant au S, 60° E.™ de 25°,

Le calcaire saccharoide s'observe de nouveau au pied du
revers nord du massif kabylien, dans le ravin de Bouhinoun,
3 4 kilom. sud de Tiziouzou. Il est exploité comme pierre a
chaux pour les besoins de ce poste. Il se présente en couches
verticales dirigées N. 95° E.™ el enclavées dans du mica-
schiste; tantdt il est blanc ou bleu clair, et donne par la cuisson
de la chaux blanche; tantdt il est jaune et donne de la chaux
violette. Une troisieme variété de calcaire est colorée en noir,
sans doute par du manganése, et donne de la chaux de la méme
couleuf; dans tous les cas, la chaux est grasse et de bonne
qualité, Un échantillon de calcaire blanc a présenté la compo-
sition suivante :

de—

Réstdn

- Carbéfia “arbona Ean,
:nilol_nble rdoé le (““dg ate Phosphate matiéres
ang I - terreix, organiques,
les adidés. chdug, magnesie. preie.
ThTAlL :

0.0320 0.9030 0.0620 Traces, 0.0030 1.0000

Autewr : Sivox, garde-mines.

Le ravin de Bouhinoun roule environ 10 litres d’cau par
seconde. Cette eau, qui est de bonne qualité, fait marcher un
moulin arabe & turbine.

Nous avons coupé le pays des Maatka en nous rendant de
Tiziouzou & Dra-el-Mizan. A partir du village de Betrouna, I'on
marche presque constamment sur du gneiss & mica verddlre,
au milien duquel apparaissent quelques pointements de granite
3 larges paillettes de mica blanc, A 800 melres nord du Souk-el-
Khamis (673 métres), le senticr coupe une veine d’hydroxyde
de fer qui affleurc sur 4 métres de long ci 0m30 d’¢paisscur
dans du micaschiste d’ungris clair. Le grasite des environs du
fort Napoléon a été exploilé comme pierre de laille et moellon
pour la construction du fort.

l.a chaux est fournie par des couches de ¢aleaire saccharoido
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enclavées dans le micaschiste, A peu de, distance du fort, dans
le ravin qui coule au pied de ce dernier vers le nord. Ce cal-
caire renferme des cristaux de pyrite de fer gros comme une
tdte d’épingle et de petites lamelles de mica blanc verdatre;
on y observe des espices de lits indiqués par une substance
métallique bleuaire, qui est probablement du fer oligiste mi-
cacé. A mesure qu'on approche du ccour de la masse calcaire,
celle-ci devient plus blanche, plus homogéne, et forme un
marbre blanc A faceltes de 1 4 3 millimatres de diamétre; elle
pourra fournir de belles pierres de taille pour le fort.

La direction générale de la masse est orientée N. 100° E.»
avec un prolongement au 5.® Le marbre du fort Napoléon
est remarquable en ce qu’il répand une odeur fétide quand
on le casse, alors méme qu’il est blanc. Un échantillon de
celte couleur a présenté la composition suivante :

Résidu argi- Eau,
leur insoluble Carlzlonate Carlzﬁanate Phosphate matiéres
dans i terreux. organiques
. chaur. magnésie. ’
les acides. ° perte. ToTAL ¢
0.0420 0.9300 0.0242 Traces. 0.0038 1.0000

Auteur ; SiMoN, garde-mines.

1l donne, par la cuisson, de la chaux grasse de bonne qualité ;
il difftre du calcaire cristallin de Bouhinoun, auprés de
Tiziouzou, en ce qu’il renferme un peu moins de carbonate de
magnésie.

Beni Jenni. — Les Beni Jenni occupent, entre 1'Oued Djema,
4 Vest, et ’Oued Aissi & 'ouest, un éperon d'un accés excessi-
vement difficile,

Les crétes de roches cristallines s’abaissent, & partir des Beni
Jenni jusqu’au pied du massif calcaire du Djurjura; et, comme
origine des vallées se reléve, les ravins deviennent moins en-
caissés & mesure qu’on se rapproche dn Djnrjura, et le pays est
d'un abord relativement plus facile.

Sur le revers S. O, de la montagne des Beni Jenni, A proxi-
mité de leur quatricme village (Taouriri-el-Hadjadj), le sol se
compose géniéralement d’une conche plus on-moins épaisse de
terre végétale de couleur fauve, venant de la décomposition du
micaschisie et du gneiss, qui parfois donnent lieu & des poin-
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tements de roches plus dures. Sous le village, on remarque un
escarpement formé par une roche verditre lachée de blane,
friable et paraissant de nature éruptive; elle interrompt brus-
quement les assises de micaschiste gris noirdtre, et des suinte-
ments se montrent le long de la zone de séparation de ces
roches. A proximité, I'on trouve un gite de minerai de fer qui
occupe une superficie de 100 métres de long sur 50 métres de
large.

Gite d’hydrozyde de fer des Beni-Jenni. — L’hydroxyde de
fer sert de gangue 4 une bréche formée de débris de mica-
schiste, et parfois il constitue un véritable minerai assez riche
et & tissu caverneux, Il parait &tre un dépot de source ferrugi-
peuse qui se serait répandue & la surface du sol. Voici l'ana-
lyse de quatre échantillons de choix:

NOMS DES SUBSTANCES. 1 2 3 4

ar. gr. gr. gr.
Peroxyde de fer. . . . . . . 0.7800 0.7350 0.8080 0.6060
Carbonate de fer. . . . . . . » 0.0072 0.0072 0.0029
— dechanx. . . . . . 0.0090 0.0060 0.0140 0.0130
—  de magnésie. . . . 0.0118 0.0074% 0.0059 0.0151
Argile. e e e e e 0.0620 0.0810 0.0320 0.2080
Eau. . « . .« . & . . 0.1352 0.1630 0.4311 0.1534
Perte. « . . . . . . . . 0.0050 0.0004 0.0018 0.0016
Toravx. . . . . 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Fer métallique. . . . 0.546 0.547 0.569 0.426

I
Autewr. . . . DE MARIGNY.

L’échantillon n° 3 contient probablement une petite quantité
de peroxyde de fer anhydre. Les autres échantillonsne contien-
nent que de 'hydrate de fer.

Micaschiste graphitique de Taourirt-el- Hadjadj.— A 200 métres
plus loin, le micaschiste prend une couleur noire trés-pronon-
cée, qu’il conserve suivant une bande de 100 métres de large
et une hauteur d’environ 300 de haut en bas de la montagne.
11 doit cetle couleur & une certaine proportion de graphile qui
varie de 2 4 2, 20 p. 100. C’est une ressemblance de plus entre
les roches cristallines de la Kabylie et celles de la Bouzareah,
aux environs d’Alger.

UIne route muletiére tracée par 'armée francgaise descend des
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villages des Beni Jenni dans la vallée de I’Oued Aissi, en serpen-
tant sur le flanc occidental de la croupe des Beni Jenni; elle
recoupe sur une ¢tendue d’environ 200 mélres une série de
couches régulitres de gneiss, dirigées N. 133° E.=, et plongeant
au 5. 45°0.™ de 48°; la roche est trés-dure; elle se compose
de gquartz vitreux blanc, de feldspath blanc laiteus, et de mica
en trés-petites paillettes, tantdt blanc argentin et tantot noir.
On y voit quelques faisceaux de tourmaline noire. Le quartz et
le feldspath sont cristallisés confusément. Le gneiss est coupé
par des veines de quartz blanc hyalin de 0,02 & 0®,20 d’épais-
seur, sur 3 & 4 métres de longueur, qui ne sont pas paralléles
a la stratification des couches; en certains points, il se décom-
pose facilement sous l’action des agents atmosphériques et se
colore en rouge par de I'oxyde de fer,

Beni Menguillet. — La croupe montagneuse des Beni Men-
guillet est située A ’est de celle des Beni Jenni; elle en est sé-
parée par le cours de 'Oued Djema. Sur la rive gauche de cette
riviére, nous avons observé successivement les allures suivantes
dans les couches du micaschiste :

1° D. N. 47° E.», plong. S. 43° E.™ de 45°;

20 D. N.115° E.», plong. S. 25° 0.™ de 33°.

Chez les Beni Menguillet, on retrouve du micaschiste bleud~
tre ou gris jaunatre. Le pays offre, dans ses accidents généraux,
le méme aspect que ceux que nous avons déji décrits.

Galéne aupris du village de Taourirt-el-Kelba. — Nous avons
découvert un petit affleurement de galéne & 13 ou 20 méires en
contre-bas du village de Taourirt-el-Kelba, dans un chemin
creux qui aboutit & 'extrémité S. 0. du village, et & 200 méires
de distance de cette extrémité. L’affleurement se compose d’une
veine de quartz blanc de 3 matres de long sur 0,30 d’épaisseur
maximum, étranglée aux deux bouts et présentant des nodules
isolés de galéne & petites faceltes, avec des mouches de blende
et de pyrite de cuivre et de fer. 1l est enclavé dans des schistes
micacés bleuhires. Nous avons fait déblayer la téte du gite sur
6 métres de long; nous n’avons reliré de la fouille que quelques
nodules de galéne de 4 4 § centimélres de long sur 4 4 2 cen-
timaélres d’épaisseur. La veine métallifere est trds-pauvre el
semblable & ces nombreuses pelites veines de quartz qul cou-
rent capricieusement au milieu des micaschisies.

Filon de fer oxydulé et sulfate de baryte auprés de la Djema-Sidi-
Said.—Aupres de la mosquée de Sidi-Said, nous avons observeé
un gile de fer oxydulé en petits grains noirdires, gros comme
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une téte d’épingle, disséminés dans une gangue de sulfate de
baryte blanc; ce gite forme une série de lentilles enclavées
dans le micaschisie, parallélement 4 la stratification de ce der-
nier. Elles sont dirigées N.73° E.®, etplongentau 8. 15°™ de 807
leur épaisseur varie de 0=,60 & 0™,90. Leur longueur s'éleve
dans l'une d’elles & 13 métres; elles forment, & la surface du
sol, une série de petites crétes de 14 2 metres de haut. Le fer
oxydulé est beaucoup moins abondant que le sulfate de baryte;
le minerai se présente comme une roche blanche piquetée de
noir; il est trop pauvre et de trop mauvaise qualité, par suite de
la présence du sulfate de baryte, pour étre 1'objet d'nune exploi-
tation quelconque,

Les indices métalliféres que nous venons de signaler mon-
trent qu’un explorateur plus heureuz que nous découvrira peut-
dtre un jour en Kabylie des gites métalliferes de quelque im-
portance.

La croupe des Beni Menguillet fait suite 4 celle des Beni Ra-
ten. Depuis la conquéte, une helle route muletiére suivant la
ligne de créle a relié les principaux villages de ces tribus; clle
a coupé de nombreux ilots de granite 4 pelits grains qui sur-
gissent & travers le micaschiste; ce granite est sillonné par de
petites veines ferrugineuses qui lui donnent un aspect réli-
culé.

Beni Yahia. — La croupe des Beni Yahia est formée de mi-
caschiste, comme les autres. Le point le plus remarquable est
le mamelon de Souk-el-Sept, dont le sommet s’¢léve & la cote
d’environ 1,300 matres et forme un excellent observatoire
géologique d’ott 'eil peut suivre les limites extrémes des ter-
rains cristallins de la partie orientale de laKabylie. Un marché
trés-fréquenté par les Kabyles se tient sur le Sept des Beni Yahia.
Alentour, le terrain est complétement dénudé et trés-pauvre
en eau; il est formé de micaschiste bleudtre, avec grosses et
¢courtes lentilles de quartz blanc vitreux.

Beni-bou- Youcef, — Chez les Beni-bou-Youcef, le micaschiste
présente des taches noires qui paraissent dues 4 de I'oxyde noir
de manganése.

Beni Thouragh. — La créte des Beni Thouragh est également
formée de micaschiste; elle s’éleve 4 la cole de 1,426 métres.
Elle est lout & fait dénudée ct trés-pauvre; on y irouve les
ruines de Pancien village de Tamesguida.

Calcaire saccharoide sur les bords de I Oued-Takelsi. — Prés des
bords de I"Oued-Takelsi, le micaschiste est remplacé par du
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sneiss ot lous les éléments sont bianes. On y trouve des len-
{itles de caleaire saccharoide grisdtre, contenant des enduits de
mirs neir verdatre el coupé par de pelites veines de carbonate
de chaux blane cristallin ; cetle roche esl identique avec celle
gu'on emploie pour les constraelions des jelées d’Alger et qui
vient des terraivs crislallins de la Bouzareah.,

Illdten. — Sur la rive droile de I’'Oued Takelsi s’éléve le con-
tre-fort des llilten, dont la créte supérieure monte & peu prés
4 Ia cote de Tamesguida {1,426 métres). Ce conire-fort se relie
directement au massif du Djurjura par son extrémité méridio-
nzle.

Le pays des Ulilten est essentiellement formé de micaschiste
bleuatre; sur la créte, on y remarque enclavé du calcaire cris-
tallin bleualre, identiqueavec celui des Beni Thouragh ; mais, en
s’élevant le long de celie créte pour se rapprocher du Djurjura,
on passe subilement daps un terrain d’un ige beaucoup plus
récent et que nousdéerirons plus loin.

i.c pays des llilten et la parlie inférieure du pays des ilioula
ou Malou limilent la partie orientale des terrains cristallins de
la Kabylie.

£n définitive, le massif de roches cristallines de la Kabylie a
présenté une grande homogénéité de composilion minéralogi-
que; il est formé principalement de strates de gneiss et de mi-
caschiste englobant quelques lentilles de calcaire saccharoide
el traversés par des filons et des amas’irréguliers de granite,
tani6t & pelits grains et & mica noir, tantdt & gros cristaux
blanes de quariz, feldspath et mica. 1l ’est montré jusqu'a ce
jour trés-pauvre en gites minéraux.

Chaine du Djurjura. — Le Djurjura fait parlie d’'un systéme
de montagnes qui comprend trois chaines principales, affectant
des directions différentes et bien déterminées.

Une premiére chaine & Dest se dirige du N. E. au 8. 0., en-
tre le cap Sigliet le col de Tirouda, sur une longueur d’environ
50 kilometres. La chaine centrale qui porte le nom de Djur-
jura est dirigée & peu prés de VE. 4 1'0., et s’étend du col de
Tirourda au Djebel-Nador, sur une longueur d’environ 44 kiio-
melres.

La chaine occidentale se dirige du S, E. au N. O., entre lc
Djebel-Nador et Djezair-Kaddera, sur le rivage de lamer, et oc-
cupe une longueur d’environ 50 kilometres.

La chaine centrale du Djurjura est la plus élevée de toules. Sa
créte dentelée est presque complétement dépourvue de végeta-
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tion. Elle se couvre de neige pendant tout I'hiver et présente
plusieurs pics élancés, désignés dans le pays sous le nom de
Tamgout. Le pic culminant est celui de Lalla Khedidja, qui se
trouve 22,517 métres au-dessus «u niveau de la mer.

Les observations que nous avons faites surla chaine du Djur-
jura sont encore fort resireintes, et nous ne les donnons ici
qu’d titre de renseignement.

Col de Tirourda.—Au col de Tirourda, dont ’occupation a ter-
miné la conguéle de la Kabylie, la chaine du Djurjura présente
une succession de couches de calcaire et de poudingue dirigées
N.73° E.™, et plongeant au N. 17° 0.™, sous un angle variable de
50 & 80°; les calcaires onl une couleur geis clair & I'intérieur et,
de loin, paraissent presque blancs; & l'intérieur, ils sont gris
foncé, a texture compacte subcristalline et & cassure esquil-
leuse; on voit, dans la masse, des nids isolés de carbonate de
chaux blanc saccharoide.

Les calcaires produisent les hautes aiguilles rocheuses du
Djurjura; ils se présenient en couches de 0,10 & 1 métre
d’épaisseur et forment des assises de 50 & 60 mélres de puis-
sance, séparées les unes des autres par de grandes assises de
poudingues. Ceux-ci se composent cssentiellement de débris
de quartz de diverses couleurs (blanc laiteux, noir, bisiré, gri-
sdtre, rougeéire), gros, au plus, comme un ceuf de pigeon. Ces
débris sonl tantot 4 angles vifs, tanidt & angles arrondis. On y
voit quelques petites paillettes de mica, mais pas de fragments
de micaschiste. Le ciment est argilo-ferrugineux, de couleur
généralement rouge foncé, ce qui permet de reconnaitre de
loin la présence de ces poudingues. Sur quelques blocs on
remarque des miroirs polis, semblables 4 ceux qu’on trouve
dans les filons métalliferes. Parfois le poudingue passe au grés
4 grains fins par la diminution des galets de quartz. Ce gres
est tant6t rouge, tantot gris blanchatre ; quelquefois il est es-
sentiellement marneux et passe & I'élat de marnes schisteuses
grises micacées.

Gypse sur le col de Tironurda. — Nous n’avons rencontré de
fossiles dans aucune des roches du col de Tirourda. On a si-
gnalé du platre sur ce col, et on U'exploite pour les besoins du
fort Napoléon.

Au col de Tirourda, les poudingues et grés rouges forment
une bande & peu prés continue au pied du revers nord du
Djurjura, et leurs couches plongent trés-forlement au nord
yrai.
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Pic de Lullu-Khedidjo. — Le pic de Lalla-Khedidja est formé
de calcaire subsaccharoide gris clair et blanc. On trouve de
nombreux cailloux roulés qui en proviennent dans les lits de
'Oued-Djema et de 1'Oued-Aissi. Ces galels sont mélangés &
des blocs roulés de diorite verte, indiquant que sur la chaine
du Djurjura il y a des roches ignées.

Tamgout des Beni Koufi. — De Dra-cl-Mizan, nous avons fail
I'ascension du Tamgout des Beni Kouli, qui se trouve & la cote
2,066 metres. Ce pic forme P'extrémité occidentale de la chaine
rocheuse proprement dile du Djurjura; il se compose essen-
tiellement de calcaire gris clair, compacte ou semi-cristallin,
dans lequel il est difficile d’observer une stratification quel-
conque.

Diorite sur le Tamgout. — Nous avons trouvé sur le flanc de
la montagne un débris de diorite, de 0™,40 de diamélre; mais
nous n’avons pas ohservé cette roche ignée en place.

Bélemnite au pied du revers occidental du Tamgout. — Au pied
du revers occidental du Tamgout, il y a du calcaire compacte
bleudtre, bien stratifié, dans lequel nous avons vu un rostre de
Bélemnite. L’aspect physique de ce calcaire bleu, rapproché de
la présence de ce fossile, tend A faire admetire dans le massif
du Djurjura existence du terrain crétacé; mais la masse prin~
cipale de la montagne est formée par un calcaire d'un aspect
différent, et que nous pensons appartenir au terrain nummuli-
tique. En effet, le Tamgout des Beni-Koufi forme une espéce de
coin engagé du cOté ouest, au milicu d’une assise trés-épaisse
de poudingues du terrain tertiaire moyen, contenant de nom-
hreux cailloux roulés de calcaire pétri de Nummuotlites. L'un de
ces débris de calcaire nummulitique, dont le volume alteint
1 métre cube, est & ardtes vives, et présente la méme texture et
le méme aspect que le calcaire gris clair que l’on trouve an
sommet du Tamgout.

Une expioration plus compléte du Djurjura permetira sans
nul doute d’y recueillir des fossiles en place et de fixer, d’'une
maniére définilive, 1'dge des divers terrains qui composent
cetle chaine de montagnes.

Terrain nummulitique des environs de Dra-el-Mizan. — Le
terrain nummulitique, caractérisé par un cachet tout parlicu-
lier des roches qui le composent et par la présence de Num-
mulites en place, allleure en plusieurs points aux environs de
Drael-Mizan. Au sud du massif des roches cristallines de la Ka-
bylie, on en trouve une bande de 4,000 A 1,500 métres de large,
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que nous avons suivie sur 418 kilometres de long, depuis 1’Oued
Boghni, & est, jusqu’au col ¢’Odenja, & Puaest. Il se compose
d’alternances de ealcaire schisteux brun jaundtre, blane gri-
sdtre ou verdaire, & tissu compacte, de marnes bleues ou vio-
lettes trés- dures, se délitant en petits fragments & angles vifs,
et de grés quarizeux gris clair ou blanc jaunalre & grains fins.
A la descente de la route de Maatka, dans la plaine de Dra-el-
Mizan, les marnes schistenses dominent et les calcaires n'v
forment que deslenlilles subordonnées. Leurs couches plongent
au 8.™ de 30°; clles sont recouvertes, dans le milieu de la plaine,
par 4 métres d’épaisseur d’alluvicns argileuses, contenant de
nembreux débris des terrains nummulitique et terliaire moyen.
Plus & Pouesl se trouvent les trois cornes d'Hadjar-hou-el-
Haya, eomposées de roches de grés quarlzeux ou la stratifica-
tion est indislincie; mais plus loin, au col d’Odenja, celle-ci
devieni réguliere.

Nummaudiles en place dans le caleaire auprés du col d'Odenja. —
Les grés quarlzeux blane jaunatre, 4 grains fins, forment une
longue suite de erétes dirigées N. 165° E.™, et dont les sirates
plongent au 8. 75° 0.» de 45° On y trouve intercalées des
couches de calcaire compacte de 07,30 d’épaisseur, contenan|
de peliles Nummuliles. Ces couches plongeni sous la route car-
rossable de Dra-el-Mizan aux Issers, et se relevent du cdté op-
posé, ol elles sont recouvertes en siralificalion discordante
par des grés jaunatres du terrain tertiaire moyen, caractérisé
par la présence d’un Schizaster,

La coupe (fig. 4, PL. Iif) menée N. E. 8. O. indique la situa-~
tion reiative des terrains e gneiss et de micaschiste de la Ka-
bylie, nummulitique et tertiaire moyen des environs de Dra-
el-Mizan.

Caleaire & Nummulites sur le eol de Mahallet-Ramdan. — On
trouve un ilot de calcaire avec Nummulites sur la créte méme
du Djurjura. Il est situé entre le Tamgout des Beni Koufi el le
Djebel-Nador, sur le col de Mahallet-Ramdan, que traverse le
sentier qui méne de Dra-cl-Mizan 4 Aumale. Ce calcaire est en
couches dirigées E. 0.™, et plonge N.™ de 28°; il est gris, cris-
tallin en dedans, et identique avec certains échantillons dissé-
minés an milieu des argiles diluviennes de Dra-el-Mizan.

A 300 métres E. de Dra-el-Mizan, une carri¢re est ouverte
sur des couches de calcaire gris verdatre, un peu schisteux, de
0,30 4 0™,50 d’épaisseur, alternant avec des assises minces de
marnes verles et rouges, comme dans la carriére de grés num-
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mulitique de Ferouka, aux environs de Blidah. Les couches de
calcaire de lacarrigre de Dra-cl-Mizan sont dirigées N. 125° E.=,
el plongent an S, 85° 0. de 45°. Elles forment, an milieun des
marnes diluvicnues, un pelit ilot que nous classons daus le
terrain nummulitique, d’aprés ses caractéres minéralogiques.
Un autre ilot semblable fournit la pierre & chaux grasse de
Dra-el-Mizan.

Au 8. 0. de Dra-el-Mizan, vers les sources minérales do
I'Oued-Edjeleta, on trouve, sur la rive droite de ’Oued-Djemu,
une hande de 2 kilomelres de largeur moyeune, composée de
couches de calcaire janndire avee pelits grains de quartz blane,
dirigées N. 100° E.» ¢l plongeant d’abord S. 10° O.™, presquc
verlicalement. Plus bas, les couches ¢'infléchissent, et le plon-
gemsent passe au N.™, sous un angle de 10 a 153°, Elles passent
parfois & I'étal de gres quarlzeux, el nous les rangeons provi-
soirement dans le terrain nummulilique, bien que nous n'y
ayons pas trouvé de fossiles. Elles différent par leur aspeet exté-
rieur des grés jaunatres tertiaires au milieu desquels ¢lles
afflcurent,

Couches nummulitiques de la rive gauche de I’ Oued-Edjelela. —
Les mémes couches de grés et calcaires, que nous supposons
nummuliliques, sc représentent sur la rive gauche de 1'Oued-
Eiijelela, alfluent de 1'Oued-Soufflat.

Gite de plitre des Harchaoua. — 1l y a un gite de plaire chez
les Harchaoua, & 3 kilométres 0. S. 0. des sources gazeuses
des bords de I’'Oued-Edjeleta. 1l est enclavé dans des marnes
griscs ou noires, 4 cassure conchoidale, qui renferment des
lenlilles tres-restreintes de calcaire gris noiralre trés-dur. Ces
marnes sont coupées par des veines irréguliéres de carbonale
de chaux blanc, spathique, cristallisé parfois en gros rhom-
boédres de 2 centimétres; elles sont recouveries d’efflores-
cences blanches, ol le goit décele la présence du sulfale de
magnésie.

Le gite de platre se trouve au fond d’un cirque de 300 métres
de diamelre environ. Le gypsc y sert de gangue & une bréche
A fragments anguleux de caleaire siliceux noir, et il présente
quelques pointes saillantes de 1 métre de hauleur, dans lesquelles
il est pur et de couleur blanche. Le scl de Pentonnoir gypseux
est parsemé d’clfondrements coniques qui résullent sans doute
d’une dissolution souterraine du gypse faile par les eaux d’in-
filtration,

Nous ne pouvouns rien dire sur I’age des marnes noires qui
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encaissent la bréche gypseuse des Harchaoua. Il peul se faire
qu’elles appartiennent au terrain nummulitique ; mais de nou-
velles études sont nécessaires pour résoudre cette question.

Voici la composition de deux échantillons de calcaire num-
mulitique de Dra-el-Mizan :

Calcaire . Galcaire
DESIGNATION DES SUBSTANCES, blanc. jaune verditre.
n° 1. n* 2.
gr. gr.
Sable et résidu argileux insoluble dans les aci-
des faibles. .. . . - . . . . . . 0.0150 0.4282
Carbonate de ¢hanx. . . . . . . . . . 0.9580 0.5000
—  de magoésie. . . . . . . . . 0.0252 0.0424
— defer. . . . . . . . . .. n 0.0145
Ean, perte. . . o . . . . . . . . . 0.0048 0.0149
Toravx, - - . - 1.0000 1.0000
PPN PPN,
Autewrs. . . . Snrox. DE MARIGNY.

Le calcaire n° 1 est trés-pur; il doit donner de la chaux
grasse par la cuisson. Le calcaire n°® 2 est trés-impur; c’est de
la marne plutdt que du calcaire.

Terrain tertiaire moyen. — Le terrain tertiaire moyen présenie
un développement considérable A 'extrémité ouest du Djur-
jura, an pied du Tamgoul des Beni Koufi. Il y forme une série
debancs épais de poudingues, dirigés N. 123° E.™, et plongeant
en général au N. 35° E.™, sous un angle variable de 604 85°; le
poudingue tertiaire se compose essentiellement de galets de
calcaire gris clair, semblable 4 celui que nous avons vu en place
sur le Tamgout des Beni Koufi. Plusieurs de ces galets sont pé-
tris de grandes Nummulites, ce qui indique clairement que le
poudingue est d’un 4ge postérieur 2 la période nummulitique ;
on trouve aussi, parmi les galets, des débris de quartz, de mi-
caschiste, de grés quartzeux rougedtre et de calcaire compacte
schisteux gris, sans fossiles; mais les galets de calcaire a Num-
mulites sont les plus répandus ; leur volume est parfois consi-
dérable et atteint 1 melre cube; leurs angles sont le plus sou-
vent arrondis, mais on en voil aussi A angles vifs au pied du
Tamgout, ce qui dénote que origine de la roche d’ol provien-
nent ces galets nummulitiques n’est pas bien éloignée. Chez les
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Beni Koufi, le poudingue terliaire moyen a une épaissenr de
3 A 400 métres; il forme un revélement assez régulier au pied
du massif nummulitique du Djurjura. En descendant vers le
nord, il fait place A une assise de grés grisitre plus puissante
encore ; les roches terliaires n’ont plus alors un pendage aussi
régulier et présenlent diverses ondulations. Elles se poursuivent
sans inlercuption & 'ouest jusque dans la vallée de 1'Isser, en
constituant la chaine de montagnes qui limite au sud la plaine
ondulée de Dra-el-Mizan. La ligne de faile qui en résulte est di-
rigée du S. E. au N. 0., et sa hauteur varie de 1,273 métres
(Djebel-Nador) & 635 metres, au sud du poste de Dra-el-
Mizan.

La chaine de montagnes contre laquelle est adossé Dra-el-
Mizan se compose d’'une série de couches de grés, de bréches
et de poudingues; le grés est quartzeux, jaunatre, assez friable;
la bréche est & petits fragments de quariz bleu et de micaschiste
bleuatre. Quant au poudingue, il se compose principalement
de galets arrondis de calcaire & Nummulites dont le volume
atteint 1 metre cube.

Les couches sont dirigées N. 170° E.™, et plongent d’abord au
S.80° 0.™ de 33°; mais, en s'élevant vers le S, 0., elles s’inflé~
chissent, ainsi que 'indique la coupe (fig. 2, P1. III).

A 8 kilométres N. 0. de Dra-el-Mizan, sur le c6té sud de la
route, les grés tertiaires sont tres-développés. Ils sont formés
de pelils grains de quartz agglutinés par un ciment calcaire
jaunalre. On y trouve des paillettes de mica et parfois aussi de
nombreux débris de quarlz blane, de gneiss, de micaschiste
brundtre, qui lui donnent l'aspect d’'une bréche. 11 est friable,
et les détritus qui en proviennent ont un gout salé trés-pro-
noncé ; ses couches sont dirigées N. 52° E.™ et plongent, au
S. 38 E., de 15° Elles renferment de nombreux débris de
Scutelles et d’oursins, parmi lesquels on observe un Schizaster
caractéristique du terrain tertiaire moyen. Ces grés tertiaires
montrent, en face du col d’Odenja, un escarpement vertical au
pied duquel surgit la source d’Ain-Tezazat.

Entre la source Ain-Tezazat et le col d’'Odenja, les caractéres
stratigraphiques et paléonlologiques concordent ici pour qu'on
distingue ces terrains 'un de l'autre,

A 14 kilometres N. O. de Dra-el-Mizan, sur la rive droite de
’Oued-Tamdiret, affluent de I'Oued-Djema, on trouve des alter-
nances de marnes ferrugineuses rougedtres et de grés siliceux
gristres, contenant quelques gros galets de quariz, de gneiss et
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de micaschiste qui les font passer parfois & P'état de pou-
dingue,

Ostrea crassissima sur la rive droite de ' Oued-Tamdiret, — Ces
grés contiennent en place 1'Osfrew crassissima, caractérisiique
du lerrain tertiaire moyen. Les couches plongenl au N.™ ef s’ap-
puient, 4 I'E., contre le massif des roches cristallines de la Ka-
hylie. A partir de I’'Oned-Tamdirct, nous avons suivi le conlael
immédial de ce massil et du terrain terlinire moyen jusgu’an
pie:l de lo eréte des Beni-Ralen, sur une étendue de 4 kilo-
wgires. Ce contact se fait par des couches de grés argileux pas-
zani parfois au poudingue, el s’enfoncant en stratification con-
cordante sous des marnes grises, & mesure qu’on s’¢loigne dn
massif kabylien, en marchant au nord. Au picd de la créte des
Flissas, & 5 kilomeatres S. E. du caravansérail d’Azib-Zamoun,
les grés tertiaires sont sableux, gris blanchdtre. Leurs couches
soni dirigées N. 70° E.™ et plongent, au N. 20°00.™, de 14°, Elles
renferment de petites Dentales, dés Clypeaster scutellatus, des
Peignes et des moules indéterminables de bivalves, Elles re-
posent en siratification discordante sur les couches de calcaire
cristallin traversées par la galerie naturelle dont il a 6t¢ ques-
tion plus haut. Prés de la rive gauche de I’'Oued-Boukhdoura,
le massif granitique des Flissas est recouvert par des couches
de grés bleudtre, micacé, contenant quelques petils fragments
de micaschiste, et dirigées N. 30° E.®, avec un plongement au
S. 60° £.™, de 25°.

Sur la rouie de Tiziouzou 4 Dra-el-Mizan, les grés tertiaires
remontent jusqu’au village kabyle de Betrouna, & partir duquel
ils font place aux roches cristallines, Dans la gorge de Bouhi-
noun, & 4 kilometres sud de Tiziouzou, les grés terliaires
plengent fortement au nord et se redressent presque verlicale-
ment contre les caleaires cristallins de la Kabylie. Ils sont
quarlzeux, 2 grains fins, ci conticnnent quelques déhris de
guariz blanc et de micaschiste. Enfin, & l'enirée du massif
kahylien, parla route du fort Napoléon, celle-ci coupe unc série
de couches de gros marneux jaunalres, généralement tendres.
Quelquefois ces grés sont assez durs et sont alors bleus & 'in-
térieur. On y remarque quelques gros galets de quarlz blanc et
de petits fragments de micaschisie, ce qui les transforme alors
en poudingue. Nous y avons trouvé un Pecten. Les couches
plongent de 43° au N, B.™.

On voit par ce qui précéde que, sur toul le revers nord du
massil de la Kabylic, les couches du terrain terliaire moyen sonf
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hien caractérisées par leurs fossiles et leur constitution miné-
ralogique, qu’elles renferment souvent des débris de roches
cristallines (gneiss, micaschisle, granile, quartz), et qu’elles onl
6ié fortement redressées eontre le massif kabylien,

Au nord du massif de roches cristallines de la Kabylie, le
terrain tertiaire moyen oceupe une bande de 16 kilométres de
Jargeur moyenne, au milicu de laquelle s’éleve V'ilot de roches
cristallines de Bonkhalfa. 1 est traversé de I'ouest & I’est par la
vallée de 'Oned-Sehaon. Il semble, an premier abord, que la
vallée de 'Oued-Sehaou passe par le poste de Tiziouzou, i cause
de la grande dépression qui sépare les montagnes des Ouled-
Boukhalfa el des Madlka ; mais il n’en est pas ainsi. Celte vallée
s'encaisse profondément dans une gorge qui lraverse de part
en part ilot des Ouled-Boukhalfa. Comme les roches cristal-
lines des Ouled-Boukhalfa ct des Maitka sont trés-dures, tandis
que le col de Tiziouzou est formé de grés et de marnes assez
tendres, appartenant au terrain tertiaire moyen, il y a lien de
penser que le ercusement de ’Oued-Sebaou, a I'est et an nord
du Bordj, ne résulle pas d’une érosion lenie des roches, mais
plutotl d'un calaclysme subit qui a pu frayer un passage a la ri-
viére 4 travers des roches d’une grande dureié. Les couches
tertiaires forment une espéce de fond de batean sous l'assietle
du forl. On voit leurs affleurements se relever au nord contre
le massif des Ouled-Boukhalifa, et au sud conire le massif des
Madlka.,

Plusieurs carriéres ont été ouvertes au pied du Bordj-Tiziou-
zou, lors des premiers temps de 'occupation. Dans les grés el
calcaires tertiaires du cdté ouest, on a exploité des banes de
grés quartzeux bleudtre, ayant beaucoup de ressemblance avee
les gres du terrain tertiaire moyen de Dellys et de Ténés.

Indices de lignite dans les grés du terrawn tertiaive moyen de Tr-
ziouzou, ~— On y a trouvé des végélaux fossiles transformés en
un combustible noir et brillant analogue & du lignite de bonme
qualile, On a retivé 2 & 3 kilogrammes de ce combustible dans
un abalage de 240 métres cubes de roches. Ce combusiible
formait des nids el des veines irrégulieres, el nonpasdes couches
paralleles & la stratification du terrain, Ge n’a ¢ qu’un accident
local sans ancnne imporltance indusirielle. C'est, au reste, dé-
montré par Vaspect actuel du front de la carriére; on n’y voit
en place aucun indice de combustible. En cherchant avec soin
au milicu des déblais, nous avons trouvé dans un bloc de grés
un fragment de végétal earbouisé, ayant 2 cenlimalves de long
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sur 1 centimétre de large. Un autre fragment de grés renfer-
mait une tige végétale transformée en pyrite de fer.

La carriére de grés a été abandonnée, parce que les pierres
se fendent naturellement par l’action des agenis atmosphé-
riques. Il y a, au-dessus, des bancs de calcaire jaunatre, oit I'on
remarque de nombreux débris de coquilies indéterminables,
A IE. S. E. du Bordj, le grés tertiairc est sablonneux et ex-
ploité comme sable; il renferme des bancs de hréches & débris
de schiste satiné,

Plus tard, de nouvelles carriéres ont élé ouvertes dans les
grés tertiaires, sur le revers sud du Djebel-Boukhalfa, au N. O.
de Tiziouzou. Ces grés sont  grains de quartz de couleur gri-
satre ou violacée. Quelques bancs passent & I'état de pou-
dingue, a cause des débris de quartz et de micaschiste qu'ils
renferment. Les grés 4 grains fins présentent parfois de nom-
breuses empreintes végétales carbonisées, indéterminables au
point de vue bolanique, et paralleles & la stratification des
couches; on y trouve aussi des nids et des veines de lignite
friable d’un beau noir éclatant. L’une de ces veines avait 2 cen-
timetres d’épaisseur sur 0=,30 de long; & la suite venaient
d’autres veines semblables, résultant de I'écrasement et de la
fossilisation de branches d’arbres.

Fossiles du terrain tertioire moyen de Tiziouzsou. — Les grés
encaissants contiennent des Dentales et des Pecten (comme
ceux des environs d’Azib-Zamoun, av pied du massif des Flis-
sas), des Anomies, des Flabellum extensum (polypiers du ter-
rain tertiaire moyen du Piémont). Depuis notre passage, de
nouveaux indices de lignite ont été découverts dans les mémes
carriéres. Ils ont toujours présenté le méme cachet de dis-
continuité, et rien n’autorise 4 penser qu'’ils dénotent en pro-
fondeur I’existence d’une couche réguliére de lignite ; car, en
veriu du relévement des couches tertiaires contre les massifs
de roches cristallines des Quled-Boukhaifa et des Maatka, on
peut passer en revue les affleurements de presque toutes ces
couches, et nulle part on n’a constaté l'existence d’une cou-
che de lignite.

Sondage de Tizmouzou. — En outre, plusieurs sondages ont
ét€ poussés 4 30 métres de profondeur dans la partie la plus
déclive du col de Tiziouzou, afin d’obtenir, si ¢’élail possible,
des eaux jaillissantes. Ces sondages n’ont pas donné de sonrce
jaillissante et n’ont renconlré aucune couche de lignite.

Les marnes terliaires comprises entre Tiziouzou et Bouhi-
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noun renferment quelques assises minces de calcaire grisatre,
a cassure grenue el un peu conchoidale, avec lequel on 2 pu
faire de la chaux hydraulique.

Voici la composition de ce caleaire :

Silice Peroxyde | Carbonate | Carbonate | Carbonate
gélatineuse| Argile. de de de de Eau.
libre, fer. chaux, |magnésie. fer. TOT4L @

0.1060 0.0470 0.0050 0.4750 0.3073 0.0507 0.0080 | 09990

Auteur : DE MARIGNY,

Ceite roche est formde principalemen! de dolomie mélangée
d'une certaine proportion de carbonaic de chaux et de silice
gélatineuse libre. C'est la présence de ce dernier corps qui
lui donne sans doute les propriétés hydrauliques qui la distin-
gueut. La couche exploitée a 0,40 d’épaisseur et plonge de
10° au N.™, au milicu des marnes encaissanles; elle est située
sur un col.

Si de Tiziouzou 'on se rend & Taourgha, en suivant la route
muletiére de Dellys, on traverse d’abord des marnes terliaires
Jaunatres, au milieu desquelles sont disséminés des cailloux
roulés de quartz blanc, de gneiss et de micaschiste, qui les
font passer & 'élat de poudingue. On coupe ensuite I'Oued
Sebaou, qui roule un volume d’eau considérable et I’on repasse
de nouveau sur les marnes et les poudingues terliaires pour
s’¢lever par une pente des plus abruptes jusqu’a la créle de
Taourgha,

Les couches lertiaires présentent diverses inflexions, ainsi
que 'indique la coupe (fig. 3, PI. IIl). Sur la lisiére de la plaine
alluvienne du Sebaou, les marnes dominent. Elles sont dirigées
N. 90° E=, = plongent au S™ presque verticalement. Elles se
débitent facilement et sont sillonnées par de minces filons de
carbonate de chaux blane, cristallisé en larges lames rhomboi-
dales; & mesure qu'on monle, les marnes lont place A des banes
de gres el de bréches. Ces derniers prennent un grand déve-
loppement el renferment de gros blocs roulés de granile &
quariz, feldspath et mica blancs.

Le village arabe de Taourgha esl silué i 14 kilométres 8. de
Dellys, ausommet d’une colline élevée d’environ 60 mélres au-
dessus du niveau général de la plaine ondulée qui I’entoure.

Soc. gdol., 2° série, tome XXV, 18
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Cette colline est terminée du cOté S. E. par un escarpement
presque vertical, sur lequel serpente. un sentier trés-difficile et
qui n'est abordable que pour des piétons. Elle est formée de
bancs épais d’une bréche dont les noyaux 4 angles vifs attei-
gnent 1=,30 de coté. Ces noyaux se composent principalement
de schiste satiné bleudire, mais on y trouve aussi du quariz
blanc et du granite & mica blanc. Les couches sont dirigées
N. 90° E.», et plongent de 27° au S.®. Elles reposent sur des
marnes argileuses grises, dans lesquelles on trouve quelques
bancs de bréches.

Terrain quaternaire. — La plaine ondulée de Dra-el-Mizan
constitue une sorte de vallée de 4 kilomeétres de largeur
moyenne, limitée au sud par l'extrémilé occidentale du Djur-
jura et la chaine du Djebel Galos, qui forme au N. 0. le prolon-
gement du Djurjura ; elle remonte & I’est jusqu'au contre-fort
des Beni Ouassif et s’abaisse vers ’ouest, en s’arrondissant en
écharpe autour du massif de roches cristallines de la Kabylie.
Pour I'observateur qui la regarde d’un point élevé, elle parait
écouler au N. 0., dans l'Isser, par la vallée de ’Oued Djema,
toutes les eauz qui tombent & sa surface.

Mais il n’en est pas réellement ainsi; la vallée de 1’Oued
Djema, dirigée du S. E. au N. 0., n’écoule que les eaux plu-
viales de 'extrémité occidentale de la plaine de Dra-el-Mizan.
Les parties centrales et orientales de la plaine sont traversées
au S. par une série de ravins, qui ont leur origine sur le Djur-
jura et la chaine du Djebel Galos, descendent vers le nord dans
la plaine qu’elles coupent dans toute sa largeur, el passent en-
suite & travers les massifs de roches cristallines de la Kabylie,
d’ou elles se déversent dans le Sebaou par deux vallées princi-
pales, qui sont : I’Oued Aissi et ’Oued Boukhdoura.

Au nord, la plaine de Dra-el-Mizan est formée par une bande
de terrain nummulitlique, et au sud par une bande de terrain
tertiaire moyen. Enire ces deux bandes se trouve une bande
cenlrale essentiellement formée de marnes quaternaires grises,
au milieu desquelles sont disséminés de nombreux débris des
terrains nummulitique et tertiaire moyen.Le dépdl quaternaire
se présente sur toutes les crétes qui séparent les unes des au-
tres les ravins transversaux de la plaine, et parait avoir formé
primitivement une assise réguliére, qui, partant du rocher des
Beni Ouassif, s’étendait jusqu’a la mer par les vallées de I'Oued
Djema et de '0Oued Isser. A I'époque du dépot de celte assise,
Ie massif de la Kabylie n’élait pas ouvert de parten part par les
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vallées de I'Oued Aissi et de 1'0ued Boukhdoura. Celles-ci
commencaient déja peut-8ire aupréds des limites méridionales
de ce massif, pour s’écouler de 13 dans I'Oued Sebaou, ainsi
que cela arrive pour I’'Oued Oumejout, au centre, et!’'Oued Ta-
fourelt, & l'ouest. A la suite des sigeles, le lit deces deux gran-
des vallées a pu se creuser de plus en plus. Le point de partage
des eaux se serait alors abaissé, de telle sorte que l'origine de
I’Oued Aissi et de I'Oued Boukhdoura s’est reportée vers le sud
jusque dans la plaine de Dra-el-Mizan; alors les eaux superfi-
cielles, qui s’écoulaient d’abord en entier au N. O, par la vallée
de I’Oued Djema, ont formé une suite de petits bassins géogra~
phiques. Les unes se sont écoulées directement au nord vers le
Sebaou, 4 travers le massif kabylien; les autres ont continué &
suivre le cours de I’'Oued Djema. Le :1épdt quaternaire, qui,
primitivement, était continu de l'e:l a l'ouest, a été découpé
du N. au S. parlesaffluents de I'Oued Aissi et de’Oued Boukh-
doura, et il en est résullé des ondulations que I’on remarque
aajourd’hui dans la plaine de Dra—el-Mizan.

11 se pourrait encore que la révolution géologique qui a ou-
vert égulement la vallée de I'Oued Sebaou & travers le massif
cristallin du Djebel Boukhalfa ett ouvert également les vallées
de P’Oued Aissi et de I'Oued Boukhdoura, & travers le grand
massif cristallin de la Kabylie etla vallée diluvienne de Dra-el-
Mizan,

Le cours de I'Isser, prés de sonconfluent avecl’Oued Djema est
encaissé & 8 ou 10 meires de profondeur. Ses berges sont ar-
gilo-sableuses, et contiennent des Hélices et des Bulimes en
grand nombre. Entre I'lsser et 1'0ued Djema s’éléve, 4 13 me-
tres de hauteur au-dessus de la plaine alluvienne, un platean
régulier quaternaire, formé de cailloux roulés de quarlzite
brun, de calcaire gris et saccharoide, et réunis par une gangue
de carapace calcaire blanche.

Sur la rive gauche de 'Oued Isser, auprés du confluent de
I'Oued Djema, la berge est coupée par un escarpement pres-
que vertical, présentanl en haut des assises sensiblement ho-
rizonlales d’'un poudingue 4 ciment jaunilre, qui est la conti-
nuation géologique du poudingue quaternaire de larive droite. Il
repose sur de l'argile plastique grise, que nous n’avons pu ob-
server de prés, et qui est peut-&tre la continuation des rnarnes
tertiaires moyennes d’Azib-Zamoun. Le poudingue diluvien a

comblé les dépressions qui existaient & la surface de celle
argile.
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La continuité du terrain quaternaire compris entre 1'Oued
Djema et I’Oued Isser montre que ces deux rivieres formaicnt
primitivement, auprés de leur confluent, une seule el grande
vallée diluvienne, dans laquelle se déposaient les assises qua-
ternaires. Plus tard, 4 la suite d’une diminution dans le volume
des eaux courantes, '0Oued Djema et I'Oued Isser ont creusé
leur lit alluvien actuel au milien du plateau quaternaire qui
s'étendait uniformément dans les deux vallées.

M. Delanolie communique la lettre suivante de M. Le-
hardy de Beaulieu sur les fossiles trouvés & la base du lcess
de Belgique :

Mons, 14 janvier 1868,

Monsieur,

Je vous remercie de volre intéressant travail sur le lmss du
nord de la France que vous avez eu l'obligeance de m’en-
voyer, J'en ai écouté la lecture avec le plus vifintéret (1), et les
faits que vous y relatez me semblent en parfaile concordance
avec ceux qu’ont observés depuis quelque temps quelques-uns
de mes amis qui poursuivent les recherches de notre tant re-
gretté Toilliez. Ces recherches, toutefois, ontamené deux résul-
tats importants qui ne coincident pas entitrement avec certains
faits énoncés dans votrenotice et dont je crois, par conséquent,
devoir vous donner connaissance. Le premier, ¢’est que l'on a
trouvé ’année derniére dansl’ergeron, a Spiennes et d Baudour,
prés de Mons, des ossements de Rhinoceros tichorhinus, d’Elephas
primigenius, de Cervus megaceros, d’'Hippopotame, de deux
Equus, etc., ainsi que des silex taillés de main d’homme. Ces
découvertes ont éié faites & Spiennes, dans une tranchée de
chemin de fer qui montre admirablement la superposition des
deux leess et les fréquents remaniements subis par le supé-
rieur. Le second fait, c’est qu’ad Maisictres, prés de Mons, le
sable dit du camp de Casteau, indiqué comme landénien par
Dumont, dans sa carte géologique, est positivement campinien,
ainsi que le dénote sa superposition & du leess transformé en
une argile d’une remarquable plasticité, et qui lui-méme sur-
monte l’ergeron dans lequel on a trouvé des ossements et des
dents de Rhinocéros, dont quelques-uns figuraient dans la col-

(4) M. Lehardy de Beaulieu est aveugle.
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lection de feu Toilliez. Le sable de Casteau esl d'une extréme
ténuité, et il s’en sépare, par le lavage, une petite quantité de
maliére argileuse d’un blanc grisatre; cette circonstance, jointe
i la grande plaslicité du less sous-jacent, me semble confir-
mer volre opinion sur 'origine du sable campinien.

Trois de mes amis, MM. Briart, Cornet et Houzeau, qui ont
visité avec beagcoup d’altention les fouilles de Spiennes et ont
recueilli les restes fossiles dont je viens de faire mention, s’oc-
cupent en ce moment d’un rapport sur ce sujet, qui sera pu-
blié sous peu dans les Mémotres de la Société des Sciences, des Arts
et des Lettres du Hainawut,

Je prierai ces messieurs de vous en envoyer un exemplaire.
Je vous serais fort obligé aussi sivous pouviez me procu-
rer la notice que vous avez publiée, il y a longtemps déja,
sur le mode de formalion des gites métalliféres. Je vous prie
d’offrir & la Société géologique mon Essat sur lorigine de la
howalle.

Veuillez, Monsieur, agréer, etc.

M. de Mortillet donne quelques détails sur la localité si-
gnalée par M. de Beaulieu.

M. Belgrand exprime ’opinion que le limon des plateaux
a été profondément remanié par les eaux pluviales. Cette
opinion est partagée par M. Delanoiie, qui voit dansles tufs
de la campagne de Rome le résultat d’actions du méme
ordre.

M. Daubrée présente la note suivante aunom de Pauteur :

Du réle gu’ont joué les eaux minérales dans les formations géolo-
giques postérieures aux dépdts des derniers lerrains tertiaires;
par M. Jules Itier.

Nombre de faits déja signalés établissent avec évidence
que des sources ahondantes d’eaux chargées d’acide silicique
ou d’acide carbonique, libre ou combiné avec la chaux et le
fer, ont surgi du sein de la terre, & diverses reprises, depuis la
fin des dépols des terrains tertiaires, et que leur apparition a
coincidé avec les fréquentes éruplions volcaniques de cette
époque ; qu’enfin, de nos jours, Paction volcanique, bien que
trés-affaiblie, est généralement accompagnée, comme autrefois,
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de sources d’eaux minérales dont le volume est en rapport avec
I'intensité de cette action.

Nous nous proposons ici d’ajouter aux faits déja connus de
nouveaux faits que nous avons recueillis sur plusieurs points
du globe, et de donner au phénoméne des grandes ¢ruptions
d'eaux minérales le caractére de généralilé et I'importance
géologique qu’elles ont en réalité et qu'on ne leur a pas encore
attribué.

Les grandes éruptions d’eaux minérales appartiennent sur-
tout 4 ’époque des volcans de la fin de la période tertiaire, et
semblent, comme aujourd’hui, avoir été en connexion intime
avec les phénoménes volcaniques par lesquels s’est manilestée
3 la surface du globe l'action dela chaleur centrale.

C’est aussi vers cetie époque géologique qu’ont eu lieu ces
grandes inondations qui, dans leur ensemble, constituent le
déluge, dontles peuples les plus anciens, les Chinois et les
Egyptiens, ont conservé la tradition.

Ce rapprochement nous conduira peut-2ire, lorsque nous
aurons démontré l'universalité du phénoméne des courants
d’eaux minérales qui ont sillonné le globe, A nous rendre
compte de ce cataclysme, dans ses causes comme dans ses
effets.

Celle de ces éruptions d’eaux minérales que je me propose
de traiter aujourd’hui a laissé une empreinte profonde sur le
sol de I'Egypte et de la Libye; la vaste fordt pétrifiée des en-
virons du Caire, si connue des naturalistes, offre 'un des trails
les plus remarquables de ce phénoméne.

Apres avoir traversé dans la direction du nord-est la nécro-
pole des califes, située aux portes du Caire, la route s’engage,
A I'est, dans une petite vallée en pente qu’on remonte en par-
courant les assises & peu prés horizontales d’un calcaire mar-
neux appartenantau terrain tertiaire moyen ; 3 deux kilométres
de 14, le sol devient horizontal, et la vallée est alors bordée
gauche de monticules peu élevés, tandis que, sur la droite, les
flancs de la montagne présentent, sur une longueur de plus
de 10 kilometres, des déchirures abruptes conservant la trace
d’une violente dislocation. Aprés deux heures de marche, nous
alteignimes enfin le sommet d’un vasle plateau occupé par la
forét pétrifiée. Le sol est, aussi loin que la vue peut s’étendre,
jonché de débris de troncs d’arbres, de branches et de racines
passés a 1'état siliceux; les palmiers et les sycomoresy do-
minent; on ne saurait d’ailleurs les distinguer des espces
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actuellement vivantes de ce pays; ces végétaux ont été silici-
fiés sur place, ainsi que le démontrent leurs racines enfouies
dans lc sol ctla forme anguleuse de leurs fragments épars.

Le terrain calcaréo-sablonneux dans lequel ils ont cri a été
lui-méme pénétré, en plusieurs endroits, d’'un suc siliceux,
qui I'a transformé cn grés en agglulinant les éléments aré-
nacés.

En étudiant avec altention ce phénomeéne, dont l'intensité
nous frappait d’élonnement, nous ne tardames pas A constater
la trace ¢évidente de puissantes nappes d’eau qui avaient di se
répandre dans loutes les directions, et dont le point de départ
ne devait pas étre fort éloigné de I’endroit que nous occupions.
Conduits par ces observations vers le flanc de la montagne
que nous avions laissée au sud, nous ne tardames pas & recon-
naitre, dans les anfractuosités de la roche et sur une foule de
points diss¢minés au loin, des trous, en forme de cratére, d’'un
metre et plus de profondeur sur quelques métres de dia-
melre, tapissés de petits cristaux de quariz et d’un tuf blanc
siliceux arénacé, souvent lustré, coloré par zones horizon-
lales de teintes dégradées rouges, violettes, jaunes et ver-
datres.

Cette disposition rappelait tellement les fontaines des
geysers de 'Islande, qu’il nous serait impossible de ne pas
employer les mémes expressions pour décrire ces deux phéno-
meénes,

Des innombrables orifices par lesquels les eaux siliceuses
ont da jaillir & la surface du sol, le plus actif, & en juger par
I’épaisseur du tuf siliceux quis’est produit, estsitué a 2,000 me-
lres environ de la forét pétrifiée, sur la droite en venant du
Caire; les couches du calcaire tertiaire ont été soulevées et
redressées en forme de cralére autour des puits par lesquels
s’est échappée la nappe d’eau siliceuse; aux alentours, les ha-
chures du sol accusent lintensilé d’un courant agissant 4 la
fols comme force mécanique, en entrainant violemment et
ronlant dans ses flots les fragments du terrain disloqué et
désagrégé, et comme agent chimique, soit en agglutinant ces
débris, soit en les entourant, dans leur transport, d’une con-
crélion argilo-siliccuse désignée en minéralogie sous le nom
de caillou d’Egypte (1).

(1) Le professeur Charles Martins, dont j'avais attiré 'attention sur le
phénomeéne de la forél pétrifiée du Caire, au moment de son départ pour
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On sait que le centre de ces cailloux esl toujours occupé par
un corps quelconque autour duquel la silice s'est déposée;
ce corps est le plus souvent un grain de sable; mais lorsqu’un
corps organique s’est rencontré dans le courant siliceux, il est
devenu aussi le centre d’attraction des molécules argilo-sili-
ceuses; tel est le cas d’une Nummulite du terrain tertiaire infé-
rieur trouvée au centre de l'un de ces cailloux; nous y avons
aussl rencontré une quantité considérable de foraminiféres; or,
la présence de ces &tres organiques repousse absolument 1'hy-
pothése de I’origine ignée des cailloux d’Egypte.

Le phénoméne des grandes nappes d’cau répandues 4 la
surface du sol n’est pas particulicr & la localité que nous ve-
nons de décrire; nous I'avons observé dans toule I'Egypte et
jusqu’en Libye; il s’y confond partout avec le diluvium, dans
ses effets comme dans ses causes.

Ainsi, les traces d’érosion qu’offre de tous cotés le sol de
I’Egypte et surtout les nombreux lits de riviéres sans eau qu’on
rencontre soit en Egypte, soit en Libye, n’ont pas d’autre ori-
gine que le passage de grands courants d’eaux siliceuses pro-
bablement chaudes, qui ont laissé leurs lits remplis de cailloux
arrondis par voie de concrétion stdimentaire, 3 la maniére
des pisolithes et non & la mani2re des cailloux roulés, ce que
démontre avec la derniére évidence la slructar: intérieure de
ces cailloux.

Le désert de Gessen nous a offert, dans ses nombreux cail-
loux argilo-siliceux, la preuve du passage de ces grands cou-
rants, auxquels se rattache, sans doule, ’enfouissement des
grands mammiféres dont les ossements ont été mis & découvert
par les travaux de déblais du canal de Suez, A Chalouf, situé
vers le nord-est de la terre de Gessen, et qui appartiennent &
des espéces contemporaines de ’homme, mais qui ont disparu
en parlie de 'Egypte, avant les temps historiques : tel est
I’'Hippopotame, dont les ossements abondent & Chalouf, péle-
méle avec ceux de Chameau, de Chévre el d’un grand Squale.

Enfin, 4 30 licues environ 3 I'ouest des pyramides de Giseh
et sous la méme latitude que la foret pétrifiée du Caire, on
ohserve une vaste forét silicifiée enplace et olt dominent égale-
ment les palmiers.

I'Egypte, m’écrivait & son retour, aprds avoir visité avec soin les mémes
localités, qu'il seratt difficile d’expliquer autrement que je ne le faisais ce
prodigieus phénomeéne,
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Les deux chaines calcaires qui encaissent la vallée du Nil
moyen et inférieur sont comme enveleppées d’une espécede
calotte siliceuse qui revét presque complétement la créte et
les flancs des collines du terrain terliaire, lequel repose pres-
que partout, et notamment & extrémité nord de la chaine
arabique, sur les assises moyeunes del'élage supérieur crétacé,
assises caractérisées par la préscnce d’un grand nombre de
fossiles, tels que I'Hippurites organisans et cornu-vaccinum, la
Janira atarva, etc,

Nous avons remarqué sur les points les plus bas des grands
ouadis et du lit de la riviére sans eau, dans la partie centrale
de la chaine arabique connue sous le nom de désert de la
Thébaide, une grande quantité de coquilles fossiles détachées
de leur gangue calcaire ct passées sur place & 'éfat siliceux,
alors que les fossiles similaires sont encore A ’état calcaire
danslaroche qui les renferme. Ces coquilles siliceuses, agglu-
linées par un ciment de méme nature qu’elles, forment des
amas considérables au fond de la vallée.

Les grandes plaines de Denderah et d’Esné, dans la haunte
Egypte, nous ont aussi offert, sur une foule de points, des
amas puissants de cailloux argilo-siliceux concrélionnés, évi-
demment formés par des courants d’cauxsiliceuses. Ces mémes
cailloux s’étendent fort auloin dans la partie du désert Libyque
situé au sud-ouest de ces plaines.

L’ancienne voie romaine qui suit, & travers le désert Liby-
que et dans un espace de prés de 200 licues, le lit du fleuve
sans eau (Bahar-Bela-Mah), depuis la grande oasis de Thébes,
appartenant 4 la formation du grés de transition nubien, jus-
qu'au golfe de Plinthine, dans la Méditerranée, cette voie ro-
maine, dis-je, est jonchée de coquilles tertiaires silicifiées,
qu'accompagnent des amas de cailloux et de concrétions argilo-
siliceuses.

Plus & P'ouest cl non loin de 14, le sol du désert de Kars est
entitrement recouvert d’arbres silicifiés, véritable fordt pétri-
fiée en place, comme celle du Caire.

Plus & I'ouest encore, vers le centre de la Libye, la riviére
sans eau (Guarb-el-Cherif), qu’on a supposé avoir autrefois servi,
avee le Bahar-Bela-Mah de la grande oasis, & I’écoulement du
Nil, avantladerniére révolution géologique quia déterminé son
cours actuel, n’offre qu'un amas de cailloux argilo-siliceux et
de concrétions ot domine 1'61ément siliceux.

En un mot, il n’est pas un point de la formation diluvienne
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de ’Egypte et delaLibye qui n’ait conservé Pempreinte du pas-
sage de grands courants d’eaux siliceuses, et, comme la mer-
veilleuse puissance de conservalion dont jouit le ciel de I'E-
gypte s’est étendue aussi bien aux fails géologiques qu'aux
monuments dus & la main de 'homme, il semble que hier en-
core ces courants sillonnaient le sol de I'Egyple et de la Libye,
tant est grande la vivacité de leurs empreinles.

Ce qu'il importe surtout de remarquer, c’est 1’état molécu-
laire dans lequel se trouve la silice qu’on rencontre partout,
comme nous venons de le dire, a la surface du sol de I'E-
gypte.

Elle paralt avoir conservé son affinité chimique, et ¢’est 1a un
caractére qu'il importe de noter, parce qu’il ne laisse subsister
aucun doute, & nos yeux, sur la nature aqueuse de son origine
et de son mode de dépdt. On sait, en effef, qu’il n’y a que la
silice & I’étal gélatineux, c’est-A-dire hydratée, qui jouisse de
celte affinité, et qu’il suffit pour la lui faire perdre absolument
de la calciner. Or, la silice répandue & la surface du sol de I'E-
gypte posséde encore, & un degré trés-marqué, ainsi que nous
le démonirerons tout & Pheure, 'affinité chimique; donc elle
est le produit, non de la chaleur, mais de I’eau dans laquelle
elle se trouvait en dissolation, et cette eau était probablement
chaude, sil est permis d’en juger par analogie avec les sources
d’eaux siliceuses existant sur presque tous les points du globe
oll 'action volcanique se manifeste encore.

Nous avons rencontré sur une foule de points, jonchants le
sol, des corps organisés des dcux régnes, dont la silicification
partielle et incompléle indique une action lente mais inces-
sante de 'acide silicique : ce sont des bois, des coquilles et des
madrépores fossiles, et surtoul des végétaux cryptogamiques
se présentant sous forme d’excroissances lichénoides. Une
poussigre siliceuse s’agglutine autour des liges des gramindées,
des joncs et des jeunes pousses de tamaris (Tamariz africana),
et détermine peu & peu la mort du végélal, dont le carbone
remplacé, molécule & molécule, par la silice, n’est plus repré-
senté que par laforme qu’il occupait dans la plante.

On remarque aussifréquemment, dansles déserls sablonneux
gquhabite la lacve du formica-léo, et ol cet insecte creuse de
pelils trous en forme d’entonnoir, que les parois de ces petites
habitations ne tardent pas 3 se consolider, au point qu'il est
possible d’enlever d’une seule piéce cet entonnoir qui offre
alors une certaine consistance résultant de 1'agglutination des
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grains siliceux; sur d’autres points, j’ai observé que I'aggluti-
nation avail eu lien spontanément, et que le sable était devenu
un grés cohérent.

Jal remarqué enfin, A la surface de la plupart des végétaux
qui croissent dans le désert, des graminées et des palmiers sur-
tout, une incrustation de poussiere blanche siliceuse; ces
plantes soumises & I’incinération laissent un résidu qui donne,
A I’essai par le chalumeaun, une scorie vitreuse presque entiére-
ment composée de silice.

Si I'on s’en rapporte aux récits des Beni-Ouassen qui fré-
quentent le désert de la Thébaide, on aurait frouvé dans les
sables mouvants des hommes entierement pélrifiés. En pré-
sence des nombreuses observations que nous avons recucillies
sur les propriétés silicifiantes du sol, il ne nous paraitrait pas
impossible que ce fait fat exact. II se trouverait, d’ailleurs, con-
firmé par les observations du docteur Pruner, qui assure avoir
vudes fragments de momies de divers animaux, dans lesquels
il aurait constaté un commencement de silicification et des
incrustations de silice cristallisée enveloppant divers or-
ganes.

Les détails qui précédent ne laissent subsister, & nos yeus,
aucun doute sur 'action moléculaire dont n’a cessé de jouir la
silice répandue, en si grande abondance, sur le sol de 'Egynte;
nous nous regardons dés lors comme autorisé & admettre
qu'elle a été déposée par les eaux A I’état d’hydrate, lequel
s'est ensuite desséché. Cette circonstance donne & notre opinion
sur ’existence des grands courants d’eau minérale 4 la surface
du sol égyplien, lors du cataclysme diluvien, le caractére d’une
démonstration,

Nous bornerons ici notre étude des terrains diluviens ou
quaternaires. Dans un second mémoire nous indiquerons les
principaux courants d’eaux minérales qui ont joué un role trés-
important & la surface du globe, lors des cataclysmes dont I’en-
semble constitue 1'époque diluvienne, soit en délerminant la
fusion instantanée et la dissolution des immenses glaciers oc-
cupant, & cetie époque, les sommilés montagneuses qu’avait
da laisser subsister I’énorme soulévement des derniers terrains
terliaires, soil en mélant leurs flots 4 la masse des eaux des
grands lacs suspendus aux flancs des monlagnes : telles sont les
puissantes nappes d’eaux siliceuses, calcaires ei ferrugineuses
qui ont pris nécessairement naissance au centre de Ia chaine
des Alpes, dispersant dans loutes les directions leurs roches
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brisées, et allant former les vastes dépotssiliceux de la Dombes
et de quelques autres vallées du département de I’Ain, le lehm
ou leess des bords du Rhin, les cailloux argilo-siliceux répan-
dus jusqu’aux portes de Paris, les bréches osseuses des cotes
nord de la M¢éditerranée, le limon des cavernes, les minerais
de fer hydraté du Jura et, sur le versant italien des Alpes, les
terrains superficiels des environs de Turin et de la vallée du P9,
si bien décrits par MM. Martins ¢l Gastaldi.

M. de Lapparent fait la communication suivante surle
terrain crétacé inférieur dans le nord dela France :

Note sur Uextension du terrain crétacé inférieur dans le nord du
hassin parisien; par M. Albert de Lapparent.

Tout le monde sait que le terrain crétacé inférieur, repré-
senté, dans les environs de Vassy et de Saint-Dizier, par une
série trés-compléte de dépdts, s’amincit rapidement auprés de
Bar-le-Duc, et que, dans le voisinage de celle derniére ville,
les argiles & Plicatules disparaissent scus les sakles verts infé-
rieurs au gault ; ces sables et le gault lui-méme cessent bient6l
d’affleurer dans les Ardennes, si bien que, dans le voisinage de
Maubeuge, on voit le tourtia, équivalent de la craie glauco-
nieuse, reposer direclement sur les calcaires paléozoiques. De
celte maniére, les affleurements des couches successives du
terrain crétacé inférieur semblent former une série de gra-
dins, o les assises les plus modernes empiétent chaque fois
sur les plus anciennes.

D’une manigre générale, la disposition des terrains est bien
conforme & ce qui vient d’8tre dit; il s’en faut, pourtant, que
la disparition des étages successifs soit aussi compléte qu'on
P’avait pensé dans lorigine.

Des 1851, M. d’Archiac (1) faisait ohserver que I’Ostrea aquila
(Grypheo sinuata) élait citée par MM. Sauvage ct Buvignier (2)
comme un des fossiles caractéristiques des minizres de Grand-
pré, dans les Ardennes ; et M. d’Archiac, ayant trouvé dans
ces mémes miniéres une Térébratule néocomienne, en con-

(1) Histoire des progrés de la Géologie, IV, p. 280,
(2) Statistique minér., ghol., elc., du département des Ardennes, 307.
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cluait que I’élage inféricur du sysiéme crétacé, au lieu de se
terminer dans le département de la Meuse, se prolongeait trés-
vraisemblablement jusqu’a Grandpré. L’année suivante, M. Bu-
vignier (1) faisail une remarque lout & fait semblable, et ce
savant ajoulail que, malgré quelques différences notables, il y
avait peul-¢tre licu de considérer le minerai de Grandpré
comme un ¢quivalent radimentaire du minera! oolithique néo-
comien de la Haute-Marne, ainsi que des argiles & Plicatules
qui le surmontent.

Toutefois, ces deux observalions restérent isolées jusqu’en
1839. A cctle époque, M. Albert Gaudry (2) signala, sur la cote
du Boulonnais, & Wissanl, une argile glauconieuse, inférieure
au gaull et caraclérisée par I'Ostrea Leymeriei. Bien que celte
détermination ait été un peu contestée, il n’en est pas moins
vrai que l'argile de Wissant contient une Huilre plate inconnue
dans le gault et trés-voisine des espéces du lerrain néocomien
supéricur.

L’analogie que cette circonstance offrait avec les faits ob-
servés & Grandpré n'a pas échappé & M. Gaudry ; mais, pour
pouvoir en conclure quelque chose relativernent & la conti-
mité du terrain néocomien ou de I’étage aptien dans le nord
de la France, il fallait que la distance considérable qui sépare
le Boulonnais des Ardennes fut raccourcie par quelque obser-
valion intermédiaire. Clest ce qui eut lieu en 1862, quand
M. Bd. Pictle (3) reconnut, dans les environs de Vervins, 3
Landouzy, 4 Eparcy, ete., une argile glauconicuse inférieure an
gault el contenant en abondance une Huoiire, de dimensions
énormes, qu'il rapportait  I'0. aquila géanle.

J'ai eul'oceasion, dans ces derniéres campagnes, de visiter
les gisements de Wissant, de Vervins et de Grandpré; je ne
reviendrai pas sur les deux premiers, n’ayant rien i ajouler
aux détails donnés par MM. Piette et Gaundry; j’insislerai seule-
ment sur celui de Grandpré, qui n’a pas encore €Lé déerit avee
une suffisante précision et dont les fossiles ont 6té cités en
bloe, sans distinelion de niveaux.

Le meilleur type de ce gisement se présente dans les mi-
ni¢res du Bois-des-Loges, A trois kilomeétres & 'est de Grand-

(1) Statistique minér., gdul., ete., du département de In Mewce, 5134,
(2) Bull. de la Soc. yéol. de France, 2° série, XV1i, 30,
(8) Bull. de la Soc, géol. de France, 2° sér., XIX, 946,
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pré. Li, au-dessous de la gaize et du gault, se présente la
couche glauconieuse, célébre par ses nodules phosphalés et
sa faune de céphalopodes qui rappelle, par sa richesse, celle
de Machéroménil et de Saulces-Monclin. Cette couche repose
sur une argile ferrugineuse jaunatre que les ouvriers désignent
sous le nom de mine jaune et qui est le gisement par excellence
de 1'Ostrea aquila de Grandpré; elle s’y trouve entiere ou en
fragments, atteint parfois des dimensions considérables et
n'offre nullement les caractéres d'un fossile remanié. Avec elle
se présentent une Huitre plate voisine de I'0. Leymeriez, unc
Huitre plissée analogue & I'0. macroptera, enfin une petite
Gryphée ne se distinguant de la Gryphée virgule que par I'ab-
sence des stries ct la profondeur de sa caréne : c’est I'0. Tom-
beckiana.

Le minerai apparait sous la mine jaune : c’est un sable formé
de grains & peu prés égaux de quartz, de glauconie et de
peroxyde de fer hydraté, cimentés en quelques points par du
spath calcaire, de maniére & former des blocs d’un véritable
grés, que les ouvriers désignent sous le nom de ¢rag. La pré-
sence du spath calcaire est importante & noter; d’une part, elle
éloigne le minerai sableux de Grandpré des sables verts propre-
ment dits de la Hauie-Marne et de la Meuse, d’ol I'élément
calcaire est toujours absent; d’autre part, elle se rapproche du
lower green sand de I’Angleterre et du Boulonnais, ol le ciment
est constitué par de larges lamelles calcaires qui se révelent
par le miroitement de la roche exposée au soleil.

Le minerai fournit, en quelques points des environs de
Grandpré, une ample récolte de fossiles ; les especes les plus
abondantes sont : Terebratula sella, Rhynchonella lata, Ostrea
Tombeckiana ; on y rencontre aussi un Cardiaster, un Pseudo-
diadema et le Glyphocyphus rugosus (1). L’abondance des 7. sella
R. lata et O. Tombeckiana ¢élablit une similitude frappante
enlre le minerai de Grandpré et celui de Narcy, dans la Haute-
Marne; la aussi ces trois fossiles dominent dans les argiles &
0. aquile qui recouvrent immédiaternent le minerai, lequel
appartient sans contestation & la couche oolithique néoco-

(1) Ce dernier fossile a ¢1¢ décrit, dans la Paléontologie franguise, comme
provenant du cénomanien de Grandpré; cette attribution ne peut résulter
que d'une erreur matérielle, car il n'y a pas de sables cénomaniens &
Grandpré, et le Glyphocyphus ne s'y trouve qu’a un scul niveau, celui du
mineral de fer.
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mienne. Toutes lcs raisons paraissent donc se réunir pour légi-
timer I’assimilation que nous croyons devoir faire ici de ces
deux minerais. Par suile, les sables 4 peroxyde de fer de
Grandpré appartiendraient au terrain néocomien supérieur et la
mine jaune & 0. aquila qui les surmonte représenterait la zone
des argiles & Plicatules; I’ensemble de ces deux couches de-
vrait d’ailleurs &tre rapporté a 'élage aptien tel que le com-
prend aujourd’hui M. Coquand (1), qui le fait descendre jus-
qu'aux argiles ostréennes.

Les trois gisements de Grandpré, de Vervins et de Wissant
sont disposés le long d’une ligne qui, partant de la Meuse et
épousant la courbure du bassin parisien, va rejoindre la pointe
du bas Boulonnais; il est donc probable qu’en suivant cetle
directlion on doil pouvoir retrouver, en divers points, des gise-
menls analogues ; nous croyons en avoir observé deux dans le
Boulonnais ; tous deux sont situés au pied de la falaise cré-
lacée qui forme la limite septentrionale de celte intéressante
région.

Le premier est celni de Moyecques. On exploite A ciel ou-
vert, auprés de ce hameaun, un minerai de fer dévonien, et la
surface de la carriére esl occupée par les couches horizontales
de l'argile du gault. Mais, entre cette argile et les assises paléo-
zoiques fortement redressées, se présente une sorte de pou-
dingue & gros fragments de peroxyde de fer, cimenté par du
calcaire spathique et contenant des Huitres, fort difficiles
4 délerminer, qui paraissent &lre d’assez grandes Exo-
gyres,

L’autre gisement est celui du bois de Beaulieu, prés de Caf-
fiers, & 'angle nord-est du Boulonnais. Ld, sous l'argile du
gault, bien caractérisée par ses nodules et ses Ammonites,
apparait un poudingue ferrugineux qui repose sur des sables
identliques avec ceux qu’on observe dans le reste de la contrée
et qu'on a, jusqu'ici, qualifiés de néocomiens. Le poudingue,
exploité comme minerai, est & ciment calcaire et conlient des
fragments de grandes Huilres.

Ces deux gisements nous paraissent réunir, sous une forme
plus ou moins rudimentaire, les caractéres principanx qui
dislinguent Grandpré, c’est-i-dire la présence de oxyde de
fer, celle du ciment calcaire spathique, enfin celle des grandes

(1) Bull, de la Soc. géal. de France, 2° sér., X1ll, 560,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



288 SEANCE DU 13 JaNVIER 1868.

Huitres. Nous croyons done qu’il est permis de les considérer
comme appartenant d une bande de terrain néocomien supé-
rieur qui s’étendrait, sans inlerruption, depuis I’Ardenne jus-
qu'a Wissant.

Cetle continuité se poursuit-elle sur la bordure occidentale
du bassin parisien ? C’est ce qu’on pourrait étre tenté de croire,
au premier abord, en examinant le poudingue ferrugineux du
cap de la Héve. On sait que ce poudingue, situé sous une
marne noire avec fossiles du gault, est séparé du terrain juras-
sique par une puissante assise de sables jaunes micacés. Le
fossile le plus caracléristiqgue du poudingue est une grande
Huitre que M. Lennier, conservatecur du musée du Havre, a
trouvée en divers poinis des falaises el qu’on a rapportée a
P0. aguila, variété géante. Cette Hullre a 6té observée, au
méme niveau, & Trouville, par M. de Chancourtois, et M. Len-
nier I'a encore recueillie entre Trouville et Honfleur. Elle
forme donc un horizon bien constant; en outre, son élat
de couservation ne permet pas d’imaginer un remanicment
dont on serait, d’ailleurs, fort embarrassé d’indiquer l'ori-
gine.

Il semble, d’apres cela, qu'on devrait réunir le poudingue
ferrugineux de la Héve & I'étage apiien. Mais les fossiles re-
cueillis dans la masse méme du poudingue, au-dessous de '0.
agutla, démenlent cette conclusion. Ainsi, M. Lennier y signale
I’'association des Thetis leviguta et Nautrlus Bouchardianus syec
I’ Ammonites Deluci, 'une des espéces les plus caractéristiques
du gault.

Cette associatinon serait de nature & nous jeter dans une
grande perplexilé si nous n’avions un exemple semblable &
l'anlre extrémité du Dbassin parisien, dans lcs sables ferrugi-
neux de la Puisaye, prés d’Auxerre. Les géologues sont aujour-
d’hui d’accord pour classer ces sables, avec leurs argiles subor-
données, dans le gaull, dontils renferment les fossiles; or, ils
conliennent de grandes Ostrea agquile tout 4 fait semblables &
celies de la Héve, el cela, & un niveau supérieur & celui des
Arca fibrosa et des Nucula pectinata, Le Thetis levigata 8’y trouve
également. N'est-il donc pas naturel d’en conclure que le pou-
dingue ferrugineux de la Heve et les sables de la Puisaye ne
sont qu’un méme facies littoral du gaull, parliculier & la bor-
dure méridionale et occidentale du bassin, le long de laquelle
il se poursuit avec des caracteres constanls, ainsi qu’on peut
le constaler dans la Nigvre ¢t dans le Cher, ou les sables et
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4

grés ferrugineux, classés dans le gault par M. Ebray (1), sont
si développés dans les environs d’Allogny, de Vierzon et de
Gragay? On sait, d’ailleurs, & quel point les sédiments sableux
et ferrugineux dominent dans le terrain crétacé de 'Ouest,
puisqu'ils envahissent dans le Maine jusqu'a I’élage crétacé
supérieur.

Ce qui semble prouver encore que le poudingue de la Have
n’est qu'un accident litloral, ¢’est qu'on n’en retrouve plus de
traces dans le pays de Bray, ol le gault reprend son caractére
normal d’argile téguline avec Ammonites et repose sur des
sables verts identiquesavec ceux de la Haute-Marne, comme
nous I'avons établi dans un précédent travail (2). De plus, l'ar-
gile & Plicatules manque dans le nord du Bray, ol les sables
verts succédent immédiatement auxargiles roses marbrées, et,
si elle existe dans le sud, o M. Graves a signalé I’0. aquila,
ce n'est que sous un élat assez rudimentaire. 1l se pourrait
donc que l'affleurement occidental extréme de l'étage aptien
fat limité par une ligne courbe allant d’Auxerre 3 la pointe
méridionale du Bray. Le gault seul se serait étendu plus loin,
mais avec des caractéres spéciaux favorables & la migralion des
grandes Huitres aptiennes. Le sondage artésien de la Butte-
aux-Cailles fournira de précieuses données 3 cet égard, en nous
apprenant si les argiles & Plicatules s’étendent sous Paris.

Ce ne sont 13, du reste, que des conjectures, dont il serait
iéméraire d’exagérer la valeur. Quant aux conclusions rela-
tives A la partie septentrionale du bassin, nous croyons qu’elles
ont une probabililé beaucoup plus grande et qu’on peut, sans
trop se hasarder, considérer la ligne jalonnée par les gise-
ments de Grandpré, de Vervins et du Boulonnais, comme le
chemin par lequel la faune du lower green sand d’Angleterre
était e communication avec les bassins néocomiens de !'est
et du sud-est de la France.

Aprés quelques observations de MM. Delanole et Bel-
grand,

M. Jannettaz fait la communication suivante sur un nou-
veau minéral du Japon:

(1) Bull, de la Soc. yéol. de France, 2° série, XX, p. 209,
(2) Bull. de la Soc. géol. de France, 2° sér., XXIV, p, 238,

Soc. géol., 2* série, tome XXV, 19
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Note sur une forme nouvelle d’un Clinochlore du Japon ;
par M. Ekd. Jannettaz.

Dans une collection de minéraux rapportée du Japon, et que
M. Decaisne, professeur au Muséum, n1’a prié de déterminer,
jai rencontré un échantillon, malhcurcusement unigue, dont
I'aspect m’a tout d’abord surpris.

On apergoit au miliea d'unc roche tendre, noirdtre, une
rosace d’environ 8 millimétres de diamétre et d’'une symélric
remarquable. Un hexagone d’environ { millimetre ol demi de
diametre, d’un blanc verditre, a ¢elal brillant comme celui des
diallages ou des micas, en occupe le centre. 1 est entouré d’un
anneau polygonal, a contours semblables et concentriques, mais
de couleur noire, formé par la roche qui lui sert de gangue. Iin
dehors de cet anneau hexagonal noiratre, rayonnent six frag-
ments de secteurs, dont quelques-unsont la forme d’hexagones
allongés.

Les secteurs sont composés aussi de la maliére centrale bril-
lanle, et séparés les uns des autres par la gangue commune.
Telle est la section transversale de cette matiére qui semble
avoir plié sa gangue 2 sa forme cristalline, comme le fait ordi-
naitement la variété d’andalousite, appelée Mdcle ou Chiastolite.
La seclion longiludinale montre que la masse cristallisée est
formée par des prismes, dont la cassure est vitreuse dans le
sens de la longucur.

La roche fond en un globule vitreux d’un vert plus ou mioins
foncé, suivant la place ol Pon a choisi le fragment que Von
soumect au dard do chalumeau. Pulvérisée ou écrasée avee le
marteau, clle a un aspect terreux, et la poudre, vue & un fort
grossissement, apparait composée de mica et d’'une matiére ar-
gileuse et informe.

Je n'y vois qu'une argile micacée. Est-clle schisteuse? Comme
I’échanlillon que j'ai & ma disposition n'a guére plus d’un cen-
timéire cube de volume, je ne puis répondre & celle ques-
tion,

La matiére cristallisée est trés-facilement clivable, parailéle-
ment & sa section fransversale.

Les lamelles de clivage, irés-éiroites, sont rhombiques ou
hexagonales. On voit par leur trés-petit diametre, que 'hexa-
gone central el les secteurs cxlérieurs sont cux-mémes des
groupements d’éléments plus pelits, d’une symélrie analoguc,
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Au chalumeau, la matidre fond facilement, sans s’exfolier, en
un globule d’un vert assez foncé. La poussiére est plus onc-
tucuse que celle de la roche; dans le tube fermé, elle dégage
un peu d’eau.

Observées sous le microscope d’Amici, les lamelles apparais-
sent comme hiréfringentes, ef, de plus, elles offrent deux ré-
gions colorées. En inclinant la plaque qui porte ces lamelles,
on remarque qu’elles se colorent dans une plus grande éten-
due; j’ai pu méme apercevoir une ligne noire qui couapait les
anneaux.,

Apres avoir dissous quelques-unes de ces petites lJames rhom-
biques, el aprés avoir séparé de la dissolution un peu d’oxyde
de fer, j’aj pu y constater la présence de I'alumine.

1l faut, d’aprés ces caractéres, rapporter cetie matiére aux
micas & axes écartés, ou aux clinochlores. Un groupement ana-
logue a éLé signalé dans plusieurs des substances du dernier
groupe; mais c’est principalement ’étude des phénomenes
optiques qni a dévoilé la structure complexe de certains clino-
chlores. [ci le groupement est rendu visible par le mélange de
la roche qui s’est mariée & ee groupe cristallin, sans en altérer
ln symétrie. Il faudra d’autres échantillons pour vérifier cette
premicre détermination.

C’est principalement & cause de I'inclinaison qu'il faut don-
ner aux lamelles pour y distinguer une ligne noire, perpendi-
culaire aux bandes colorées, c’est aussi & cause du toucher un
peu onclueux de leur poussiére, que j’al regardé ce petit
groupe crislallin comnie une variété de clinochlore.

Le Secrétaire présente la note suivante de M, Coquand :

De U'étage des marnes irisées et de I'étage rhétien (couches d Avicula
contorta) dans les environs de Montferrat (Var), et de leur sé-
paration au.moyen du hone-bed ; par M. H. Goquand (P1. 1V),

La connaissance d'un terrain ne peut étre compléte qu’a la
condition de s'appuyer sur beaucoup de travaux de délail, La
pénurie de ce genre de travaux est ordinairement d’autant plus
grande que le terrain & décrire occupe une surface plus consi-
dérable, qu’il ¢st plus tourmenté, qu’il manque de géologues
locaux, ou bien que les éléments pétrographiques dont il est
composé sont susceplibles de varier sur des poinls trés-rap-
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prochés les uns des autres, et ne peuvent, & défaut de fossiles,
étre définis A 'aide d’une formule commune & la formation
tout entiére. Ces remarques sont plus spécialement applica-
bles & certains terrains des Alpes provengales, sur lesquels,
malgré ou A cause de quelques travaux généraux accompagnés
de cartes, mais védigés & une épogue ol les questions géologi-
ques n'avaient pas encore atteint le degré de précision auquel
elles sont arrivées depuis, il n’existe que quelques rares mé-
moires dans lesquels, en dehors de leur mérite intrinséque, on
chercherait vainement & saisir les rapports d’ensemble qui re-
lient entre elles les diverses parties dont est constituée leur
charpente géologique.

En effet, il n'y a qu’a consulter les statistiques minéralogi-
ques des départements dont est formée I'ancienne Provence
pour s’assurer de leur insuffisance rclativement & lout c¢e qui
touche & I’établissement et 4 la délimitation des divers clages
des formations secondaires el tertiaires.

Est-il utile de rappeler ici de nouveau que le plus grand nom-
bre des géologues n’a reconnu 4 notre irias que les deux éta-
ges inférieurs, le grés bigarré et le muschelkalk, quand celui
des marnes irisées y occupait une si belle place, ainsi que nous
Pétablissions en 1837 (1) et en 1846 (2); qu’on ne reconnaissail
pour base du terrain jurassique dans la Provence maritime que
le lias moyen, lorsque I’équivalent du calcaire & Gryphées ar-
quées et 'infra-lias y avaient leur représentant an-dessus des
hancs 4 Avicula contorta ; que la craie supérieure en élail pro-
scrite, lorsque la craie de Villedieu y était personnifiée par une
faune qui rappelle d’une maniére si frappante celle de Gosan,
et que la craie blanche de Meudon trouvait son équivalent syn-
chronique dans les lignites lacustres de Provence? Les terrains de
la série tertiaire étaient plus maltraités encore; car non-seu-
lement on s’obstinait & ne voir dans les lignites crétacés des
environs de Marseille que du terrain miocéne, mais on déniait
méme 'existence d’un éocéne; et I’éocéne vrai, avee les Num-
mulites et sa faune du calcaire grossier de Paris, on le refou-
lait dans la craie supérieure; de sorle que ’on imposait une
craie blanche, d’origine marine, & unc région qui ne la possé-
daitl pas, qu’on lui retirait I'éocéne qu’elle posséde réellement,

(1) Coguand, Cours de géologie professé aw Muséum d’ Aix.
(2) Coquand, Sur un gisement de gypse au cap Argentaro. (Bull, 3° sé-
rie, t. [1I),
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et qu'on reléguait dans le miocéne la craie de Villedieu avee
Ammonites polyopsts et toutes les couches crélacées qui la sur-
montent.

Dans des travaux qui remontent déjk 4 une trentaine d’an-
nées, M. Matheron et moi, nous n’avons cessé¢ de protester con-
tre ces dénis de justice; mais nos efforts ont échoué contre le
parti pris par une cerlaine classe de géologues de juger plutdt
d’aprés I'natorité que d’aprésles fails. Ce n’est que dans ces
dernieres années que réparation nous a été partiellement ren-
due.

Depuis qu’d la suite des importantes découvertes de M.1’abbé
Vallet dans la Tarentaisc le prolongement des bancs d’Avicula
contorta a 6té signalé par M. Hébert dans les environs de Digne,
et par mei jusque sur le litloral de la Médilerranée, on s’était
borné pluldt A citer des noms de localités qu’a fournir des des-
criptions délaillées. M. Dieulafait a combié fort heureusement
en parlie celte lacune par plusieurs Mémoires insérés dans le
Bulletin, et dont le plus récent, quia la date du 6 mai dernier, a
avantage de préciser d’une manidre plus exacte les caractéres
généraux des bancs qui séparent, dans la Provence, le lias
moyen des marnes irisées. Cette expression de caracléres gé-
néraux esl peut-8tre d’une application difficile pour un étage
qui, comme celui du keuper, est un véritable Protée minéralo-
gique, et dans lequel calcaires travertineux, dolomies, calcai-
res magnésiens, marnes bariolées, gypses, houille, fer carbo-
naté, roches de ciment et de chaux hydrauliques sont
représentés sur un point, manquent sur un autre, ou se rem-
placent mutuellement.

(’est justement & cause de la variabilité infinie de ces élé-
menls et des dérangements violents dont le keuper a été le
théitre dans le département du Var, qu'il m’a paru utile de
décrire une région trés-intéressante dont je viens de terminer
I'étude entre Toulon et Nice, et danslaquelle il serait bien diffi-
cile de reconnailtre, & part la position stratigraphique, le type
des marnes irisées des environs d’Auriol et de Roquevaire
dans les Bouches-du-Rhone, et méme celui des alentours de
Toulon.

Cette région, située au-dessus du village de Montferrat, &
16 kilométres au N. de Draguignan, et qui traverse la route de
Caslellane, esl connue sous les noms des quarliers de Saini-
Pons el de la Madeleine. Montferrat, qui doit son nom & des
mines de fer gisanl dans son territoire, est bati au confluent de
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divers ruisseaux qui forment la riviére de Narturby. Ces af-
fluents, dont les plus importants sont ceux du Baudron el de
la Madeleine, ont leur source dans les marnes irisées que 'on
voit émerger, dans toutes les dépressions du sol, de dessous les
grandes assises jurassiques qui forment le premier gradin
montagneux des Alpes provencales, et qu'on peul cousidérer
comme la facade des Basses-Alpes. A partir du lias ruoyen, le
terrain oolithique est formé de puissantes masses de caleaires
fendillés, généralement dépourvus d'argiles, et & travers les-
quelles les eaux pénétrent jusqu’au niveau des marnes irisées
qui les aménent & la surface. La roche, qui afflcure dans les par-
ties les plus basses de la vallée, est le gypse avec les argiles ha-
riolées qui lui servent d’escorte; ce n'est que dans les environs
de Draguignan que le Narlurby entame le muschelkalk, Ie
keuper se trouvant déjd & mi-hauteur sur les flancs des coleaus.

Le keuper que nous décrivons se recommande par trois par-
ticularités qui lui sont spéciales, du moins dans une partic du
département du Var : nous voulons parler des couches de
houille, des rognons de fer carbonaté et des bancs de ciment
naturel que ’on observe & la parlie supérieure des argiles gvp-
siferes, ei que ’on peut considérer comme des substances su-
bordonnées. Toutes ces roches sont incontestablement placées
au-dessous des cargneules keupériennes dont nous parlerons
bientdt, donc, @ fortiori, bien au-dessous des premiers bancs
A Avicula contorta. Aussi notre étonnement a-i-il été trés-grand
de voir M. Dieulafait (Bull., 2°¢ série, t. XXIV, p. 606) placer
le charbon minéral exclusivement dans la zone & Avicula con-
torta. Nous n’affirmons rien pour les gisements de Cotignac el
de Carros, que nous n’avons pas encore eu I'occasion devisiter;
pour ceux de Montferrat, de Chateaudouble, de Bargemont el
de Seillans que nous avons fait exploiter, que nous avons ex-
plorés pas a pas pendant plus de deux mois conséculifs, et dont
nous avons di mesurer P'épaisseur des couches & 1 millimetre
prés, nous nous croyons en droit d’élreon ne peut plus affirmalif,
et nous pensons que M. Dieulafait, quand il a parcouru la con-
trée, n'aura pu donner le temps nécessaire d son exploralion,
ou bien qu’il aura été trompé par un r-nversement sur la suc-
cession normale des couches. Cela ressortira clairement de nos
coupes et des détails qui vont suivre,

Nous devons dire aussi que, dans le vallon de la Madeleine
et dans le haut Narturby, les divers bancs du keuper de la zone
4 Avicula contorta ont subi des inflexions, des conlourncments
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si énergiques, qu’il faul une attention foute particuliére et une
certaine habitnde de Péiude des grandes monfagnes pour pou-
voir saisir leur ordre véritable el ne pas étre exposé a procla-
mer des récurrences e fannes ou des inferversions d’étages,
liou il n'existe en réalité que des ploiements en forme de che-
yrons ou de simples renversements de couches,

La riviere de Narturby prend naissance dans les contre-forts
calcaires qui séparent les eaux (ributaires de la Durance de
celles qui se déversent directement dans la Méditerranée; ot
un pen an-dessus de la Madeleine, ol elle s’affranchit du ter-
rain jurassique, elle pénélre dans un rianl vallon ouvert au mi-
licu de terrains de consistance friable qui présentent une série
variée de banesh partiv dn gypse, qui en constiluela parlie visi-
ble Ja plus inférieure jusqu’an lias moyen, doat nous ne dépas-
serons pas le niveau dans notre étude.

Pour procéder méthodiquement & leur inventaire, nous pren-
drons pour point de départ le confluent de Narturby et du tor-
rent de la Madeleine, el nous remonterons la montagne jusqu’au
chileau ruiné d’Espérel, dont les fondations sont assises sur les
banes & Ostrea cymbium. Nous aurons A distingner dans cette
revae trois termes distinels, dont 'un appartient & Uélage des
marnes irisées, le deusiéme i ’étage rhétien (couches & Avicula
contorta}, et le troisieme & celui du lias inféricur.

Jusqu'h présent, la séparation de ces trois termes, dans le
midi de la France, a ¢1é plutdt une affaire de convenance, sui-
vant le point de vue spéeial ol chaque auteur se plagait, que
Pexpression d’unc sentence rendue en vertu d’arguments scien-
lifiques. Comme les eorps organisés ne commencent & apparai-
{re, au-dessus de cerlaines argiles sans fossiles, qud des hau-
teurs susceptibles de varier d’une localité & autre, on a pris
I'habitude de déterminer les marnes irisées au niveau des pre-
miers calcaires renfermant I’ dvicula contorta, sans avoir pu éla-
blir d'une maniére bien précise si plusicurs bancs placés an-
dessous de ces premiers bancs élaient, ou non, une dépendance
du keuper,

Nons avons été plus heurcux dans nos dernieres recherches
anx environs de Monlferrat, ct, grace a Ia découverte que nous
y avons faite du conglomérat avec ossements de repiiles et de
poissons {bone-bed des Anglais), découverte qui dote 1a Provence
d’un horizon précieux qui lii manquait jusqu’iei, la limite en-
tre le keuper etla zone & Avicula contorta peut s’opérer avec

3

Précision et servir & généraliser les conditions ideuliques qui
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ont présidé an dépot de ces deux dlages dans une grande par-
tic de I’Europe.

Le gypse B (P1. IV, fig. 1), avec ses argiles concomitantes A,
forme & la base des marnes irisées des amas considérables,
dont la puissance, dans les parties renflées, dépasse une tren-
taine de métres, et sur lesquels les argiles qui les recouvrent
semblent s’étre modelées, tant elles en suivent servilement
toutes les inflexions. La description des variétés que présente
cette roche, tant sous le rapport de la structure que sous celut
de la couleur, serait sans intérét, et ne reproduirait que des dé-
tails connus de tous les géologues. 1l nous suffira de faire re-
marquer qu'elle est trés-netlement stratifiée, et que la stratifi-
cation se trahit partout par des alternances plusieurs fois
répélées de couches minces oude banes de gypse, tantdt blanc
comme l'albatre, tantdt rouge comme le corail, tant6t gris ou
nciratre, avec des assises d’argiles bariolées, mais chez les-
gnelles les teintes rouges et vertes prédominent.

On peut s’assurer de ces allurcs sur le chemin qui relie le
chateau de la Madeleine & la route de Draguignan, dans toute
la longueur du vallon de la Madeleine, dont le fond et une
partie des berges soni entierement occupés par le sulfate de
chaux, dans Monlferrat méme et dans le quartier de Bivouasque,
& 'ouest de ce village. En suivant la riviere de Narturby jusqu’a
Draguignan, on recoupe de distance en distance des amas de
gypse, dont le plus formidable, qu'on peul suivre sur une
longueur de plusieurs kilomatres, est sans contredit celui qui
est exploité presque en face du village de Chéiteaudouble.

Comme roche subordonnée aux argiles gypsiféres, on re-
marque presque a la partie supérieure du systéme un banc de
cargneule grise C, d’'un métre d’épaisseur environ, & cloisons
minces et trés-rapprochées, et dont!'intérieur est rempli d’une
dolomie terreuse, qui, dans les surfaces exposées aux injures
atmosphériques, s’échappe de la prison dans laquelle elle était
enfermée, en donnant naissance 4 un de ces calcaires cloi-
sonnés que ’on retrouve en si grande abondance dans la Pro-
vence méridionale, depuis le muschelkalk jusqu’au-dessous du
lias moyen. La cargneule dont nous parlons, et qu’il ne faut pas
confondre avec celles que nous trouverons & des niveaux plus
¢levés, est engagée dans 'épaisseur méme des gypses ct af-
fleure dans le lit de Narturby, un peu au-dessus dc Ja mine de
charbon Saint-Augusic, presqu’en face du moulin, ol elle
constitue des masses spongiceuses, ou bien se subdivise en pla-
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quettes régulierement stratifices, dont quelques-unes, vers les
points de contact, alternent avec des couches minces de gypse.
Nous 'avons observée également dans la platriére de Chateau-
double, ou elle parait méme se montrer a différents ni-
veaux.

Elle est recouverte par 3 metres de gypse grisitre D.

Immédiatement au-dessus, on ohserve une assise d’un cal-
caire dolomitique jaunatre E, de consistance terreuse et friable,
s’écrasant facilement & 'altaque du marteau et se convertissant
4 la surface en une espece de sable argileux fin, mais conser-
vant néanmoins quelque rudesse au toucher. Ce calcaire est
disposé cn couches confusément stratifiées, et a une puissance
moyenne de 4 melres environ, qui, dans quelques parties ren-
flées, atteint excepiionnellement 7 mélres. Il est traversé par
des feuillefs de chaux carbonatée spathique, minces comme
une feuille de papier, se croisant dans tous les sens, et dont la
disposition réticulée imite un filet & larges mailles. Lorsque
ces fenillets sont trés-rapprochés les uns des autres, les dimen-
sions des compartiments deviennent naturellement moins spa-
cieuses, el on voit alors la massce passer insensiblement & une
véritable cargncule, dans laquelle il serait difficile de recon-
mailre un représentant de la roche primitive, si on n’avait pu
constater et suivre pas i pas sur le terrain le passage le mieux
ménagé de I'une a I'autre. La roche jaunilre est un véritable
ciment naturel qui, oulre les qualités communes qu’elle peut
partager avec les autres ciments, en posséde une spéciale qui
réside dans sa couleur jaune chamois, laquelle, pour les fa-
¢ades, reproduit celle de la pierre naturelle et leur donne une
teinte trés-agréable & I'eeil.

Toultefois nous devons ajouter que la teinle jaune, qui domine
loujours, se trouve souillée, de distance en distance, par des
plaques ou taches blanches irrégulieres. Ce défant est di A
I'interposition, dans la masse du ciment, des feuiilets de car-
honate de chaux dont nous avons parlé, ainsi qu’a l'existence
de quclques géodes calcaires dont un triage attentif ne parvient
point & lc débarrasser complétement. Le carbonate de chaux
se transforme en chaux vive dans le four et se répand ensuite
dans le ciment, quand on le giche, en lait de chaux qui badi-
geonne en blanc une portion de la surface des fagades, et ne
tarde pas & se converlir en carbonate de chaux insoluble par sa
combinaison avec 'acide carbonique de l'air. Je pense quon
pourrail faire disparailre ces souillures par un pongage super-
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ficiel apres 'accomplissement de ce phénomene chimique, au-
quel il est impossible de s"opposcr.

Les ciients le plus généralement employés jusqu’ici appar-
tiennent, comme ceux de Vassy et de Pouilly, au lias, comme
celui de ln Porte-de-France au lerrain jurassique, au caleaire
de Porlland, a Péfage aptien, comme ceux de Roquelort et de
la Bedoule, ou hien & la craie supéricure (terrain a liguite de
Fuveau), comme cenx de la Valentine e! de la Méditerranée. On
ne connaissait point enrore de ciment dans I'élage keupérien,
et ¢’est & M. d’Espérel pere que revient le mérite de cette dé-
couverle.

L’aspect extérieur du ciment naturel de fa Madeleine, ef sur-
tout son gisvmenl an sein des marues irisées, m’ suggéré Pidée
d’y rechercher la magnésie, et j’ai reconnu que cette base y
existail en proportion notable, ainsi que le monlre le résullal
de analyse que jen al faite :

Eau....... e e s 2, »
Sable et argile,.... PPN e 17,17
Alimine et oxvde defer, . ..., .. ..., 5,30 100
Carbonale de chiauxe, . vvuon .o o0.. 86,50

— demagnésic..o.. ... ... 19,03

La silice intervienl dans la proportivn de 40 parties pour 400
de chaux el de magndsie. Sur quelques peinls, el sans que rien
puisse 'anuoncer extérienrement, la quantité de fer augmente
dans des proportions considérables, ¢l on est fort surpris de
rencontrer des incuits que leur couleur rougedtre et teur poids
font reconnailre comme [er carbonalé. Cela s’explique par la
propriété qu'ont le proloxyde de fer, la chaux et la magnésic,
de se substituer les uns aux autres dans le groupe du fer car-
honaté.

La pierre 4 ciment est recouverle par 2 métres d’un calcaire
¢galement magnésien F, de couleur un peu plus blanchétre, et
dont il est difficile dc le séparer. 1l se débite en pelites pla-
quettes, de friahilil¢ Lres-grande, fuit pite avec eau 4 la ma-
ni¢re de certaines argiles, el il n’est susceplible d’aucune appli-
cation utile; seulement il encombre les chantiers d’un déblai
stérile et abondant dont il convient de le débarrasser. Le ci-
ment contient, sous forine de trainées irrégulieéres, une hréche
composée de pelils fragments anguleux calcaires & peine ag-
glutinés, de couleur jaune brunatre, ct ressemblani & c¢es ma-
tériaux incohérents que l'on remarque souvent dans les dépols

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DR M. COQUAND. 299

travertineux modernes. La bréche passe quelquefois & un véri-
table poudingue, lorsque les fragments ont été arrondis par les
gaux; mais ce n’est la qu'un accident local et sans impor-
tance.

Comme je le faisais remarquer plus haut, le eiment naturel
west gutre qu’unc manicre d’¢lre particuliere d'une vérilable
cargneule; or. rien n'est variable comme la cargneule, soit
dans sa texture, soil dans son épaisscur, soit dans sa composi-
lion, et naturellement la pierre & ciment suit dans ses allures
des variations analogues. Ainsi, sur Ia berge gauche du vallon
de la Madeleine, ol elle se montre dans son épanouissement le
plus respeclable, I'épaisseur exceptionnelle de 7 metres que
I'on enpslate dans la pactic renflée de la carriére principale
descend brusquement & 4, & une soixanlaine de metres en
amont; puis, a une portée de fusil, elle se réduit A une trainée
insignifianle, au-dessus des gypses blanes que 'on observe au
haut du vallon, et le ciment se convertit graduellement en une
cargneule jaunaire gni cn a la couleur, en occupe la place,
mais qui est impropre A la fabrication du ciment. Il en est de
méme en aval, dans la carriere ouverte au-dessous de Paquedue,
ou le front d’abutage n'a plus que 4 méires, puis 2, au-dessus
des alffleurements charbonneux, dans le ruisseau méme de
Narturby. Son prolongement au-dessous de la terre végétale
w'est indiqué que par des cargneules jaunes qui ont résisté & la
désagrégation plus que les parlies terreuses. Enfin, sur la route
reclifiée de Castellane 4 Draguignan, entre 'embranchement
de la route de Bargemont ef 'amorce de la rectification, le
gisemen| de ciment est représenté par 1 méire de cargneule
solide a la hase, et, A sa partie supdrieure, par 1 métre de
ciment exploitable. Et ces modifications s'opérent sur un rayon
d’environ deux kilométres!

A ces inconvénienls, tenant aux irrégularités dans les allurcs
et dans la composition, s’ajoute uninconvénient bien plas grave
encore, consistant en ce que le cube des pierres de ciment qui
sont supéricures au nivean des eaux de la Madeleine s’é¢leve.d
peine & 4,100 mélres, ponvant suffire 4 une production de
3 lonnes par jour pendanl une année, el quaprés le dérasciieul
de ce cube il conviendra de recourir A des travaux souterrains
dont une marchandise vile comme le cimceul est incapable de
supporler les charges, et qui placeront celui d’Espérel dans
Vimpossibilité, malgré ses excellenles qualités, de lutter contre
les gisemenls puissants el ¢conomiquement approvisionnés de
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la Bedoule, de la Valentine, de la Porte-de-France et de Port-
land.

La roche & ciment avec les plaquettes supérieures est sur-
montée par 3 meétres environ d’argiles bariolées G, alternant
avec des gvpses rouges et grisatres, ainsi qu'on peut le remar-
quer entre la carriere de ' queduc et le chiteau de la Made-
leine.

Vient ensuite un nouveau nivean de cargneule verdatre H,
de 12,50 & 2 métres d’épaisseur, qu’il est impossible, a cause
de sa couleur spéciale, de confondre avec aucune autre car-
gneule de la contrée, et dont la présence sert 4 éiablir une sé-
paration tranchée entire les grands amas de gypse et les argiles
charhonneuses par lesquelles les roches gypseuses se terminent.
Le fond de la roche est une dolomic & grains fins, remplie de
géodes tapissées de cristaux de carbonate de chaux, et tellement
criblée de vacuoles qu’on serait tenté au premier coup d’ceil
de la prendre pour un produit volcanique. Les maisons de ferme
de la Madeleine sont baties sur cette cargneule, et on peut la
suivre sans interruption sur tout le flanc gauche du vallon de
la Madeleine, dans le chemin qui du chiteau conduit & la route
de Draguignan, ainsi que dans les alentours de Montferrat.

Aux cargneules vertes succéde un systéme d’argiles grisatres
ou noiratres I, puissant de prés de 15 maétres, et qui est remar-
quable parles roches subordonnées qu'il contient, et qui toutes,
chose étonnante, s’y trouvent noyées sous forme de rognons
isolés, de volume variable. Ces roches sont la houille, le fer
carbonaté et le gypse. La houille tient la premiére place, 4
cause de son abondance relative d’abord, el ensuile & cause de
I'importance industrielle 4 laquelle elle pourrait étre appelée,
surtout dans un terrain & éléments hydrauliques. Les travaux
de recherches exécutés 4 des périodes diverses consistent en
un certain nombre de galeries que 1'on a ouvertes sur trois
points différents : le premier, 4 'ouest, au-dessus de la maison
d’habitalion, dit la mine de Sainte-Gabrielle; le deuxi2me, &
I’est, au niveau de la riviere de Narturby, un peu au-dessous
des ruines de Saint-Pons, dit mine de Saint-Auguste; et le troi-
siéme, au haut du vallon de la Madeleine, dit mine de la Gines-
tiére. Les fouilles entreprises sur ces divers centres n'ont pu
conduire 4 la découverte d’une couche réglée de charbon, mais
bien & celle de rognons plus ou moins espacés, et qui, une fois
enlevés, faisaient retomber dans des argiles stériles. Ce com-
buslible se présente généralement sous la forme d’une masse
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grenue, trés-friakle, d’un noir louche tirant sur la couleur de
la plombagine, s’égrenant avec la plus grande facilité sous les
doigts, et contenant ¢d et 12 quelques nceuds d'une houille
lamellaire, d’'un noir grisitre, qui le sépare en fragments cu-
boides. On croirait quelquefois avoir sous les yeux du charbon
laminaire, tant les joinls de clivage réfléchissent vivement la
lumigre; mais ce rairoitement est trompeur; il est di & inter-
position de lames trés-minces et transparentes de chaux sulfatée,
dont il est facile de connaitre la nature en broyant 1’échan-
tillon. La poussiére montre alors, et en trés-grande abondance,
une substance blanche qui n’est autre chose que du gypse.
Dans les essais & un feu de forge, on est fort surpris d’obtenir
un résidu spongieux blanc de lait, qui s’éléve de 50 & 60 pour
100 de la masse essayée, et qui se présenle sous la fornie d’une
carcasse cloisonnée de platre dansles alvéoles de laquelle s’était
logée la pariie charbonneuse. Cette concomitance du gypse et
de la houille, 4 parl quelques exceptions, est un fait constant,
etil n’est pas rare de recueillir des échantillons chezlesquelsces
deux substances alternent régulierement, en imitant assez fideé-
lement Ja disposition de certaines étoffes de deuil, en bhandes
alternativement blanches et noires. Quelques morceaux de pre-
mier choix bralent avec flamme longue, mais sans bour-
souffler, en laissant un résidu trés-abondant, provenant de
l'argile avec laquelle ils sont mélangés dans une grande pro-
portion.

Dire que la houille est dispersée au milien de I'argile, sans
toit ni mur, ¢’est annoncer par 14 qu’elle est trés-pyriteuse. La
pyrite de fer, en elfet, s’y trouve disséminée en rognons ou en
particules trés-fines et trés-divisées. Une fois exposée a lair,
elle s'échauffe et finit par enflammer les tas cxposés sur les
haldes, Jusqu'a ce jour, les travaux de recherches anciens,
ceux que j'ai fait exécuter moi-méme, pas plus que les nom-
breux affleurements que les rectifications de la route nouvelle
ont mis 4 découvert sur une étendue considérable, n’ont dé-
voilé ’existence d’une seule couche réglée qui, abstraction faite
de la qualité du combustible, pat permettre de compter sur
une production réguliére. Les rognons ou nids de houille, dont
quelques-uns dépassent 1 metre de diamaire, se trouvent dis-
persés sans ordre dans une roche ébouleuse, épaisse de plus
de 12 métres, & travers laquelle il est difficile, pour ne pas dire
impossible, de se diriger. Ou comprend dés lors que, tant que
Von n’aura pas eu la bonne fortune de rencontrer des bancs ré-
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guliers, 'exploitation, quiaucun indice certain ne peut guider,
marchera au hasard, restera une exploitalion d’aventure, pro-
ductive aujourd’hui, stérile demain, et qui, si les choses ne
devaient pas changer, conduirait fatalement & abattre la masse
entiére des argiles pour la débarrasser de ce qu'on pourrait
appeler A juste titre ses blocs erratiques de houille. Or, si les
blocs de 14 méire sont déjd une exceplion, par contre le plus
grand nombre excéde rarement 23 ou 20 centimetres, et on en
irouve beaucoup encore au-dessous de cette modeste dimen-
sion. A en juger par la quantilé énorme des argiles accumulées
sur les haldes, et mi’en rapportant & unc expdérience faite di-
rectement par moi dans une galerie que j'ai fail ouvrir au centre
méme des couches charbonneuses, on peut & peine compler
sur 1 métre de charbon par 30 melres d’argiles extraites, et
on ne peat fixer au-dessous de dix francs Penlévement de
1 metre cube de roche.

Quoi qu'il en =oit, ce gisement houiller, qui cst si remar-
quable par la disposition isolée des nids de houille qu’il ren-
ferme, et le seul que je connaisse de ce genre, se poursuil avec
les meémes allures dans les communes voisines de Montferrai,
de Chateaudouble, de Bargemont, de Scillans et de Fayence.
1l rappelle, quoique dans des conditions moins favorables d’ex-
ploitation, les gisements, de méme nature et du méme age, de
Corcelles, de Souhenans et de Semonval, dans la Haute-Sadne (1),
subordonnés également aux dépols gypseux et immédiatement
placés au-dessus d’eux. Seulement, dans cette partie de la
France, Ja houille se présente en couches variant de 0™,60 4
0=,80. On sail aussi qu'a Noroy, prés de Vittel en Lorraine, on
a exploité, dans les marnes irisées, une couche de houille de
0,40, et que cetle couche se rencontre & Morchange et & Wal-
miinster, dans la Moselle (2).

Le fer carbonaté lithoide est répandu avec bien moins de
profusion que la houille; comme elle, il est noyé sans ordre et
en rognons perdus au milieu des argiles. Les plus volumineux,
mais ils sont rarcs, atteignent quelquefois les dimensions d’un
demi-metre cube, et les moyens celles d’une houle 4 jouer.
Leur surface est lisse ou tulerenleuse, el recouverle (’une pa-
tine noirdlre, tandis que la masse, que le premicr coup de
marleau fait éclaler en fragments polyédriques ct avee cassure

(1) Thirria, Statistique de la flaute-Sadne, p. 2917,
(2) Explication de la carte gdologique de la France, 1. 11, p. 59.
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conchoidale, consiste en une substance pierreuse, jaune nankin,
ou d’'un hiond pile, que, sans sa pesanteur et sa composition,
on scrail tenté de prendre plulét pour une pierre lithogra-
phigue que pour une mine de fer. Elle est fréquemment tra-
versée par de pelits filons de gypse blane saccharoide ou fi-
breux. 1l en existe une variété de couleur brun chocolat et
préseniant dans sa cassure ces granulatious ou réticulations
spéeiales aux roches qui cristallisent en boules et qu'on observe
surlout dans le porphyre orbiculaire de Corse. Le fer carbonaté
est sujet & s¢ décomposer. La décomposition s’atlache d’abord
4 la surface des blocs et péneétre successivement dans l'inlé-
rieur; quand clle parvient jusqu'au centre, ce qui se vérifie
surloul dans les rognons d’un faible calibre, la roche, de com-
pacte quelle ¢lait, devient terrcuse et passe a Pétal de fer hy-
draté jaune. Les progrés de la transformation se traduisenl par
une série d’enveloppes coneenlriques qui se modelent exacte-
ment sur un noyau qui ordinairement esl resté sain. J'ai re-
eueilli quelques rognons qui élaient d’unelégéreté remarquable
et convertis en une espéce d'ocre tendre lachant les doigls,
MM. Langlois ¢t Jacquot (1) ont déerit plusieurs gisements de
minerais de fer en rognons, également subordonnés aux marnes
irisces, dans les bois d’Alzing, de Rrettnach, de Volving et de
Walmiinster, dans le département de la Moselle.

Le gypse accompagne les deux produits que nious venons de
menticnner, et, s'il est moins abondant que le charbon, il est
plus répandu que le fer carbonaté. Comme cusx, il se présente
sons forme de spheres de volume variable, complétement iso-
lées et rappelant les gypses tertiaires du Volterrano, ou bien
it eourt au milien des argiles charbonneuses en petits filons
blanes, & slructure tibreuse. Le sulfate de chaux n’avait donc
pas cessé de se former. quand la houille et le fer carbonaté se
sont déposés. Aussi considérons-nous les argiles charbonneuses
comme unc dépendance directe des amas gypseux; sevlement,
il est évident que le sulfale de chaux ne se trouvani nlus cv
guantité suffisanle dans les caux qui le tenalent en dissolution
pour former des couches ou des banes épais comme dans la
partie inféricure, il a da se pelolonner xous lorme de boules an
milieu des argiles, ou en remplir les fentes sous celle de filons
mailiés,

Nous avons observé, dans les lravaux de recherches de la

(1) Annales des mines, 4° sér., vol. XX, p. 121,
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mine Saint-Auguste, quelques blocs dans lesquels le gypseetle
ciment se trouvaient mélangés d’une maniére intime. Le pre-
mier, de couleur blanche, était distribué dans la masse sous
forme de mailles ou de cloisons réticulées, et le ciment, de
couleur jaune, remplissait I'intérieur des cloisons. C’élait une
cargneule d'un nouveau genre, dans laquelle les cloisons, au
lieu d’étre composées de calcaire, 'étaient de sulfate de chavx;
or, comme celui-ci, a cause de sa solubilité plus grande, cst le
premier & disparailre dans les portions de la roche soumises
aux attaques de I'eau, il en résulte que la surlice des blocs re-
présente une espéce de mosaique jaune & comparliments polyé-
driques, séparés les uns des autres par suite de 'enlévement
du sulfate de chaux qui relie les divers fragments dans les par-
ties restées saines, C'est tout & fait I'inverse de ce qui se produit
dans les cargneules ordinaires, ol la dolomie, plus friable,
étant la premiére a s’échapper, il ne reste de persistant que les
cloisons calcaires.

Les argiles charbonneuses constituent le niveau le plus élevé
des couches & gypse; on n’en retrouve plus au-dessus. Il n’y a
qu'd examiner les circonstances générales qui accompa-
gnent le sulfate de chaux dans les gisements dont nous venons
d’esquisser la physionomie, son alternance plusieurs fois répé-
tée avec des argiles et des calcaires magnésiens, son mélange
intime avec la houille, le fer carbonaté, pour se convaincre
qu’il a été déposé normalement, et par voie aqueuse, dans les
terrains qui le conliennent, et qu’il scrait impossible de lui
reconnaitre une origine métamorphique, & moins de violer les
régles les plus saines de la géologie, qui, toules, protestent
contre une pareille hypothése.

Au-dessus des argiles carboniféres, on observe une assise
rouge J de 2 metres, au milieu de laquelle s’éparpillent des
plaques irréguliéres ou des amas travertineax jaunes, paralleles
au sens de la stratification.

Puis apparait une grande masse de cargneules K, épaisse
de plus de 12 métres, qui fournit un point de repére des plus
saillants et des plus précieux de la contrée, parce qu’il permet,
méme de loin, d’établir une séparation lranchée entre les ar-
giles gypsiféres et carboniféres, qu'on peut appeler les argiles
irisées par excellence, et le systéme supérieur du keuper, qui
est composé de dolomies et de marnes verddlres, mais sans
gypse ni charbon. Ces cargneules sont, sans contredit, ce que
I'on peut imaginer de plus irrégulier comme allures et de plus
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incohérent comme composition. L’¢élément prédominant est la
dolomie; la stracture la plus fréquente, la structure cloisonnée.
La dolomnie est ordinairement grenue et miroilante, compacte,
ou bien criblée de petiles vacuoles tapissées de cristaux mi-
croscopiques de chaux carbonatée. Sa couleur varie du blanc
sale au jaune d’ocre. Elle se présente tantét en bancs régu-
liers, bien stratifiés, et tanldl en encrotlements baveux englo-
bantdes fragments angulenxz d’autres roches calcaires, emprun-
iées, suivant {oute vraisemblance, au muschelkalk, ou bien
des nids d’argiles verdatres.

A ces dolomies sonl associés des calcaires rougeiires cu
jaunitres, compactes ou crevassés, d’aspect traverlineux, for-
mant des couches interrompues, empitani a leur tour des
fragments argileux disposés en amas wu en trainées. Mais la
roche qui imprime & cette assise son cachet spécial est Ia
cargneule, roche essentiellement composée d’une carcasse de
calcaire spathique cloisonné, et dont 'intervalle des cloisons
est rempli par de la dolomie plus ou moins terreuse ou par
des argiles calcariféres. Lorsque la cargneule est pleine, clle
n'est aulre chose qu’une roche bréchiforme, composée de
deux éléments; lorsqu’au contraire, et surtout & la surface,
les cloisons ont été débarrassées de leur dolomie ou de leur
argile, il ne resie plus qu'une masse cariée, privée accidentel-
lement d’un de ses éléments constitutifs, On ne saurait se
refuser & reconnailre 4 ces produits calcaréo-magnésiens une
origine traverlineuse, que trahissent suffisamment leur compo-
sition, leur mélange, leur irrégularité et leur posilion au sein
des marnes irisées, d’ol ils semblent surgir comme des dykes
éruplifs. Leur disposition en murailles déchaussées et sail-
lantes tient d’un coté & leur solidilé propre, et, d’un autre, 3 la
désagrégation facile des argiles au milieu desquelles ils sont
poar ainsi dire noyés. Cinq cents métres au-dessus du village
de Montferrat, la rectification de la route a fait découvrir dans
la grande assise des cargneules dont nous nous occupons en
ce moment un banc d’un calcaire bleu turquin enliérement
pétri de pisolithes blanches a4 couches concentriques, de di-
mensions inégales, mais dontles plus volumineuses dépassaient
la grosseur d’une noix.

Les cargncules sout recouvertes par dix metres d’argile ver-
ditre L alternant avec des dolomies blanches ou jaunlres,
grenues, disposées en cordons réguliers, et remplies de gran-
des crevasses occupées par des argiles jaunes ou par des dolo-

Soc. géol,, 2° série, tome XXV, 20

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



306 SEANCE DU 13 JaNvienr 1868,

mics jaunes. Elles jouissent de la propriété, par suite de faux
joinls de stratification, de se débiter cn fragments parallélipipé-
diques de trés-petite dimension. Ces argiles forment indubila-
blement le couronnement des marnes irisées, car nous allons
voir leur succéder une série de bancs de composition différente,
et qui, par les fossiles qu’ils contiennent, annoncent un ordre
de choses nouveau et nous placent en plein dans la zone &
Avicula contorta. 11 s’agissait de trouver entre ces deux étages
une ligne rigoureuse de démarcation, et nous avons eu la
bonne chance, aprés l’avoir vainement cherchée pendant plo-
sieurs années, de la trouver dans ce fameux conglomérat d’os-
semenls de poissons et de repliles, connu sous le nom de
bone-bed, et qui, sous le chteau ruiné d’Espérel, repose directe-
ment sur les argiles vertes avec les dolomies subordonnées que
nous venons de mentionner.

Toutefois, avant de procéder i la descriplion des couches &
Avicula contorta, nous dirons que le keuper, dans la région
que nous venons de décrire, se divise en deux sous-élages,
dont le plus inférieur comprend les argiles bariolées avec
gypses et les combustibles minéraux, et le deuxiéme les car-
gneules, les dolomies et les argiles vertes. Dans le premier,
I’élément argileux prédomine; dans lautre, c’est I’élément
magnésien.

Quant aux épaisseurs, elles se répartissent de la maniére
suivante :

A Argiles bariolées 10
B Gypse en amas 30
C Cargneules grises 1
D Gypse
Partie E Ciment
inférieure. . I Ciment terreux
G Argiles gypsiferes
H Cargneules vertes
I Argilescharbonneuses i
J Argiles rouges
Partie K Cargneules supérieurcs
supérieure., { L Argilesvertes et dolomies

© M W ot U N 0N

[

Comme roches caractéristiques, on peut choisir le gypse, la
cargneule verte H et les cargneules supérieures K. Ces der-
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niéres reraplissent un rdle vraiment important et qui parait
offric un caraclére persislant dans toute I’élendue du Var.
Quant aux autres roches, le gypse excepté, elles sont suscepti-
bles de varier d’une localifé 4 I’anlre, et encore, pour le gypse,
il ne conviendrail pas de réclamer aux gisements du Var les
anhydrites d’Auriol et de Roquevaire dans les Bouches-du-
Rhone. Les charhons, le fer carbonaté, le ciment manquent
sur une foule de points. Quant aux cargneules, il en existe sur
tous les niveaux, et les cargneules vertes H, qui sont un guide
si constant pour le keuper des alentours de Monlferrat, font
défaut dans les environs de Draguignan et dans la vallée du
Gapeau. En conséquence, il ne faut pas attacher a la présence
de cette roche plus d’importance qu’elle n’en a réellement,
d’aulant plus qu’il n’est pas rare d’en observer des lambeaux
interrompus enclavés au milieu des argiles, et quireprésentent
souvent la continuation de bancs épais qui finissent par dispa-
raitre de cette maniére.

¢ Zone a Avicula contorta.

Aux marnes bariolées, aux gypses et aux amas charbonneux,
aux grandes masses de cargneules dolomifiques qui caractéri-
sent I'élage des marnes irisées, nous allons voir succéder des
calcaires gris ou bleudlres, fossiliféres, en couches bien ré-
glées el conduisant jusqu’d d’autres calcaires remplis de silex,
également fossiliféres, mais dont les fossiles sont ceux du lias
moyen, tels que I’ Ostrea cymbiwm, Pecten equivalvis, Terebratula
resupinata, ete.

Au-dessus des argiles vertes par lesquelles se termine le
keuper, et en continuant toujours la méme coupe du vallon
de la Madeleine au chiteau ruiné d’Espérel, un peu au-dessus
de la bergerie qui est batie sur les cargneules supérieures, on
observe (P1. 1V, fig. 2) :

1. Une assise de calcaire magnésien terreux jaunc (chaux hydraulique),
traversée dans son milien par un petit lit de poudingue de 4 centi-
métres au plus de puissance, Ce lit est composé de petits galets cal-
caires anguleux ou arrondis, reliés pir une espece de mortier argilo-
calcaire dans lequel sont noyés des fragments calcaires de trés-petite
dimension, On y observe aussi, mais ils sort rares, quelques cailloux
roulés de quartz hyalin. Ge qui donne & ce peudingue une importance
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géologique capitale, c'est la présence de nombreux ossements de rep--
tiles et de poissons, que 1'on reconnait si aistment d’aprés leur struc-
ture, et & leur surface luisante, comme si elle était vernie. 11 est évi-
dent que ce niveau & reptiles, au-dessus duguel apparaissent pour
la premiére fois les Avicula contorta, représente ie lameux conglomérat
déerit et connu sous le nom de bore-bed, et que tous les auteurs qui
s'en sont occupés considérent comme étant la base de a zone & Avi-
cula contforta, 11 faut quelque attention pour rencontrer en pl:ce ce
conglomérat, que sa faible puissance peut faire négliger, et qui, sur
beaucoup de points, est masqué par les éboulis. Outre le point que je
décris ici, et d’oh j'ai retiré de trés-belles plaques, je I'ai remargué
aussi prés de 'embranchement des routes de Castellane & Bargemont,
ainsi que sur les accotements de la route de Draguignan qui fait face

au chiteau de la Madeleine........ e Ceeraieieae 07,80

2. Argile jaune tenace, feailletée............. R 0,25
3. Calcaire gris avec Avicula contorta, lumachelle remplie de co-

quilles non déterminables................ et 0,05

4, Calcaire jaune, argilifére...... bt e s teca e eeae e 0,05
5, Calcaire gris, fossilifére, lumachelle avec Avicula contorta, Os-

trea, Cardium, Mytilus, etc.. ... .. e tei e etaa e 0,08

6. Calcaire jaune passant A la cargneule............ ceene... 0,30

7. Argile grise. ..o vei it e e e e eeie 0,15

8. Argile jaune mélangée de calcaire jaune.....o...vcvu..... ¢ ,80
9, Caleaire gris, tuberculeux et bosselé A la surface, lumachelle

avec Avicula contorta et écailles de poissons....vu.vuu. .. . 0,45

10, Argile jaume... oo eiieniriiiineiiieae,. B | . 1]

11. Calcaire tuberculeux avec Avicula contorta... ..o vn.nn 0,25

12, Argile Jalne.. .. coias ot ieieienr e ainaiiitaea e 0,25

13, Calcaire tuberculeux (lumachellej. .. ... e e 0,25

14, Argile jaune feailletée. ... .o vviviivne v onns. 0,20

L5, Calcaire tuberculeux avec Avicula contoria.,.............. . 0,30

16. Calcaire gris 4 cassure grenue, en plaqueltes minces, trés-
réguliéres, se débitant a la maniére d’ardoises grossiéres, al-

ternant avec des calcaires gris, argiliféres, fossiliferes...... 1,00
17. Argile jaune feuilletée,..,.......... et et 0,35
18. Calcaire gris, tuberculeux, fossilifere.... ... ............ .. 0,20
19. Calcaire gris en plaguettes, fossilifere, .................... 0,80
20, Argile Jaune.....vuvie ciiiiniiiie e e e 2,00
21. Calcaire jaune magndésien passant 4 la cargneule,.......... 2,00
22. Calcaire gris.......... e e, e 2,00
23. Caleaire gris avec cargneule interposée........o.ecv.... oo 1,00
24. Calcairegris,lumachelle a fossiles indéterminables, dernier banc
fossilifere....... et e e e . 1,60
15m 33
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. Infralias.

25. Calcaire jaune magnésien............ PR ceeene.. 0,90
26. Calcaire gris & grains miroitants......... et 2,00
27. Argile jaune et Verle., . ovuue. veensroeninerennnannnns . 3,00

28. Calcaire jaune magnésien, mélangé de calcaire gris, compacte,
a cassure conchoide, passant a la cargneule & la partie supé-

TIBUTE. . v veees vsivesoensassousssnnanscasasnnnseeas 3,00
29. Calcaire jaunitre compacte sans fossileS.e . veeven.vn.. e 5,00
13™ 90

C'est au-dessus de ce dernier banc que se développent les
premiers calcaires fossiliferes de la formation liasique; ils dé-
butent par un calcaire jaunatre entierement pétri d’articles de
Pentacrinites, auxquels succédent d’autres calcaires gris en
couches épaisses, bien réglées, traversées par des lits inter-
rompus de silex blanchétre, et contenant des Bélemnites, des
Rhabdocidaris, le Pecten equivalvis, I Ostrea cymbium, etc.

Ces divers corps organisés annoncent entre les gisements de
la Sainte-Baume, de Toulon, de Cuers et ceux des environs de
Montferrat une continuité non interrompue. Seulement, il
existe des différences notables dans I’épaisseur et la composi-
lion des roches comprises entre le trias et les premiers bancs
du lias moyen. Et d’abord, dans le vallon de Narturby, la zone
& Avicula contortn acquiert un plus grand développement que
dans les environs de Belgentier, de Lavalelte, de Saint-Na-
zaire, de Roquevaire et de Trets; par contraire, on voit des-
cendre & une douzaine de matres seulement les calcaires
magnésiens blanchitres ou jaunitres, les dolomies et les cal-
caires bleus intercalés enlre les derniers bancs fossiliferes &
Avicula contorta et les premiéres assises du lias moyen, roches
dans lesquelles on peut voir raisonnablement I'équivalent de
I'infralias et du lias & Gryphées arquées; or, ces roches, dans
la vallée du Gapeau, A Belgentier, dans les communes de
Cujes, du Plan d’Aupt, d’Auriol et de Trets ne mesurent pas
moins de 50 maétres. Ces variations tiennent 4 une simple mo-
dification dans le caractére pélrographique et n’attaquent en
tien I'indépendance et la succession normale des faunes. Elles
n'ont donc qu’une importance relative en géologie, et ne ser-
vent peut-8ire qu’a ratlacher plus intimement, au point de
vue zoologique, la zone & Avicula conforta du midi de la France
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au méme horizon dans les Alpes italiennes, les grandes Alpes,
la Buviére, ’Angleterre, la Cote-d’Or, avec lesquelles la décou-
verte que je viens de faire & Monlferrat du conglomérat avec
ossemenls de reptiles et de poissons (bone-bed) lni donne un
trait de ressemblance de plus. En admeltant que I'élage a
Avicula contorta finisse li ol finissent les bancs fossiliferes,
c’est-d-dire au n° 24 de notre coupe, son épaisseur serait de
13 meires 33, et il resterait 13 meétres 90 pour celle de Pin-
fralias et du lias & Gryphées arqudées.

Je ne saurais trop recommander aux géologues qui seraient
désireux de connailre & fond la géologie des bancs & dvicula
contorta du midi de la France les environs de Montferrat, ainsi
que les montagnes qui s’étendent entre Bargemont et la forét
des Blaques dans la commune de Chiteaudouble. Outre que
cet étage s'y trouve,trés-largement développé, il s’y présente
¢galement avec une grande abondance de fossiles, et, ainsi
qu'on a pu le voir par les détails précédents, sa séparation
d’avec les marnes irisées s’opére avec la plus grande sireté,
grice A I'exislence des bone-beds. L'observateur s’y familiari-
sera de plus avec les accidents orographiques les plus éiranges
et les plus inattendus. La fig. 3, P1. IV, donne la coupe prise sur
la rectification de laroute de Castellane, entre le vallon de la
Madeleine et I’embranchement de Bargemont; mais, sur le
senfier qui conduiti la ferme du Colombier, on voit des
couches du keuper, de ’élage rhétien et du lias moyen re-
pliées sur elles-mémes de mille maniéres différentes, recour-
bées en cerceaux, ou repliées en chevrons. La série compléte
est renversée dans le monticule qui supporte les ruines de
Sainl-Pons, ol Pon voit le lias moyen supporter I'infralias,
celui-ci les bancs & Avicula conlorta, et ces derniers les argiles
veries keupériennes ainsi que le grand banc des cargneules et
les argiles charbonneuses.

En suivant le lit du Narturby depuis le vallon de la Made-
leine jusqu’aux environs de Montferrat, on passe en revue des
terrains tellement houleversés qu’il faut du temps pour remet-
ire enleur place et relier les uns aux aulres les lambeaux que
les soulevements ont dénivelés. Nous nous conlentons de repré-
senter dans le diagramme suivant un exemple de ploiement
qui a affecté les bancs 4 Avicula contorta et que ’on voit trés-
clairement exprimé sur la berge aroite du Narturhy, au-dessous
desgrands escarpements calcaires du village de Chateaudouble.
Les calcaires lumachelles avec Avicula conforta y alternent
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iras-régulidrement avec des argiles noirdtres qui deviennent

NN
\\\

L Lias commun, —— IL Ibnfralias.

grises aprés avoir été exposées au grand air. Celte coupe rap-
pelle la disposition en chevrons du terrain houiller d’Anzin.

Séance du 20 janvier 1868.

PRESIDENCE DE M. BELGRAND.

M. de Lapparent, secrétaire, donne lecture du procés-ver-
bal de la derniére séance, dont la rédaction est adoptée.

Par suite des présentations faites dansla derniére séance,
le Président proclame membre de la Société :

M. Lanpa (Louis), imprimeur, 2 Chailon-sur-Sadne (Sadne-
et-Loire) ; présenté par MM. Demilly et Alf. Caillaux.

Le Président annonce ensuite une présentation.

La Société recoit :
Dela part de M. Alphonse Milne-Edwards, Recherches anato-
miques et paléontologiques pour servir d Uhistuire des otseaux fossi-
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les de Ia France, in-4, 14° livraison ; Paris, 1867 ; chez Victor
Masson et fils.

Delapart de M. E. Renevier, Complément de la faune de Che-
ville, in-8, 93 p., 2 pl.; Lausanne, 1867; chez Paul Dardel.

De la part de la Direction de la Société géognostique et
miniere de la Styrie, Carte géologique de la Styrie, 4 f.; Gratz,
1863 ; chez Th. Schneider,

Annales des Mines, 6° série, t. XI, 2¢ et 3° livraisons de 41867;
Paris, 1867; chez Dunod; in-8.

L’ Institut, n° 1776 ; 1868, in-4.

The Atheneum, n° 2099, 1868, in-4.

M. Le Président soumet & 'approbation dela Société une
proposition du Conseil tendant & faire don au Muséum
d’histoire naturelle des collections jusqu’ici conservées
dans le local de la Société.

M. de Verneuil ne croit pas qu’il soit opportun de soule-
ver cette question avant qu'un changement de local ait été
décidé.

M. Louis Lartet expose que la proposition est faite dans
Yintérét méme de 1a conservation des collections et pour
qu’elles soient plus facilement consultées,

M. Levallois est d’avis qu'on ne doit disposer derien sans
I'agrément des donateurs, qui pourront réclamer la resti-
tution de ce qu’ils ont donné si la Société vient & s’en des-
saisir.

M. Hébert, en s’associant aux observations de M. Leval-
Jois, insiste sur P'intérét que présentent plusieurs de ces
collections, sans lesquelles des mémoires importants se-
raient aujourd’hui difficiles & comprendre. Il propose donc
gu’avant toute décision le Conseil nomme une Commission
chargée de serendre compte de I'état des collections actuel-
lement conservées rue de Fleurus, et de rédiger un rapport
sur cet objet.

Aprés quelques observations de MM. Levallois, Michal et
Alpb. Milne-Edwards, la proposition de M. Hébert est adoptée
a Punanimité.
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M. Hébert présente un travail de M. Renevier sur le ter-
rain crétacé de Cheville (v. la Liste des dons) et communique,
3 cette occasion, la note suivante de l'auteur :

Note sur les trovs faunes méso-crétacées de Cheville (Alpes- Valai-
sannes); par M. E. Renevier.

En offrant a la Société géologique ma cinquieéme Notice sur
les Alpes vaudoises, je voudrais résumer dans le Bulletin les
principaux résullats auxquels je suis arrivé par celte nou-
velle étude, qui avait pour objet le riche gisement de Che-
ville.

La premicre moilié de ce travail, parue déja en juin 1866,
contenait la Géologie de Cheville et I'énumération crilique des
céphalopudes de ce gisement, pour laquelle j'avais eu avaniage
de collaborer avec M. le professeur F.-J. Pictet, de Genéve,
Pour la seconde moitié, qui vient de paraitre sous le titre de
Complément de la faune de Cheville, j’ai été privé de ceite pré-
cieuse collaboration.

En tout, j'ai reconnu 232 espéces, parmi lesquelles il n’y a
que 43 nov. sp. décrites. Elles sont réparties de la maniére sui-
vanle dans les trois horizons méso-crétacés de Cheville :

A % 7] ' . .

a2 |2 4 S| &1 4|8 8
218|812 |8 |E| 2181215 s
ESPECES slzlelegl2lel8 22128
sl |l2|lge|g|Elcia|=]c<= S
slelzlzi8|8ix'gls5]2|°

S | a1 /a L2 )

- — i —

Spéciales a la faune sup.} » » 3 7 2 » i » i » » 13
Transitives. . . . . .} » | » 46| = ! 2 » » 51 » »| 23
Spéciales & la faune moy. 1 1140 | 56 | 54 5 1 9 3 1]t
Transitives .. . . .| » » 8 50 4 » » i ] » 18
Spéciales & la faune inf.| 1 1 1 1. 10 ® » i o » 27

e |— [ — — — ._\_____.__
Totaux., « .| 2 2| 74 75 0 72 5 ‘ { I 17 3 1] 252

Il'y a donc 18 espéces transilives de la faune inférieure a la
faune moyenne, soit 24 p. 100, el 23 espéces passant de la
faune moyenne & la faune supérieure, soit 37 p. 100. Aucune
espéce n’est commune aux trois faunes.

La faune inférieure appartient A 1’étage albien, car, de ses 45 es-
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péces, 38 sont caractéristiques du gault inférieur ou gault
proprement dit. Les plus fréquentes sont :

Ammonites mamillatus, Schl. Inoceramus conceniricus, Park,
Ancyloceras Blanchet!, Pict. et C. —  Sulomoni, ¢’Orh.
Solarium Hugianum, Pict. et Rx. Plicatula radiola, Zk.
Aporrhais obtusa, Pict. et C. Hemiaster minimus (Ag.,) Des.

La faune supérieure apparticnt a ’étage rothomagien, car, de
ses 36 espéces, 23 ont leur gisement habituel dans la craie de
Rouen. Les principales sont :

dmmonites varians, Low. Baculites baculoides (Mant.) d’Orb.
— rothomagensis, Delr, Turrilites Scheuchzerianus, Bosc.
— Cunningtoni, Sharp. Avellana cassis, 4’0Orb.
— Mantelli, Sow. Holaster subglobosus (Lesk.) Ag.
— planulatus, J. Sow. Discoidea cylindrica, (LK.) Ag.

C’est la premiére fois que cette faune rothomagienne est con-
statée avec certitude dans nos Alpes.

Entre ces deux faunes extrémes, dont 'Age géologique est
bien évident, s’en trouve une troisiéme, beaucoup plus riche,
puisqu’elle contient en tout 212 espéces. Cette faune moyenne,
qu’on nomme généralement en Suisse gault supérieur, présente
de grands rapports paléontologiques avec le cénomanien infé-
rieur ou zone & Pecten asper et son équivalent anglais le upper-
green-sand.

Mon étude m’a conduit 4 la conclusion que le gault supérieur
du bassin suisse et le cénomanien inférieur anglo-parisien ne
sont que deux facies d’un seul et méme étage, intermédiaire
entre l'albien et le rothomagien, et dont la faune est & peu prés
¢galement distincte des faunes anlérieure el postérieure. Pre-
nant pour type le riche gisement de la Vraconne, prés Sainte-
Croix, devenu classique par [a belle monographie de MM. Pictet
el Campiche (Paléontologie suisse), je nomme cel ensemble de
fossiles faune vraconienne, Elle relie intimement le gault aux
horizons cénomaniens, et m’engage 4 le réunir avec eux dans
une méme accolade, comne groupe moyen dua systéme crétacé,
ainsi qu’il suit :

Etage TURONIEN = Zone & [noceramus myliloides.

Groupe L
p' —  CARENTONIEN == Zone & Ostrea biauriculata.
méso-crétacé . ”
ou ROTHOMAGIEN=Zone & Ammonites rolhomagensis.
VRAC = a Pecten asper.
CENOMANIEN . ONNIEN = Zone a Pecten asp

—  ALBIEN = Zone & Ammoniles mamillatus.
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Les trois élages inférieurs de ce groupe sont seuls représentés
dans nos Alpes. Ils reposent sur I’étage aptien qui termine le
groupe méocomien, mais n’ont avec lui aucune liaison paléonlo-
logique. Ils sont, d’autre part, recouverts par le terrain nummu-
litique, représenté seulement par son étage supérieur. [l ya
donc lacune pendant toute la fin de I'ére crétacée et le com-
mencement de la période tertiaire.

Enfin, Cheville est un point du globe sur lequel les faunes se
sont modifiées lentement et graduellement, car la proportion
des espdces transitives me parait étre plus considérable qu’elle
ne |’est habituellement.

M. de Lapparent fait observer que le nouvel étage crétacé
que distingue M. Renevier n’est autre que 'étage de la
gaize, dont il est facile de suivre le niveau dans tout le bas-
sin de Paris.

M. Albert Gaudry présente la note suivante au nom de
lauteur :

Note sur la flore fossile de Coumi (Eubée); par M. Gaston
de Saporta.

Au moment méme ou j'insérais dans le grand ouvrage de
M. Alb. Gaudry, intitulé : Animaux fossiles et Géologie de U'attique,
une notice sur Ies plantes fossiles de Coumi, M. I'. Unger, &
qui I'on devait déja une premietre description de cette loca-
lité (1), publiait de son c6ié une Flore fossile de Coums (2), basée
sur I'étude d'un grand nombre d’échantillons et comprenant
un iotal de 116 espaces.

Les éléments de mon travail, dont le cadre était d’ailleurs
beaucoup plus modeste, m’avaient élé principalement fournis
par la collection rapportée de Gréce par M. A. Gaudry, et dont
M. Brongniart avait fait I’objet d’une communication antérieure

(1) Cette description fait partie de I'ouvrage intitulé : Wisseaschafiliche
Ergebnisse einer Reise in Griechenland, etc., von DT F. Unger. Wien, 1862,
p. 143 et suiv.

(2) Die fossile Flora von Kumi auf der Insel Eubea, von Prof. D' F.
Unger, mit 17 Tafe'n, Wien, 1867.
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A V'Académie des sciences (1). Les matériaux réunis par les
soins de M. Unger ont été bien plus abondanls. On peut done
regarder ce dépot qui sert pour ainsi dire, en Grece, dans le
régne végétal, de pendant & celui de Pikermi, comme bien
exploré maintenant; les deux notices, tras-inégales, il esl vrai,
en mérite et en étendue, ayant été rédigées simullanément et
sans que les auteurs respectifs aienl pu s’enlendre, il m’a paru
ulile, dans I'intérét de la science, de venir avec impartialité en
exposer les résultats.

M. Unger a décrit et figuré 116 espéces de Coumi; j'en ai
menlionné seulement 66, en m’aidant du premier travail de
M. Unger. De son c6lé, M. Unger n’a pu signaler que d’une
maniére trés-vague les especes dont M. Brongniart avait parlé
dans son rapport & I’Académie, et dont le savant professeur de
Vienne ne connaissait ni les échantillons ni les figures, puisque
ces espéces étaient restées inédites. Il est résullé de cetle cir-
constance une certaine confusion qu’il est bon d’éclaircir, si
P'on ne veut pas s’exposer & laisser la méme espéce inscrite
sous deux dénominations absolument différentes. Cerlaines de
mes attributions doivent étre abandonnées; d'autres étaient
fondées sur des fragments isolés ou incomplets, et les riches
documents publiés par M. Unger viennent jeter sur elles un
nouveau jour,

L’auteur allemand s’est trompé sur quelques points au sujet
desquels il a bien voula s’expliquer avec une parfaite courtoisie;
enfin, il a fait précéder son travail de considéralions générales
sur 1'dge et le caractere de la flore de Coumi qui doivent fixer
I'attention & cause de I'importance des conclusions formulées
par l'auteur. Il y a donc & revenir sur ces divers points; je com-
mencerai par reprendre la liste de mes espdces, sans enirer
dans la discussion de celles que M. Unger vient de publier pour
la premiére fois et dont il n’élait pas question dans ma notice;
je terminerai par des considéralions d’ensemble.

1° Callitris Brongniartii, Endl. — M. Unger reconnait comme
moi 'existence de celle espéce ; mais, par une méprise que ce
savant ne peut s’expliquer, le bel exemplaire figuré par lui
Pl. 1, fig. 1-2 de sa flore ne saurait lui &lre allribué, C’est un
grand rameau 3 feuilles squamiformes, étroilement opprimées,
et insérées dans un ordre alterne ou subspiral sur les ramifica-

(1) Comptes rendus de I'Acad, des sc., t. LI, séance du 17 juin 1861.
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tions principales, décussées ou subopposées sur les petits ra-
mules. Un strobile & quatre écailles valvaires est encore altaché
4 un court ramule latéral. Celle empreinte dénote visiblement
un Widdringtonia analogue aux W. brachyphylla et antiqua, que
jlai signalés le premier dans les gypses d’Aix (1), le second
dans les calcaires marncux de Saint-Zacharie (2). Cependant,
la forme plus allongée-conique du fruit de l'exemplaire de
Coumi annonce prohablement ’existence d’une nouvelle es-
péce que l'on pourrait nommer Widdringtonia kumensis. La
présence du genre Widdringtonia dans la végétation de Coumi
est d’aulant plus 4 remarquer que, tout en étant en parfaite
liaison avec les flores éocénes et tongriennes ol I’on rencontre
souvent ce type de Cupressinée, elle accuse encore mieux les
tendances analogiques austro-africaines de cette végétation, ten-
dances que M. Gaudry a signalées également dans la faune de
Pikermi,

2° Sequoia Langsdorfii, Heer. — D’aprés les exemplaires ac-
compagnés de fruits, figurés par M. Unger, ce n’est pas le Se-
quota Langsdorfit qu’il faut signaler & Coumi, mais bien le S.
Tournalit, espece d’Armissan dont j'ai décrit les divers organes
et dont les strobiles concordent tout & fait avec ceux du Sequoia
de Coumti, landis que le Sequoia Langsdorfis a des fruits beau-
coup plus pelits. Le Sequoia Tournalii, Sap. (3), est de toutes les
espéces fossiles du genre celle qui reproduit le plus fidélement
l'aspect du Sequoia sempervirens, de Californie, que I’horlicul-
ture a ramené en Europe aprés un intervalle de plusieurs mil-
liers de siecles.

3° Pinus hellenica, Sap. — Clest 'espéce que M. Unger décrit
sous le nom de Pinus holothana, en 'accompagnant de belles
empreintes de cOnes. L’auteur la compare avec raison au Pinus
insignis, Dougl., originaire de Californie.

&° Podocarpus eocenica, Ung. — M. Unger indique, au lieu de
cetle espéce, le P. taxites, Ung., dont les feuilles sont plus
courles, plus larges et plus obtuses au sommet.

8 Myrica Ungeri, Heer. (Dryandra Ungeri, Etlingh.). —
Myrica Solonis, Sap. (Banksia Solonis,Ung.). — Myrica l@vigata,
Sap. (Dryandroidrs lwvigata, Heer.), — Myrica hakewfolia, Brogt.
(Dryandroides hakewfolia, Ung.). -- Myrica banksiefolia, Ung.

(1) Ann. Sc. nat., 4° série, t. XVI1, p. 214, bL 11, fig. 7.
(2) Ibid., t. XiX, p. 38, PL 11, fig. 3.
(3) Voy. Ann, S, nat,, 5° série, t. IV, p. 51, PL, II, fig. 1.
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(Dryandroides banksicefolia, Heer.), — Myrica angustifolia, Brogt.
Dryandroides angustifolia, Ung. — Toules ces espéces, qui con-
stituent des formes trés-voisines les unes des autres, souvent
difficilesa dislinguer, spécifiquementet visiblement congénéres,
ont été successivement hallottées des Myricées aux Proléacées.
M. Unger, quoiqu’il les ait encore rangées dans le dernier de
ces groupes, parait d'avis qu'il est plus sur, conformément 4
ce que j’ai avancé moi-méme ainsi que M. Brongniari, de les
regarder comme des Myricées. La délimitation des espéces

Alnus Sporadum, Unger.
Collection de M. Alb, Gaudry. Coumi.

offre, & cause de leur affinité mutuelle, des difficultés & peu
prés insurmontables; cependant, pour me rapprocher le plus
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possible de la vérité, je dois dire que M. Unger a figuré une
belle série de fenilles du Myrica Solonis (Banksia Solonis, Ung.),
et que je serais porlé a rapprocher de la méme espéce, non-
seulement les figures 4 et 5 (PL. LXIV) de la notice, mais encore
la fignre 2 de la méme planche, de sorte que la figure 3 se rap-
porterail scule au Myrica Ungeri dont M. Heer figure de si
beaux exemplaires sous le nom de Dryandra Ungeri.

6° Alnus nostratum, Ung. — J'avais indiqué celte espéce d’a-
prés une belle empreinte de feuille qui concordait avec les
exemplaires de Manosque et de Suisse que je connaissais sous
ce nom. Mais celte empreinte que je figure ici doit étre réunie
aux strobiles et au fragment de feuille publiés par M. Unger
sous la dénomination d’Alnus Sporadum. C’est 13 une nouvelle
espéce d’Aune tertiaire 4 laquelle les empreintes de Manosque
devront &tre égalementrapportées. La figure que je donne, et qui
reproduit une feuille provenant de la collection de M. Gaudry,
compléte la description de ceite forme remarquable, car M, Un-
ger n'avait pu figurer gu’un lambeau de feuille trés-incomplet,
Elle se rattache & la fois & I’A. orientalis, Dne, qui habite la Syrie,
et 4 ’4. nepulense, Dne, originaire de Népaul.

7 Betula Orcadum, Ung. — Celte espéce, que j'avais men-
tionnée d’aprés M. Unger, qui en avait figuré une feuille dans sa
premiére notice, est rangée par lui, dans sa flore, comme un
synonyme du Carpinus betulotdes, Ung., espéce dont l'attribu-
tion générique est elle-méme bien douteuse.

8 Daphnogene delphica, Sap. — Espéce identique, comme je
V'avais pensé, avec le Ficus Aglaje, Ung.; cel auleur en figure de
nouveaux exemplaires; leur attribution au genre Ficus demeure
bien incertaine.

9° Lomatites aquensis, Sap. — Cette espéce curieuse et qui ca-
ractérise si bien plusieurs des flores tertiaires de Provence est
bien la méme que le Grevillea Kymeana dont M. Unger a figuré
toute une série d’empreintes. Leur concordance avec les exem-
plaires provenant des gypses d’Aix et des couches de Manosque
Wa rien d’équivoque. Je continue & préférer la dénomination
générique de Lomatites, qui exprime bien mieux que celle de
Grevillea Vaffinité toute spéciale qui rapproche cette espéce
des Lomalia longifolia et Linearis de la Nouavelle-Hollande. Du
reste, c’est & tort, selon moi, que M. Unger propose de réunir
enune seule espéce mes Lomatites aquensis, sinuatus et abbrevia-
tus, qu'il considere comme des variétés d’un type irds-po-
lymorphe; les deux derniers sont bien distincts du premier,
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dont les caractéres présentent au contraire une grande fixité
et qui occupe en Provence un espace vertical considérable,
puisqu’il s'étend de l'eocéne supérieur des gypses d’Aix au
miocene déjh postérieur au tongrien des lignites de Manosque.

10° Grevillea anisoloba, Sap. (Stenacarpites anisolobus, Brngt.).
— Malgré les apparenres qui m’avaient engagé, & la suite de
M. Brongniart (quoique ce dernier ait proposé son opinion
comme une simple conjecture) & considérer cette espéce re-
marguable comme une Protéacée, il faut bien reconnaitre que
cette altribulion n’avait rien de fondé, en réalité. Les em-
preintes de feuilles recueillies par M. Gaudry et qui figurent
dans son ouvrage (Pl. LXV, fig. 1-2) représentent les folioles
éparses d’une Araliacée dont la planche XVIil de la flore de
M. Unger reproduit un exemplaire intégralement conservé. C'est
une feuille digitée portani au sommet d’un long pétiole com-
mun, dilaté vers'extréme base, sept folioles encore adhérentes,
elles-mémes longuemenl pétiolées et profondément découpées
en lobes pointus-lancéolés, le terminal longuement acuming,
dont la ressemblance avec les exemplaires de ma notice est
tellement évidente qu’elle doit faire évanouir tous les doutes.
Par une circonstance qui vient & 'appui de la nouvelle attri-
bution les feuilles de mon Grevillea anisoloba se trouvaient,
quoique éparses, réunies trois ensemble 4 la surface de la miéme
fenille. M. Unger appelle cette espéce Cussoniu polydrys. Quoi-
que le nom d’dralia m’etit semblé préférable, comme moins
affirmalif, on ne saurait metire en doute P'affinilé de cette
espéce avec les Cussonia, genre d’Araliacée {rés-répandu dans
les parties tropicales de l’ancien continent, el particuliérement
dans I'Afrique australe. On doit faire remarquer en effet com-
bien est étroile la ressemblance quila lie au Cussonia thyrsi-
flora, Thnb., espéce du Cap. Cest un lien de plus 3 constater
entre la flore de Coumi et celle de Afrique australe. Il serait
cependant possible de signaler des formes analogues dans
d’autres sections du groupe des Araliacées, surtout parmi les
Oreopanax del’Amérique ¢quatoriale (Oreopanaw brachybothryum
Dne et Pl. Aralia (Oreopunasx) elegans, Hort. par.). Je ferai en-
core observer qu’il exisle dans les gypses d’Aix un Aralia que
j’ai décrit sous le nom d’4. multifida, et dontla ressemblance
avec I’Araliacée de Coumi est également trés-sensible.

A1° Diospyros?... — J'ai indiqué avec doute la présence &
Coumi de calices persistants, coriacés, 4 cinq divisions rugueu-
ses extérieurement, tanidt érigées-conniventes, tantdt élalées,
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analogues 4 ceux du Diospyros rugose des gypses d’Aix. M. Un-
ger ligure, sous le nom de Royena greca (Pl X1, fig. 40-50),
un grand nombre de ces organes qui ne différent de ceux des
gypses d’Alx que par ¢ contour plus oblong et plus acuminé
des segments calicinaux, Ces organes ont ét¢ certainement
congénéres, et leur durée géologique a éié sans doute fort
longue, puisque M, Muanier en a recueilli de pareils, admirable-
men! conservés, dans les couches du Trocadéro; mais, pour les
désigner, le nom de Diospyros me semble bien préférable & ce-
lui de Royena qui n’est qu'un démembrement du premier de
ces deux genres; d'ailleurs, les espéces indiennes de Diospyros
offrenl des calices persistants, revétus & I'extérieur de rugosités
fines absoiument pareilles & celles qui distinguent les emprein-
tes fossiles. Ce nom de Divspyros greca me paraitrait donc tout
a lait convenable.

12° Sapindus Ungeri, Littingsh. — M. Unger applique aux
nombreux exemplaires de Coumi, qu’il avail d’abord désignés
sous ce num, celui de Sapindus grecus.

13° Pittosporum Putterliki, Ung. — M. Unger a changé le nom
de cette espice en celui de Stderozylon Putterliki. La détermi-
nation en demeure presque aussi incertaine. Faudrail-il y voir
les feuilles du Diospyros?

14° Lthus eleodendrotdes, Ung. — M. Unger, d’aprés un rensei-
gnement que je Lliens de lui, n'a pas osé décrire celle espéce
dans sa nouvelle flore, aprés lavoir précédemment figurée,
uniquement parce gu'il n’en avait pas observé de nouveaux
¢chantillons. La figure que j’en ai donnce (Pl. LXIV, fig. 8),
d’aprés un exemplaire qui fait partie de la collection de M. Gau-
dry, prouve bien la réalité de ’existence de cette forne, & moins
qu'on ne veuille y reconnaitre, ce qui serait possible, une
feuille du Quercus Zoroastri, Ung., dont M. Unger a figuré
plusieurs exemplaires.

15° Andira relicta, Ung. M. Unger a reporté cetle espece
parmi les Connaracées, sous le nom d’Omphalobium relictum.

M. Unger, dans son Rese in Griechenland avait regardé la
flore de Coumi comme éocéne; il revient aujourd’hui de cette
opinion, mais il me semble pécher par un excés opposé, lors-
gu'il Ia place sur le méme horizon que Pikermi. D’aprés lui,
malgré la distance qui sépare les deux dépdls, malgré la ditfé-
rence radicale des roches dont ils sont {formés et des accidenls
qui ont présidé A la naissance des couches, marneuses el ligui-
liferes dans un des cas, bréchiformes el délritiques dans 'autre,

Soc, géol., 2° séric, tome XXV,
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les végétaux de Coumi seraient contemporains des animaux de
Pikermi, et les plantes des rivages lacustres de 'Eubée auraient
servi de nourriture aux herbivores des vallées du Pentélique.
M. Unger, en affirmant la correspondance et la liaison des deux
séries respeclives, n'apporte cependant aucune preuve directe
de cette relation, et 1'on voit bien par sa descriplion méme qu'il
n’existe aucun lien entre les argiles mélées de poudingues qui
renferment les ossements de Pikermi et le groupe des lits cal-
caires plus ou moins feuilletés, avec lignile infercalé, qui
comprennent les plantes fossiles de Coumi. I est vrai que beau-
coup d’espéces de cette flore sont nouvelles et ne peuvent four-
nir par conséquent aucun indice sur la concordance des cou-
ches qui les contiennent avec les autres localités de I'Europe
tertiaire; mais il reste encore, dans I'étude de la physionomie
propre a celte végétation, dans le mode de combinaison de scs
éléments et dans la présence d'un certain nombre d’espéces
caractéristiques, des termes de comparaison assez saillants pour
guider dans le choix d’un horizon déterminé. Il in’a paru, lorsque
j’ai publié ma notice, qu'on ne pouvait reporler la flore de
Coumi ni au-dessous du tongrien, ni plus haut que le miocene
inférieur. La flore d’Armissan el surtout celle de Manosque,
dans le midi de la France, m’ont paru correspoudre 4 celle de
I’Eubée avec une précision d’autant plus évidente que, la dis-
tance étant plus considérable, les liens dus & la présence d’es-
péces communes et & la prédominance des mémes genres ca-
raciéristiques n’en recoivent que plus de valeur,

La publication du dernier ouvrage de M. Unger ne change
rien & ce point de vue, auquel je m’attache d’aulant plus volon-
tiers qu’il me parait résulter aussi bien de ’étude de 'ensem-
ble que de celle des espéces en particulier, La rareté des mo-
nocotylédones, la profusion des Myricées, la présence mulli-
pliée des Quercus et des Laurinées, la présence certaine, mais
encore restreinte, des genres européens Alnus, Populus, Acer,
Juglans, mélés  des formes totalement exoliques, parlicualiére-
ment 4 des Ebénacées, Myrsinées, Araliacées, Sapindacées,
Célastrinées, Rhamnées, 4 des Anacardiacées, & des Légumi-
neuses et & des Mimosées, tels sont & peu prés partout les carac-
téres faciles & saisir de Ja végélation européenne dans le mio-
ctne inférieur. Radoboj en Croatie, Monod et Hohe-Rhonen en
Suisse, Armissan et Manosque en France, en fournissent des
exemples éclatants, et la quantité d’espéces communes que
renferment ces localités, aussi bien que leur position stratigra-
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phique, aidenl & les faire reconnaitre comme appartenant & un
méme horizon correspondant & 'élage que M. Heer a désigné
du nom d’aquitanien et qui est caractérisé au Monod et ailleurs
par la présence de "Anfhracotherium magnum. C'est & ce niveaun,
trés-constant, trés-facile & déterminer, que nous rameéne ’é(lude
de la végétation de Coumi prise dans son ensemble; les détails
entrainent aux mémes conclusions.

Ainsi, on peut citer les espéces suivantes comme caractéri-
sant A [a fois le dépot de Coumi et le bassin a lignite de Manos-
que : Callitris Brongniurtis, Endl., Glyptostrobus ewropeus, Al.
Br., Srquoia Tournalii, Sap. , Myricalevigata, Sap., et Banksizfolia
Ung., Alnus sporadum, Ung., Planera Ungeri, Ettingsh., Cinnamo-
mum lanceolatum, Heer, Laurus primigenia, Ung., Laurus prin-
ceps, Heer, Lomatites aquensis, Sap., Acer trilobatum, Al. Br., Em-
bothrites borealis, Ung., elc. Si les remarques portent plutdt sur
I'analogie des formes que surleur identité absolue, on observe
dans la végétation de Coumi des types, comme les Pins, trés-
voisins de ceux d’Armissan; I’'absence ou la rareté des monoco-
lylédones terrestres se constate également 4 Manosque et dans
plusieurs autres localités de Provence. La présence d’une Ehé-
nacée, représentée par des calices coriaces et caducs, d’une Ara-
liacée 4 feuilles digitées, des genres Rhynchosia, Copaifera, ete.,
confirme encore ce paralléle; et, sije voulais préciser les affinités
que la flore de Coumi manifeste avec Radoboj, on verrait les
points de contact se muliiplier encore, bien loin de s’affaiblir.
Au contraire, 4 mesure gu’on remonterait la série en se rappro-
chant du pliocéne, I'analogie s’amoindrirail d'une facon trés-
sensible. Sans dépasser OEningen qui appartient encore au mio-
céne supérieur, il faut reconnaitre que rien ne rappelle & Goumi
I'abondance des Peupliers, des Saules, des Liquidambars et des
krables, sans oublier les Platanes et les Noyers qui caractérisent
celte localité célebre, tandis que presque aucune des espéces
(ai dominent dans le dépot des environs de Zurich ne se mon-
tre également & Coumi, sauf U'deer trilobatum, Al. Br., qui y
est trés-rare et appartient aussi & Manosque et au miocéne loul
entier,

Il est done impossible de ranger la flore de Coumi au-dessus
de 'étage & Anthracotherium, ce quila rattache & un temps bien
éloigné de celui olt vivait ]a faune de Pikermi. Sans sorlir de
Provence, on peut aisément calculer Dinleryalle qui sépare
les deux 4ges en comparant I'élage des lignites de Manosque,
qui n’occupe pas méme la partie la plus élevée du systéme &
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gypse el que recouvre la mollasse marine, avec les marnes ossi-
féres de Lucuron, A qui cette méme mollasse marine & Ostrea
crassissima sert de base.

Il n’en faul pas douter, les animaux qui vivaient an milieu des
plauntes de Goumi w’étaient pas ceux de Pikermi; la nalure vi-
vante a dia se modifier dans P'intervalle; quelque riche et quel-
que variée que soit la végiélation de Coumi, elle différe
beaucoup encore de celle d’Ofningen que I'on peut regarder
comme correspondanl & peu prés & la faune célébre arra-
chée par M. Gaudry aux flaucs du Pentélique. Les arbres a
feuillage tendre, délical, largement développé, sont encore les
plus rares dans le n:iocéne inférieur; les essences i feuilles
étroites, coriaces ou épineuses, dominent encore. Au niilieu des
Myricées, des Pins, des Chénes verts, des Diospyros, d’une foule
d’arbustes variés & [feuilles oblongues, fermes el résistantes,
des Légumincuses et des Mimosées A folioles élroiles qui peu-
plent cet ensemble, je reconnais, il est vrai, un grand nowbre
de fruits susceptibles d’éire mangés, mais presque aucun indice
d’herbages, et trés-peu d’arbres ou d’arbustes au leuillage
souple, ample et délicat, comme en demande la majorité des
Ruminants et des Equidés dont les vestiges abondent i Pikermi
aussi bien qu’a Cucuron. Il me sen:ble donc que la correspon-
dance entre les aplitudes des deux régnes n’esl pas suffisam-
ment harmonique pour que l'on doive s’étonner de la nécessité
d’'un changement intermédiaire, changement dont le dépot
d’CEningen permet de saisir loute 'étendue.

M. Unger est bicn plus dans le vrai, lorsque, rappelantles af-
finités que M. Gaudry a mises en lumiére entre la faune de
Pikermi el celle de ’Afrique, il fait ressortir la méme liaison
en ce qui concerne la fiore. 1l estime 4 40 0/0 la proportion des
formes qui rappellent celles de I’Afrique australe ou de la
Nouvelle-Hollande dans l’ensemble végélal de Coumi et pro-
pose d'en définir le caraciére par le terme d'australaso-sud-
africain. Cependant, malgré des Lraits saillanls qui justifienl
pleinement 'assertion du savani professeur, il serait bien peu
exact de prendre ces asserlions au picd de la lettre, Il esl
parfaitement vrai que les genres Callitris et Widdringtonia, la
plupart des Myricées, le Cussonia polydrys, 'associalion des Myr-
singées, Sapindacées, Rhamnées, Célastrinées, [licinées, Rhyn-
chosées el Mimosées, constiluent ane flore dont la physiono-
mie africaine ne sauvrait échapper. En se plagant i ce point
de vue, il serail méme fucile de désigner les végétaux dont se
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nourrisszivnl probablement quelques-uns des mammiféres afri-
cains qu'on retrouve i Pikermi, les fruils que préférait sans
doute le Mesopithecus Prutelici, Wagn., les Mimosées dont les
Girafes d’alors broutaient le Iéger feunillage, les rameaux coria-
ces et épineux que choisissaient de préférence les Rhinocéros;
mais on serait dans une grande erreur si I’on s’arrétait 4 une
explication aussi simple; le probléme des affinités végétales
est bien plus complexe & I’époque ol nous reporte I’étude des
végétaux de Coumi. L’absence totale d’herbes, de plantes
molles et succulentes, est déja trés-singuliere, quoique bien
d’autres dépots du méme 4ge en fournissent des exemples, et
qu'il faille presque voir dans cette rareté une sorte de loi gé-
nérale. Cependant, & Coumi, que ce soit le fait de la végétation
elle-méme ou des circonsiances qui ont présidé & la for-
mation des couches, on n’observe pas méme ces Graminées,
res Cypéracées, ces monocotylédones aquatiques et ces Nénu-
phars aux rhizomes succulents, si multipliés dans certaines
localités conlemporaines, et en parliculier & Armissan, a Ma-
nosque et au Monod. Celfe anomalie n’est pas la seule; au
milieu d'une nature forlement emypreinte d’un faciés tropical,
on n’a retrouvé aucunc trace de¢ Palmiers ni de Dracena. 1I est
vrai que la méme particularité existe pour le dépdt de Ma-
nosque, donl j'ai fait plusieurs fois ressortir I'extréme affinité
avec celoi de Coumi. Il y aurait donc pour 'Europe miocéne,
considérée sur des poinis trés-distants, une tendance curieuse
4 la géndralisation de certaines particularités ; dureste, les af-
finités alricaines qui ressortent si hien de I’étude de Coumi ne
lui sont pas spécialement dévolues. J'ai fait ressortir les mémes
trails pour ce qui est d’Armissan et je les retrouve également
dans la végétation de Manosque que je publie en ce moment.
I’y remarque aussi la présence caractéristique, quoiqu’en nom-
bre encore assez restreini, des mémes genres de physionomie
européenne appartenant en propre 4 la zone boréale ou repré-
sentés par les ménies formes ou par des formes trés-voisines,
("est ainsi que I'dlnus sporadum, le Planera Ungers, I’ Acer trilo-
batum existent & la fois dans les deux dépots, que les Pins de
Liowmi ressemblent & ceux d’Armissan, et qu’enfin, & c6té des
linisons avec le continent alricain, il faut en constater d’autres,
comme celles qui sont marquées par les Sequioia et les Glypto-
strobus qui nous enirainent dans des directions bien opposdées,
puisque ces deux genres de coniféres n'habilent plus que sar
les rivages du Paciligue, le premier en Calilornie, le second en
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Chine. Dans I'indication de ces affinilés régionales, je néglige
volontairement les rapprochements douteux pour m’attacher
uniquement aux plas certains. On voit done, par 4, en n’efflen-
rant qu’a peine la question, que dans le miocéne inféricur la
végétation comprenail bien des éléments divers, maintenant
dispersés pour la plupart aux extrémités du globe ; et, cepen-
dant, celte méme végétation, considérée sur des points trés-
distincts de |"Europe d’alors, conservait partout un grand cachel
d'unité et presque d’uniformilé. Celle uniformité n’était cepen-
dant pas absolue. La flore de la région hellénique possédait
aussi quelques traits qui lui sont propres. Je vais les indiquer
rapidement avant de terminer cette suite de réflexions,

En comparant toujours Coumi aux localités correspondantes
de la France méridionale, on ne tarde pas 4 reconnaitre que, si
le dépdt grec se distingue des ndires, ce n’est ni par les coni-
feres, ni par les Myricées ou les Laurinées, ni méme par les
Légumineuses, qui présentent & peu prés partout les mémes
formes; les auires groupes, spécialement les Protéacées, Myr-
tindes, Diospyrées, Araliacées, Rhamnées, Anacardiacées, etc.,
ne produisent pas non plus de disparates et comprennent des
espéces plus ou moins voisines des nétres, parfois méme iden-
liques. En examinant avec attention la flore de Coumi, je ne
trouve de différence un peu sensible i signaler que dans les
Chénes dont aucun, 4 ce qu'il parait, ne s’est encore rencontré
en Provence, quoique la plupart aient été signalés soit en Suisse
{(Quercus Ionchitis, furcinervis et mediterranea), soit cn Halie, soit
en Autriche (Quercus lonchitis, furcinervis, eyclophylla, mediter-
ranea, Zuroastri), soit méme en Russie (Quercus kamischinensis,
Goepp.). Aucun de ces Chénes ne constitue donc une forme
nouvelle, mais tous, plus ou moins, ont du étre particuliére-
ment confinés vers ’est de ’Europe, & 'époque tertiaire. C’est
12 un indice précieux de la distribution géographique des es-
péces par régions, dans les temps antérieurs & nous, et nul doule
que des recherches ultérieures dans ce scns n’amenent 4 des
résultats tres-curicux. Ces Chénes se partagent sous le rapport
des affinités qu’ils manifestent avec ceux de Pordre actuel. Les
uns rappellent les espéces mexicaines; les autres se rappro-
chent évidemment des formes qu’on observe encore sur les
bords de la Méditerranée ou dans I’Asie Mincure et la Perse.
Ainsi, le Quercus mediterranea se rattache au Q. ilex, te 9. lon-
chitis au Q. Libani, Oliv., le Q. Zoroastri au (. Persica, Jaub. et
Sap., tandis que,selon M. Unger, le Q. kamischinensis ressemble
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au Q. caluphylla, Schl., et le Q. cyclophylle au Q. crassifolia,
Humb. Ces atiributions sont d’aillears sérieuses, guant au
genre, puisqu’on recueitle & Couri des vesiiges de glands et de
cupules et que le nombre des empreintes de feuille est consi-
dérable.

Ces données intéressantes confirment Je point de vue auquel
je me suis constamment placé, celui des affinités multiples et
compliquées qui font de I'ensemble végétal tertiaire un com-
posé d'un grand nombre d’éléments qu’il s’agit d’analyser avec
patience.

Sans doute on a é(é porlé &4 exagérer les liens singuliers par
lesquels la végétalion de ancienne Europe semble seraltacher
4 celle de la Nouvelle-Hollande. Ces liens se réduisent souvent
a des analogies de formes dont le vrai caractére n’a pas encore
¢Lé assez l1ien saisi pour étre défini rigoureusement. Leur exis-
fence n’en est pas moins réelle; mais des analogies semblables
se manifestent aussi avec bien d’autres contrées actuelles sépa-
rées de nous, soit parla ligne, comme les iles de la Sonde, I'Inde
méridionale el le Cap, soit par de grands espaces continentaus,
comme le Japon, la Californie el le Népaul. 1l semble, en ré-
sumé, que chaque région du globe n’ait acquis que par degrés
successifs les caractéres quilui sont propres. Les zones australes
et boréales ont da se séparer avant que les différences dans
le sens des longitudes cussent commencé & s’accentuer. Cest
par 14 yu’on expliquerait comment ’'Europe a eu d’abord des
trails communs avec les régions anstrales du Cap, de I'Inde et
del’Océanie, puisque, & mesure que ce caractére s’effagait chez
elle, elle a longlemps possédé des éléments de végétation pareils
dceux del’Amérique du Nord et de 'exiréme Orient. Les diver-
silés régionales se sont depuis prononcées de plus en plus dans
lintérieur de la méme zone; elles ont di nécessairement étre
plus faibles & 1'origine ; mais il serait trop long d’insister sur la
marche présumée de ce phénoméne que nous pouvons hien
considérer dans son cnsemble, mais dont les détails auront
besoin d'6tre longtemps recherchés avec soin, avant qu’on puisse
songer & les définir d’une maniére exacte. J’al voulu montrer
seulement comment l'étude de la végétation de Coumi pou-
vait conduire & la constatation d’un certain nombre de ces
faits.

Apres la communication de M. de Saporta, M. Albert
Gaudry préscnte Pobservation suivante :
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M. de Saporta constate que I"abondance des chénesimprime
un cachet particulier & la flore fossile de I'Eubée; il ajoute que
la détermination de ces arbres offre de sérieuscs garanties, car
elle est basée sur I'étude des fruits aussi bien que sur la con-
naissance des fenilles. Quand je vois les botanisies retrouver
tant de Chénes tertiaires, non-seulement en Gréce, mais aussi
en Autriche, en Suisse, en Provence, lorsqu’en méme temps
je remarque qu'on signale des analogies entre ces Chenes cf
les espéces de I'époque actuelle, je ne peux m’empécher de
reporter mon souvenir vers un travail de M. de Candolle inti-
tulg : Ktude sur Uespéce @ I'occasion d'une révision de la famille
des cupuliféres. Dans cet ouvrage, M. de Candolle a exposé avec
détail les variations que présentent dans une méme espoce les
pétioles, les limbes des feuilles. les organes males, les fleurs
femelles, les cupules et les glands ; en présence des différences
considérables observées sur la méme branche, il a éprouvé de
I'embarras & marquer la limite de la variabilité, et par consé-
quent & caractériser les espéces. Il me semble que, si onjoi-
gnait aux espéces actuelles de Chénes toutes les espéces fos-
siles, les difficultés seraient encore plus grandes; sans doute
la paléontologie viendrait confirmer le savant hotaniste de
Genéve dans la croyance qu’il n’y a pas une différence cons-
tante entre ce qu’on nomme espéce et ce qu'on nomme va-
riété.

M. Hardouin fait la communication suivante sur la géolo-
gie de la province de Constantine.

Sur la géologie de la subdivision de Constantine;
par M. L. Hardouin (P1. V).

Ayant été chargé, en 1860, par Son Excellence le Ministre de
la marine et des colonies, de dresser la carte géologique de la
subdivision de Constantine, qui, avec celles des provinces d’Al-
ger et d’Oran, formera une carte compléte de la géologic de
I’Algérie, nous avons consacré sept années de travail a celte
ceuvre. C'esl un abrégé denos études que nous présentons au-
jourd’hui dans ce mémoire.

L’histoire de la constitntion géologique de la provinee de
Constantine comptail déja bien des pages avaul que nous fus-
sions appelé 4 ce travail minutieux, méihodique, que comporic
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la construction d’une carte géologique. Nous avons eu des pré-
curscurs et par conséquent des guides, et c’est dire de bons
guides que de nommer MM. Renou, Fournel, Coquand.

Est-il nécessaire de dire que, marchant dans les voies tra-
cées par ces mailres, nous avons cherché & profiter de leur ex-
périence, de leurs lravanx, {out en conservant notre indépen-
dance et la liberté de nos appréciations personnelles? Notre
seul effort a été, cn acceptant 'héritage de ces devanciers, de
I'enrichir de quelques nouvelles acquisitions,

APERCU GEOGRAPIIQUE.

La subdivision de Constantine s’étend, le long du littoral, de
Bougie au cap de Fer, et, dans ’intérieur, jusqu’aux confins du
désert du Sahara, en longueur, sur un développement de 160 ki-
lométres, et, cn profondeur, sur 230.

La superficie de la subdivision est de 30,000 kilomelres
carrés.

Zones et climats, — La province de Constaniine se divise en
irois zones bien nettement tranchées.

La premiére est la zone du littoral. Elle s’étend de la mer
jusqu’aux crétes d’une chaine dont les points remarquables
sont : la Mahouna, prés Guelma, el Djebel-Thaia, les Tou-
miettes, el Kantour, prés d’El-Arouch, Djebel-Sgao, Djebel-
Msid el Aicha, Djebel-Zouarha, Temesguida, Babor et Ta-
babor.

Dans ceite bande littorale régne le climat méditerranéen,
humide et d’une salubrité imparfaite, d’'une atmosphére débi-
litante. Une végétation abondante, des foréls étendues et des
broussailles impénétrables couvrent généralement cetie ré-
gion; c’est le domaine des chénes-liége, chénes zen, chénes
verts, oliviers, jujubiers, ete. Ce pays est beaucoup plus arrosé
que les pays situés au sud; il le doit & la présence de la chaine
du Petit-Atlas qui le borde au sud, qui arrete une partie des
nuages émanés de la Méditerranée. La region du littoral ot
ces différonts caraciéres s’accentuentle plus est justement celle
qu'on appelle la Kabylie, pays ou se sont perpétuésla langue
et le rameau berbers.

La seconde zone s’élend au sud de la premiére jusqu’au ver-
sanl méridional de la chaine de PAtlas, au pied de laquelle
s’étend A son tour 1a troisidéme zoune, indéfinie, qui est le Sahara.

Celte seconde zone s’étendraitainsi dela chaine d’el Kantour
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et du Babor jusqu'a Biskra. Le climat appartient & la catégo-
rie de ceux que 'on désigne sous le nom de continenfaux, dont
les caractéres sont d’étre secs, de présenter des écarts consi-
dérables de température. En effet la chaleur y est excessive en
été, les nuits y sont souvent trés-fraiches. La végétation arho-
rescente spontanée y est relativement rare, indépendammenl
de l'influence des mceurs dévastalrices des Arabes, et les foréls
naturelles ne se composent que d’essences i résine, pins
d’Alep, genévriers, cédres, etc.

La culture des céréales est répandue dans les plaines et les
plateaux, tandis que les montagnes du roc nu, dépourvues de
terre végétale, restent incultes. Au mois de juin, toutela vésé
tation herbacée ct annuelle a disparu el s’est flétrie; nulle ver
dure pour reposer l'eil fatigué. Les sources tarissent en
grande partie. Des plaines d’une teinte d’ocre rouge, des mon-
tagnes 4 contours denlelés, grises ou azurées par 'opacité de
I'air, tel estle spectacle grandiose et attristant & la fois que pen
dant quatre mois, jusqu’d septembre, présente cette zone plus
singuliére & mesure que l'on descend vers le sud.

La troiziéme zone, celle du Sahara, présente le contrasle le
plus frappant avec les deux autres. La faible hauteur de son im-
mense plaine au-dessus du niveau de la Méditerranée, la fem-
pérature ¢levée de son climat, 'absence des cultures des cé
réales, et au conlraire la maturation des dattes, principal
aliment des sahariens ou saharis, tels sont les traits les plus
saillants de la physionomie de celle conirée. Notre carte géolv-
gique, se conformant aux limites de la subdivision administra
live, s’arréte au nord de cette région.

Altitudes. — L’ Algérie se présente donc comme une longue
chaussée enire deux plaines : au nord, la plaine d’eau de la
Méditerranée; au sud la plaine de sable du Sahara. Pour
micux connaitre ce bourrelet, il suffira de quelques hauteurs
de montagnes, de cols et de plateaux.

Les points les plus élevés appartiennent & la chaine du Grand-
Allas; on y mesure les altitudes suivantes :

Djebel Dir, prés Téhessa. ., .. .. e 1,625 metres.
Djebel Cheliati. ., ..o veninvnanat. 2,310
Djebel Tunggurt, prés Batna........ 2,101

Une seconde chaine & laquelle nous croyons juste de resli-
tuer le nom de Petit-Atlas est celle dont nous avons parlé plus
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haut et le long de laquelle sont disposées les cimes suivantes
dont les allitudes le cédent, mais de peu, aux précédentes.

Djebel Debar. ... ..o ool 1,050 metres.
Thaia,....o.ooiee L. e 1,200
Toumiettes................. 997 et 0,994
Kef sidi Dris. ...couvvueiina ... 1,276
Djebel Msid el Aicha.,............. 1,482
Djebel Ahrés. . ... .. ... ... ..., 1,355
Temesguida, .ooouvnn, el 1,738
Babor, Tababor............ AR 1,999

Petit- Atlas — Nous terminerons par quelques mots sur le
Pctit-Atlas et par les motifs qui nous ont déterminé & le dis-
tinguer, par cetle appellation, de la chaine principale qui devrait
prendre le nom de Grand-Atlas.

Comme nous aurons occasion de le montrer plus loin, cette
chaine, dont les cimes sont nettemenl alignées, et si bien en
relation les unes avec les autres, appartient & la méme époque
de soulévement que le Grand-Atlas. Elles dépendent toutes
deux du systéme des Alpes Principales, et donnent 2 la pro-
vince de Constantine 'aspect général d’un plateau resserré entre
deux murs, I'un, au sud, étant le Grand-Ailas, l'autre, aunord,
étant la chaine du Petit-Atlas qui s’étend du Babor et du Thaia
au Babor et au Tababor. D’aprés les bauteurs, on voit que
cesmontagnes sont presque aussi importanies que celles de la
grande chaine, sa contemporaine.

Le nom de Petii-Atlas aurait donc l’avantage de rappeler la
contemporanéité d’origine et la relalion d’importance de ces
deux belles chaines de monlagnes.

GEOLOGIE.

La subdivision de Constantine renferme des terrains d’ori-
gine plutonienne et d’origine sédimentaire.

Les roches d’origine ignée sont : des granites, des porphyres,
des pétro-silex quartziféres, des amphibolites.

Granite. — Le granite se montre au Djebel-Filfila & l'est de
Philippeville et dans le cercle de Collo, & Collo méme, prés du
cap Bougaroni, a El Milia, sur la rive droile de I'Oued el
Kébir,

Au Djebel Filfila, le granite esti petites parties : orthose
blane, quartz hyalin un peu gris, avec mica et aiguilles de
wurmaline noire.
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Le port de Collo est formé par une presqu’ile constituée par
un granite porphyroide 4 feldspath blanc, quartz translueide,
mouches de conleur ferrugineuse, cristavx hexagonaux lamel-
laires de mica noir bronzé, brillant.

A Dextrémité du promontoire, prés du phare, et au versant
ouest, le granite affecte la forme de prismes droits, & sections
irrégulitres de 4, 8 et 6 cOlés de 2 métres environ de largeur
moevenne, Cette disposition est tout & fait celle des coulées ba-
saltiques de I’Auvergne.

Au cap Bougaroni, & el Milia, et au massif de Seddels, rive
gauche del’Oued el Kébir, le granite passe quelquefois 4 'hya-
lomicte.

Ces granites ont métamorphisé profondément les schistes
siluriens et les grés quarizeux miocénes.

Pétro-silex quartzifires. — Le cap Bougaroni ou Séha-Rons
est conslitné par un pétra-silex quartzifére coloré envert aigue-
marine, 4 lamelles hexagonales de mica noir. Comme roches
adventives de ce pétro~silex, nous citerons des filons de ser-
pentine et de stéatite,

Porphyres. — Au cap Bougaroni, le granite se modifie el
devient un porphyre blanc quartzifére. Un autre porphyre toul
différent existe sur les cotes du golfe de Bougie. Sa teinte gé-
nérale est sombre; au milieu d’un paté feldspathique grisatre
sont des cristaux foncés de labradorite, des cristaux d’amphi-
bole et des mouches de fer sulfuré.

Amphibolite. — Un pointement de roche d’amphibolite ac-
linote rayonnée fibreuse coexiste avec ceux du granite au
Djebel-Filfila. On en retrouve aussi au milien des hauts pla-
teaux surgissant & travers les couches subapennines.

TERRAINS STRATIFIES.

Alluvions, — Les dépdts contemporains d’alluvion présentent
peu d’intérét. Il suffira de remarquer que des vallées dans les
hauts plateaux, renfermées enire deux chaines de montagnes
paralléles dla cote, devaient nécessairement engendrer des Jacs
pour peu qu’une dépression du sol y eiit été ménagée lors de
la derniére transformation du relief algérien. Ces dépressions
ont, en effet, été produites comme I'indigne la direction des
lacs salés du Tell. Le soulévement des Alpes (Atlas) les abar-
rées, fraclionnées et converties en lacs, Le lac du Tharfest eclui
qui a donné lieu au plus grand dépodt d’alluvion remarquable.
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A l'époque contemporaine se rapporleni aussi des bancs de
congloméral forlement cimenté qu’on observe sur la plage du
golfe de Stora. Ce sont des sables de la mer, formés aux dépens
des roches siluriennes, quartz et schistes, qui ont été ainsi
agglulinés. Ces baucs sont légérement inelinés au nord ef re-
posent sur des affleurcinents de schistes siluriens dressés, cou-
rant nord sud. 1ls émergent actuellement de I'eau.

Les dépoOts modernes indiquent que la cote a subi un relé-
vement de l'ouest & l'est.

Sur la plage de Djijelli on observe également un dépdt sou-
levé de plusieurs pieds au-dessus de la mer : ¢’est un grés co-
quillier marin, assez {riable. Ce phénomeéne se rapporte sans
aucun doule aux mémes causes que le précédent.

Duluvium. — Daus les environs de Plilippeville, surle ver-
sant du Skikida au cimetiére, & la tranchée du chemin de fer,
sur la route de Saint-Antoine, & ’emhouchure du Safsaf, on
observe des hréches & gros éléments de fragments frustes de
gneiss, quariz, schistes, arrachés au terrain silurien environ-
nant. Celte bréche s’appuie sur le flanc des montagnes, domine
de plusicurs métres le niveau des alluvions de la plaine sous
forme de banquetles épargnées par une nouvelle action éro-
sive,

On retrouve les mémes dépols en forme de banquetites dans
le bas des vallées de 'oued Zouhr, de 1’'oued Guebli, dans ie
cercle de Collo. Nous n’y avons trouvé aucun reste fossile, co-
quilles ou ossements.

Terrain pliocine. — Le terrain est de formation lacustre. 1l
se compose de trois parties aussi distinctes par ieur nature que
par leur mode de formation.

Le premier sysleéme, 4 la base, est un dépot clysmien, com-
posé de galels, souvent d’un volume énorme, arrondis, empa-
s dans une argile sanguine. Les galets sont généralement
des gres quarlzeux arrachés au terrain faluuien supérieur;
d’autres fois, ils sont en calcaire melamorphique de prove-
nance cénomanienne. Une action exirémenient violente des
eaux a dd nécessairement étre Pagent mécanique de formation
de ces galels et de leur lransporl. On n’y observe pas de fos-
siles.

Le second systeme, intermédiaire, témoigne d’une continua-
lion de laction de lavage, de transport, mais Lrés-calmée ; ce
soul des congluruérals fins, gris, friables, calcariféres, puis des
argiles bariolées présentant les plus belles (cinies @ le rouge,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



334 SEANCE DU 20 JANVIER 1868.

le blane, le violet, le verl; les argiles renferment des stocks
de gypse blanc saccharoide ou lamelleux.

Dans les environs de Smendou, ce systéme intermédiaire
change de nature el passe aux marnes argileuses, argiles bitu-
mineuses, noires, contenant des couches de lignite impur,
peu combustible; on y trouve de nombreux fossiles.

Le troisiéme systéme, supérieur aux deux aulres, repré-
sente une époque de calme parfait; il est constitué par de
belles et puissantes assises de calcaire d’eau douce en traver-
{in blanc et rose. Toutefois ces dépots n’affectent pas toujours
la forme d’assises réguliéres, car il n’y a gquelquefois qu’une
crotte farineuse qui recouvre les galets du premier systéme,
celuoi du milieu venant d’ailleurs & manquer.

Les fossiles abondent dans les deux systémes supérieurs;
ce sont les suivants :

Planorbis Jobe, Bourguignat, Smendou,
Unio Dubocquit, Coquand, —_—
Nerita, —
Heliz (divers moules), Abdelnour, J. Debar.
Limnea, — —_ —_

Le terrain subapennin est confiné au nord par la chaine du
Petit-Atlas dont nous rappelons que les sommels sont de
I’ouest & l'est, du Babor au Debar et au Thaia.

Il occupe généralement les dépressions de terrain et con-
stitue le sol des plaines et des plateaux; il git sur les versants
des montagnes en lambeaux épars, comme oublié par le der-
nier mouvement des eaux; et, chose remarquable, il se retrouve
en encrotitements, en fragments et en lambeaux sur les som-
mets d’un grand nombre de ces montagnes; on le voil, sur la
carte géologique, occuper un espace important au sommelt du
Djelel Msid el Aicha, chaine du Petit-Atlas. Toutes ces ob-
servations s’accordeni pleinement avec la connaissance de ce
fait, que le soulévement des Alpes Principales a été la cause
originelle du relief de la contrée qui nous occupe, En effel
toutes les montagnes ont da déchirer ce manteau des dépdls
subapennins qui les recouvrait pour s’élancer aux hauteurs ol
elles sont actuellement.

Cette derniére époque de formation de travertin est intéres-
sante encore & un autre point de vue. Elle indique qu’une
période de production d’eaux thermales chargées de carbo-
nate de chaux a été inangurée sur presque toute la surface
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de la Province, au sud du Pelit~Atlas. Cetle éjaculation a da
perdre toul & coup une grande parlie de sa puissance au mo-
ment de la convulsion du boursouflement de Atlas.

Mais bien des témoignages irrécusables monirent que, méme
dans la période humaine, elle avait encore une puissance que
nous ne Jui connaissons plus de nos jours. Ainsi, nous avons
eu occasion de voir des ruines de conslructions halndaires
d'origine romaine, olt adhérent des incrustations de traverlin,
des haignoires en pierre encore dehout, enduites de travertin,
alors que nulle source n’existe plus dans le voisinage.

Les célebres sources d’Hammam Meskoutine et les cones de
travertin si curieux prouvent que la force d’éruption des eaux
chaudes calcariféres s’est fort affaiblie. Cependant de nom-
breuses sources existent encore dans les mémes endroits o,
jadis, elles étaient incrustantes, tandis qu’aujourd’hui elles ne
le sont plus.

La conclusion est que la fin de I’époque subapennine a été
une époque d’une action éruplive considérable d’eaux ther-
males calcariféres, action qui s’est continuée sans arrét jusqu’a
nos jours, mais allant toujours en s’affaiblissant,

Terrain miocéne, — La formation dont il s’agit ici est, sans
contredil, la plus difficile & déterminer. Cela tient & ce qu’elle
est & peu pres stérile en fossiles.

D'abord rangée dans les lerrains crétacés par les premiers
géologues, elle a élé montée dans la série tertiaire aprés un
meilleur examen des [aits.

1l est, en effet, hors de doute, d’aprés 'observation de quel-
ques coupes, qu’elle repose en stratification discordante sur le
terrain crétacé supérieur, et méme sur le terrain suessonien
caraclérisé par des fossiles. D’autre pari, le terrain pliocéne
la recouvre trés-neitement en mille endroits.

Le terrain miocéne, tres-développé sur la zone du litloral, &
{onstanline jusqu’d Ain Béida, se compose de trois systémes.

Un systéme supérieur de grés quartzeux & grains assez fins
de quartz arrondis et cimentés par une argile d’origine feld-
spalhique et des paillelies de mica. Su couleur varie du jaune
au rouge brique. Ces grés ne présenlent pas toujours de sira-
tification.

Les éléments constilulifs du grés doivent avoir é1é amends
de loin, car on ne connait pas, dans le voisinage, de massifs de
roches granitiques assez importants pour avoir pu fournir la
maliére de ces dépots considérables d’élendue el d’épaisseur.
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Le systeme moyen est un ensemble de calcaives lithographi-
ques blanes el bleudlres, de marnes et argiles grises, rouges
ou noirdlres; il est moins ¢pais que le précédent.

Le sysleme inférieur varie suivaul les localités.

Tantot il est composé de marnes calcaires jaundtres délita-
bles, ou foisonne I'Ostrea crassissima, Lamarck. On le voit dé-
veloppé et & nu, sans &tre rcecouvert par les calcaires, marnes
el grés faluniens, au sud de la plaine de Sellao.a, au Djebe
Meiman, au Djebel Zouabi; tantot, dans les autres régions, le
systéme inférieur est un conglomérat ou bréche, donl les él¢-
ments sont emprunlés aux terrains sous-jacents; sur la formi
tion silurienne, la bréche est formée de schistes bleus el de
quartz; sur les terrains liasiques et nummulitiques, cetle bré-
che est formée par les fragments de calcaire et marbre de ces
deux formalions.

Une derniére remarque a faire, c’esl que, au nord du Petit-
Atlas, dans la zone du littoral, le lerrain falauien repose direc-
tement sur les schistes siluriens et roches cristallines et sur e
marbres cités plus haut.

On peut conrlure de toules ces observations, que le systim
de Corse et Sardaigne a joué un rdle important dans la consti-
tution du littoral de lu proviace, car il a causé l'affajssemen!
de cetle zone au-dessous des eaux, pour que les dépdls mio-
cénes s’y opérassent. Dés lors, on comprend la présence des
premiéres assises & ’étal de bréches grossiéres. Pendant ce
ternps, dans la région au sud, au Djebel Zouabi, a Milab, i
Sellaoua, Fedj el Drias, existait une mer tranquille favorabl
a la vie animale.

Terrain éocéne nummulitique. — Le terrain est composé de
calcaire- marbre blanc ou grisatre, cristallin, et quelquelois
surmonté de bancs argileux. Il occupe peu d’étendue dans b
pre.ince, mais ses différents gisements sont remarquables par
la position qu’ils occupent. C’est un excellent point de repér.
4 raison de la persistance ct de la profusion de ses foramini
féres fossiles : Nummulites Puschii, d’Archiac, Toumietles; N
nummularia, ’Orb.; N. levigata, Lamarck, Djebel, Dir.

La formation nummulitique est la plus moderne qu’on trouw
au couronnement des cimes du Grand-Atlas. On la rencontr
enpetiles plates-formes de calcaire eristallin au-dessus clrepo
sanl sur les terrains suessonien et crétacé. Le platcau di
Djebel-Dir et du Kondiat Tasbent en offr2 un exemple.

Au milicu des plaines des lacs salés, il n'est pas rave de voil
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suegir, de dessous les dépols subapenunins, des mamelons de
calcaire cristallin nummulitlique.

C'esl dans le Petit-Allas que ce lerrain se présente avec le
vlus d’intérét; les couches ne sont plus horizontales comme
dans le Grand-Atlas; elles sont redressées verticalement, et
formenl les beaux pitons du Toumielte oriental, du Sidi-
cheik Rehou oriental, prés d’El-Kantour, et da Djebel-Maksem,
prés Jemmapes.

Enfin, un dernier piton se trouve perdu dans la formation
liasique an Nord du Babor : c’est le Kel Koubba,

Terrain docéne suessonien, — Ce ne sont pas des raisons
d’école qui nous font subdiviser 1’élage éocéne en deux étages
distincts, numinulitique el suessonien. Celte distinction dé-
coule naturcllement de l'observation des faits. 1l est bien vrai
que dans le Grand-Atlas, au Djebel Dir, prés Tébessa, au Kou-
diat Tasbent, dans les Nemenchas, dans ["Aurés, au Djebel
Ghecliar, on voil les couches nummulitiques reposer sur les
couches suessonienues, ce qui permet déja de considérer le
nummulilique commie postérieur au suessonien; mais il arrive
souvent aussi que le terrain nummauliligue se trouve seul re-
posanl sur les roches liasiques, comme dans le Petil-Atlas, au
Djebel Sidi cheik ben Rohou, aux Toumiettes, etc.; ainsi, le
terrain suessonien manque. De méme encore, on trouve le
suessonien scul reposant sur le sénonien, fantdt sans étre re-
couvert, comme 4 Sigus, tantot recouvert par le terrain falu-
nien, comme & Medailsou, prés du Djebel Meiman, plaine des
Smoul.

La composition minéralogique du terrain suessonien varie
beaucoup.

A Bordj ben Zekri ou Sigus, au Ferdjioua, au Djebel Mei-
man ou Medailson, ¢’est-2-dire dans la région avoisinant Con-
slanline, le terrain est formé d’argiles ou marnes jaunes et de
lumachelles. Les conlours de ce terrainsont difficiles & déter-
miner, Les fossiles, dans ces localilés, sont les suivanls : Ostrea
multicostata, Deshayes, Sigus; O. strictiplicata, Raulin, Sigus;
Venus Matheront, Coquand.,

Dans le Grand-Atlas, au Djebel Dir, Djebel Grigra, Djebel
thechar, Nemencha, ele., le terrain sucssonien esl représenté
parun caleaire compacte blane, quelquefois crélacé, d’autres
fis un peu cristallin. Il reaferme beaucoup de silex noirs en
rognons souvent (rés-gros et de formes bizarres. Dans les cou-

Soc, gdol., 2° série, tome XXV. 23
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ches, les fossiles ont alors été siliciliés. La faune propre i
cette région est composée ainsi :

Ostrea mullicostata, Deshayes; Periaster obesus, Desor; Ostrea lingua-
felis, Coquand; Macropneustes Baylei, Coquand; Turritella secans, Co-
quand ; Thersitia ponderosa, Cogquand ; Cardila numida, Coquand.

Le terrain suessonien repose immédiatement sur le terrain
sénornien. Ce dernier occupe une bande allongée de Constan-
tine & Sétif. L'inspection de la carte indique que le souléve-
ment des Pyrénées a été trés-important dans la Province, car,
d’une parl, il a formé la chaine de I'Edough 4 Béne; d'autre
part, il a fait émerger du fond de la mer toute cette bande de
terrain entre Sélif et Constantine, saul quelques espaces ol
les dépots subapennins ont pu se faire, et dont nous ne voyons
cependant qu’une faible partie, & cause de I’érosion violente
qui s’est exercée & ’origine du terrain subapennin.

Terrain sénonien. — L'étage de la craie blanche est trés-ré-
pandu dans la Province. Les affleurements forment dans leur
ensemble un grand V dont les branches courent suivant la
direction N, O., et I'autre suivant la direction S. 0., 4 partir
du plateau du Dir.

Les terrains sénonien et cénomanien sont les deux plus
puissantes formations de toutes celles que nous passons en
revue, el qui concourent 4 'ossaiure de cette partie du globe.

La constitution minéralogique de I’étage sénonien est par-
tout calcaire et marneuse. Calcaire compacte, & cassure con-
choidale, soit dur, soit mou, blanc, gris ou bleu, et souvent
bitumineux, fétide. Les marnes sont grises et noires, se délitanl
aisément,

De Bordj ben Zekri au Ferdjioua et au Babor, on observe
dans les bancs calcaires des lits de rognons de silex noirs,
tantdt sphéroides, tantdt noduleux, de formes quelcongues.
La matiere siliceuse affecte enfin d’aulres fois la forme de
bancs minces continus. Les dépdis siliceux établissent une
analogie frappante entre notre terrain sénonien d’Afrique et le
terrain de craie blanche de France.

Lus fossiles caractéristiques sont les suivants :

lnoceramus regularis, . . . D’Orbigny, Ain-Béida.
Inoceramus Brongnartii... Park, —
Inoceramus Cripsii....... Goldfuss, —

Ostrea cornu-grietis..... Coquand, Khenchela, Djafa.
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Ostrea Nicaisei.,........ — Dj. Chechar.
Ostrea Renout........... —_ Abdelnour,
Ostrea Fourneti .. ... ... - Dj. Chechar,
Ostrea Villet.., oo, vun... — Abdelnour,
O.trea Forgemolli .. .. ... — Doukkan.
Ostrea Bomilearis ... . ... — Abdelnour.
Pecten tricostatus,..... .. Bayle, Doukkan.
Micraster brevis, ... ... .. Desor, Ferdjiona,
Radiolites Nicaiser.. ... .. Coquand, Oued Chabro.
Ostrea dichotoma. . .. .. .. Bayle, Dj. Grigra.
Ostrea therestensis........ Cogquand, Oud Chabro.
Gryphea proboscidea. . . .. d’Archiac, Dj. Grigra.
Fusus Reynest, .. ........ Coquand, Doukkan.

Cest dans I’Allas que le terrain sénonien renferme le plus
de richesses paléontologiques. Les Inocérames 3 'é1at de moules
sont répandus partout.

Terrain turonien. — L’étage de la craie tuffeau n’a que
quelques métres d'épaisseur. Il repose généralement en con
cordance de stratification sur les couches de craie chloriiée.
Ces deux terrains ont la mémne nature minéralogique dans tous
les massifs monlagneux situés du Djebel Fedjoudj jusqu’a
Constantine : c’est un calcaire bleu ou gris, métamorphique,
compacte et dur.

On ne le distingue donc pas aisément de la formation infé-
rieure, & moins d’y trouver ses fossiles habituels. On en con-
state la présence sur la rive droite du ravin de Constantine,
dans des banes recouveris par les marnes noires sénoniennes,
au Nif en eer, au Djebel Allouda et & Tébessa.

Ces fossiles sont :

Hippurites cornu-vaccinum.,. Bronn, Constantin,
Spheerulites Desmoulinsi,. . ... Bayle, Abdeinour.

Terrain cénomanien. — L’étage de la craie chloritée se pré-
sente sous deux aspects divers suivant les régious ol on l'ob-
serve.

De la chaine du Bou Arif el Fedjoudj au sud jusqu'a Con-
stantine et Djebel Hekahl au nord, cette formation se compose
principalement de bancs épais contigus de calcaire métamor~
phique, cumpacte, dur, susceptible d’un beau poli, d’'une cou-~
leur variant du noir bleudtre au gris clair, et de quelques lits
de marnes jaunes assez riches en fossiles.

Au sud du Djebel Fedjoudj, cette formation se compose de
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calcaire terreux, compacle, avec intercalations nombreuses, de
bancs marneux dans lesquels se trouve une grande variélé de
fossiles. Les environs de Tébessa et de ’Aurégs, le col de Té-
noukla, sont des noms déja classiques dans la géographie pa-
léontologique.

Les fossiles que nous avons recueillis sont (1) :

Terebrutula biplicata...... Defrance, Djibel Fartas, Sigus.

Terebratula striata, . ...... Fartas.
Terebratula Menard: . ..., —_
Terebratula obesa......... Sowerby, Dj. Belgrour.
Rhynchonella sulcata. .. ... Dj. Fartas.
Ammonites varians....... . Sow., Oued Chabro.

Ammonites rhotomagensis.. Brongn., Bouiédra, Tebessa,
4mmonites Fourneli ...... Bayle, Amamra, Aurés.

Nautilus (nova sp.)....... Bayle, Oued Chabro.

Ceralites Verneuili....... Coquand, Khenchela.

Ostrea Overwegt, ........ de Buch, Qued Chabro, Amamra.
Ostrea auressensis......., Coquand, — —
Ostrea flubellata,........ Bayle, Tébessa, Amamra,

Ostrea scyphax .......... Coquand, Oued Chabro.

Ostrea cartnatu. ......... Lamarck, Mesloula.

Ostrea Senaci. ..v.v.u. ... Coquand, Oued Chabro,

Ostrea Delettrei, ... ..... . — -

Holectypus serialis. ... ... Deshayes, Amamra.

Hemiaster Fourneli, , .. ... —  Oued Chabro. Amarmra,
Cyphosoma major... .. .. . Coquand, Meslouia.

Cyphosoma Delumarrei... Desor, Oued Chabro,

Hemiaster batnensis....... Coquand, Oued Mougra, Khenchela.
Pygaster batnensis, ... ... — Chott Mzouri.
Echinoconus curcharias.., ., — Kroumsaid, Kenchela.
Oursin (nov. gen.)........ Bayle.

Janira quinquecostata, ... d'Orbigny, Kenchela.

Cardium hillanum....... Sowerby, Mesloula.

Cardium Puuli,......... Coguand, Dj. Mezezoua.
Plicatula auressensis. . . .. — Oued Chabro.
Spherulites foliuccus .... Lamarck, Constantine, Allouda.
Spheerulites ponsianus.... d’Archiac, Abdeloour,
Pterodonta inflata,...... dOrb., Oued Chabro.

Nerinea Pauli, ., ....... Coguand, Dj. Fedjoud;.

Nerinwa Archimedi. . . ... —_— —

Nutica Gervaisi, ........ — Oued Chabro.

(1) Un grand nombre de ces espéces nouvelles ont été envoyées par nous
4 la collection de I'Ecole des Mines,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M. HARDOUIN. US|
Natica mquiaxis. ... ... .. — Tébessa.
Trigonia distans.. .... ... — Dj. Alchour, Tébessa.
Turritella pustulifera.. .. — Tébessa.

Turritella leoperdites. . .. — —
Turrite!la nerineformis. . . -— —
Fusus offinis........... BDBayle, Oued Ciabro.

Fusus conspicuus........ Coquand, Cercer el Dir.

Lima Payeni, .. .. .c.u. .. — Kroumsaid,

Arca parallela. . ... ..., — Uued Se:uarlaoud.
Cyprina africana........ — Dj. Mezezoua.
Celosmilia Fromentell., .. — Oued Chabro.
Flabellina. .. ...o ool ... — Kroumsaid.

Aspidiscus eristatus. .. ... Milne~-Edw,-Haime, Chott Mzouri.

Orbitolina lenticulatn. ... Pictet, Grioun, Fedjoudj, ete.

Terrain albien. — Le terrain albien affleure sur une trés-
petite ¢tendue, au Djebel Sidi Reghéis, et au Fed] el Dréis.

Ce sonl des calcaires argileux en plaquettes; sur 'une d’elles
une empreinte recueillie par nous, déterminée par M. Bayle,

se rapporte & lespéce : 4mumoniles inflatus, Sowerby, Tedj el
Drias. Une autre empreinte aussi de l'espéce :

Hamites rotundus,.. .. ... Sowerby, Tedj el Drias.

Terrain aptien, — Le terrain aptien concourt pour une faible
parlie, ainsi que les terrainsalbien, turonien, néocomien, & la
constitulion lithologique du sol de notre subdivision. On en
suppose un affleurement dans les environs de Constantine par
suile de la découverle d’un magnifique échantillon de : Ancy-
loceras Matheront, d’Orbigny. Nous signalons en un autre point
au Tedj el Drias : Ammonites consobrinus, d’Orbigny.

Terrain néocomien. — Le terrain néoconiien est toujours re-
couvert par les terrains crélacés moyens, principalement par
la craie chloritée.

Nous n’avons admis comme néocomiennes que les couches
qui conliennent ces fossiles caractérisliques : Chama ammonia,
Goldfuss; Pecten numidus, Ccquand. De cette maniére le terrain
néocomien ne sera représenté que par des affleurements a la
base de la chaine du Fedjoudj, notamment &4 Foum el Hamia
et & la plaine du Tharf.

Terrain sinémurien. — Le terrain sinémurien ou infra-lias
vient immédiatement apres la formation jurassique dont les
alfleurements manguent complétement dans les limites de la
subdivision. Le lias est représenté par son élage inférieur, qui
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a été soulevé 4 I'époque du systéme des Alpes Principales, et
se monire & découvert dans la chaine du Petit-Atlas, ou il est
associé aux marbres blanes nummulitiques.

Nous avons retrouvé aprés M. Coquand le Pecten Hehli, d’Or-
bigny, au Djebel Sidi Cheik ben rohou, prés du col d’El Hantour,
au village de ’Armée francaise. Il existe le long du Petit-Atlas
des pointements d’un marbre d’une nature minéralogique iden-
tique ol les fossiles paraissent manquer. Ills se trouvent tous
relevés aussi et associés aux roches nummulitiques. En 'ab-
sence de preuves paléontdlogiques, nous avons rangé provisoi-
rement dans 1’élage sinémurien toutes les crétes de calcaire
marbre blanc du Filfila (marbre blanc staluaire) du Djebel
Safia, Chbébik, Masseur, Toumiette occidental, KefSidi Dris,
Djebel Msidelaicha, Kef Maarouf, et du marbre affleurant au
Babor et au Tababor, au Kef Aichour sur le golfe de Bougie,
ou on retrouve encore le terrain nummulitique, le Kef Koubba.

Dans ceite région du Petit-Atlas, il n’existe au-dessus du
terrain silurien que linfra-lias, I’éocéne, le miocéne et le
pliocéne.

Terrain silurien. — Dans notre subdivision et sur le littoral,
on voit donc qu’il manque toute la série des terrains depuis
I'infra-lias jusqu’au silurien, et par conséquent il mangque le
terrain houiller qui par sa richesse habituelle en combustible
a le privilége d’intéresser les personnes les moins versées dans
la scicnee géologique.

Le terrain que nous considérons comme silurien est com-
ncsé de phyllades ou schistes bleus luisants, traversés de
veines de quartz blane, soit en amas, soil en veines. Nous al-
tribuons la plus grande parlie de ce quartz 3 une aclion méla-
morphique qui I’a chimiquement produit. Il existe aussi dans
nos schistes plusieurs formations calcaires. Mais le métamor-
phisme a agi fortement sur 1'une et ’antre roche. Le calcaire
a passé & I'élat de marbre lamellaire blanc, rempli de lamelles
de mica argentin et de mouches de fer oligiste et de pyrite ¢
fer. Les schistes ont pris toutes les formes depuis le schisle
lype jusqu’au granite véritable, en passant par celles des gneiss,
gneiss tourmalinifére, schiste amphibolique; on voit & I’ouel
el Khanga, prés de Gastonville, les bancs de granite inlercalés
dans des couches de schistes. On ne peut admetire que cela
résulte d’une insertion de filon. Cela tient au contraire 3 une
action métamorphique qui a agi différemment sur des couches
de compositions feldspathiques différentes.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M. HARDOUIN. 343

Toute la zone du Petit-Allas 4 la mer est remarquablement
stérite en fossiles. Quan! au terrain schisteux, il n’y a éLé ja-
mais trouvé le moindre veslige d’éire organisé. On y trouve
seulement de légers filets d’anthracite. On est donc réduit
aux conjectures pour préciser son age.

En lisant un comple rendu de travaux sur la géologie, le
terrain silurien et les minerais de fer de I'ile de Sardaigne,
nous avons éié frapp¢ de I’analogie qui existe entre ces diverses
roches et ces gisements de la Sardaigne d’un co6lé et le terrain
schisteux paléozoique du littoral de I’Algérie et les minerais
de fer oxydulé magnétique répandas le long de la céte depuis
le massif de la Bouzaréah 4 Alger jusqu’a Collo, Philippeville,
'Edough et Bone. Celte analogie avait également frappé 1'au-
teur.

C’est sur ceite analogie que, jusqu’a nouvel ordre, et & dé-
faut de renseignements paléontologiques, nous nous fondons
pour rapporier la formation schisteuse du littoral au terrain
silurien.

DES LACS SALES DU TELL.

Dans la région des plateaux qui s'étendent au nord du Grand-
Atlas, région circonscrite entre Constantine, Sétif, Ain Beida
et Batna, se (rouvent disposés, comme les grains d’nn chapelet,
fes grands lacs salés du Tell.

Ce sont les suivants : Guerah el Tharf, Guerah el Guellif,
Guerah ank Djemel, Chebka Djendeli, Chott Mzouri, Chott
Tinsilt (Alids, Chott Gharbia, Chott Cherguia) et le Chott el
Bida.

Le plus grand de ces lacs, le Guerah el Tharf, n’a pas moins
de 16 kilomelres de diamétre moyen, et le plus petit, le Chott
Tinsilt, a encore 4 kilométres de large. Ils sont tous trés-pen
profonds. Le.sol en est ferme sur les bords et dans la partie
noyée, car les Arabes les traversent sans danger.

Pendant la saison chaude, des cristallisations de sel marin
se forment sur les bords. Les eaux ont un gott saumatre, amer
¢l désagréable.

Lesbords de ces lacs sont tantdt plats, tant6t bordés de petits
monticules et de plaines formées de roches subapennines, ar-
gile, gypse, ou appartiennent au terrain alluvionnaire du lac,
comme au Chott el Bida; c'est alors un sable trés-fin que scu-
léve le moindre vent ; en regardant avec soin cette poussiére,
on trouve qu’elle est formée de trés-petits cristaux de gypse.
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La position topographique de ces lacs est généralement
celle-ci : adossés & un massif montagneux et s'¢talant de I'autre
cbté sur une vaste plaine dont les eaux s’écoulent vers le lac,
non sans former des marécages et des bourbiers. A I'extrémité
de la plaine se trouve une autre chaine de montagnes paralléle
a ia premiére.

La copstitution géologique de ces plaines comprises entre
des montagnes paralléles est simple : ce sont desdépots éo-
cénes de travertin en rognons plus ou moins cariés avec galets
de marbre roulé encroatés de traverlin. Quelques lignes de
collines paraliegles aux deux chaines dominent souvent la
plaine : ce sont des couches relevées de traverlin, argile, gypse,
gres tendre, du terrain subapennin. Une aulre fois, ce sera un
piton de calcaire nummulilique ¢émergeant de dessous son en-
veloppe de terrain subapennin.

Les deux chaines de montagnes qui bordent cette plaine
sont composées de calcaire métamorphique el de dolomies
noires cristallines, compactes, appartenant au terrain cénoma-
nien.

Au milieu de la plaine subapennine, on voit aussi surgir
des pointements de calcaire dolomitlique plus noir, devant
avoir subi un ramollissement; c’est ce qu’on voit A el Kantara
ou chaussée qui sert de route entre Conslaoline et Baina, entre
les deux lacs Tinsilt et Mzouri, autrement appelés Chergnia
et Gharbia.

Ailleurs, au Djebel Mesloula, Djebel Quelb, & Mkririga, &
'oued Chabro, on voit un pointement de calcaire dolomilique,
calcaire chargé d’oxyde de fer, conglomérats de fragments ra-
mollis, tordus, courbés et soudés entre eux. Tout cela té-
moigne forlement en faveur de la présence d’une action émi-
nemment métamorphique et du voisinage d’agents ignés.

En se fondant sur ces observalions, il sera dés lors facile
d’expliquer la géogénie des lacs et des plateaux du Tell,

Les lacs sont orientés suivant la direction du systéme des Py-
réndes. Ce systdtme a donc da imprimer au sol une dépression
considérable qgue le dernier soulévemnent, celui des Alpes Prin-
cipales, n’a pas complétement andantie.

A I'époque des dépots lacustres subapennins, les couches de
galets, travertin, argile, gypse, recouvraient complétement Ia
formation crétacée. Le souldvement s’étant fait sentir, les ro-
ches sénoniennes et cénomaniennes ont fait saillie et sont de-
venues les montagnes actuelles. Le terrain subapennin a été
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relevé, incling, et a formé les chaines de collines que nous
voyons aujourd’hui et les grosses montagnes da Djebel Guellif
et de Amar Khaddon, prés des lacs de ce nom. Mais les eaux,
mises en mouvement, ont remanié une grande partie des dé-
pots subapennins, ont comblé avee les matériaux les bas-fonds,
les cievasses de rupture, et les ont étalés sous la forme des
plaines actuelles.

Les montagnes cénomaniennes qui s’élévent au-dessus de
ces plaines présentent leurs couches dans une posilion assez
souvent peu éloignée de 'horizontale. L’espace compris entre
ces monlagnes pourrail aussi bien avoir été produit par une
action érosive qui aurait creusé les larges vallées entre elles;
mais, dans celte hypothese, on ne devrait pas y trouver dépo-
sées et redressées les couches subapennines. Tout ce que nous
venons de dive infirme cetle hypothése.

Nous avons donc affaire ici & des montagnes de soulévement
originaires du systéme des Alpes Principales, comme leurs di-
rections le prouvent, et on ne peut pas les confondre avec ces
montagnes créées par érosion, dont on a de magnifiques mo-
deles dans I’Atlas et dans nolre province, au platean du Djebel
Dir, prés Téhessa, plateau composé de terrains nummulitique,
suessonien et sénonien, reposant sur des assises cénoma-
niennes, au niveau de la ville de Tébessa. Il en est de méme
au Djebel Djaala, prés de Khenchela, ol existe une érosion de
plus de 200 metres de hauteur, au Djebel Chechar, et au Djebel
Mahmel, dans le méme cercle.

Si nous joignons & ces faits la présence des rcches pseudo-
éruplives que nous avens signalées, nous pensons avoir accu-
mulé asscz de preuves pour justifier 'opinion suivante :

Le soulévement des Alpes Principales a produit un certain
nombre de grandes failles dans les formations jurassiques et
crétacées, lors de la formation de I’Atlas; & la faveur de ces
failles et fractures, des roches ramollies sont venues du fond
Jusqu’d la surface. Les eaux ont ensuite comblé les fractures
avec les matériaux du terrain subapennin.

La formation des plateaux et des lacs est expliquée; il ne
reste plus qu’a rendre compte de la salure des eaux de ces lacs.
Le terrain subapennin nous le permettra.

Le gypse existe presque partout dans les argiles de ce ter-
rain, mais il n’cn est pas de méme du chlorure de sodium. Le
premier forme des amas, ou se trouve disséminé dans le ter-
rain.
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Le chlorure de sodium y a-i-il été introduit par éruption,
travers les failles et fractures, pendant la dislocation et la for-
mation de I’Atlas? C’est ’'explication que nous proposons pour
ce sel, qu'on trouve dans ce terrain d’eau douce. Ce qui est
certain, c’est qu'un grand nombre de ruisseaux, appelés par
les Arabes Oued el Melah, ou riviére salée, et qui sont effecti-
vement salés, sillonnent les dépdls subapennins en beaucoup
d’endroits.

Il est donc nalurel que les eaux pluviales, lavant ces lerrains
et se rendant dansles lacs, y opérent, comme dans des bassins
de concenlralion, sous I'action énergigue du soleil et du vent
de siroco sur ces larges nappes «’can si peu profondes.

A la carte géologique (Pl. V) se trouvent jointes deux cou-
pes hypothétiques, raisonnées,-de la subdivision, faites du nord
au sud, la premiére, par Philippeville, Constantine et Khen-
chela, la deuxiéme, par Collo, Milah, le plateau de Sélif et les
environs de Batna,

Le Secrétaire présente la note suivante de M. Ebray :

Sur les couches a Terebratula diphya de lo Porte de France;
par M. Th. Ebray.

J'ai déja traité cetle question dans une nole intitulée : Nullité
du systéme de soulevement dela Cote-d’Or (1), en montrant qu’il
ne s’est pas produit de cataclysmes violents & la-fin des terrains
jurassiques, et que, par conséquent, les premiéres couches créta-
cées sont venues se déposer sur les derniéres couches du Juraen
subissant les modifications paléontologiques et minéralogiques
qui se reproduisent dans les sédiments marins soumis a des
oscillations lentes, non syuchroniques, et avant, par consé-
quent, produit des effets limilés en étendue et incapables d’é-
tablir des séparations générales.

Je tacherai ici d’avancer encore de quelques pas dans celle
question ardue.

On sait que M. Hébert, aprés avoir trouvé que les échantil-
lons de la Porte de France envoyés par M. Lory se rapporient
aux espeéces suivantes :

« Ammonites subfimbriatus, semi-sulcatus, Rouwyanus, 4. Ca-
lypso, Ammonites subfascicularis, Belemniftes latus, » n’hésite pas

1) Société des sciences industrielles de Lyon, 1867.
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A proclamer que les calcaires de 1a Porte de France sont néoco-
miens,

Revenant plus tard sur la faune & Terebratula diphyoides,
M. Hébert assimile avec raison les couches de Berrias aux cal-
caires <le In Porte de France (1), puisqu’elles fournissent au-
jourd’hui Belemnites latus, Ammonites subfimbriatus, A. semi-
sulcatus, Rouyanus, A. subfascicularis, A. rarefurcatus, Aptychus
seranonis, Aptychus Malbosi, Metaphorinus transversus.

Mais dans cette interprétation, M. Hébert ne tient auncun
compte de la bréche jurassique qui couronne les calcaires
d’Aizy. Or, P'existence de cette bréche constitue, comme nous
le montrerons plus tard, une donndée capitale; et celut qui, en
présence de ce fait, continuerait A considérer les calcaires de
la Porte de France comme néocomiens, me semblerait, en vé-
rité, faire trop bon marché de la siratigraphie.

Nous verrons d’ailleurs qu’elle ne contredit pas les données
paléontologiques.

Dans une nolice toute récente sur les calcaires de la Porte
de France par M. Pictet, le savant paléontologiste de Genéve,
dans le but, sans doute trés-louable, de donner plus ou moins
raison & tout le monde, sépare les calcaires de Berrias des cal-
caires de la Porte de France, et crée une série d’espéces de Té-
rébratules trouées qui toutes, & notre avis, ne représentent que
des variétés géographiques.

En résumé, quoique M. Pictet nous dise & la premiére page
de cetle notice que le moment est venu d’établir un certain
nombre de fails essentiels, il cherche 4 nous montrer & la der-
niére page de cetle méme notice que les limites de la période
jurassique et de la période crétacée, dans cette région, ne
pourront &tre fixées avec sécurité que quand on connaitra
mieux la faune de Stramberg,

Mais si les géologues de Stramberg prétendeut que leur li-
mite ne pourra étre fixée avec sécurité que quand on connaitra
mieux la faune d’Aizy ou celle de Berrias, la question devien-
dra fort embarrassante.

Respectons 'embarras et la prudence de M. Pictet, mais,
dixons-le bien haul, la méthode de conclure d'une fagon si
sommaire que les couches d’Aizy et de la Porle de France

(2) Bulletin de (a Sociétd géologijue de France; Deuxicme note sur les
Calcaires & Terebratula diphya de la Porte de France, t. XXIV, p. 389.
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sont néocomiennes, sans ~xaminer si le néocomien du Midi de
d’Orbigny est bien le véritable néocomien, con:luit & s’exposer
A tourner dans un cercle vicieux beaunconp plus dangereux que
celui inventé par M. Pictet, allani de Siramberg A Berrias et de
Berrias a Stramberg.

Nous examinerons dans ces quelques lignes si d’Orbigny a
produit des raisons & l'appui de sa classitication du néocomien
du midi de la France; nous dirons ensuite quelques mots sur
les caracléres géndraux des fossiles rencontrés A la Porle de
France, & Aizy et & Berrias; enfin nous donnerons un résumé
de I’étude straligraphique que ncus venons de terminer, en sui-
vant attenlivement la limite des terrains jurassiques depuis
Cirin, prés Lhuis, jusqu’a Berrias.

On est tout d’abord étonné en parcourant, soit la Paléonto-
logie francaise, soit le Cours de paléontolugie stratigraphique de
d’Orbigny, de trouver si peu de raisons & "appui de sa clas-ifi-
cation, ¢t cependant les opinions trés-disparates qui ont été
émises sur le soi-disant néocomien inférieur du Midi auraicnt
du engager le savant 1 aléontologiste & traiter celle inporlante
guestion au point de vue stratigraphique, comme il Davait
d'ailleurs fait pour d’autres dépols.

D’Orbigny ne donnant pas d’éludes straligraphiques capa-
bles d’¢clairer sa classification, examinons ce que d’autres géo-
logues ont produit sur cette matiere. Tl suffit de jeter les yeux
sur les travaux de M. Scipion Gras pour se convaincre de 'exis-
tence du cercle vicicux dans lequel op risquerail de lomber, si
Pon cherchait & truiler la question des couches a Tercbrainla
diphya avec la simplicité de métho ie employée par M. [1¢bert.

Nous cmprunterons les citalions que nous allons faire a la
Description géologique du  dépariement de Vaucluse, dans le
but seulement de montrer Pobscuriié dans laquelle est plongée
ceile question impurtante, et sans nous rendre solidaire de
’opinion de Pauteur sur certaines questions de détails, spécia-
lement sur la question des marnes & Anecyloceras. On lit,
page 96, & propos de ces marnes : « M. d’Orbigny a reconnu,
comme M. Matheron, et ’une maniére encore plus cerlaine,
parce qu’il avail & sa disposition des matériaux plus nombreux,
que le groupe des marnes & Ancyloceras renfermait une faune
spéciale; mais manquant de données, & ce qu'il parail, pour
délerminer sa position géologique, il a supposé qu'il élait pa-
rall¢le au calcaire urgonien; il en a fait le facies colier de ce
calcaire. Il est & remarquer que d’Orbigny n’a appuyé son opi-
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nion sur aucune raison. Un peu plus tard, M. d’Archiac a as-
signé encore une aulre place aux marnes & Ancyloceras; il les
amises au-dessous du caleaire urgonien, ou, en d’aulres termes,
il les a rapporlées au néocomien inférieur,» Etpage 101 : « De
I'ensemble de ces faits que nous ne pourrions exposer ici avee
plus de détails sans nous écarter beaucoup de notre sujet, nous
avons liré cetle conséquence, que les changements brusques du
niveau des mers et les soulévements des montagnes, qui ont sé-
paré I'époque jurassique de l'époque crétacée, n'ont pas eu
lieu entre les couches & fossiles jurassiques et celles & fossiles
néocomiens, mais entre ces derniéres et la formalion des
marnes 4 Ancyloceras. Pour celte raison, nous considérons ces
marnes comme formant seules la base du terrain crétacé.
Quant aux couches & fossiles néocomiens, nous les rapportons
4 une époque géologique antérieure. Nous croyons que la faune
néucomienne a ¢lé conlemporaine de la grande faune dite ju-
rassique. »

Examinons maintenant les caractéres généraux des fossiles
que 'on rencontre dans le néecomien tout & fait inférieur ou
dans les couches & Terebratula diphya.

M. Hebert (1) cite & Aizy les espéces suivantes :

Ammonites subfimbriatus, A. semisulcatus, A. Calypso, 4. Gra-
stanus, A. Malbosi, A. rarefurcatus, A. Dalmasi, A. privatensis.
Dans un autre mdémoire, le professeur de la Sorbonne avait
cité dans les calcaires de la Porle de France : 4. subfimbriatus,
A. semisulcatus, A, Rouyanus, 4. Calypso, A. subfascicularis, Be-
lemnaites latus.

M. Pictet donne, comme on le sait, la description de la faune
& Terebratula diphyoides dans ses Mélanges paléontologiques
(2° livraison).

1° Belemnites latus. Cette Bélemnite a é16 citée par M. Pictet,
qui s’exprime ainsi : « Nous n’en connaissons que deux échan-
lillons certains; 'un d’eux, que nous figurons, m'a ¢1é donné
par M. de Malbos lils, qui 'avait recueilli dans une pierre & ba-
lir; Pautre fail partie de la collection du frére Eulhyme. »

M. Pictet n'a pas rencontré personnellement cetle Bélemnite.
Malgré mon désir de la recucillir & Berrias, je n’ai pu y par-
venir, circonslances qui prouvent en premier licu qu'elle est
fort rure dans ces dépols.

(1) Deuxiéme note sur les Calcaires & Terebratula diphya de la Porte de
France,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



350 SEANCE DU 20 JANVIER 1868.

Nous savons que M, de Malbos était un collectionneur trés-
respectable, mais qu'il n’y a pas & se fler sur son classement.
Le frére Euthyme m’a, en outre, montré dans sa colleclion 3
Saint-Genix une Bélemnite déformée de [’'oxfordien ayant les
caracteres du Belemnaites latus; et je dois dire que ce fait se pré-
sente trés-souvent dans 'oxfordien de I’Ardéche.

La Bélemuile figurée par M. Pictet ne parait méme pas pos-
séder la cavité alvéolaire. Pour ces différentes raisons, je me
permets d’attendre de plus nombreux et de meilleurs échan-
tillons avant d’admettre les Belemnites latus dans les couches
Terebratula diphya.

Les mémes observations s’appliquent aux Belemnites Orbi-
gnyanus. D’un autre c6té, nous avons recueilli & Aizy, 4 Vogué,
4 thandolas, a la Maison-Neuve (route de Joveuse), une série
nombreuse de Bélemnites ayant tous les caracléres des Belem-
nites Royerianus de 1'étage corallien ou de calcaire & Astartes.

2° Nautilus.

Beaucoup de types sont nouveaux; nous dirons cependant
avec M. Pictet, en ee qui concerne le Nautilus Malbosi : « l'es-
péce qui lui ressemble le plus est le Nautilus biangulatus de la
grande oolithe. »

Quant aux espéces a cloisons peu sinueuses, j'annonce que le
Noutilus berriasensis correspond entiérement a4 une espéce
que j’ai renconirée dans I’élage kimméridien de Pouilly-sur-
Loire. M. Pictet compare le Nautilus berriasensis au Nautilus
levigatus, en prétendant que ce dernier type est lout différenl,
et au Nautilus semistriatus du lias, ce dernier ayant un om-
bilic bien plus grand.

En général, le faciés général des Nautiles de Berrias me pa-
rait plutdt jurassique que crétacé,

3° Ammonstes semisulcatus.

Dans la dissertation de M. Pictet, on remarque les lignes
suivantes, p. 69 : « Nos échantillons de Berrias sont encore
trés-voisins de I’Ammonites Hommairei (d’Orbigny) de I’étage kel-
lovien (1), qui a, comine eux, des bourrelets au pourtour. On
peut méme aller jusqu’a dire que quelques exemplaires de c¢

(1) Il est évident que nous n’acceptons U'Ammonites Hommairei (1'0rb.)
que sous bénéfice d'inventaire. Cette espéce, trouvée en Crimée, aux envi-
rons de Chaudon (Basses-Alpes), au rmont du Chat, ne pourra réellement
étre établie d'une maniére définitive que quand la question du néocomiet
aura été tirée complétement au clair.
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A. Hommairei lui ressemblent plus que ne semblerait indiquer
Ia planche 173 de la Paléontologie framgaise. » Il n’est pas sans
intérét de montrer l'incertitude dans laquelle était d’Orbigny
en écrivant sa Paléontologie. Notre regretté confrére dif en effet,
p. 173, i. I, Terrains crétacés :

« Gette espéce remarquable a été découverte aux environs de
Gap, par M. Jeannot. Ce zélé naturaliste croit qu’elle appartient
aux couches néocomiennes. »

&° Ammonites berriasensis.

Nous reproduisons les lignes suivanies du savant paléontolo-
giste de Genéve; elles montrent jusqu’a quel pointil était em-
barrassé dans la séparation de cette espece (p. 71) :

« Elle a en revanche des rapports trés-intines avee I’ Ammo-
niles (atricus des étages kellovien et oxfordien ; on y reconnait le
méme enroulement, la méme forme générale et presque iden-
tiquement les mé&mes cloisons. Leur eomparaison avec de bons
échantillons de diverses localités jurassiques m’'a laissé quel-
ques incertitudes, car il y a entre ces derniers des différences
trés-appréciables suivant le gisement d’ou ils proviennent. »

3° Ammonites subfimbriatus.

D’Orbigny dit, page 122 de sa Paléontologie frangaise, Ter-
rains crélaces, tome 1 :

« Par ses stries feslonnées, caractére rare parmi les Ammo-
nites, par ses cotes transversales, par ses tours de spire con-
vexes, cette espéce se rapproche un peu de I’dmmonites fim-
briatus; mais elle s’en distingue par ses stries bien plus fines,
par ses cotes plus réguliérement espacées, par la légére com-
pression de ses tours de spire, puis par les lobes de ses cloi-
sons tout 2 fait différents.

Ammonites Dalmasi.

M. Pictet trouve avec beaucoup de raison que cetie espéce
@ des rapports avec ’Awwmonites radisensis; je dirai méme
que ces rapports sont irés-intimes, et l'on sait que 1'4. radi-
sensts occupe le calcaire & Astartes,

Ammonites Grasianus. — Type spécial.

Ammonites Nieri. — D’apres M. Piclet, on ne trouve aucune
espéce jurassique 4 lui comparer; cependant, en examinant la
figure gqu’en donne M. Pictet et celle que donne d'Orbigny de
VA, rotundus (pl. 216) de la Paléontologie frangaise, Terrains
Jurassiques, t. 1, on est frappé de ’analogie de ces deuxespéces.

L’Ammonites rotundus a 'ombilic un peu plus ouvert et le
tubercule terminal aux deux liers de I’épaisseur des tours moins
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accentué; nous savons que ces différences ne sont pas spéci-

fiques.
Ammoniles rotundus est kimméridien.
Ammonites Euthymi. — Ce lypc se rapproche en effel du

groupc de radiatus; il ne s'¢earle pas cependant beaucoup du
type Eugenit de 'oxfordien; il faut cependant reconnaitre que
I'A. Ewhymi est,deloutesles Ammonites de Berrias, celle dont
la physionomiie se rapproche le moins de celles d’especes ju-
rassiques.

Ammonites Malbost. — On sait que d’Orbigny a assimilé 1’4,
Malbost 4 I'A. anceps. Quoique cetle assimilalion soit erronée,
elle prouve cependant avec assez d'éloquence le facids juras-
sique de cette esptee.

Ammonites Boissieri et A, occitonicus.—Ces Ammonites se rap-
prochent de 'espece Eudozus de I'¢tage kimmdéridicn tant par
leurs labercules ombilicaux que par leurs eoles inlerrompues
sur le dos,

Ammoniles rarefurcatus. — Les <ddégradations qui font passer
I'A. Boissieri & VA, occitanicus, et celui-¢i au rarefurcatus, font
écrire & M. Pictet les lignes suivantles, p. 82 : « 1l faudra ce-
pendant avoir pu Pétudier sur un plus grand nombre d’¢-
chantillons avant de pouvoir décider =i elle se lie & celle occi-
tanicus par des transitions ou si elle en reste toujours indépen-
dante. »

D’un autre coté, M. Hébert (t. XXIV, p. 391, Bullatin de la
Société génlogique de France) annonce qu'il a été porlé A Lrouver
des rapports entre le rarefurcatus et le plicatilis.

Je possede en clfet certains ¢chantillons de rarefurcatus qui
ont & peine les cotes interrompues sur le dos et que I'on pour-
r.it parfailement confondre avec le biplex,

Ammonites privatensis.— M, Pictet lui trouve des analogies
avec les Ammonites Calisto, asperrimus, biplex et anceps.

setrouve surtout celte dernitre assimilalion remarquable.
Je posséde des Ammonites anceps ui ne sauraient ¢lre facile-
ment dislingués du privatensis, quoique d. DPictet lui trouve
les cotes plus flexucuses et Lifurquées plus tard.

Ammonites Astierignus, — J'ai trouvé dans Voxtordien supé
ricur de Lapoulte des échantillons de biples fortenent renllés,
se rapprochant beaucoup de cerlains Astierignus, D’un aulre
coté, M. Pictel s’exprime ainsi & propos de la variélé n° 3
p. 87: « Dans cetle variété, les tubercules sont situds sur une
sorte de cavéne, en dehors de laquelle inflcxion est plus grande
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que dans les précédentes, de sorte gu’ils laissent moins de
place aux flancs. C’est presque la forme de quelques espéces
jurassiques (coronatus, ete.). »

Nous pourrions continuer ces comparaisons en passant en
revue les brachiopodes et les échinodermes, ol nous consta-
tons les formes 4 faciés jurassique des Collyrites transversarius et
Voltzii; mals nous pensons que 'examen que nous venons de
faire des céphalopodes prouve qu'en jelant un coup d’ceil gé-
néral sur la faune de Berrias, d’Aizy ou de la Porte de France,
el en mettant de cOté la classification précongue du néocomien
méridional de d’Orbigny, on ne tarde pas & reconnailre que
tous les prolotypes ‘les céphalopodes de Berrias (Hommairei,
biple, anceps, fimbriatus, etc.) se rencontrent dans les ter-
rains jurassiques, et que les dérivés de ces types s'(teignent
au-dessus des couches qu’on a désignées & tort comme néoco-
mienncs.

La régularité de la sédimentation, non interrompue par des
phénoménes perlurbatcurs, a permis, en efiet, a ces prolotypes
de se développer réguliérement sous l'influence de la variation
des milicux vilaux, et celui qui ne verrait pas une succession
remarquable dans Papparition de types semblables, depuis le
lias jusqu’au néocomien inférieur du Midi (pour nous le juras-
sique supérieur), fermerail les yeux devant une des manifesta-
lions les plus curicuses de la nalure,

Les afiinités de la faune des couches & Terebratula diphya
étant jurassiques, il devenail inléressant de voir si la siratigra-
phie viendrait confirmer ces aflinitdés. Nous venons de terminer
cetle Gtude, el nous nous empressons, dés aujourd’hui, d’en
faire connailre les résullats généraux, de méme que Ja méthode
yue nous avons suivie. Nous avons pris comme point de départ
les environs de Lhuis (Ain), o, comme & Cirin, on constate
tous les termes des lerrains jurassiques, y compris le kimrmé-
ridien et le portlandien ferminés supérieurement par une cou-
che de poudingue.

Nous avons admis que celte couche de poudingue représen-
fait un niveau synchronique, et, comme il nous a éLé possible
de la suivre pas & pas depuis les environs de Lhuis jusqu’i Ber-
rias, ol clle est encore bicn développée, par Lemenc (Savoic),
Aizy (Isére), le Pouzin, Ghomerac (Ardeche), environs de Vo-
gué, Chandolas, elc., nous avons conclu que les formalions si-
tuées au-dessous de cette couche sonl jurassiques, et qu'en
particualier

Soc. gdol., 2° série, lome XXV, 23
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1° Les bancs épais silués immédiatement sous ce poudingue
d’une allure si constante représentent le portlandien;

2° Les calcaires & grains fins exploités & Cirin comme pierres
lithographiques, et représenlant 1’élage kimméridien, se pro-
longent avec les mémes allures et le méme faciés jusqu’a Ber-
rias, ol ils contiennent la Terebratula dphya et les aulres fos-
siles décrits par M. Pictet;

3° La T. diphya de Grenoble et la T. diphyoides de Berrias ap-
partiennent a la méme espéce;

4° Il me parait & peu prés certain que les couches de Stram-
berg, celles de la Porte de France, d’Aizy el de Berrias appar-
tiennent au méme horizon;

5° Les calcaires oolithiques A faciés corallien du Jura se ter-
minent en biseau aux environs de Lhuis, el sont remplacés par
des calcaires compacles synchroniques A facies oxfordien. On
constate en ce point le phénoméne qui se remarque vers la
Loire, aux environs de la Charité, ol le caleaire oolithique
moyen ct inférieur du coral-rag se trouve remplucé par une
énorme épaisseur de calcaire argileux irés-pauvre en fossiles.

A la suite de cette communication, M. de Lapparent fait
observer que Uopinion professée aujourd’hui par M. Ebray
est celle qui a été développée, ily a trois ans, par MM. Oppel
et Benecke, pour quiles calcaires de la Porte de France, de
Stramberg, etc., constituent cet étage tithonigue créé par
Oppel et comprenant toutes les couches de passage entre le
terrain jurassique et le terrain crétacé.

Séance du 3 février 1868.

PRESIDENCE DE M. BELGRAND.

M. de Lapparent, secrétaire, donne lecture du pro-
cés-verbal de la derniere séance, dont la rédaction est
adoptée.

Par suite de Ja présentation faite dans la derniére séance,
le Président proclame membre de la Société :

M. GoscHLER, ingénieur, boulevard Saint-Michel, 33, &
Paris; présenté par MM. Ch. Laurcnt et Louis Lartet.

Le Président annonce ensuite deux présentations.
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DONS TAITS A LA SOCLETE.

La Société recoit :

De la part de M. Amédéc Burat, Les houilleres en 418617,
d'aprés les documents de ['Exposition universelle, 1 vol. in-8,
192 p. et { atlas, in-4; Paris, 1868; chez J. Baudry.

De la part de M. Edouard Dufour, Les perspectives de la
Science, in-8, 31 p.; Nantes, 1867 ; chez veuve C. Mellinet.

Dela partde M. Alplionse Favre, Recherches géologiques dans
les parties de lu Savoie, du Piémont et de lu Suisse voisines du mont
Blane, 3 vul. in-8, et atlas de 32 pl.; Paris, 1867, chez Victor
sasson et fils.

De la part de M. A, Leymeric, Notice sur te phénomeéne dilu-
vien duns le bassin de Lavilledieu et dans les parties afférentes des
vallies de la Garonne, du Twn ot de U Aveyron, in-8, 22 p., 2 pl,;
Tuulouse, 1867 ; chiez Ch. Douladoure.

be la part de M. G. Seguenza :

1° Sul cretaceo medio dell’ [talia meridionale; in-8, 7 p.; Milan,
1867 ; chez Bernardoni.

2° Paleontoloyia malucologica dei terrent terziarii del distretto di
Hessina (Pteropodi ed Eteropodt); in-4, 22 p., 1 pl.; Milan, 1867;
chez Bernardoni.

De la part de M. Gustave Lambert, L'expédition au Pdle
Nord, in-8, 134 p., 1 pl.; Paris, 1868; au siége de la Société
de Géographie, rue Chrisiine, 3.

De la part de MM. C. M. Guldberg et P. Waage, E'tudes sur
les affinités chimigues, in-4, 7% p.; Christiania, 1867; chez
Brogger et Christie.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de U Académie des
sciences, 1868, 1°F sem. — T. LXVI, n® 3 et 4, in-8.

L' Iustitut, n° 1777 et 1778; 1868, in-8.

Bulletin de la Société de Uindustrie minérale (Saint-Etienne),
Janvier, février el mars (867, in-8.

The Athenceum, 1° 2100 et 2101 ; 1868, in-4.

Transuctions of the Cambridye philosophical Transactions, vol. X,
purt. . — Vol. XI, part. I, in-4.
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Transactions of the geological Saciety of Glascow, vol. I, part. 111,
in-8.

Neues Jahrbuch fir Mineralogie, etc., de G. Leonhard et
H. B. Geinitz; 1867, 7° cahier, in-8.

Verhandlungen der K. K. geologischen Reichsanstall; 18617,
n° 48; 1868, n°1; in-8.

Monatsbericht der K. preussischen Akademie der Wissenschaften
zu Berlin, septembre et novembre 1868, in-8°.

Sitzungs-Berichte der naturwissenchaftlichen Gesellschaft Isis,
juillet, aoit et septembre, 1867, in-8.

Revista de los progresos de las ciencias exactas, fisicas y naturales,
décembre 1867; in-8.

Revista minera, 13 janvier 1868; in 8.

M. Hébert offre & la Société, au nom de ’auteur, un ou-
vrage ayant pour titre:

Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, du Piémon
¢t de lu Suisse, voisines du mont Blanc; par M. Alphonse
Favre; 3 vol. in-8, accompagnés d’un atlas in-f°.

et donne de cet ouvrage I’analyse suivante :

Ce grand et important ouvrage est une description géolo-
gique compléte d’un des pays les plus célebres dans les annales
de la science, celui qui a é1é le principal théatre des explora-
tions de de Saussure, et ol se sont succédé, depuis, tous les
plusillustres représentants de la géologie et de la physique du
globe. Compatriole de de Saussure, M. Favre s’est inspiré du
plan et de la mélhode de son illustre prédécesseur, mais en
faisant une ceuvre loute nouvelle, grice aux immenses progrés
qu’ont faits, depuis le commencement de ce siecle, la géclogie
et loutes les sciences sur lesquelles elle s’appuie. Tous ceux
qui s’intéressent & ces grandes études de la nature alpine re-
irouveront, dans la partic descriplive de cet ouvrage, cette
exaclitude, celle vérité d’observation qui donnent aux Voyages
de de Saussure un cachet et un intérét tout particuliers. Toutes
les recherches antérieures et toutes les opinions ¢mises sur la
structure de cette partie des Alpes y sont recueillies avec une
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érudition scrupuleuse et discutées aver une parfaile critique,
en présence des faits nouveaux élablis par V'auieur ou acquis a
fa science dans ces derniéres années, et conirdlées par ses ob-
servations personnelles. Le développement donné par M. Favre
4 celle parlie critique de P'ouvrage était réclamé par les lon-
gues et vives discussions auxquelles ont donné lieu plusieurs
des questions fondamentales de la géologie des Alpes, et par
les incerlitudes qui subsistent encore sur plusieurs faits d’une
imporlance trés-générale.

I.es vingt-sept premiers chapitres sont principalement con-
sacrés & la description géologique, & I'exposilion des faits dans
un ordre géographique,

Commengant (chap. 13 v) par la plaine de Gengve ses
dépois modernes et quaternaires, M. Favre (chap. vI & 1x) entre
dans une étude approfondie du terrain erratique, si important
dans celle région ol a pris naissance la théorie de 'ancienne
exlension des glaciers. Il décrit ces anciens dépols glaciaires
dans les vallées alpines du Rhone, de I’Avve, de la Haute-Isére
el de la Doire-Baltée. Le chapilre x est consacré a I'histoire de
celle grande question des dépots erratiques. aux preuves de
I'ancienne extension des glaciers et 4 la discussion des diverses
théories par lesquelles on a essayé de Pexpliquer. M. Favre
pense que les faits observés n'indiquent, dans les Alpes, qu'ane
seule période glaciaire, et que rien n'aulorise & supposer qu'il
¥y ail eu dans celle région, pendant le cours de I’époque qua-
terpaire, des changements de niveau, des oscillalions du sol
comme celles qui ont €té recounues dans le nord de 'Eurcpe.
L'immense quaniité de matériaux qui ont élé arrachés aux
Alpes, comme I’étude de la structure orographique, démontre
que ces montagnes, au début de la période quaternaire, de-
vaient étre plus élevées, leurs vallées moins larges et moins
profondément creusées; leur ensemble présentait une configu-
ration plus favorable que celle d’aujourd’hui & l'extension de
vastes nappes de glaciers. Cependant ce n’est pas au creusement
par les glaciers que les vallées des Alpes doivent leur origine,
ainsi que I'a supposé M. Tyndall, M. Favre, d’accord avec la
plupart des glaciéristes, se refuse méme 3 admelire la théorie
de Paffousilement glaciaire, suivant laquelle les bassins des lacs
et autres dépressions auraient é1é d’abord comblés par les
ablluvions anciennes, puis déblayés par I’extension ultérieure des
glaciers; il pense que les lacs existaient, que leurs bassins ont
été délerminés par les dislocations du sol, el qu’ils ont été
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conservés, pendant la périnde glaciaire, sans étre comblés an-
trement que parla glace elle-méme.

Le chapitre x1 est consacré & la mollasse des environs de
Genéve, etle chapitre xi1 4 ’étude du Saleve, chaine isolée entre
le Jura et les Alpes, mais dont la struclure se rapproche sur-
tout de celle dn Jura. Le chapitre x111 contient un traveil paléon-
tologique de M. P. de Loriol sur les fossiles de cette mon-
tagne.

La partie des Alpes déerite par M. Favre est divisée cn
14 massifs, dont chacun fait Pobjet d’un ehapitre spécial.

Déjd, dans ceux qui sont les plus rapprochés de Geneve, aux
Voirons (chap. xv), an M6le (chap. xvi), on se trouve en pré-
sence de bouleversements trés-compliqués et de difficultéds re-
latives a la distinction des divers ¢lages jurassiques et 3 leur
séparation d’avec le terrain néocomien, 4 facies alpin.

Le vaste massif du Chablais (chap. xvi5) offre un développe-
ment considérable de ierrains jurassiques, 3 la base desquels
on trouve l'infra-lias, bien caraclérisé & Meillerie, 4 }Ma-
tringe. etc. La reconnaissance de ce dernier horizon a permis
A M. Favre de démontrer rigoureusement I'existence dn frias,
dont les affleurements sont nombreux et importants dans celte
partie de la Savoie.

Dauns les montagnes situées entre la vallée d’Abondance et
celle du Rhone, Iasérie jurassique est terminée par un groupe
puissant de calcaire gris associé & des dépdischarbonneux, qui
renferme des fossiles’ que M. Favre rapporte a I'élage de
Kimmeridge, bien qu'ils ne soient pas suffisamment caracté-
risés pour dter lout préiexte 4 de jusles réserves, Ces couches
jurassiques suj.érieures se poursuivent au nord du lac Léman,
a travers les Alpes vaudoises et le Simmenthal, jusqu’au bord
du lac de Thun; et, dans toule ceite élendue, on ne trouve
aucune {race de terrain néocomien, ni des autres élages cré-
tacés, tandis que tout prés de 13, partout ol le terrain ndéoco-
mien existe, on ne trouve dans le terrain jurassique souns-jacent
que des fossiles de la faune oxfordienne. Ces partics de la
Suisse et de la Savoie, comprises entre Thun el Bonneville, pa-
raissent done, selon 'opinion de M. Sluder, avoir formé une
fle dans les mers crétacées; et méme elles n’ont pas ¢Lé re-
couvertes par les couches éocénes & Nummulites, mais scule-
ment par les grés du flysch ou macigno alpin, qui ont une
grande élendue dans la parlie moyeuvne dn Chablais.

Le massif des Vergys et de la Tournelte (chap. xvrm), com-
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pris entre la vallée de I’Arve etle lac d’Annecy, est principale-
ment formé par un grand développement de lerrain néocomien,
surmonté de gault et de quelques lambeaux de craie et de ter-
rain nummulitique qui y occupe aussi une étendue considé-
rable. Les caractéres de ces lerrains y sont trés-nels, et, comme
le ait M. Favre, ¢’est un massif dont on doit conseiller I'élude
aux débutants dans la géologie des Alpes. Cependant il pré-
sente encore une orographie compliquée, des accidents gran-
dioses; et surlout ce n'est pas sans surprise que Pon {rouve,
suivant son axe médian, dans la direction de Cluses & Faverges,
deux ilots de roches jurassiques et iriasiques irés-houleversées,
ceux de 1a montagne des Almes ¢t du mont Sulens, entourés et
en parlie recouverts par les grés du flysch, tandis que les
chaines néocomiennes se conlournent 4 dislance autour de ces
ilots, et que leurs couches semblent, au premier abord, s’en-
foncer de toutes parls sous ces masses plus anciennes.

La continuation de la chaine orierlale de ce massif forme, &
0. du Chablais, le mrassif des Fiz (chap. xix), célebre dans
Phistoire de lu siratigraphie par ses gites de fossiles du gault
¢t du terrain nommulitiqur, et le massif des Avoudruz et de la
Dent-du-Midi (chap. xx), oliles terrains crétacés et nummauliti-
ques, soumis a4 des refoulements énergiques entre les massifs
antérieurement disloqués du Chablais & 'ouest, des Aiguilles-
Rouges et du mont Blapc A 'est, ont subi des bouleversements
@'ine complicalion extréme. M. Favre décrit plusieurs courses
(rés-inléressantes & lravers ces moniagnes peu connues et d’un
parcours diificile,

Dans le chapitre xx1, M. Fabre aborde I’étude des terrains an-
ciens, propres aux chaines centrales des Alpes, en commengant
par le massif des Aiguilles-Rouges et du Brévent, composé de
schistes cristallins percés de filons graniliques, sur lequel s’ap-
puient & ’ouest les grandes masses jurassiques du Buet, des
Tours-Sallieres, ete. Il a trouvé, sur le sommet le plus élevé
des Aiguilles-Rouges, un lambeau de couches secondaires ho-
rizontales entreva déja par Dolomieu et par Necker. Ce lam-
beau montre comment les terrains jurassiques et triasiques du
Buet, d’'une part, et de la vallée de Chamonix, d’autire part,
peavent &lre considérés comme les deux jambages d’une voite
rompue el emporlée en majeure parlie, mais dont la clefreste
encore en place sur le sommet de la masse des schistes cristal-
lins qui a formé en quelque sorte la charpente intérieure de
cetle voute.
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Le massif du mont Blanc, avec les vallées et les cols qui les
circonscrivent sur ces deux versants, forme 'objet des chapi-
tres xx11 et XXIIL

La protogine constilue la masse principale de la chaine du
mont Blane, mais elle n’en occupe pasexactement la partie cen-
trale ; elle n’est pas entourée de toutes parts des schistes cris-
tailins. Ceux-c¢i manquent sur une grande pariie du revers sud-
est de la chaine, et M. Favre indique, dans plusieurs
excursions & travers les cimes, les limites et le rdle orogra-
phique différent de ces schistes et de la protogine. Cette roche
différe des vrais granites non-seulement par des parlicularités
minéralogiques, mais surtout en ce qu’elle est réellement
stratifie, nullement éruptive, et qu'elle se lie inséparablement
par ses allures et par des passages insensibles avec les schistes
cristallins du versant ouest el des deux extrémilés de la chaine.
L’ensemble de ce terrain cristallin affecte, comme on le sait,
la structure en éventail, pour laquelle M. Favre adopte comyplé-
tement D’explication que M. Lory avait propesée 1), par un
refoulement qui s’est exercé avec plus d’intensilé sur la base de
la chaine que sur ses partiesculminantes. Dansla vallée de Cha-
monix, les couches du trias et du terrain jurassique participent
4 cetle disposilion et sont renversées sous les schistes cristal-
lins. M. Favre admet qu’il en est de raéme sur ’autre versant, au
mont Fréty, en face de Courmayeur (2).

Le ferrain houiller parait manquer dans la chaine du mont
Blane, mais il se montre trés-développé un peu a 'ouest, ot il
présente, particuliérement & sa base, les célébres poudingues
de Valorcine. Le trias, bien que généralement peu épais sur
le versant savoisien, s’y montre dans un grand nombre de lo-
calilés, avec ses gypses et ses cargneunles trés-développés, par
exemple aux bains de Saint-Gervais ; mais sur d’aulres points,
surtout sur le versant sud-est, les couches jurassiques s’ap
puient directement sur les schisles cristallins, Ces couches ju-
rassiques sont des calcaires noirs plus ou moins argileux et
schistcux prerant souvent la strociure d’ardoises. On y trouve
souvent des Bélemnites trés-déformées, el on les a générale-

(1) Deser. géol. du Dauphiné, 1860, p. 180,

(2) M. Tory a eu P'occasion de dire fue, de ce ¢dté, le renversement des
couches jurassiques lui semblait contestable (Réun. des Sncibtés savantes,
avril 1866),
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ment regardées jusqu’ici comme appartenant au lias. Cet &tage
parait bien exister, ¢n effet, sur quelques points, & Sembran-
chier et peut-Clre au mont Joli, et les grés remarquables de de
Sanssure, qui forment le rocher du Bonhomme et le platean du
col des Fours, représentent probablement Uinfra-lias, comme
P'ont dit MM. Lory el Vallet; mais, dans ’ensemble du terrain,
M. Favre (chap. xxxi1) pense que le lias est trés-peu développé
el mdme manque le plus souvent dans toule celte zone des
chaines centrales; les Ammonites citées au mont Joli, &
Servoz, elc., et, plus au midi, au col de la Madeleine, prés de
Montiers, sont, d’apres lui, des espéces du gronpe oolilkique
inféricur, ¢t il parait dizposé & rapporter & ce groupe la plus
grande partie des schistes argilo-calcaires des chainescentrales
de la Savoie. Ce serail, du resfe, un fait analogue a ce qui est
reconnu dans les Alpes bernoises, ol les couches en contact
avec les roches cristallines contiennent des fossiles de 'volithe
inférieure ou de la grande oolithe, tandis que ’on ne connaitde
fossiles liasiques que dans les chaines extérieures. Ce point de
vue est nouvcau pour les Alpes de la Savoie, et il s’accorde
peuavee ce que I'ona admis jusqu’ici pour les chaines centrales
de la Maurienne et du Dauphiné, dont tous les fossiles connus
jusqu'ici appartiennent au lias. 11y a I3 une double question pa-
léontolngique et stratigraphique trés-imporlante & éclaireir.

M. Favre ddéerit méme un gite de fossiles, 4 la Mayaz, prés
du col Ferret, sur le versant suisse de la chaine du moant
Blane, o1 I'on irouve des radioles d’échinides gque M. Desor re-
garde comame appartenant trés-probablement au Cidaris pro-
pingua caractéristique de I'oxfordien supérienr; la couche qui
les renferme n’est séparée de la protogine que par quelques
metres de schistes ardoisiers et de conglomérats, qui paraissent
reposer régulicrement sur les terrains anciens. Ce serait le seul
indice connu de 'extension des élages jurassiques moyens sur
le versant sud-est du mont Blanc.

Prés de Courmayeur (ch. xx1mr), les schistes jurassiques &
Bélemnites du val d’Entréves s’enfoncent sous les masses au
mont Chétif et de la Saxe, formées de protogine ct de schistes
cristallins. Cetle superposilion, que de Saussure qualifie demons-
trueuse, parait & M. Favre pouvoir s’expliquer par un renverse-
ment, comme les superposilions analogues dans la vallée de
Chamonix. Cependant, d’aprés M. Lory, et il est ulile, dans
des questions de ce genre, de mellre en regard les opinions
d’aulorités aussi compétentes, le cas n'est point le méme; les
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roches du mont Chéfif et de la Saxe n’ont point la structure en
éventail; elles plongent uniformément vers le S. E., et ne pré-
senfent aucun indice de repli sur elles-mémes comme le sup-
rose la coupe donnée par M. Favre; sur leur versant S. E, on
ne trouve plus de terrain jurassique, mais bien une série tria-
sique exlrémement épaisse qui repose normalemenl sur ces
rochesanciennes. M. Lory amontré (Bull., 2¢série, t. XXIII, pl. X)
que ce {rias formait la lévre supéricurc d’une grande faille de
40 lienes e longueur ct peul-etre plus, qu’'il a suivie depuis le
Briangonnais jusqu’en Valais, et il pense qne le contact anor-
mal du terrain jurassique avece les roches du mont Chétif et de
la Saxe est d@ simplement 4 cetle faille, dont le plan de frac-
ture, au lieu de rester vertical, a ét¢ renversé par les mémes
refoulements laléraux qui ont produit la structure en éventail
dans la chaine du mont Blane.

Le trias, sur le versant S. E. du mont Blane, a une épaisseur
énorme et une physionomie trés-différente de celni du versant
N. 0. 1l se comypiose, en majeure partic, de schistes gris lusirés,
plus ou moins calcaires, et de calcaires micacés, auxquels sont
associés des bréches trés-singulic¢res, des dolomies et de gran-
des masses de gypse. L'élage inférieur est formé par des grés
blancs ou higarrés, souvent trés-développés. Sur sa carle géo-
logique, publiée ¢n 1862, M. Favre n’avait figuré, comme trias,
que ces roches de grés, pypses et cargneules analogues a celles
quisc lrouvent dans Je trias du versant N.O., et il avait colorié,
quoique avec doule, les schistes lustrés et les calcaires cipolins
de la teinte du lias. M. Lory et M. Vallet ont établi que le
prolongement de ce groupe venait, dans les environs de Mou-
tiers, s’enfcncer sous le lias de la chaine des Encombres et
l'infra-lias bien caractérisé qui en forme la base; de sorte
que ces schistes lustrés, bréches et calcaires micacés de la Ta-
rantaise ne peuvent élre que triasiques et correspondent aux
schistes lustrés du mont Cenis, dans la Haute-Mauricnne, le
Piémont, etc. M. Favre adople complétement cetle classifica-
tion.

Ce grand systéme triusique forme toute la ligne de hautes
eréles, dont les couches se dressent en regard du versant 5. E.
du mont Blane, et dont plusieurs sommets sont célébres par Ja
beauté de leur panorama; ainsi la Pierre-4-Voir, au-dessus de
Saxon (Valais) (§ 589 bis), les cimes entre le col Ferrcl el le
Grand-Saint-Bernard, entre Courmayeur et Morgex, le Cramunl
‘8'673) et toules ces grandes masses comprises entre I'Allée-
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Blanche et la route du Petit-Saint-Bernard, Dans leurs parties
les plus élevées entre le col de la Seigne et le Pelit-Saint-
Bernard ces assises triasiques (§ 672) sont entremélées de plu-
sieurs affleurementsdeserpentine quiforment devéritablesnappes
inter-stratifiées parallélement aux eouches normales duterrain,
comme M. Lory en avait signalé précédemment des exemples
dans les serpeniines dn Brianconnais. Elles sont accompagnées
de roches chloritenses, quarlzeuses, ele., rrui paraissent au
savant professeur de Grenoble n’tire que des schistes triasi-
ques métamorphiques, modifiés par les infiltrations qui ont
accompaené I’émission des serpenlines, probablement conten:-
poraine du dépdt du terrain,

En signalant ce grand développement du systéme triasique
sur le versant S. K. du mont Blanc. nous avons un peu anticipé
sar la marche de Pouvrage de M. Favre, qui suit d’abord
(ehap. xx1v et xxv) la conlinuation des terrains des Aiguilles-
Rounges et du mont Blane vers le sud, dans les envitons de
Mégéve, de Beaulort et d’Albertville, et décrit ensuite la partie
de la Tarantaise située sur la rive droite de I'lsere, jusqu’a
Mouliers, La erande bande de trias dont nous venons de parler
se continue dans celte parlie de la Tarantaise, depuis le col de
la Scigne jusqu’h Montiers, et elle est coupée par 'lsére, entre
Aime et Aigueblanche.

Dans cefle parlie de la Tarantaise, entre Aime et le bourg
Sainl-Maurice, cette grandebande de trias se trouve en contact,
a 'R, avee la zone principale des grés & anthracite (terrain
howller des Alpes) qui se prolonge sans discontinaité, comme
on le sait, au midi, A travers la Maurienne et le Brianconnais,
au nord, jusqu’anx environs de Sion en Valais.

Dans le chap. xxvr, M. Favre suit cetie zone de grés houiller,
vers le sud, en dehors des limites de sa carte, dans ses rapports
avec le trias, I'infra-lias et le lias, particuliérement dans la
direction du col des Encombres, si connu par son beau gise-
ment de fossiles liasiques. Il résume ensuile toules les obser-
vations failes dans res dernigres années sur les terrains de la
Maurienne, sur les gisements de Nummuliftes et de fossiles de
Pinfra-lias qui cnt permis d’en débrouiller rigourcusement la
stratigraphie et exposc les vésullats constatés dans la Réunion
de lu Société génlogique de France, en 1861.

Revenant alors vers le nord, il consacre un dernier chapitre
descriplif (chap. xxvi1) & la zone de trias. de terrain houiller et de
schistes cristallins qui s’étend du bourg Saint-Maurice 4 Sion,
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par les deux Saint-Bernard. La série des cols du Pelit-Saint-
Bernard, de la Séréna, de Fenttre et d’Etablon, marque le
contact constant des deux zones triasique et houillére.
Sur toute cette ligne de contact et sur son prolongement &
travers la Taranlaise, le col des Encombres, elc., les grés i
anthracite paraissent, au premier coup d’eil, superposés aux
aulres terrains secondaires; M. Favre croit que celle appa-
rence de superposition doil s’expliquer par un renversement du
terrain houiller sur les terrains triasique el jurassique ; pour
M. Lory, qui a étudié toule celle ligne de contact depuis le
Valzis jusqu’d Briangon, elle serait la trace évidente d’une
grande faille qui méme, en face de Mouliers, se trouve sub-
divisée en plusieurs gradins de failles secondaires, mais rede-
vient unique un peu plus au midi et va passer au col des En-
combres et au pied ouest de la moniagne du Chardonnet
(Hiules-Alpes), célébres I'un et I'autre dans I'histoire des dis-
cussions relalives aux gres & anthracite des Alpes.

Nous neterminerons pas cette analyse de la partie descriplive
de Vouvrage sans mentionner avec tous les éloges qu’il mérite
Patlas de profils et de vues géologiques qui en est le complé-
ment indispensable ; tous ceux qui connaissent les localités
reconnaitront le soin et I’exactitude avec lesquels clles ont é1é
représentées. Tous les profils généraux sont dressés a la méme
échelle pour les hauteurs ei les distances, condilion indispen-
sable dans Ja géologie des pays de montagnes. M. Favre a pris
soin de reproduire aussi tous les profils importants donnés
précédemment par d’autres géologues; et cet atlas forme, avec
la carte, un ensemble de docaments qui sera un guide précieux
pour toutes les exploralions futures.

Lesneuf derniers chapitres sont consacrés 4 une revue théo-
rique et systématique des fails et des caractéres des divers
terrains dans la région des Alpes. Commencant par les plus
inférieurs, M. Favre discute d’abord les caractéres de la proio-
gine et desroches granitiques, en général, et il adopte la théorie
de Pintervention de l'eaun, & haute température, dans la cris-
tallisation de ces roches. La prologine, en parliculier, serait
récllement stratifice et ne formerait jamais de filons; il existe,
méme dans la chaine du mont Blane, mais surtout dans celle
des Aiguilles-Rouges et dans les environs de Beaufort, de vrais
filons de diverses roches granitiques plus ou moins porphy-
roides, dont les plus célébres sont ceux du gran:t de Valorcine,
décrits par de Saussure et par Necker. Les schisles plus ou
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moins cristallins sont aussi manifestement stratifiés, et M. Favre
pense qu'ils se rapportent, en général, aux Lerrains sédimen-
taires les plus anciens; il a trouvé I"Eozoon canadense dans les
calcaires serpentineux alternant avec le gneiss de la Jungfrau
‘Alpes bernoises). On sait d’ailleurs que des fossiles siluriens
ont ¢l6é trouvés & Dienlen, en Tyrol, dans une couche graphi-
teuse intercalée dans des schistes chloritenx gris ou verls, qui
paraissent idenliques avec ceux du Valais.

Le chap. xxx est consacré & une histoire trés-détaillée de la
question du terrain carbonifére dans les Alpes. Aprés avoir
résumé les caraciéres stratigraphiques et paléonlologiques qui
démontrent que les grés d anthracite sont bien les représentanis
du terrain houiller, M. Favre fail une revue de tous les fravaux
dont ces greés ont ¢é1é P'objet; il montre comment, en 1823, par
les progrés naturels de la géologie, Bakewell élait arrivé 4 les
classer dans le terrain houtller el & reconnailre aussi l'existence
distinefe du trias (1) et du lias, comment, en 1828, ces princi-
pes, reconnus si justes aujourd’hui, se (rouvérent abandonnés,
et loute la géologie des Alpes remise en question par les mé-
moires de M, Elie de Beaumont sur Pelit-Ceeur et sur le col du
Chardonnet, les lravanx nombreux et les vives discussions qui
se comballirent sur ce lerrain durant plus de trente ans, et
enfin la maniére dont les difficullés stratigraphiques se trou-
vérent éclaircies par les découvertes des Nummulites et de
Uinfra-lias dans la Maurienne, ce qui permit d’établir, dans la
réunion extraordinaire de la Société géologique, en 1861, les
bases définilives de la classificalion des terrains de cetle partie
des Alpes.

Dans le chap. xxx1, M. Favre examine la constitution du ter-
rain (riasique de la Savoie; il discute l'origine et le mcde de
formalion des roches spéciales qu'il renferme et qui sont plus
ou moins analogues 4 celles du trias d’autres contrées,

Dans les quatre chapilres suivants, il résume les caractéres
stratigraphiques et paléontologiques des terrains jurassiques,
crélacés, lerliaires et quaternaires, et termine enfin, dans le
chap. xxxvi, par un coup d’eeil général sur la structure orogra-
phisjue (2) el sur la constitution successive du sol de la Savoie
dans la suile des diverses périodes géologiques.

(1) Bakewell rapportait les cargneules et le gypse des Alpes au magnesian
limestone.

(2) M Favre (§ 804, p. 517) accorde pen d'importance aux failles, qu’il
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On voii parce résumé, trop succinet malgré son étendue,
que la description géologique de la région du mont Blanc
est un veritable monument, d’une haute valeur scientifi-
que. Le zéle ardent et persévérant del'auteur luia permis
d’amasser, par des recherches de plus de vingt-cinqunndées,
les matériaux qu’il devait metire eneuvre; il a su les coor-
donner avec une grande sagacité.

M. Marcou fait ressortir le mérite de ’ceuvre accomplie
par M. Favre qui, 4 'exemple de Saussure, consacre sa for-
tune aux plus nobles travaux.

M. ie Président annonce que le Conseil a désigné My, d’Ar-
chiac, Daubrée et Hébert pour faire partie dela Commission
chargée de vérifier I’état des collections de la Sociclé.

M. le Président notifie ensuite & la Société la nomination
de M. Ferrand de Missol aux fonctious nouvellement ercées
d’archiviste-adjoint.

M. le 'résident rappelle la décision prise par la Société
en 1867, relativement a Pinstitution d’unc séance générale
annuelle. Le Conseil a fixé la date de cette réunion, pour
1868, au mercredi 14 mars. Sur les obscrvations présentées
par divers membres, cette date est reculée au lendemain
jewlid2 mars. Une leitre d’avis sera prochuinement envoyce
A tous les membres de lu Société,

Sur Pinvitation du Président, le Secrétaire fait connaitre,
dans les terines suivants, les résoluiions prises par le Con-
seil et par la Commission du Bulletin dans leurs dernieres
séances :

« Le Conseil, considérant que 1’état des finances de la So-
ciélé interdit toute dépense superflue, a décidé qu’a lave-
nir on appliquerait rigourcusement les décisions anté-
rieures qui mettent & la charge des auteurs : 1¢ les frais

sernble considérer comme n'étant souvent qu’une hypothése comnende, Mais
il estjuste de faire observer que le systeme de contournements, auxquels i
a géubralement recours, ne peut pas cxpliquer certaines dispositions
(§ 589 bis, 691, elc.).
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Jd’impression au dela de deux feuilles parnote ; 2° les rema-
niements faitsapres coup et les frais de correction excédant
10 francs par feuille,

« En outre, le Conseil et la Commission recommandent
aux auteurs d’apporter, dans la rédaction de leurs notes,
une sobriété qui ne sera pas moins favorable 4 'exposition
de leurs vues qu’aux interéts du budget de la Société. Au-
trement Ja Commission du Bulletin userait, & cet égard, des
droits que le Réglement lui confére et chargerait le Secré-
taire de supprimer, sauf approbation, les longueurs jugées
inutiles.

«Ila été décidé que ces résolutions seraient portées, par
la voie du Bulletin, A la connaissance de tous les membres
de la Socidté, »

M. Levallois annonce la mort de M. Thirria et rappelle
les principaux titres scientifiques qui le désignent particu-
licrement aux regrets de la Société.

M. Marcou s’associe aux sentiments exprimés par M. Le-
vallois et proclame la haute importance du travail de
M. Thirria sur la géologie du Jura.

M. Alb. Gaudry lit une lettre de M. Ami Boué, accompa-
gnant I’envoi de sa photographie & la Société géologique.

M. Marcou donne lecture d’'une lettre adressée par la So-
ciété de géographie a la Société géologique en faveur de
lexpédilion au poéle nord projetée par M. Gustave Lambert.

M. Tournotier fait la communication suivante sur les ter-
rains tertiaires de la Bretagne :

Sur les lambeaux de terrain tertiaire des environs de Rennes et de
Dinan, en Bretagne, et particuliérement sur la présence de I'é-
tage des sables de Fontainebleau aux environs de flennes; par
M. R. Tournouér.

Les lambeaux de terrain terliaire des euvirons de Rennes
(le-et-Vilaine) et de Dinan (Cotes-du-Nord), isolés au milicu
des terrains anciens de la Brelagne sur lesquels ils reposent
directemnent sans Vinlercalalion jusqu’y présent reconnue d’au-
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cun autre membre de la série géologique, ant depuis longtemps
attiré, au moins incidemment, 'attention des géologues qui se
sont occupés de cctte parliv de la France; et, pour donner une
idée des travacx relatifs & ce sujet, je ne pais mieux faire que de
renvoyer it 'Histoire des progrés de la géologie , tome 1l, 2° parlie,
pag. 510, 311 el 639, ol ils sont parfaitlement analysés el ré-
sum¢s. Postéricurement & ces premiers travaux, il n'y a guére
a citer que quelques indicalions données Lrés-incidemmenl par
M. Darocher, Bull. Soc. géol., 2° série, t. VI, page 414, en
note, et par M. Michelin, wbid., t. X', page 522, el uve nole
de M. Marie Rouault, insérée dans les comptes rendus de I’Aca-
démie des sciences, 19 juillet 1858, el relative 4 des débris in-
téressants de vertébrés trouvés dans le terrain qualernaire, dans
le terrain terliaire moyen ¢t dans le lerrain paléozoique de la
Bretagne.

En résumé, deux lerrains marins lerliaires bien distincts,
séparés par des couches de transilion 4 fossiles d'eau saursatre
ou d’eau douce,ontété reconnus, dés 1829 et 1832, parM. J. Des-
noyers dans les vallées de la Vilaine et de la Rance,

Le terrain marin inférieur, consiilué par un calcaire blane
marneux, explcité pour la confection de la chaux hydraulique,
et caractérisé par la présence de Milioliles, de rhizopodes, clc.,
a été rapporlé par M. Desnoyers, et en général par les géologues
qui 'ont suivi, 4 I'liorizon du calcaire grossier parisien. — Le
terrain marin supérieur, ou sablon, constilué par une roche trés-
siliceuse, exploitée pour I'amendement des lerres, el caraclé-
risée par de grandes Huitres, de grands échinodermes, des dents
de Squales ¢t des débris d’Halitherium, a ¢té rapporlé sans dif-
ficulté & I'horizon des faluns voisins de I’Anjou, et il n’y a pas
en elfet de conlestalion & faire & cet égard. Mais il n’en esl pas
de méme pour le classement proposé du terrain marin infc-
rieur, et ¢’esl la discussion de celle classification, i aide d’une
étude rigoureuse des fossiles, qui sera 'objel principal de cette
nole.

STRATIGRAPHIE,

1° Le lerrain marin inférieur s’observe seulewcnt dans la
vall¢e de la Vilaine, au sud de Rennes (1), dans les carridres

(1) Cependant Al. Duchassaing (These, 1843} donne a entendre qu'il se
retrouve aussi au nord de Rennes, 4 la hase du falun de Saint-Grégoire. Je
n’ai pas pu vérifier le fait,
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des fours & chaux de Saint-Jacques, sur la route de Redon, et
de la Chausserie, sur la route de Nantes.

2° A la Chausserie, on voit les couches d’ean douce, qui sem-
blent terminer le terrain marin inféricur, surmontées par le
sablon ou falun.

3° Ce falun se retrouve au nord de Rennes, 4 Saint-Grégoire,
et c¢’est lui seul qui se développe plus au nord dans la vallée de
la Rance, aux environs de Dinan, ou plutdt aux environs
d’Evran, sur les communes de Saint-Juvat, de Tréfumel et de
Quiou, dansun bassin fermé et complétement isolé aujourd’hui
du bassin précédent.

4° Enfin, tous ces dépdts marins, ceux de Rennes, comme
ceux de Dinan, sont surmontés et ravinés par un dépét de
transport quaternaire, A cailloux de quartz, ete.

A lappul de cette disposilion stratigraphique générale, je
donnerai le déiail de quelques observations personnelies que
jai faites sur les principaux gisements.

Voici d’abord la coupe de la grande carriére du four 4 chaux
de Lormandiére , 4 4 ou 8 kilométres au sud de Rennes sur la
route de Redon et sur la commune de Saint-Jacques. Cette
vaste et profonde carriere, exploitée & ciel ouvert sur une hau-
teur de 20 & 23 métres au moins, présente au-dessous du ter-
rain de transport quaternaire une masse de couches réguliére-
ment stratifiées, et plongeant de 25° environ vers I'Est, qui se
distribue ainsi de haut en bas:

Terre végétale.
Argile jaunc ocreuse, non stratifiée, avec cailloux
de quartz. {Ce dépét quaternaire, qui a rasé et 1é-
gérement raviné les terrains tertiaires sous-jacents,
se termine inférieurement par des lits contournés ) 1 & 2 métres.
d'une argile brune foncée)........ eiesaaaan
Terrain (quaternaire?) remanié, avec rognons de cal-
v caire & GyclolineSeeese.eiaerinenons.

Formation gquaternaire.

Calcaire sableux jaune, pétri de Miliolites........
Calcaire blanc coquillier, dur, avec moules et em-
preintes de Pectunculus, Mytilus, Cerithium, efc.
Calcaire blanc tendre & Cyclolines....... ceaiaens
Grande masse stratifiée de calcaire marneux et de
marnes blanches et verdAtres, sans fossiles.,.... 10 métres.
Masse inférieure stratifiée d’argile grise et bleue,
sans fossiles, jusqu’au fond de la carriére envahi
par l'eau....ce..ve.. e veieose., 80,

Soe. géol., 2¢ série, tome XXV, 24

5 meétres,

e

Formation tertiaire.
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Comme on le voit par cette coupe, c’est & la partie supé-
rieure de la carriére que se trouvent les bancs fossiliféres; la
grande masse marneuse et argileuse inférieure ne présente
point de fossiles, ni marins ni d’eau douce; ou du moins j’en ai
cherché inulilement sur les parois de cetie masse, recouvertes
par les suintements de la carriére d’une croite calcaire qui
rendait 'observation difficile, et 1'eau qui arréte les travaux
quand ils descendent dans les bancs gris les plus profonds ne
m’a pas permis de constater le subsiratum de ce grand dépét
terliaire.

En s’avancant & 3 ou 4 kilométres au sud, on trouve sur la
route de Nantes, et non loin des mines de Pontpéan (1), une
autre exploitation trés-active aussi des mémes calcaires & chaux
hydraulique, au lieu dif 1a Chausserie. C'est celle dont la coupe
a été donnée par M. Duchassaing (Thése, pag. 14 et suivantes).
La plus grande carriére est celle qui s’exploite & ciel ouvert
prés de la route de Nantes et du four & chaux; elle présente la
méme profondeur et la méme disposition de couches que celle
de Lormandiére, c’est-a-dire argiles grises 4 la base jusqu'a
I’eau, masse marneuse et calcaire au-dessus; sauf que le plon-
gement des couches est ici opposé et se fait vers I’ouest. —
Aupres de la carridre principale, d’autres et nombreuses car-
ridres sont exploitées par puits et par galeries.

C’est ici, & la Chausserie, que se trouvent les couches d’eau
douce signalées pour la premiére fois par M. Desnoyers. J’avoue
que j’ai eu le regret de ne pas les voir en place dans la grande
carriere dont les parois étaient inaccessibles 4 I'observation.
Mais les matériaux accumulés prés des diverses exploitations
m’en ont offert de nombreux éckantillons; tantot c’est une
roche cclorée en jaune, pétrie de Miliolites et de Cyclolines,
et contenant en abondance des moules de Planorbes et de
Limnées, associés A ceux de Potamides, de Troques, de Lucines,
Diplodontes, Cardites, etc.; tantét c’est un calcaire marneus,
tendre, & tubulures, d'un blanc sale et d’apparence exclusive-
ment lacustre, ne contenant que des fossiles d’eau douce. Tous
les renseignemeats recueillis des carriers, aussi bien que la
nature de la roche et le caractére des fossiles d’eaux marines
ou d’eaux saumétres qui y sont mélangés, m’aulorisent & pen-
ser que ces couches se rencontrent vers le haut de la masse

(1) A Pontpéan on a mentionné un puissant dépdt de calcaire sableux
tertiaire, que je n’ai pas visité,
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exploitée, comme I'ont dit MM. Toulmouche, Payer et Du-
chassaing.

Cette position semble d’ailleurs confirmée par1’étude d’une
autre carriére 4 ciel ouvert exploitée & 200 métres au nord de
celle-ci, et fort intéressante au point de vue straiigraphique,
parce qu’elle montre le deuxiéme terrain marin ou falun nette-
ment superposé & un dépot d’eau douce. Cette carriere doune
la coupe suivante de haut en bas:

Argile rouge quaternaire 3 cailloux; 2 surface infé-
rieure irréguliére et contournée...,....e...... 3 metres,
Dépét marin, calcaréo-sableux, a grandes Huitres,
Térébratules, cotes d’Halitherium (falun ou sablon),
empatant a sa partie inférieure des rognons du

calcalre lacustre sous-jacent......o..e..e... .. 2 métres.
Calcaire d’eau douce concrétionné, gris verdatre. , .
Argile sableuse grise..............0c00.... ee... p 1 métre.
Calcaire d’eau douce concrétionné. oo, e.vu..au..

Les couches sonl inclinées vers 1’ouest comme dans la pre-
midre carriére, aussi bien celles du sablon que celles du dép6t
lacustre sous-jacent. Je n’ai donc pas vu entre les deux forma-
ticns marines la discordance de stratification signalée par
M. Payer. Je n'ai vu qu’une stratification transgressive du falun
sur le dépot marin inférieur.

Par le rapprochement des coupes des denx carridres, on est
porlé d’abord & penser que les couches d’eau douce qui sont 4
la base de la seconde appartiennent au méme dépot qui ter-
minerait la premiére d’aprés les géologues cités plus haut,
Cependant, dans ce cas, il y aurait enire les mémes couches de
ces deux carriéres si voisines une différence de niveau qui
appelle d’autres observalions, car les bancs d’eau douce de la
deuziéme carrizre m’ont semblé correspondre, par leur niveau,
plutdt aux bancs de la masse grise inférieure ou moyenne de
la carriére du four & chaux qu’a ceux de la partie haute; j’ajou-
teral que ces calcaires d’eau douce de la deuxidme carriére,
d’un aspect gris verdatre généralement, ont un caractére litho-
logique toul & fail différent.des calcaires jaunes et blancs A
Planorbes et 4 Limnées de la carriére précédente.Je n’ai d’ail-
leurs trouvé ici que des traces de fossiles extrémement rares;
pas un Planorbe ni une Limnée, mais seulement quelques em-
Preintes d’une coquille turriculée que je rapporte au Potamides
Lamarcki? d’une Bithynie indéterminable (peut-&tre cependant
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B. Dubuissoni?) et d’une Cyclade. Par ces diverses considéra-
tions, je n’oserais pas affirmer que ’on a affaire dans les deux
carriéres exactement aux mémes couches d’eau douce, et il
se pourrail que le calcaire marin & chaux hydraulique fot com-
pris entre deux dépots lacustres; c’est un point que des obser-
vations nouvelles, moins rapides que celles que j’ai pu faire,
pourraient seules éclairer. Les difficultés dont je parle pour-
raient d’ailleurs peut-8tre s’expliquer par des phénoménes géo-
logiques de faille ou de dislocation qui peuvent seuls rendre
raison de ce plongement en sens inverse, que j’ai mentionné,
des mémes couches tertiaires 4 Lormandiére eta la Chausserie,
4 quelques kilomeétres de distance et presque sous le méme mé-
ridien.

Quoi qu’il en soit, I'intérét de ces carriéres de la Chausserie
est de montrer que le dépdt marin inférieur, témoignage du
premier envahissement du sol ancien de la Bretagne parla mer
tertiaire, s’est terminé par un exhaussement du sol qui a
permis aux eaux douces d’y séjourner et d’y déposer, 4 plu-
sieurs reprises peut-étre et par places, leurs sédiments, jusqu'y
un nouvel et plus considérable envahissement de la mer &
I'époque falunienne. L’invasion de cette mer dans le bassin de
la Vilaine a attaqué différemment les dépodis antérieurs; elle
semble avoir respecté le calcaire de Lormandiére; elle a au
contraire rongé en partie au moins celui de la Chausserie, et
peut-&tre entidrement celui de Saint-Grégoire; et dans le bassiu
de la Rance, prés d’Evran, elle s’est portée sur des espaces el
sur des terrains que la premigre mer tertiaire parait n’avoir
pas envahis. LA, en effet, le dépdt du sablon repose horizonta-
lement et directement sur les schistes anciens qui ’enferment
de toutes parts. Je n’ai d’ailleurs rien & ajouter & ce qui a été
écrit déjd sur ces dépots des faluns qui se présentent d’une
fagon extrémement simple, et je ne m’en occuperai qu'as
point de vue paléontologique.

ATTRIBUTION GEOLOGIQUE. — PALEONTOLOGIE,

10

Le calcaire marin inférieur des environs de Rennes a é4
attribué, par M. Desnoyers (Bull., 1% série, L. 1I, p. 443, 183,
ainsi que nous l'avons dit plus haut, & I’horizon du calcaire
grossier parisien, 4 raison de la présence dans ce calcaire, pré
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sence jugée alors caractéristique du terrain tertiaire inférieur,
de trés-nombreuses Orbitolites, Miliolites et de certaines espéces
de mollusques, Cérites, Péloncles, etc., assimilées aux espéces
parisiennes. Cette classification a été reproduite par les géolo-
gues qui ont suivi, MM. Toulmouche, Payer, etc. Cependant
M. Duchassaing (loc. cit.), tout en reproduisant l’assertion que
ce calcaire était caractérisé par les Miliolites, les Nummulites,
1'Orbitolites plana, etc., a émis 'opinion que « les couches ma
rines de la Chausserie représentaient plutot les terrains trito-
niens supérieurs de Paris, » et le calcaire d’eau douce qui les
surmonte, « le terrain nymphéen supérieur du méme bassin,
et le calcaire lacustre de la Touraine. » Mais cette opinion,
émise sans preuves, on peut le dire, n’a pas été relevée, et, en
1855, M. Héberl (Bull., 2° série, t. XII, p. 769) a pu parler, inci-
demment d’ailleurs et sous toutes réserves, de ces dépdts des
environs de Rennes, encore trés-peu connus, comme de dépbdts
analogues & ceux du terrain tertiaire inférieur du Colentin.

Pour moi, aprés un examen rigoureux des fossiles, j'ai été
amené 2 reconnaitre en effet que ce n’était pas & I'horizon du
calcaire grossier, mais bien & celui des « sables de Fontainebleau»
qu’il fallait reporter ces calcaires.

Les prétendues Orbitolites et Nummaulites parisiennes, qui pul-
lulent dans les couches supérieures du dép6t, soumises par
moi & l'examen du juge le plus compétent, M. d’Archiac, se
sont trouvées étre une espéce nouvelle d’'un genre de rhizo-
podes peu étudié et peu répandu, les Cyclolina, inconnu dans
leterrain éncéne parisien, et dontil n'y a pas par conséquent &
tirer argument par assimilation. Aujourd’hui, d’ailleurs, dans
Pétat actuel de la science, la présence a la Chausserie de véri-
tables Orbitoides ou Nummulites ne serait plus regardée comme
tranchant la question, puisquec'est un fait acquis maintenant,
et & la constatation duquel j’ai cherché A contribuer pour ma
part, que ’extension chronologique de ces rhizopodes jusque
dans le miocéne inférieur, an moins, de I'Italie septentrionale
et du sud-ouest de la France. La présence A la Chausserie du
genre Cycloline, jusqu’a présent connu seulement par deux
espéces du terrain crétacé, est méme plus surprenante que ne
le serait celle d’un Orbitoide; mais il n’y a pas de doute & avoir,
comme je le dirai tout & I’heure, sur I’dge des mollusques
auxquels cette Cycloline est associée, etj’ai méme pu soumettre
a M. d’Archiac un rhizopode recueilli dans les carriéres de
Rigalet, prés de Bourg (Gironde), c’est-A-dire dans la masse du
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calcaire 3 Astéries ou A Natica crassatina du Sud-Ouest, et dans
lequel il a reconnu la Cycloline méme de la Chausserie.

Les Miliolites associées aux Cyclolines, dans ce calcaire de
Rennes, donnent lieu & des observations semblables. Non-seu-
lement les Miliolites ne sont plus caractéristiques du calcaire
grossier de Paris, mais elles caractérisent tout aussi bien cer-
tains bancs situés & la base de la formalion des sables de Fon-
tainebleau, aux environs de Paris (calcaire de Montmartre, d-
Fresnes, etc.), et elles pullulent dans toute la masse synchro-
nique du « calcaire & Astéries » du Sud-Ouest. Le calcaire de
Bourg et de Saint-Macaire, prés de Bordeaux, celui de Lesperon
et de Garanx, prés de Dax, en sont pétris. 1l n'y a done, pour
fixer ’dge des calcaires de la Chausserie, aucun argument &
tirer de I'abondance dans ces calcaires de corps qui pullulent
jusque dans les mers actuelles, et qui, en tout cas, sont aussi
répandus au moins dans les calcaires du miocéne inférieur que
dans ceux de ’horizon du calcaire grossier parisien.

Quant aux Mollusques, voici la liste d’une trentaine d’espéces
que j’ai reconnues et étudiées avec tout le soin possible, non
pas d’aprés les coquilles mémes qui manquent malheureuse-
ment tout A fait, mais d’aprés de nombreux moules et surtoul
de nombreuses et souvent trés-bonnes empreintes qui se sont
conservées dans les calcaires des fours a4 chaux de Lormandigre
et de la Chausserie.

Fossiles du calcaire o chaux hydrauligue de Saint-Jacques
et de lo Chausserie.

MOLLUSQUES.

Caiyptrea stratella, Nyst.?..... Espéce de Dloligocéne allemand, Mo-
rigny, etc.
Bulla nitens, Sandb.?............ Idem.

Melania semi-decussata, Lk., ¢c. .. Type de Jeurre, Etrechy, etc.

Rissoa.....oo..oivieviainni..n. Grande espéce, du groupe du R. cos-
tulata, Grat.

Tornatella truncatula, Bronn.?.... Espéce du miocéne inférieur de I'Italie
septentrionale.

Natica erassatina, Desh., a. c.. ... Caractéristique de tout le miocénein-
férieur, septentrional et méridional.

Turbo Parkinsoni, Bast.?....... .. Belle espéce peut-étre nouvelle, qui

ne peut étre rapprochée que v
Turbo Parkinsont si caractéristique
du miocéne inférieur du S, O.,eten
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Turbo cancellato-costatus, Sandb. . .
Xenophora Deshayesi, Mich........
Trochus subincrassatus, d'Orb.2.. ..

Turritella planispira, Nyst.?... ...,

Potamides Lamarcki, Desh.. .......

Cerithium plicatum, Lk.......

—  conjunctum, Desh., . .....

var. nodosum,
trochleare, var. G. Héb.

fallax, Grat, ...........
subtrochleare, d'Orb.....
Voluta subambigua, d’Orb.

? Mitra eburnea, Grat............

Pectunculus obovatus, Lk... ...
angusticostatus, Lk .

Avicula stampinensis, Desh.?......
Mytilus Rouaulti, nov. spec.......

Cardium anomale, Math. ... ......
Hemicardium?. . ... b e

Cardita Bazini, Desh. (minor.)..,.
Cytherea splondida, Mérian.......
incrassata, Desh....... ..

—
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particulier d’une variété canalicu-~
lée de Bordeaux (Terre-Négre).

Peut-étre variété de I'espéce alle-
mande?

Grands moules identiques avec ceux
du calcaire a Astéries du S. O.
Variété fortement strie, de 1'espéce

des sables d’Etampes, etc.
Espéce de Belgique, etc.
Type et variétés (c. daps les couches
mixtes 4 Planorbeset & Limnées).
—Espéce du Nord et du 8, 0. de
la France.
Type, a. c. — Idem.
Trés-douteux.
Type des sables de Jeurre et d’Etre-
chy, c. c.
¢. c. variété a ornements obsolétes.

Espéce du nord et du S. O. de la
France.

c. espéce du S. O. de la France.

¢, — Idem.

c., propre 2 la zone méridionale.
(An Voluta apenninica, Miche-
lotti?).

Idem.

c. c., Types de la zone septentrio-
nale. Assimilation faite d’ailieurs
uniquement d’aprés des moules.,

c. ¢. — ldem.

Espéce voisine du Septifer denticu-
latus , Lk., Sandb., mais plus
grande d'un tiers, moins trian-
gulaire, & cotes plus serrées, etc.
¢. ¢., & Saint-Jacques.

Du groupe de A. barbatula.

¢. espéce du S. O.

Petite espéce commune 3 Gaas (Car-
dium gaasense, nob.), voisine du
C. scobinula, Mérian, mais plus
tronquée du coté antérieur, c.

Espéce du Nord et du 8. O.

Espéce plus répandue dans lé Nord,

Charniéres se rapportant & cette es-
péce ou A l'espéce voisine C. fra-
gilis, Sandb,~—Méme observation.
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Lucina Thierensi, Héb., var. solida. Var.commune & Gaas, dans le 5.0,
Diplodonta,....e.cooovvevvun.,

Crassatella?...........
Lithodomus.. . .... Cheiaa Ceiaes
Et autres bivalves indéterminables. .

RHIZOPODES.
Miliolites ... .o.ovveniininana..
Cyclolina armorica, d’Archiac, nov.
spec. (1)..... e ++.ee.s.. Abonde dans certaines parties du cal-

caire coquillier d’ol sont extraites
lesespéces de mollusques ci-dessus;
semble surtout pulluler & la partie
supérieure du dépot, dans les cou-
ches A fossiles mélangés, c’est-a-
dire avec les Potamides Lamarcki,
Cerithium conjunctum,var., Pla-
norbes et Limnédes.

(1) M., d’Archiac a bien voulu nous remettre sur cette nouvelle espéce
Ja note suivante :

Note sur la Cyclolina armorica (nov. sp.); par M. d'Archiac.

« Le genre Cyclolina a été et devait étre 'objet de nombreuses méprises.
Fondé sur une seule espéce qui n’a point été retrouvée depuis, sur des
échantillons égarés aujourd'hui, mal caractérisé en 1846 par son auteur,
« Ale. d’Orbigny, et représenté par des figuves insignifiantes, on congoit que
M. Carter ait pu y rapporter une Orbitolite, MM. Parker et A. Jones en
faire une Orbitoline étalée (outspread), M. Carpenter le placer avec ses
Patellina. Néanmoins le genre est bon, et, lorsque nous décrivimes,
J. Haime et moi, en 1854,la C. Dufrenoy:, des marnes bleues crétacées
des Bains de Rennes (Bull., 2° série, vol. X1, page 205, pl. 11, fig. 1,
a, b, ¢,:d), nous dfimes reprendre complétement la caractéristique du
genre par 'étude microscopique de la structure du test de ces petits corps.
D’aillears un genre est incomplétement caractérisé lorsqu’on n’en con-
nalt qu'une espéce, a cause de I'impossibilité ot Pon est de distinguer le
caractére de ceux de la seconde.

« La découverte de M. Tournouér a donc un double intérét en ce qu'elle
« nous fait connaitre une seconde espéce de Cycloline, la C. crelucea
« n’ayant pas été retrouvée, et la présence, a la base de la formation ler-
tiaire moyenne, d'un genre qui n’avait encore ét6 rencontré que dans la
craie, et méme trés-rarement,

« La Cycloline de la Chausserie est ¢'un diamétre moindre que la C. Du-
« frenoyi, ne dépassant pas 9 millim., maisson épaisseur est proportionnel-

2
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Si ces déterminations sont exactes, il est évident que la
faune des calcaires & Cyclolines de Rennes appartient, non pas
4 |'étage du calcaire grossier, mais & I’étage plus récent des
sables de Fontainebleau ou du miocene inférieur, étage qui
était on inconnu ou méconnu, il y a trente ans, mais qui s'é-
tend aujourd’hui comme ungrand horizon dans toute I’'Europe
tertiaire. J'ai do m’exprimer, pour plusieurs de ces assimila-
tions, avec la réserve que comporte I’étude des fossiles qui
n’est pas faite sur les coquilles elles-mémes avec leur fest;
mais sur cette liste il y a quatre ou cing espéces dont la pré-
sence en association suffirait pour autoriser la classification
proposée; telles sontles Melania semi-decussata, Natica crassatina,
Cerithium plicatum, C. conjuncium, Polamides Lamarcks, efc. ; et
ces especes sont précisément au nombre de cellesdont la déter-
mination est la plus facile et la plus certaine dans les calcaires
en question. La plupart des autres se rapportent également
avec cerlitude & des espéces bien connues soit dans le miocéne
inférieur du Nord, soit dans celui du Sud et du Sud-Ouest. 1l
semble méme que I’ensemble de cette faune, si on ose la juger
d'aprés un total d’especes encore si faible, participe 4 la fois
de la faune de la zone seplentrionale (faunes d’LEtampes, de
Belgique, du bassin de Mayence etc.) et de celle de la zone mé-
ridionale (faunes de Bordeaux, de Gaas, de la Bormida, du
Vicentinsupérieur, etc.),  laquelle se rapportent notamment les

¢ lement plus considérable, A cause de celle des lames externes des deux faces
« qui constituent une sorte d’épithéque. On compte environ 27 cercles con-
« centriques, & parois épaisses, divisés par des cloisons transverses, épaisses
« aussi, et séparant des loges plus hautes que larges, mais peu réguliéres,
« Dans presque tous les échantillons, d’ailleurs trés-répandus dans la ro-
« che, les canaux circulaires ont été remplis par du calcaire spathique et le
« test est devenu friable et terreux. Lorsque les surfaces externes sont bien
« conservées, on voit, au lien de ce systéme de stries fines, serrées, trés-
« réguliereset rayonnantes de la C. Dufrenoy?,de petites rangées de granu-
« lations concenlriques, paraissant correspondre aux canaux circulaires
« sous-jacents. Les cercles sont en outre moins réguliers, plusétroits, quel-
« quefois un peu embrassants; vers le centre ils deviennent fort obscurs,
« plusirréguliers encore, et les jeunes individus, par leur contournement
« d’un seul c6té, ressemblent aux Orbiculines de M. Carpenter, ou affectent
« une fansse apparence de Pénérople. La partie centrale du disque est tout
« & fait confuse,

« L'échantillon provenant du calcaire de Rigalet, ou calcaire de Bourg,
« ne difféere point de ceax de la Chausserie. »
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grands Turbo, les grands Xénophores, les Voluta subambigua,
Cardium anomale, les rhizopodes, etc., mélange qui serait en
accord avec la position géographiquement intermédiaire de ces
dépots. Quoi qu’il en soit, le groupe est celui du miocene infé-
ricur. §'il y a dans les carriéres de Saint-Jacques et de la
Chausserie un autre étage des terrains tertiaires que celui-1a,
ce que je ne crois pas, ¢’est sans doute dans la masse marneuse
inférieure, ol les observations n'ont pas pu alteindre, qu’il fau-
dra le chercher.

Yo
2

La détermination de 1'age du calcaire marin inférieur
entraine par conséquence celle du calcaire lacustre qui le ter-
mine et qui semble intimement lié & ses couches supérieures
par la roche méme et par le mélange de quelques espéces ma-
rines, et qui ne peut pas étre par conséquent plus ancien que
les couches de la base de la grande farmation d’eau douce ap-
pelée généralement « calcaire de la Beauce » et que j’ai cher-
ché & diviser dans une note récente (Bull., t. XXIV, page 484).
Autant que j’en puis juger en effet par I’étude des moules, qui
est encore plus difficile et plus pénible pour les fossiles de
terre et d’eau douce que pour les fossiles marins, c’est au
sous-étage des meuliéres de Montmorency dans le bassin de Paris,
que correspondrait le calcaire lacustre de la Chausserie, plu-
tot qu’au calcaire @ Hélices de I’ Orléanais.

Voici la liste des fossiles que j’ai pu observer :

Potamides Lamarcki. — Type d’Ormoy, prés d’Etampes,

Heliz. — Fragments d’une espéce ayant 12-48 mill, de haut, 4 spire assez
élevée, 5-6 tours s’accroissant régulierement. Cette espéce ne se rap-
porte pas au type des Hélices des calcaires de 1'Orléanais, mais trés-
bien au type de U'H. Reboulii, Leufroy, des calcaires lacustres de
Pézénas, inférieurs au calcaire moellon de Montpellier, ou aux va-
riégs turbinées de I'H, sub-globosa, Grat., des calcaires lacustres
du Bazadais de V'6tage aquitanien. Ne connaissant pas la bouche, je
ne puis rien affirmer de plus.

Pupa. — Bouche inconnue. Espéce de la taille du groupe du P, muscorum
vivant, ou P. quadrigranata, Braun, du bassin de Mayence?
Planorbis cornu, Brong.? — Espéce de taille moyenne, 145-17 millimétres
de diametre, peu omhiliquée. soit en dessus, soit en dessous, que je
crojs pouvoir rapporter au P, carny plutdt qu'au P. rotundatus,
Br., dont il s'éloigne par ses tours plus ronds, non carénés en

dessous, ete.

Limnea cornea? Brong., vel L. media, Brard? — Certaines Limnées de la
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série se rapportent bien 4 ces deux types. J'avoue que d'autres plus
allongées, plus effilées, etc., se rapprochent beaucoup de certaines va-
riétés du type plus ancien de L. longiscata, Brong., et surtout L. in-
conspicua, Desh.; du calcaire de Saint-Ouen. — D’autres peut-éire
ala L. Brongniarti, Desh., des meuliéres supérieures.

Bithynia. — Deux espéces au moins; l'une, se rapportant au groupe du
B, acuta, Sandb.,type et variétés allongées; I'autre, d’un type gros
et court, plus obtus que la prétendue B. fentaculata des déplts
lacustres miocénes de la Suisse et de 1’Allemagne.

Cyeclas? — Indéterminable.

Je répéte ici que les Cyclolines se trouvent souvent en trés-grand nombre
dans la roche 3 Planorbes et & Limnées,

30

La faune des faluns ou sablons qui s’étendent transgressi-
vement sur les dépbts précédents dans le bassin de la Vilaine
au sud de Rennes (4 la Chausserie), et au nord de la méme ville
(2 Saint-Grégoire), et dans le bassin de la Rance au sud d’Evran,
dans les communes de Saint-Juvat, de Tréfumel, du Quiou, etc.,
présente un caractére si tranché et une association d’espéces
animales si consiante et si bien connue, quil n’y a aucune
difficulté & assimiler ces dépdts & ceux de I'Anjou et de la
Mayenne, auxquels ils se relient sans doute par une série de
lambeaux qu’on a indiqués vaguement & diverses reprises et
que je n’ai pas pu rechercher. On en jugera par la liste sui-
vante, qui doit tre encore fort incompléte, et que j’ai établie
d’aprés mes propres recherches et d’aprés ce que j’ai vu dans
les collections locales.

Fossiles des faluns des environs de Rennes et de Dinan.

VERTEBRES.

C’est ici que se placent les indications intéressantes données
parM. Marie Rouault (Comptes rendus, Ac. Sc., 1858) sur les débris
de vertébrés qu’il a recueillis dans le terrain tertiaire moyen
de Dinan et de Rennes, notamment & Saint-Juvat et 4 la Chaus-
serie, ce qui doit s’entendre, pour ceite derniére localité, du
falun qui y est superposé au calcaire & chaux hydraulique.
Dans ce dernier calcaire, & ma connaissance, aucun débris de
vertébré n’a été trouvé jusqu’ici.

Jemprunte au travail de M. Rouault la liste suivante, en lui
laissant la responsabilité de ses déterminations :
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MaMMIFERES.. Phoca Gervaisi, nov. sp., Saint-Juvat.
— Larreyi, nov, sp., Le Quiou.
Mastodon angustidens, Cuv., Saint-Juvat, la Chausserie.
Dinotherium Cuvieri, Kauf., la Chausserie,
Halitherium medium, Cuvier, Saint-Juvat, la Chausse-
rie, etc., C. C.

REPTILES...., Crocodilus.

Poissons..... Sargus Sioni, nov. sp. — Pycnodus Dutemplei, nov. sp.
— Spherodus lens, Ag. — S. truncatus, Ag. — S. an-
gulatus, Minst.— S. Deux espéces nouv.— Crysophris
Agassizi, Sism, — Glyphis Desolgnet, nov. sp, — Car-
charodon megalodon, Ag. — C. angustidens, Ag. — Ga-
leocerdo aduncus, Ag. — G. latidens, Ag. — Hemipris-
tis serra, Ag, — Notidanus primigenius, Ag.— Sphyrna,
nov, sp. — Oxzyrhina xiphodan, Ag. O. hastalis, Ag.—
trigonodon , Ag. — (Plusieurs espéces nouvelles). —
Lamna elegans, Ag. — L. compressa, Ag. — contorti-
dens, Gibbes, — L. crassidens, Ag.— L. crassilis, Gibb.
— L. dubia, Ag. — L. Odonlaspis Hopet, Ag. — L.
Myliobates crassus, Gerv, — {Une espéce nouvelle), —
(Etobates arcuatus , Ag. — (Une espéce nouvelle), —
Nummopalatus, (genre nouveau), une espéce.

CIRRHIPEDES,
Balanus, indét.

MOLLUSQUES.

Solarium. .., evve. e ve.e, ...+ leQuiou.

Ficula clava, Bast, ..o, ., .... (Muséede Dinan).St-Juvat.

Voluta Lamberti Sow............ — -

Conus Puschi,Mich........ e - — | al'état de
— Mercati, Brocc............. —_ moules
— ponderosus, Brocc ?........ ~— \ intérieurs.

Cyprea ..o, o oev e .. w...... Grandeespece. —

Ostrea crassissima, Lk....... .... Saint-Juvat, Le Quiou.

— Boblayei,Desh.?. ......... — Espéce voisine de 1'0.
Bobluyei et qui se retrouve dans
les faluns de Touraine et de Sos
(Lot-et-Garonne).

— tegulata, Minst.......... Saint-Juvat, La Chausserie, Saint-
Grégoire.

— caudata,Gold.?............ Idem.

~ saccellus, Duj............ Saint-Grégoire.

Pecten solarium, Lk,......... ... Le Quiou, Saint-Grégoire.

—  Tournali, M. Serr.?. - -

~—  Dunkeri, May,?........... Saini-Grégoire.
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— Puymorie, May........... Saint-Juvat, Saint-Grégoire,
— (Grande coquille du méme
groupe, espéce nouvelle), . ...... Saint-Grégoire.
— ventilabrum, Gold ... ...... —
— pusio, Lk, ......... ... . —
— aduncus, L............. .. Saint-Juvat, Le Quiou, etc.
— Suzanne, May.le.. .o i00ne —_
Hinnites Defrancei, Mich.,........ —_

Pectuncults . o iiovvivaneieians, —
Arca turonica, Duj. ............. —

— subhelbingdi, A'Orb,....... .. —

Cardita crassa, LK. ....ov.eo.vnn, — coll, P, Bazin. { 2 P'état de
Lucin@. ..o vvvoneranenennnonnn —_ moules
Venus burdigalensis, May.?........ — intérieurs.
Tellina lacunosa, Chemn, . . .. ceees -

BRACHIOPODES.

Terebratula perforata, Defr., Duj.., La Chausserie, etc.

BRYOZOAIRES.
Cellepora, ...coveecvaeennnns .. { Bassin de Dinan principalement.
Retepora..................... 12 especes au moins d'aprés
Nullipora? etc. . ... et .. ‘ M. Duchassaing. (Thése, 1843.)

Le falun du bassin de Dinan, notamment 4 Tréfumel, est
remarquable par 'abondance et la grosseur des bryozoaires
rameux et autres, 4 I'exclusion des polypiers, qui y semblent
fort rares. C’est aussi le caractére du falun de Salles, pres de
Bordeaux, sur I’horizon duquel se placent les faluns de I’Anjou.

ECHINIDES.

Les Echinides sont également abondants dans les faluns des
environs de Saint-Juvat, de Tréfumel, du Quioy, et ils me sem-
blent avoir presque tous des caractéres particuliers, qui méri-
teraient qu’on en fit une étude spéciale.

Cidaris avenionensis, Desm.?...... Belle espéce a étudier. Les baguettes
en sont trés-communes,
Arbacia fragilis, Duch...........
Scutella Faujaesi, Defr., var. armo-
TICANA, .. .vu s vvevvseeenn... Jesuis porté A croire que cetie Scu-
telle devra étre séparée de la S.
Faujasi, dont elle se distingne par
ses ambulacres toujours plus pe-
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tits, sa forme moins bombée, tou-
jours triangulaire, rétrécie du cOté
antérieur.

Echinolampas dinanensis, nov. sp.

(E. dinantiacus, Michelin, mss,

Ecole des Mines)............ .. Plus petit, moins déprimé, moins or-
biculaire, plus rétréci du coté
antérieur que U'E. Laurillardi,
auquel il ressemble. Le périprocte
est également plus rond, moins
transversal, etc.

Spatangus britannus, mnov. sp. (S.

brefo, Michelin, mss. Ecole des

Mines, o............ wees.s... Grande et belle espéce intermédiaire
entre le S. ocellatus, Defr,, de
Saint-Paul-Trois-Chateaux , etc.,
dont elle se distingue par la dis-
position de ses ambulacres et la
petitesse de ses tubercules et le
8. Desmaresti,Miinst., de Biinde,
dont elle se rapproche par la dis-
position ambulacraire (les ambu-
lacres antérieurs faisant un angle
ouvert avec la ligne médiane),
mais dont elle se distingue par sa
forme non renflée déprimée.

Cassidulus Bazini, nov. sp........ Long., 17 mill.; larg., 9 mill. §%-
loigne un peu du type du genre
par la concavité de sa face infé-
rieure, par la position de son péri-
procte et par ses pétales étroits et
trés-allongés. — L'unique individu
que je connaisse a été recueilli par
M. I'abbé Bazin dans le falun du
Quiou.

Nucleolites, DOV, SP.v ... .ov. ... Méme localité. Individu unique, trop
incomplet pour qu'on puisse le dé-
terminer spécifiquement,

Ces deux derniers petits Echinides me semblent fort inté-
ressants, puisqu’ils font connaiire I’existence, dans les terrains
tertiaires supérieurs, de deux genres qui vivent encore dans
les mers actuelles, mais qui n’avaient pas été signalés, je crois,
jusqu’a présentau-dessus de la formation tertiaire inférieure.
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ZOOPHYTES.

Reliastrea?, . .. ... Ceenreiraiaae Un seul échantillon roulé et indéter-
minable, dans le falun du Quiou.

Le total de cette liste ne s’éloigne que de quelques chifires
du total donné, il y aura bientdt trente ans, par M. Lyell (Pro-
ceed. of Geol. Soc. of London, wvol. ITII, 1841, p. 437). Nos con-
clusions seront tout 4 fait conformes A celles de l'illustre géo-
logue, qui détachait, dans cette notice, les faluns de Dinan et
de Rennes de I'horizon du crag d’Angleterre et du Cotentin,
et les reportait & celui des faluns de 1’Anjou. Tout concourt en
eflet & cette solution, les vertébrés et les invertébrés réunis.

40

En dehors de ces terrains tertiaires, il resterait & étudier
encore les dépols quaternaires auxquels nous avouns fait allu-
sion, et qui oniraviné les terrains précédents et les ont recouverts
d’'une couche épaisse d’argile rouge 4 cailloux de quartz, gé-
néralement de petite dimension ou tout au plus de grosseur
moyenne. Mais les observalions nécessaires pour me rendre
compte de ces dépots, de leur allure, de leur point de départ,
de leur relation avec les tourbes et les foréts enfouies du litto-
ral de la baie de Cancale el des CoOtes-du-Nord (& l'ouest de
Dinard, etc.), me font complétement défaut.

Je noterai seulement ici que M. Rouault a mentionné dans
le travail précité plusieurs débris de vertébrés trouvés par lui
dans Pargile rouge de Saint-Juvat : Elephas primigenius, avec
Equus et Meles. C'est la seule fois, je crois, que le Mammouth
ait 16 signalé en Bretagne.

CONCLUSIONS.

L’étude des terrains tertiaires de la Bretagne est trés-impor-
tanle pour 'intéressante question de la délimitation des mers
de I’'Europe occidentale pendant I'époque tertiaire, & laquelle
se rattache le travail imporlant de M. Hébert, publié en 1855
dans motre Bulletin (t. X1I, p. 760), « sur le terrain tertiaire
moyen du nord de I"Rurope, avec un Essai d’une carte des
mers- de I’Europe aux époques du sable de Fontainebleau et
du caleaire grossier. »

Il y a un fail paléontologique général qui domine pour moi
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cette queslion, el sur lequel jespére revenir : ¢’est celul des
différences organiques frappantes qui séparent, pendant toute
la durée de I'époque tertiaire, les faunes des bassins Anglo-Pa-
risien, Belge, Allemand, d'nne part, et les faunes des bassins
de I’Aquitaine et des régions Méditerranéennes, Alpines, Da-
nubiennes, etc., d’autre part, différences qui donnent & ces
deux groupes le caractére de deux zones géographiques, sep-
tentrionale et méridionale, organiquement distinctes, sous tous
les points de vue, des mollusques, des échinides, des polypiers,
des rhizopodes, etc.

Y avait-il communication entre ces bassins, entre ces mers,
sur quelque point de la France occidentale?

1° Pour ce qui est de I’époque tertiaire inférieure, ou éocéne, —
M. Hébert a émis I'idée (loc. cit., p. 769), « fondée sur la
grande ressemblance des fossiles de Cambon, prés de Nantes,
avec ceux du terrain tertiaire inféricur du Colenlin, que la mer
du calcaire grossier parisien alleignail Nantes, en passant
d’abord par le Cotentin, et qu'il était probable que celle der-
niére communication se faisait par Rennes, ol des dépots ana-
logues, encore trés-peu connus, avaient été signalés, » consi-
dérant d’ailleurs lui-méme « comme purement arbitraire le
tracé de sa carle pour ces régions. » Cette mer rejoignait en-
suite le bassin de ’Aquitaine, etc,

Depuis ce travail, les terrains tertiaires du Cotentin n’ont
malheureusement été I'objet-d’aucune étude nouvelle. Ceux des
environs de Nantes ont donné lieu 4 une note de M, F. Cail-
liand (Bull., t. XIII, p. 36), qui les a considérés comme 1'équi-
valent du calcaire grossier parisien. Plus récemment, M. Ma-
theron (Bull., t. XXIV, sur I’dge du calcaire de Blaye, etc.)a
rapporté la faune de Machecoul et d’Arton & I’horizon du cal-
caire grossier moyen, et celle de Camphon & un horizon plos
récent qu’il venait de déterminer cans le Médoc, celui du
« caleaire de Saint-Estéphe, » qu'il considére comme le repré-
sentant marin dans le Sud-Ouest du gypse supérieur de Paris.

Je viens mai-méme de ticher de prouver, par I'élude pri-
senfe, que le prétendu « calcaire grossier » des environs de
Rennes devait étre reporté & ’horizon des sables de Fontaine-
bleau; je n'ai pas vu en Bretagne de terrains tertiaires plus an-
ciens; je ne dis pas qu’ils n'y existent pas, ni surtout gu'ils
n’aient pas pu y exisler et étre tolalement enlevés postérieure-
ment. Mais enfin, pour le moment, ils ne sont connus nulle
part dans cette région; et la communication du hassin éocéne
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de Paris avec le bassin éocéne du Sud-Ouest, cherchée & tra-
vers la Brelagne, est plus hypothétique que jamais; et, quelles
gue puissent &tre les affinités zoologiques de certains dépols
tertiaires du Cotentin avec cerlains autres des environs de
Nantes et par suite du Médoc, affinités auxquelles je crois pour
ma part, j'avoue, dans }'état actuel des observations, que, si
ces mers communiquaient enlre eiles, je ne sais pas par quel
point de la Bretagne ou de la Normandie cetlte communication
pouvait se faire,

2° Epogue miocéne inférieure (oligocéne moyen des Alle-
mands , tongrien de d’Orbigny). — Dans le méme iravail,
M. Hébert a établi une comnmunication du bassin maritime de
Paris & cette époque avec ie bassin du Sud-Ouest, par le bassin
de la Loire, en s‘appuyanl sur le synchronisme des sables et
des gres lertiaires du Mans avec ceux de Fontainebleau. Mais
d’abord ces sables el ces grés du Mans ne conliennent pas de
fossiles marins; et, ensuite, il resterait toujours entre eux et
ceux de Fonlainebleau une élendue, un espace géographique
dans lesquels il n'a ¢été non plus signalé jusqu’a présent aucun
dépot marin de cet dge. M, Hébert, d’ailleurs, a lui-méme ap-
porié a cette dunnée une rectification trés-importante, ga'il
avalt déja fait pressentir, en établissant (Bulletin, t. XIX,
p. 453, elc.) que les greés tertiaires du Mans, renfermant des
débris de végelaux terresires, ¢taient inférieurs au calcaire la-
custre & Cyclostuma mumia et & Limneea longiscata et devaient se
ranger par conséquent sur le niveau, non pas des sables supé-
rieurs de Fontainebleau, mais des sables moyens de Beau-
champ. M. Heer (Recherches sur le climat et la végétation ter-
tiaires, trad. Gaudin, p. 147) était arrivé 4 une conclusion
semblable, en classant les grés & Flabellaria de la Sarthe dans
éocéne supérieur. En tout cas, tous ces dépots sont des dé-
pots d’eau douce.

Pour le moment, il me semble donc établi qu’il n’existe au-
cune trace du séjour de la mer tongrienne dans la vallée de
la Loire, & 'ouest du méridien d’Etampes (1), que cetie région
était & celte époque complétement émergée, ou sculement
peut-8tre couverie de nappes d’eau douce, et que ce n'est pas

(1) Peut-étre lu mer s'avancait-elle davantage au Sud dans la divection
des bassins supérieurs de la Loire et de I'Allier, & en juger par les coquilles
d’eau saumdlre, Pulanudes Lamarcki, etc., qui y ont été citées. Tout cela
est encore Dbien obscur. (V. Hist. des Progrés,t. 1L, p. 664.)

Soc, géol., 2° série, tome XXV, 25
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par ce bassin gu’il faut chercher un passage, s'il y en a un,
entre le grand bassin marin oligocéne du Nord et celui de
I’Aquitaine,

Mais ce passage existait-il plus & I'ouest ?

Il y a des dépOts marins incontestablement de celtte époque
dans l'ile de Wight. M. Hébert a aussi rapporté i cet dge un
petit gisement des environs de Rauville-la-Place dans le Co-
tentin, contemporanéité établie d’ailleurs sur la seule pré-
sence du Cerithium plicatum, qui se trouve 13 associé  une quin-
zaine d’espéces d’autres mollusques, Cérites, etc., qui semblenl
toutes particuliéres, et neutres par conséquent dans une ques-
tion de ce genre.

Ces dépoOts communiquaient-ils avec celui de Rennes?

Les faits manquent ici pour autoriser une réponse formelle,
Personnellement, je ne suis pas trés-disposé 4 admeltre celle
communication, pour deux motifs. Premiérement, au poinl de
vue paléontologique, je rappelle que la pelite faune tongricnne
de Rennes me parait en définitive incliner davantage du coté
de la faune méridionale, par Ja présence de quslques espéces
caractéristiques de celle-ci (des genres Turbo, Xénophores,
Volutes, Cardium, Rhizopodes, etc.), les autres espéces élant
plutdt communes anx deux zones, et une latilude plus élevée
pouvant d’ailleurs influer déja sur le caractére d'une faune lo-
cale. Deuxitmement, au point de vue stratigraphique, je re-
marque qu’aucun dépdt pouvant se rapporter au tongrien n’est
encore signalé au nord de Rennes; je n’ai vu, comine toul le
monde, dans {e petit bassin de la Rance prés de Dinan, que le
falun reposant directement sur les schistes anciens, et j’en con-
clus que vraisemblablement la mer tongrienne a pénétré 4
Bennes par le sud plutot que par le nord. Il me parait probable
que c’est dans la vallée de la Vilaine et dans la direction du
Morbihan qu’on a_chance de retrouver d’auires lambeaux de
terrain de cet age. Il est bien présumable aussi qu’on le retrou-
vera dans les environs de Nantes mieux étudiés, On aurait ainsi
la liaison avec I’Aquitaine, el la mer tongrienne occidenlale
aurail coutourné le massif ancien de la Vendée et celui de la
Bretagne, sans partager tout & fait ce dernier par un canal,
mais en le pénétrant seulement de quelques golfes ou baies
profondes.

3° Epoque falunienne, — Si les dépols oligocénes sont encore
4 chercher dans la vallée de la Loire, il n’cn est pas de méme
pour les dé;;0ls miocénes proprement dits ou faluniens, qui
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offrent dans la Touraine et dans I’Aujou un des meilleurs types
des étages moyens de celie grande période. La mer, obéissant
alors dans toute ’'Europe & un grand mouvement qui constitue
pour moi une date remarquable dans I'histoire des temps ter-
liaires, s’est portée transgressivement bien au delk de toutes les
formations tertiaires précédentes, dans la vallée de la Loire,
comme dans celle de la Garonne, comme dans celle du Rhone,
comme dans celle de la Suisse, comme dans celle du Da-
nube, ete., mais non pas dans celle de la Seine. Les faluns du
hassin de la Loire pénétrent & l'est au delh de Blois, peut-étre
méme jusque dans PAllier (V. Lyell, Hist. des progrés, loc.
¢it., cle.), reposant prés de Blois sur le caleaire lacustre de
I'Orféanais, prés de Tours sur le calcaire lacustre de Saint-
Ouen ou sur la craie, cte. Dans I'Anjou, ils s’éiendent au nord
de la Loire; on en trouve des lambeaux dans icut le bassin de
la Mayenne, qui semblentl se raltacher par quelques autres
jalons inlermédiaires aux lambeaux brelons des petits bassins
de la Rance et de la Vilaine. De cctte disposition on peut con-
clure que la mer falunieune pénéirait dans 'oueslt de la France
par un grand golfe principal et par une quantité de bras, de
canaus sccondaires, de fiords ol se plaisaient les Siréniens dont
on retrouve les débris dans cette région en si grande quantité.
Cette mer, dont Ja faune se relie si bien par les verlébrés, les
mollusques, les échinides, ete., & la faune des dépots synchro-
niques du sud de U'Europ., communiquait-elle avee le nord?
Ou sont les dépols miocenes les plus voisins? D’aprés M. Lyell
{Proceed. nf Geol. Soc., vol. 111, p. 437, 1841) les dépOLs supérieurs
du Colentin qu’il a étudiés auxenvirons de Rauville, de Carentan,
de Sainleny, n’appartiendraient pas & I'époque des fsluns de
la Touraine, mais bien d ’époque suivante du crag d’Angle-
terre. Sicette apprécialion, que nous n’avons pas élé & méme
de vérifier, se confirmait, il n’y aurait de dép6t miccéne ni en
Normandie ni en Angleterre, et il faudrait aller, pour trouver
des couches de cel dge, jusqu’en Belgique, ot certaines couches
des environs d’Anvers, celles de I’étage diestien, sont rappor-
tées, et non sans conteste, par plusieurs géologues, au miocéne
du nord de I’allemagne.

Il y aurait donc eu, A cette époque, une séparation plus
grande encore entre les bassins du nord et du sud qu’aux épo-
ques précédentes.

4 Fen dirais eniin lout aulant de ['époque pliocéne subsé-
quente, puisqu’on sait quelle distance géographique sépare la
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faune coquilliére des crags d’Anvers, de 'Angleterre et du Co-
tentin, des faunes subapennines de la Méditerranée. La série
des riches dépots tertiaires de la Gascogne s’arréte supérieu-
rement & la faune de Saunbrigues, que 'on est d’accord pour
mettre au niveau des couches de Tortone en Italie, c’est-d-dire
des couches intermédiaires enlre la série miocéne proprement
dite et la série pliocéne véritable. Les vrais dépdls pliocénes
du nord et du midi seraient donc séparés, et indéfiniment peut-
eélre du coté de I'ouest, par une surface de terres égale a celle
de la France actuelle el qui permettait a la faune des grands
vertébrés de cette époque (mastodonles pliocenes) de se ré-
pandre jusqu'en Angleterre.

En résumé, pour avoir une opinion formelle et affirmalive
sur ces questions, il faut altendre encore, sans doute; il faul
attendre notamment de nouvelles découverles et de nouvelles
études paléontologiques sur les divers dép6is tertiaires, éoce-
nes, miocenes ou pliocénes du Cotentin, qui, & cause de leur
posilion au nord de 'axe granitique et paléozoique de la Nor-
mandie, renfermwenl probablement le nceud de la question des
rapports des deux bassins. Gependant, sous cetle réserve et en
’état actuel des observations, on peut dire que rien ne prouve
encore qu’il y ait eu communication entre les mers pendant
I’époque tertiaire, ou tout au moins pendant I’époque tertiaire
moyenne ei supérieure, & travers la Bretagne ou la Normandie;
au coniraire, I'étude des fossiles et de la situalion géographi-
que des dépots actuellement connus ameéne a conslater enire
les mers de cette époque des differences qui se coordonnenl,
comme le disait, il y a vingt ans, M. d’Archiac (Hist. des pro-
grés, vol, 1, p. 636), & I’axe du Merlerault, ouligne de partage
actuelle des bassins de la Seine et de la Loire, prolongée vers
le nord-ouest, et a4 en conclure l’existence, entre les bassins
maritimes ouverts au nord-est et ceux ouverts au sud-ouesl,
d’une barriére de terre ferme persistanle, d'un isthme, qui
reliait les terres francaises aux grandes lerres supposées de
I’antique continent atlantique. C'est postérieurement A I'époque
tertiaire que s’est établie la communicalion actuelle des mers
européennes occidentales par le brisement de l'ancienne Bre-
tagne anglo-frangaise et 'ouverlure du canal de la Manche, el
que nous le voyons,

Ges grands phénoménes quaternaires, quionl été nécessaire-
ineni nombreux et complexes avanl d’aboulir finalement & la
configuration actvelle de nos coles, sont atlestés dans la Bre-
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tagne francaise par les dépdts de transport caillouteux qui sur-
montent partout, avons-nous dit, les dépdts tertiaires, qui les
ont rasés, ravinés et creusés de poches et de puils naturels,
comme d’habitude; ils sont altesiés encore par les mouvements
du sol et les dénudations qui ont morcelé et isolé les uns des
autres non-seulement ces épots tertiaires, mais les dépdts qua-
ternaires eux-mémes, qui ont exhaussé ensuite et étendu les
cdtes de la presqu'ile, et ont enfin, jusque dans les temps histo-
riques, submergé les foréts littorales. Cette longue série de mou-
vements, quise continue encore de nos jours, puisque la mer a
délaissé le pied du mont Dol el qu’elle s’éloigne maintenant du
mont Saint-Michel, a eu son point de départ initial & ’époque
lertiaire qui a vu la mer, pour la premiére fois depuis les temps
paléozoiques, pénétrer dans I’ancien massif, mais sans pouvoir
le couper toutefois, si je ne me trompe; et ce serait seulement
4 I'époque quaternaire que remonterait la rupture du grand
isthme anglo-breton, conséquence de I’affaissement dansi’abime
de I’Atlantide géologique.

Note additionnelle.

Depuis la présentation de cette note, j’ai eu Poccasion de
voir le gisement tertiaire de Saint-Georges de Bouhon, prés de
Carentan (département de lJa Manche), auquel jai fait allusion
et qui a élé rapproché par M. Lyell (Proceed., 1841, loc. cit.)
plutot des dépots du crag que des faluns de la Touraine et de
la Bretagne. Ce lambeau est situé & 6 kilométres au sud de
Carentan sur la rive gauche de la Taute, et il peut atteindre
Paltitude de 40 & 45 meétres au-dessus du niveau de la mer;
1l est constitué par une roche sableuse jaune ou tuf, visible sur
une dizaine de métres d’épaisseur et composée de petits cail-
loux de quariz et de débris de coquilles et de bryozoaires
agglutinés par un ciment calcaire. Je n’y ai pas trouvé les
30 espéces de coquilles dont parle M. Lyell, mais la roche est
caraclérisée par I'abondance avec laquelle on y rencontre une
grande Térébratule , la T. variabilis, Sow., et deux ou trois
especes de petits Peignes dont je rapporte 'une au Pecten ven-
tilabrum, Goldf., et P’autre au petit P. striatus, Sow.? ou P.
pusio, etc? En dehors de ces espéces, je n’ai vu que des frag-
ments peu déterminables de petites Huitres, et autres petites
bivalves (Arches, Lucines? etc), d’une petite Turritelle, d'un
Balane (rés-abondant et d’un petit Cidaride. J'avoue que I'as-
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pect de la roche m’a rappelé singuliérement celui des faluns
agglutinés de I’Anjou et de la Bretagne. De plus, les trois es-
péces que je viens de citer ne s’opposent pas & celte assimila-
tion; carje ne puis pas dislinguer facilement la Terehraiula
variabilis du crag de la T. perforata, Duj., des faluns de I'ouest,
qui se trouve notamment et en ahondance aussi dans le falun
de la Chausserie ; ef, quant aux deux Peignes, ils se trouvent
également dans les faluns. Je suis donc porté, en attendant
de plus amples matériaux, & considérer ce lambeau de Saint-
Georges comme miocéne, et comme tolalement différent des
marnes vraiment pliocénes & Buceinum prismaticum du Bose
d’Aubigny (V. Hébert, Bull., 2¢ série, t. VI, p. 339) qui affleu-
rent plus au sud au niveau méme des marais de la Tante, A
8 métres approximativement au-dessus de la mer.

La conséquence de ce point de vue est A’infirmer mes con-
clusions précédentes, au moins quant 4 cette époque, touchant
la communication des mers tertiaires de la Bretagne et du
Cotentin, qui me semblait peu admissible en raisonnant dans
la pensée que ces dépdts de Carentan appartenaient & 'époque
pliocéne du crag. Je ne suis pas plus éclairé sur la question
de savoir par ol se faisait celte communication, les jalons in-
termédiaires manquant encore entre Carentan et I'arrondisse-
ment de Fougéres, ol des dépots de cette époque ont été indi-
qués. Mais, sile lambeau de Carentan doit &lrc assimilé aux
faluns de Rennes et de I’Anjou, il faul nécessairement admetire
que quelque bras de la mer miocéne pénétrait jusque-la.

Jajouterai 4 cetle occasion que je ne doute pas non plus
pour ma part des rapports entrevas par MM. Hébert et Mathe-
ron entre les faunes éocenes du Cotentin et certaines faunes
des environs de Nanties et de Blaye; et je puis citer par exem-
ple, & lappni d= ces rapports, un beau Cérite, long de 10 4
12 centimétres, & tours ornés d’une double série de tubercules,
qui m’a été communiqué par nolre confrére M. Eugéne Des-
lonchamps, comme caractérisant les marnes qui se trouvent a
la partie supérieure du dépot de Hauleville, et qui caraclérise
également les calcaires supérieurs i Fchinolampas girundicus
de Saint-Martin, prés de Blaye.

Je suis donc porle & croire maintenant que, pendant quelques
époques au moins de la période terliaire, la mer du sud-ouest
a pénéiré jusque dans le Cotentin, sans qu'il s’en suive forcé-
ment d’ailleurs communication avec le bassin Parisien et le
bassin du Nord proprement dit, et que le relévement de laxe

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NOTE DE M. GRUNER. 391

du Merlerault est probablenient posiérieur& I’époque miocéne,
et peut- &tre & ’époque pliocéne clle-méme.

Comme détail paléontologique, j’ajouterai aussi que M. I'abbé
Bazin m’a communiqué des Cyclolines recueillies par lui, non
pas dans le calcaire & chaux hydraulique de Saint-Jacques
ou de la Chausserie, mais dans la masse méme du fulun de
Saint-Grégoire, prés de Rennes. Les Cyclolines se seraient
donc propagées dans ce petit bassin jusque dans I'époque
miocéne moyenne, fail intéressant. Le méme observateur m’a
montré aussi de grands Pecten Tournali et P. solarium, et de
grands Hinnites provenant du lambeau falunien de Fems, au
nord de Rennes, localité que je n'avais pas visilée.

M. Gruner fait la communication suivante sur le terrain
houiller d’Ahun :

Note sur la flore du bassin houiller &’ Ahun (Creuse);
par M. Gruner.

Le terrain houiller d’Ahun occupe, sur les bords de la Creuse,
une élroile dépression, placée & égale distance de Guéret et
d’Aubusson.— La vallée carbonifére a la forme d’un ovale tras-
allongé, dont le grand axe court du S. E. auN. O., comme les
chaines granitiques qui bordent la vallée.

La longueur du bassin est de 13,650 métres ; sa largeur de
2,000 & 2,500 métres ; sa superficie de 2,200 hectares ; la puis-
sance du dépot, vers le centre du bassin, d’environ 500 métres.
L'altitude moyenne des plateaux granilignes, aux environs
d’Ahun, atteint 500 métres, tandis que celle de la dépression
houillere, siluée entre deus, ne dépasse pas le chiffre de
400 métres,

La composition du terrain houiller est simple. Le granite
éruptif & structure massive cl & un seul mica, de couleur fon-
cée, en forme la base et le pourtour.

Sur ce granite repose un poudingue, & gros galets roulés, de
80 4 100 meétres. — Celui-ci supporte & son tour un ensemble
de grés, de schistes et de couches de houilles, mesurant 300 &
350 métres. C’est 1'étage houiller proprement dit. Enfin, au
sommiet, vient un deuxiéme conglomeéral, ou grés grossier sté-
rile, dont I’épaisseur maximum est d’environ 50 meétres.

Le poudingue inférieur embrasse l’ensemble du bassin;
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I’étage du milieu en occupe les trois quarts; le poudingue su-
périeur le vingtigme & peine. A partir de la lisiére occidentale
du bassin, et jusqu’aux trois quarts de sa largeur, les bancs
inclinent vers ’est, sous ’angle moyen de 15 4 30°. Au dela,
ils se rapprochent de I'horizontale, puis se relévent brusque-
ment, en sens inverse, le long de la grande faille-limite N. O.
8. E., qui raméne aun jour le sous-sol granitique. En résumé,
le bassin d’Ahun présente, dans son ensemble, la disposilion
figurée par le diagramme ci-dessous :

Creuse.

500" 360 460% 380m 400™ 415 420" S00"

L.

e mm o ——

Faille N. 0. 8. E. Faille limite orientale N. 0. 5. E.

GO Plateau granitique occillental. — GE Plateau granitique oriental. —PI Poudingue inférieur,

80 2 {00m. — EH Etage honiller, 300 a2 350*. — PS Poudingue supérieur, 50=.

Le nombre des couches de houille est, au maximum, dc 9,
si du moins on fait abstraction des veines, dont 1'épaisseur
est au-dessous de 0™,30. Elles apparliennent toutes a ’élage
du milieu, quilui-méme peut éire sous-divisé en six massifs,
alternativement houillers et stériles. Voici leur ordre de suc-

cession, en allant de haut en bas :

1¢* massif stérile, formé de gres plus ou moins gros-

siers, mesurant.,........ et siveeess.. 80 2 100 metres,
Faisceau houiller supérieur, comprenant les couches

neiet 2.......... et een.. 40 3 B0
2¢ massif stérile, surtout arénacé.............. oo B0 2 60

Faisceau houiller moyer, comprenant les couches n°s 3

A Bu ettt e . 80 a 60
3¢ massif stérile, arénacé et schisteux............. 20 a 70
Faisceau houiller inférieur, renfermant les couches

n*® 749, ,....... Cheeeriec i areeaa e 35 a4 40

Puissance totale de 1'étage houiller proprement dit 27% A 380 métres.
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Cette puissance est faible; aussi, lorsqu’on la compare aux
épaisseurs de 2,000 & 3,000 métres des grands bassins de France
et d’Allemagne, on est naturellement conduit 4 se demander
si le dépot d’Ahun représente, comme en miniature, toutes les
parties de la formation houillére, ou s’il correspond seulement
4 I'une quelconque des principales sous-divisions de ce puis-
sint ensemble. La nature de la houille, qui se rapproche des
anthracites, peut faire penser aux étages inférieurs; mais 'on
sait que ce caractére est peu sir et qu’il faut plutdt consulter
la flore du bassin.

Une fort belle collection d’empreintes houilléres a été réunie,
4 Ahun, par les soins de M. I'ingénieur Robert, direcieur des
travaux; et, grice 4 son obligeance, j'ai pu soumetire &
M. Brongniart les échantillons les plus remarquables de cetie
riche collection. Que le savant professeur et I'habile ingénisur
veuillent bien, tous deux, agréer, pour ce précieux concours,
mes plus sinceéres remerciments.

Chaque échantillon de la collection de M. Robert porte, par
puits et couches, lamarque de son origine; aussi j’ai pu, dans
les tableaux qui suivent, non-seulement indiquer les noms des
plantes, mais encore les puits, les couches et les faisceaux
auxquels elles appartiennent. Dans une derniére colonne, des-
tinée & marquer les rapports de la flore du dépdt d’Ahun avec
celle des autres bassins, j’ai indiqué les numéros des zones de
végétation de M. Geinitz, auxquelles ces plantes paraissent ap-
parlenir. On sail que ce savant géologue dislingue, dans les
bassins houillers de la Saxe, cinq zones de végétation, basées,
a la fois, sur la prédominance de certaines espéces et 'abon-
dance relative des individus (4). Ce sont, en commengant par
la plus basse :

Le n° 1, dite zone des Sagenaria ou des Lycopodiacées.

— 2 — Sigillaires.
— 3 — Calamites.
— 4 — Annularia,
— 5 —_ Fougeéres.

La premiére zone correspond au carbonifere inférieur de
M. Geeppert, c’est-a-dire au calcaire carbonifére, aux assises du
culm et au millstone grit, ou, sil’on veut, & la grauwacke carbo-

(1) Geognostische Darstellung der Steinkohlen Formation in Sachsen, 1856,
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nifére et au grés & anthracite du Roannais (1). Par contre, les
qualre zones suivantes représentent ensemble le terrain houiller
proprement dit, appelé carbonifére supérieur par M. Geeppert,
coal-measures par les Anglais, productive Steinkohlenformation
par les Allemands. Comparées & la premiére, ce sont donc en
réalité de simples étages. Leur flore différe, dans son ensemble,
autant de celle du carbonifére inférieur que de celle du terrain
permien. En Saxe, suivant M. Geinitz lui-méme, la premiére
zone n’a qu'une seule plante commune avec les qualre zones
du terrain houiller proprement dit (le Sphenopterss elegans,
Brongn.); et, d’autre part, trois plantes seulement passent, en
Saxe, de la formation houillere dans le terrain permien : le
Lycopodites piniformis (Schloth.) et les Pecopteris arborescens et
Candnlleansa (Brong.). La liaison intinie des quatre zones houil-
leres ressort, d’ailleurs, des chiffres suivants : les deux plus
éloignées, la deuxieme et la cinquiéme , ont 20 pour 100 d’es-
péces communes; la deuxiéme et la troisitme, 32 pour 100;
les autres, en moyenne, 24 4 25 pour 100. On peut se deman-
der, d’aprés cela, si cette classification en quatre zones a une
importance générale ou une signification purement locale. La
question ne me semble pas tranchée, mais mérite en tout cas
d’etre étudiée. On peut affirmer cependant, comme fait général
bien constaté, la prédominance trés-marquée des Sigillatres
dans la moitié inférieure de la formation houillére, celle des
fougéres, des Calamites et surtout des Astérophyllites, dans les
élages supérieurs,

Ainsi, dans la haute Silésie, M. Geeppert distingue deux éta-
ges; la houille de I'étage principal serait surtout formée par
des Sigillaires, tandis que ['étage supérieur, plus pauvre en
houille, ne renferme plus de lycopodiacées et seulement deux
Sigillaires.

Dans le bassin de Saarbriick, les Sigillaires caractérisent éga-
lement les couches des faisceaux inférieurs et moyens.

A Aix-la-Chapelle, selon M. Geinilz, les fougéres et les Cala-
mites abondent vers le haut de la formation, les Sigillaires
dans les parties inféricures (2).

D’aprés Dawson, on Lrouverait au Canada des Sigillaires el
des fougéres dans les couches moyennes, des Calamites, des

(1) Description géol. du département de la Loire, p. 273 et 294, 1887,
(2) Die Steinkohlen Deutschlands, etc.; Miinich, 1866, p. 174.
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(Soc. géol, 2o sérle, t. XXV, p. 305; note de M. Gruner.)

NOMS

. .
NOMS DES PUITS ET COUCHES NU:{EMS

g . K i es

es ot les empreintes ont été trouvées. sones de OBSERVATIONS.
Empreintes honilleres. | = oo opmni— .
Puits, Couches. | Baisceaux. | M+ Geinitz.
ne

Enquiselum F. Robert._ 5 Moyen. v

infundibuliforme.  § St-Augustin.| 6 et 7 | Inférieur. ’

Les Calamites sont assez
nombreuses & tous les
niveaux. On en trouve
an toit de la 2° C., et

. . « . placées debout, nor-
Calamites cruciatus | Ste-Marie. ; 5 Moy malement anx assises,
(ou Calamodendron). ) St-Augustin, -loyen. » dans les gres qui sépa-
5 rent le 2° faiscean du

C. pachyderma. St-Augustin. 6 Moyen. Iav, 3°. — Les especes ne
sont pas_tonjours fa-

ciles 4 distinguer. —

Cependant le Culami-
tes Suckowi parait as-
sez fréquent,

Asterophyllit X Les Astérophyllites ca~
sterophylliles equi- . Robert. 5 ractérisent, en Saxe, les
setiformis. F. Robert Tets Inférienr. v. Z0nes moyénnes et su-
i X périeures, a Saint-
A. hippuroides. Ste-Barbe. 4 Moyen. » Etiennesurtont le sys-
.I‘ teme supérieur.
Tiges et fructifications y F. Robert. 8 Inférieur. » Sp/;'encoutrentgss%cgégs
@’ Astérophyllit=s. ' St-Edovard, | 3 et & Moyea. » ades trones de Lépi-
dodendron.
i |
En particulier, Volk- { Ste-Barbe. 3 Setrouve avec Annula-
mannia polystuchia. {Ste-Marie. n § Moyen, » 2 1ia brevifolid.
| ! Se trouve avec Olonlo-
Ste-Barbe. 3 et 4 \ pluris Brard: et ménor
. )Si-Tdonard, 3 Moyen mav. dans la 3e (. des puits
Annularia longifolia. { Ste-Marie. 4 Ste-Marie et Ste Barbe.
F. Robert. 1 Inférieur A Si-Etienne surtout
F.St-dacques. : ® dans le systéme supé-
rieur.
g{;_‘%{’;l?: e 3 zt 4 Supérieur. > Caractérise 2 St-Etienne
An. brevifolia. St-Augustin. 4 } Moyen. » le systeme supérieur.
- Se rencontre avec Sphe-
F. Robert. 1 ] Inférieur, » 1 nophytlum majus.
Se rencontrent avec des
St AT Noe‘r/,zlze{;aliztia et des
. e-Marie. 4 Moyen. » Lepidodendron.
Sphenophylium majus. F. Robert, 1 Inférieur. »
. Les Sphénophyllum se
Tiges et feuilles de { Ste-Marie. & Moyen. » trouvent en Saxe et a
Sphénophvllum St-Ltienne, particulie-
non déterminables, / F. Robert. 7 Inféricur., » rement dans les par-

tiesmoyennes et hautes
de la formation houil-
lere,

NOMS .
NOMS DES PUITS ET COUCHES NUZEROS
des ot les empreintes ont été trouvees. zoneesade OBSERVATIONS.
Empreintes houillores. | ™ oo T a0 Geini
P Puits. Couches, | Faisceaux. | M- Geinitz.
nee
Les Caulopteris caracté-
rvisent, en Saxe, la zoue
la plus e:le'i'ée., t:mdlsf
Caulopteris macro~ ( St-Edovard. 3 et 4 Moyen. ueles Sigillaires, sau
pdiscus. {F. Robert. 7 et 8 | Intérienr. V. le 8. distans, appar-
tiennent surtout a la
eris velli St-Tdouard. A Moyen. zone I et caractérisent
Caulopleris peltigera. ) cyen V. les systémes moyen ot
Canlopleris {Cistii ? ot { St-Bdovard, | 3 et 4 inférieur de St-Eitieune
fiers e o | Srshomin | 800 { dlogen |y, f s g s e
apres S U 4% *
de fougeres peu nets. ober b wa pas ‘encore  Ten-
contré jusqu’a présent
de Sigillaire propre-
ment dit bien défini,
St-Edonard. 3% ey Ces denx fongeres sont
Pecopteris Grandini ) Ste-Marie. 3er 4 | Moyen. » les plus répandues 2
ou espece trés-voisine. T, Robert. 5 et 7 ".'on'eq et 1 Ahun et sont con-
U inférieur. stamment ensemble.
|
Le Pecopteris Plukeneti
Ste:Mari 3 et 4 abonde surtout dans ia
. e-Marie. e zone V de M. Geinitz.
p. o f,},ﬁ’;ﬁ’ﬁ{"“m 3§te-Ba1‘be. f Moyen. 1La V. ¢ On rencontre parfois
. B. Robert. ] avec ces denx especes
la Neuropleris Scheuch-
zeri,
E l i Ste-Marie. R
F ouu;uielt,‘ﬁ?z[_ﬂms { Ste-Barbe. 3 et & Moyen. i1 4V, | Abonde dans lazoneV.
|
P.  Dravreuxii, et Le P. on 4. lonchitica
guelques exemplaires %Ste-)[arie. 3 Moyen. » { caractérise, enm Saxe,
voisins du lonchitica . la zone V.
P dentalaetacuta. | Ste-Marie. 4 Moyen. | IIet IV, l
| P. a S0e: 11
P. arborescens el ) Ste-Marie. 4 Moyen. IV et V. Lfrés-répﬁgﬁe rd:ﬁs elsa
hemitelideides. { zone V.,
P. arguta. \ F. Robert. 1 Inférieur. v l
N tori R La Cycloplz’ré.v obldiqua
curopleris  auriri- . est tres-abondante dans
lata, et spécialement | St-Emile. 7et8 1§ falis(;eau inférieur et
la Cyeloptrris ohli- S‘t-Jacqne‘S: 1 Inférienr. IS semble indigquer, par
qua,considérée comme ) St-Augustin. T - son abondance, une es-
foliole inférieure de f F. Robert. 7et8 pece distincte de la
la précédente. Neuropteris auriculata.
lOn rencontre dans les
mémef concgles d’au-
' tres folioles de Newrop-
N. Scheuchzeri. F. Robert. Letd Moyen. » feris appartenant aux
. espéces cordala, aci-
. gf[g%pylrw 3Ste-’\i'ar1e. deth } Moyen . miI;uzl‘(lt, et acut’i[flia,
vhii ou & des especes trés-
avee fractifcations. { F. Robert, 5 voisines.(}et‘iederni‘ere
appartient, en Saxe, a
la zone V.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC

la place de 1a moelle,

NOMS _
NOAS PES PUITS ET COUCHES X\U:EROS
N . . es
des olt les empreintes ont été trouvées. zones de OBSERVATIONS,
Empreintes houillbres. |~ o s g L
Puits. Couches. | Faisceaux, | M- Geinitz.
e

Sphenopteris Haening- .
hausi, avee fructifi- | Ste-Marie. 4 Moyen. V.
calious Le S Hoeninghasi
8. Schiotheimi. Ste-Barbe. 3 Moyen. Iv. P
S. Gravenhorsii. St edouard. 3 Moyen. miav, C‘.Shmr feaaffﬁfgsghéﬁ
v iel P2 O |
bc;', ta voisin da fur- | g Robert. & Moyen. » nopteris sout rare,
Quelyues especes nou- {Ste-Barbe. 4 Moyen. b
velles ou peu nettes. | Ste-Marie. 3 Moyen. »

; : St-Tdonard. 3 et 4. L’espéce n'a pu éire di-
Dictyopteris. . Robert. 5 g Moyen. , > { terminde. Sont yares,
Cdontopleris St-Edouard, 4 }

hrardi. Ste-Barbe. 3 Moyen. I » } Rares.

0. miunor. Ste-Marie. 3 | Moyen, »

Noeggerathia F. Robert. 7 Inférieur. » ijldgfg*lget?l?;;thlgg

diverses espéces. Ste-Marie. & Moyen. » " S S0UE
Lverses esp répandus.

l Plusieurs des fraits sot

inconnus & M. Bron

St-Antoine. 2 Supérieur. » goiart, — La plopd

Ste-Barbe. 3eté Moven » sont des Trigenocarp

. . St-Ldouard. 3 aoyen. et des  Rabdocury

Truits et graines assez F. Robert qui paraissent s ralt
répandus et d'appa- | o Morny. cher anx Noeggeralhis
rence variée. ( Affleure- { 7et g Inférieur, » Drautres semblent ap

meants de parienie anx Aslre,
Ghantaud. phyllites. En Saxe,ls
fruitits abondent surto]

dans la zone V.
; St-Antoine. 2 Supérieur. » Accompagne. ¥ duul
Lep{dodrzfz‘iron F. Robert. 1 ! Toférieur N ria longifolia of Jes
elegans. De Morny. 7 { 6 . SAsterophylme,s.a“d“_
. ont assex répanis,
Lepidodendron | St-Edonard. 3 AMoyen. » ‘mais de faibles dime
(esptces non détermi- | Ste-Marie. & ’ sions 5 0,04 & 0,04 82

nées.) F. Robert. 8 | Inférieur. » diamétre.

L Les Stigmaria sont p0
Stigmaria ficoides | F. Robert. 7et8 }Inférienr. IT4 V. | abondantset indépex
et diverses espéces. ! St-Emile. 7 dants des Sigitlaires.
(es empreintes de 1ol
L St-Emile. 7 } ‘sont peu nettes. BIES

Sigillaria (distens?) | 5 Robert. 7oty §Inférienr. v o rpprochent &

A part le 8. distans, distans qllllﬁilfzﬂg;f“?'
dont Dexistence est R?,S‘l}i‘eri,e‘s"‘t s o1
incertaine, on v'a en- lals o o soient 45
core tronvé & Ahun tain 080 00 i les
aucune véritable Si- Sigillaires. On &0,

illaire contre avec les S
giiiaire. mari.

Divers trones silicifiés N o vent
de coniferes peu nets, | St-Iidouard. 5 Mayen. » Les C""n'g‘;rfzés i
et tiges intérieures ) Surface du Dans les P “55 pirieures.
(Sternbergia occupant | sol. » trois faisc. zones sup
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fougéres et des coniféres dans les couches supérieures(1).

A Saint-Etienne, j’ai constaté de méme que les Sigillaires
abondent dans les systémes inférieur et moyen du bassin houil-
ler, tandis que les Calamiles et les fougeres se retrouvent plu-
tot dans les parties hautes du sysiéme moyen, et les Astéro-
phyllites dans le systéme supérieur.

D’aprés cela, si la généralisation des quatre zones de végé-
tation de la formation houillere de Saxe peut paraitre préma-
turée, et si leur exisience est encore douteuse dans les autres
contrées, on n’en doit pas moins conclure, de ce qui précéde,
que les Sigillaires caractériseni surtout, par leur abondance,
les étages inférieur et moyen de la formation houillére,
tandis que les fougéres, les Calamiles, les Astérophyllites et les
coniferes appartiennent en majeure pariie aux étages su-
périeurs.

Eh bien, examinons, 4 ce point de vue, la flore du bassin
houiller d’Ahun, telle que je I'ai résumée dans les tableaux
ci-joints.

L’examen attentif des tableaux qui précédent conduit aux
résultats suivants :

On constate tout d’abord ’absence totale des Sigillaires, sauf
peut-8tre celle du S. distans de la zone V de la Saxze. A leur
place on trouve des trones de fougéres, les Caulopteris macro-
discus, peltigera et Cistit.

Ces deux faits prouveraient déja que le bassin d’Ahun appar-
tient & la partie haute de laformation houillere ; mais on enpeut
citer quelques autres : tels sont la présence de I’Equisetum
infundibuliforme et de 1'Asterophyllites equisetiformis, qui tous
deux caractérisent la zone V de la Saxe; tels encore l’abon-
dance des fougéres, des Annularia, des Astérophyllites, des
fruits ou graines, des Sphenopteris Heninghausi, etc., plantes qui
toutes se montrent de préférence dans les zones supérieures
de M. Geinitz.

Remarquons d’ailleurs que les empreintes spéciales qui ca-
ractérisent la zone V des bassins saxons, telles que les Cau-
lopteris et I Equisetum infundibuliforme, ne sont pas bornées au
faisceau supérieur du bassin d’Ahun. Elles se trouvent méme
plutdt dans les faisceaux inférieurs et moyens. Il en est de

(1) T. XVII des Mémoires de I’ Académie de Berlin, p. 584. (Mémoirede
M. Geeppert sur la flore fossile des terrains paléozoiques, 1859.)
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méme des Annularia, fougéres, graines, etc. Donc le terrain
d’Ahun fout entier correspond aux élages houillers supérieurs.

On peut se demander cependant si rien ne permet de dis-
tinguer spécialement I’un des trois faisceaux des deux antres? Je
ferai observer d’abord & ce sujet que !e faisceau supérieur est le
plus pauvre en empreintes. Cela ressort clairement des tableanx
précédents. Mais la cause en est double. Les grés dominent
dans le faisceau supérieur, les schistes dans le moyen; les
eaux, moins agitées lors du dépot des schistes, facilitérent
davantage la conservation des plantes. Ensuite le faisceau supé-
rieur ne renferme que deux couches, et I'une d’elles seulement
a été fouillée ces derniéres années, tandis que le faisceau
moyen en contient quatre, qui sont activement exploitées par
plusieurs puits. Si donc le tableau des empreintes montre le
faisceau moyen spécialement riche en fougéres, cela peut tenir,
au moins en partie, a 'exploitation plus active dont il fut
P’objet.

On peut constater ensuite que les Pecopteris, qui dominent
parmi les fougeres, proviennent surtout du faisceau moyen,
tandis que la Cyclopteris obligua appartient au faisceau inférieur.
Celle-ci s’y renconire en feuilles nombreuses, superposées I’une
sur l'autre, sans mélange de Neuropteris, ce qui semble prou-
ver que c'est bien réellement une espéce distincte el qu’elle
ne représente pas simplement, comme divers auteurs le pen-
sent, les folioles inférieures de la Neuropteris auriculata.

Le Calamodendron cruciatum caractériserait spécialement,
selon M. Robert, la cinquiéme couche, tandis que les autres
Calamites se rencontrent & tous les niveaux. Un fait qu’il im-
porte encore de signaler, c’est que M. Brongniart a cru recon-
naitre, sur quelques échantillons, des traces de champignons.
M. Geinilz les mentionne aussi en Saxe, et 13 encore unique-
ment dans la cinquiéme zone, vers la partie haute du terrain
houiller.

Ainsi, en résumé, je crois pouvoir conclure d’une fagon po-
sitive, que le bassin d’Ahun représente exclusivement |’étage
le plus élevé de la formation houillére. La méme conclusion
s’applique d’ailleurs aux petits lambeaux des environs de
Bourganeuf, dans le méme département, car les Sigillaires y
font également défaut, tandis que les fougéres et les Calamiles
y abondent.

Avant de finir, je dirai quelques mots d’une autre question.
A quelle cause faut-il attribuer la nature spéciale de la houille?
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1l est aujourd’hui établi que, dans chaque bassin, & mesure
que ’on atteint, le long d’une méme ligne verticale, des pro-
fondeurs plus grandes, on trouve des houilles de plus en plus
pauvres en matiéres volatiles; les houilles sdches passent, en
descendant, aux houilles grasses, el celles-ci aux houilles mai-
gres (1). Cetle modification, qui dépend de la profondeur, me
semble devoir &tre un simple effet de la chalear centrale.

Mais, outre cela, on voit parfois aussi le charbon de certaines
couches se modifier dans le sens de la direction. Faut-il, dans
ce cas, attribuer le changement 4 des variations dans la nature
des végétaux enfouis ou bien A une sorte de métamorphisme
variable sclon les lieux?

A Ahun, les charbons de toutes les couches soni gras et
collants vers l'extrémité sud du bassin; ils renferment 25 4 30
pour 100 de matieres volatiles; & 4 kilométres de 13, au centre
du bassin, les mémes couches fournissent des charbons anthra-
citeux, tenant 412 ou 15 pour 100 d’éléments volatiles; puis &
2kilometres plus loin et dans loute la partie nord du bassin, on
retrouve de nouveau des Louilles grasses, perdant en moyenne
par calcinalion 418 & 20 pour 100. Ur, & Ahun,les mémes couches
fournissent partout ies mémes empreinles, quelle que soit la
nature de la houille. Celle-ci est, par suite , indépendante des
cspéces végélales.

On ne peut pas davantage attribuer la nature anthraciteuse
des charbons du centre au voisinage de quelque roche éruptive,
car ce sont précisément les charbons les plus gras de I’exiré-
mité sud du bassin, qui sont les plus rapprochés de la coulée
trappéenne que j’ai fait connailre , ici méme, dans la séance
du 20 novembre 1863 (t. XXIII, p. 96).

La seule cause apparente de la maigreur des charbous est le
voisinage de plusieurs grandes failles. Des eaux thermales ou
des émanalions gazeuses ont pu, en les parcourant pendant
loute la durée d’une période géologique, graduellement échauf-
ler les roches les plus voisines.

(1) M. Geinitz, dans son ouvrage récent sur les houilles d’Europe (1863),
p. 130, dit qu’a Saarbriick, contrairement a ce qui se voit dans le bassiu
beige et dans celui de la Runr, les houilles des trois faisceaux supérieurs sont
maigies (mager), tandis que celes du faisceau inférieur sont grasses. Il y a
icl confusion évidente entre les houilles séches et maigres. Les houilles
supérieures de Saarbriick sont séches par excés d’oxygéne, et non maigres
par défaut d’hydrogene,
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M. Marcou eonstate avee plaisir que M. Gruner a vérifié,
dans la Creuse, Pexactitude des divisions que M. Geluitz a
établies pour PAllemagne et dont les traits principaux se
retrouvent jusqu'en Amérique, ainsi que cela résulte des
travaux de MM. Lesquereux et Dawson.

M. Delanoiie croit, avec M. Gruner, que la qualité de la
houille ne tient pas & la nature des végétaux constituants,
et il est disposé & en chercherle principe dans action de la
chaleur centrale.

Cependant M. Gruner rappelle qu’il a signalé, dans le¢
bassin d’Ahun, Pexistence d’une coulée de trapp qui n’a
exercé aucune action sur la quulité du charbon; et M. Par-
ran ajoute que, dans le Gard, les changements de nature de
la houille sont souvent en rapport aveec des phiénomenes
purement mécaniques, tels que des failles accompagnées de
rejets.

M. Delesse, tout en attribuant, dans le phénomene, une
grande part aux actious physiques, croit qu’il faut tenir
compte de la nature des végélaux, car on sait que des li-
gneux de composition chimiqueidentique ne s’altérent pas
2 lair de la méme maniére.

M. Fischer fait 1a communication suivante :

Note sur lo géologie du sud de Madagascar; par M. Fischer.

La géologie du sud de I'ile de Madagascar nous esl compléte-
ment inconnue; la géographie méme de cette région est a
peine étudiée.

M. Grandidier, dans son dernier voyage, a trouvé prés du
cap 3ainte-Marie nn grand nombre de débris d’ceufs d’Epyorais.
Ces fragments étaient enfouis dans les dunes du rivage avec
des moules et des coquilles de mollusques lerrestres apparte-
nant aux genres Bulimus, Heliz, Cyclostoma, non décrits pour la
plupart (1). Un de ces Bulimes cependant est connu depuis long-

(1) Depuis la présentation de cette note, des espéces nouvelles ont été dé-
crites sous les noms de Bulimus Grandidiert, Bulimus subobtusatus et Cy-
clostomn Grandidiers, Crosse et Fischer (Journal de Conchylivlogie, t. V1II,
p. 180-187, pl. VII, 1868.)
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temps sous le nom de Bulimus Favannei, Daudeb., mais sa pa-
trie était considérée comme incerlaine; maintenant, le doute
n’est plus permis et la présence de cette coquille encorevivante
de nos jours avec les débris d’Epyornis fail supposer que
Pextinclion de 'oiseau gigantesque de Madagascar dale de
I'époque actuelle, et probablement de I'époque historique,
quoique les traditions des indigénes soient mueltes a cet
égard.

En remontant du S, au N., le long de la c6te O., entre le cap
Sainte-Marie et Machicora, on découvre plusieurs localités ou
des ceufs entiers ont 61é recueillis au milieu des éboulis pro-
duits par les pluies; quelques-uns ont été achetés aux indi-
geénes, qui les utilisaient comme vases & puiser de I’eau.

M. Grandidier, se dirigeant de 1’0. 4 ’E. par 23° 30" de lati-
tude S. el 42° 40" de longitude E., & peu de distance de la ri-
viere Anhoulahé, a détaché deux fossiles empatés dans une
roche calcaire jaundlre, el dont I'iniérél est considérable, puis-
gu'ils annoncent la présence probable, sinon positive, de ter-
rains secondaires. Ils se rapporient tous les deux au genre
Nérinée.

NERINEA LEIOGYRA, Fischer. — Testa conica, trochiformas;
anfractus planulati, approximati, requlariter cvrculares ; anfractus
ultimus ad basim subangulatus ; facle inferna lata, vix convewa
umbilico stricto, profundo; apertura subquadrata ; pariete columel-
lari plicis duabus equidistantibus munita ; pariete supero uniple-
cato; parietibus externo et infero haud plicatis; sutura non pro-
funda.

Coquille conique, trochiforme; tours de spires planes, rap-
prochés, régulierement circulaires; dernier tour subanguleux
a la base; surface de la base large, peu convexe; ombilic
étroit, trés-profond ; ouverture subquadrangulaire, paroi colu-
mellaire pourvue de deux plis équidistants; paroi supérieure
munie d’un pli; parois externe et infévieure non plissées; su-
ture A peine marquée.

Le plus petit exemplaire est assez allongé ; on y voit six {ours
de spire; longueur 78, largeur 50 millimétres,

Le plus grand est encore plus incomplet; il se compose de
deux tours de spire; longueur 45, largeur 80 millimeétres.

Observations, — Cette nouvelle espeéce de Nérinée est remar-

guable par la largeur de sa base, sa forme franchement conique
qui iui donne extérieurement l'aspect d’un Pleurotomaire, ses
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tours de spire aplatis el probablement peu nombreux, et enfin
par la disposilion des plisintéricurs.

Je ne trouve aucune espéce fossile qui lui soit semblable;
cependant la nouvelle espéce a quelques affinités avec les Né-
rinées 4 spire courte de la craie,

Dans le continent européen, les Nérinées caractérisent les
terrains secondaires; elles apparaissenl dans l'oolilhe infé-
rieure et s'cleignent dans la craie supérieure. 11 est probable
que cette loi n’est pas modifiée par les faunes géologiques
australes, el que l'extinction du genre Nerinea a élé compléte
avant Ja formation tertiaire. Le genre Trigunia caractéristique
des couches secondaires de I’Europe se trouve, il est vrai, &
I’état fossile dans les terrains tertiaires d’Australie, maisil pos-
stde encore des représentants dans 'océan Pacifique, et la
série de ses especes semble avoir subi dans la série des temps
une extinction partielle ou une sorte d’émigration.

M. Alphonse Milne-Edwards, & I"occasion de cette com-
rmunication, présente quelques observalions sur P/4/'pyor-
nis.

M. Marcou ne croit pas que I’existence des Néri..ées doive
absolument étre considérée comine indiquant avec certi-
tude la présence des terrains secondaires, car les Nérinées
ont pu habiter, sous I’équateur, & une épogue géologique
différente de celle qu’elles caractérisent d’ordinaire ecu
Europe.

Séance du 17 [évrier 1868.

PRESIDENGE DE M, BELGRAND,

M. de Lapparent, secrétaire, donne lecture du proceés-ver-
bal de la derniére séance, dont la rédaction est adoptée.

Par suite des présentations faites dans la derniére séance,
le Président proclame membre de la Société :

M.

Le docteur CHARLIER, rue Saint-Gilles, 19, & Liége (Bel-
gique); présenté par MM. d'Omalius d’Halloy et G. De-
walque.
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M. BourassiN, ancien membre, & Kermingam, prés Con-
carneau (Finistére), est admis, sur sa demande, & faire de

nouveau pariie de la Société.
Le Président annonce ensuite deux présentations.

DONS FAITS A LA SOCIETE,

La Société recoit :

De la part de M. le Ministre de I'instruction publique,
Journal de Savants, janvier 1868 ; in-4°.

De la part de M. Jules Marcou, Distribution géographique
de Lor et de Uargent aux Etats-Unis et dans les Canadas ; in-8°,
14 p., 1 carte; Paris, 1867.

De la part de M. Charles Martins, L’ Association Britan-
nigue pour l'avancement des sciences et sa 31° session @ Dundee en
E'cosse, en septembre 1367, in-8, 35 p., Paris, 1868.

De la part de M. J. F. N. Delgado, Da existencia du homem
no 1080 solo em tempos mui remotos provada pelo estudo das caver-
nas, in-4, 127 p., 3 pl.; Lisbonne, 1867.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'Académie des
sciences. — 1868, deuxiéme sem.; T. LXVL, n** 5 et 6; —
in-4°.

L'Institut , n°s 1779 et 1780; 1868; in-4.

Report of the 36!t meeting of the British Association for advan-
cement of science held at Nottingham in August 1866, in-8; Lon-
dres, 1867; chez John Murray.

The Athenceum; n*°2102 et 2103; 1868; in-8.

Verhanlungen der K. K. Geologischen Reichsanstalt, 1868,
n* 2 et 3, in-8°.

Jahrbuch fir Mineralogie, etc., de G. Leonhard et H, B. Gei-
nitz; 1868, 1°r cahier, in-8.

Revistu minera, 1°* février 1868, in-8.

The American journal de Silliman ; janvier 1868, in-8.

M. Marcou offre & la Société son travail sur la distribu-
tion de I'or et de I’argent dans ’Amérique du Nord (V. la
Liste des dons), et prézsente & ce sujet quelques indications
sommaires.

Soc. géol., 2° série, tome XXV, 26
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M. Delanoiie faif la communication suivante sur une de-
couverte de moraines glaciaires en Auvergne.

MM. Ed. Collomb et Ch. Martins viennent de présenter A
I’Académie des sciences un Mémoire avec figures et cartes sur
les anciens glaciers qu’ils ont découverts dans les Pyrénées,
dans la vallée d’Argelés.

Ce beau travail m’a remis en mémoire les traces analogues
d’anciens glaciers que j’ai observées en Auvergne et en particu-
lier dans le Puy-de-Ddme. Ainsi, je dois signaler a l'attention
de nos confréres les moraines qui encombrent la vallée de la
Dordogne, puisqu’elles n’ont encore été remarquées, ou du
moins signalées, par aucun des nombreux voyageurs qui fré-
quentent chaque été le Mont d’Or.,

Toutes les fois qu'il est possible d’observer la composilion
intérieure de tous ces monticules irréguliers, aujourd’hui
couverts de verdure, on y retrouve, comme dans ceux de la
Suisse, un mélange incohérent de matériaux anguleux, de
toute forme, de toute grosseur, placés dans ioutes sortes de
positions instables, enfin complétement dépourvus de siratifi-
cation, ce caractere essentiel de tout terrain transporté par les
eaux.

Ces moraines, dont ’authenticité est incontestable, abondent
au-dessus et surtoul au-dessous du village des Bains, sur la
rive gauche de la riviére, et il existe au lieu dit Salon de Mira-
beau une moraine terminale au travers de laquelle les eaux
réunies de la Queureille et de la Dordogne se sont ouvert un
passage.

Jai 'intention d’aller revoir et de mieux étudier les phéno-
meénes glaciaires dont I’Auvergne a é1¢é ¢ et 1a le thédtre. Je
serais toutefois enchanté d’étre devancé par quelque géologue
plus jeune qui prendrait pour modele le travail tout 4 fait clas-
sique de MM. Collomb et Martins. Cette note-ci n’a méme pas
d’autre but.

Aprés quelques obsérvations de MM. Collomb et Dau-
brée, le secrétaire présente la communication suivante de
M. Dieulafait.
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Note sur Loolithe inféricure, les calcatres d empreintes végétales ei
les calcaires™a Entrogues, dans le sud et le sud-est de la France;
par M. Louis Dieulafait.

Nous allons examiner dans cette note plusieurs questions en
apparence assez diverses, mais ayant, en réalité, une telle con-
nexion, qu'il n’aurait pas été possible de les traiter séparément
d’'une maniére convenable.

Nous nous proposons de monlrer que, dans le bassin naturel
comprenant & peu prés I'ancienne Provence, il existe dans les
terrains sédimentaires, de part et d’autre d'une ligne dont
nous allons tracer la direction, des différences de premier
ordre; de signaler, dans I’est de la Provence, une extension et
un développement prodigieux des calcaires & empreintes végé-
tales analogucs & ceux de Valeros ; de montrer que le dévelop-
pement de ces curieuses empreintes n’est pas moins considé-
rable du nord au sud du département de ’Ardéche, et de relier
ainst les poinls isolés onl leur existence a été signalée de ’autre
cOté du Rhone; de faire voir que ces erpreintes ne peuvent
pas, comme on ’avait supposé, servir de niveau gdologique
préeis; d’examiner la question des calcaires @ Entrogues en Pro-
vence, ol leur existence a été signalée par plusieurs habiles
observaleurs.

En se rendant compte du relief actuel de la Provence, on
constale facilement que le sud-est de cette ancienne province
forme un bassin orographique extrémement naturel.

Il est limité, dans sa partie méridionale, par la Méditerrande,
depuis le cap Croiseite, au sud de Marseille, jusqu’a P'embou-
chure de la rivicre du Var, et fermé, vers le nord, par une suile
non interrompue de hautes montagnes.

L’une, constituant le cap Croisette me&me et s’avangant
jusqu’d Tourves, comprend, dans sa partie moyenne, au nord
de Cuges, la fameuse montagne de la Sainte-Baume, I'un des
lieux de pelerinage les plus célébres du monde. Une chaine s¢
délache de la Sainte-Baume, s’avance vers le nord, passe 3
Pouest de Nans, de Saint-Maximin,, de Besaudun, et se pro-
longe au deld de Laverdigre, & peu prés jusqu'au paralléle de
Grasse. L, un coude brusque de plus de 100° se produit, et la
direction générale de la chaine devient bientot ouest-est, en
passant au nord de Tavernes, Aups, Bargemont, Seillans; elle
lourne alors assez brusquement vers le nord et finit par se rac-
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corder avec les hauts escarpements de Thorenc et de Cour-
segoules qui, courant ouest-est, ne s¢ lerminent qu'd la pro-
fonde brisure au fond de laquelle coule le torrent du Var,

Sans nous préoccuper, pour le moment, de ’époque géolo-
gique ou des époques auxquelles il faut rapporter I'apparilion
des différentes parties de celle grande chaiae, et ne la prenant
qgue pour une simple ligne de démarcalion, nous montrerons
que les terrains qui se succédent dans chacun de ces deux bas-
sins (bassin du nord-est ou de la Durance ct bassin du sud-est)
offrent des dilférences profondes dans leurs caractéres les plus
essentiels. G'est ce que nous allons ¢leblir, anjourd’hui, pour
le lias supéricur et surtout pour l'oolithe inférieure.

Lias supéricur. — Dans le bassin de la Durance, el notam-
ment dans le département des Basses-Alpes, le las moyen res-
semble absolument & I’étage correspoudant da sud-est; scule-
ment il est moins fossilifére que ce dernier. Ce sont, dans les
deux cas, des bancs énormes extrémement compacles, remplis
d’Encrines et montrant en abondance de gros silex branchus,

Dans le bassin du sud-est lc lias supérieur se confond com-
plétement, par l'ensemble de ses caractéres, avec le lias
moyen. Aussi, est-ce seulement par le secours des fossiles
gqu’on a pu élablir existence de cet étage dans le sud-est dela
Provence.

Dans le bassin du nord-est, le lias supérieur offre, par rap-
portau lias moyen, et par suite & I’étage supérieur du sud-esl,
une différence aussi grande que possible ; eneffet, au lien d’¢lre
compacte, il est essenticliement marneux; au lieu de présenter
une puissance de quarante ou cinquante meétres, comine dans
le sud-est, il en mesure pres de cing cents; enfin, dans le sud-
est il n’existe pasde ligne de démarcation entre les deux Glages,
tandis qu’elle est on ne peut plus prononcée dans le bassin du
nord-ouest; ¢’est ce que montre en particulier la cilalion sui-
vante empruntée & M. Hébert ¢

« La surface de contacl du lias supérieur et du lias moyen
« esl tres-tranchée. Le calcaire est irrégulier & sa surface,
« trés-dur, comme usé parles caux; le schiste noir et terreux
« par lequel débute le lias supérieur ne se lie aucuncmenl
« avec lui (1), »

Il faut encore signaler un autre point relalif au lias supé-

(1) Bull, de la Soc. géol., t. XIX, p. 112,
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rieur du nord-ouest, qui tire, en oulre, un intérét spécial de
cetie autre citalion du mémoire de M. Hébert :

« La ligne de démarcalion entre les calcaires qui terminent
« le lias moyen et les schistes terreux qui commencent le lias
« supérieur est tellement nette qu’il semble qu’il y ait eu
« dans la sédimentation une interruplion pendant laquelle les
« calcaires durcis et lavés par les eaux auraient pris celte sur-
« face indgale ct rugueuse qu’ils présentent aujourd’hui (1). »

Cette hypothése d’une interruplion dans la sédimentation
émise par le savant professeur de la Sorhonne est trés-proba-
blement I’expression exacte de la vérité.

En elfet, si aux environs de Digne, comme la chose parait
parfaitement établie, Ie lias moyen se lermine avec les gros
hancs calcaires, cet étage n'est pas complet @ la partie supérieure.

On sait que les fossiles sont rares dans le lias moysn des
Basses-Alpes; cependant nous avons renconiré, dans cet
étage, un niveau trés-riche ci en outre des plus faciles & re-
frouver : ¢’est la parlie supérieure des derniers bancs com-
pactes. Il ya 1a un tres-grand nombre de fossiles; mais celui
qui domine surtout, par e nombre et le développement consi-
dérable des individus, c¢’est 'Ammonites fimbriatus. Ce niveau
existe en partliculier & quelques centaines de metres 4 ’est de
Pétablissement des bains d’eau thermale de Digne, et presque
au niveau du ravin. I se retrouve au sud-est de Digne, quand
on descend du village de la Clape pour rejoindre la route de
Castellane et la riviere de I’Asse. Il en est encore de méme, au
haut dela montagne de Taulanne, du coté de ’est et au nord-
ouest de Digne quand on s’avance vers Thoard.

Oolithe inférieurr. — 1l existe en Normandie, au-dessous de
oolilhe ferrugineuse de Bayeux un ensemble de couches extré-
mement remarquables par 'abondance et la nature de leurs
fossiles : c’est la division appelée maliére dans le pays, expres-
sion qui a été adoptée par les géologues de la contrée.

Dans son travail si remarquable sur les éfages jurassiques in-
férieurs de la Normandie (2), notre savant ami M. Eugéne
Deslongchamps a étudié et précisé, bien plus complétement
qu'on ne l'avait fait avant lui, les rapports généraux de celte
division,

Celle zone existe dans le bassin du sud-est de la Provence,

{1) Bulletin de la Soc. géol., t. XIX, p. 113,
(2) Paris, Savy; Caen, Leblanc Hardel, 1864.
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et s'y montre avec les caractéres et suriout les fossiles de la
Normandie.

Elle renferme des Pleurotomaires énormes, de grosses Pano-
pées, des Pholadomies, ctc., mais dont la conservationincom-
plete rend la détermination trés-douteuse. Au contraire, les
especes a test fibreux sont d’une conservation trés-suffisunle e}
souvent méme compléte.

Ce sont en particulier : Modiola ventricosa, M. plicata ¢t deux
autres espéces ou nouvelles ou inconnues pour nous; Lima
keteromorpha, L. proboscidea, la premiére caraclérislique de ce
niveau et bien contournée, la deuxidme assez commune dans
cette zone, mais passant jusque dans les parties élevées de la
grande oolithe; cing ou six Peignes, parmilesquels P. barbatus
gui ne se trouve pas ailleurs et P. paradoxus, dont le nivean
principal est beaucoup plus bas; plusieurs Térébratules, parmi
lesquelles deux esp2ces essentiellement caractérisliques de la
maliére de Normandie, et qu'il est absolument impossible de
distinguer des échantillons de cette dernigre région; c’est la
T. peroralis et la jolie petite T. Eudesii, plusieurs variétés de la
Rhynchonella ringens, Belemnites sulcatus, B. compressus, Nauti-
lus lineatus, plusieurs genres des Ammonites et en particulier
I’A. Murchisone, etc., etc.

Tous ces fossiles sont identiques avec ceux que M. Deslong-
champs donne comme caractéristiques de la maliére de Nor-
mandie.

Dans le bassin de la Durance, je n’ai, nulle part, renconiré
la moindre trace de ce niveau si remarquable et si développé
dans le bassin du sud-est.

Je n’al pas cru devoir adopter pour la Provence le mot de
maliére comme trop local et semblant trop préjuger la question
d’indépendance de cette division; je I’ai remplacé par celui
de zoned Lima heteromorpha, et je ’ai rapporté & loolithe infé-
rieure, suivant en cela l'opinion des géologues les plus auto-
risés. Je dépasse un peu, dans ce cas, celle de M. Deslong-
champs, qui considére la maliére comme formant « une transi-
« tion-des plus remarquables entre les marnes infra-oolithiques
« (toarcien de d’Orb.) et P’oolithe inférieure proprement dite; »
mais constatons également que le savant paléontologiste a soin
de faire remarquer que les espéces de celte zonc « ont une
« analogie marquée avec celles de 1’étage suivant (1),

1) Op. eitato, p. 94.
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Si on examinait toutefois, seulement au point de vue strati-
graphique et minéralogique, quelles sont en Provence les affi-
nités de cetle zone, on la rapporterait sans ancune hésitation
possible au lias supérieur.

En effet, quand 4 partir du niveau & Ammonites bifrons par
exemple on s’éleve dans la série des couches, on atteint les
bancs renfermant la Lima heteromorpha et les fossiles si nom-
brenx qui Paccompagnent, sans qu'il soit possible de trouver,
en aucun point, la moindre différence dans I’aspect général des
assises.

Ajoutons toutefois que le niveau fossilifere dont il s’agit est
dans les parties élevées des calcaires i silex; mais constatons
bien aussi que la plupart des fossiles de cette zone sont com-
pris dans ces mémes calcaires, On sait du reste qu’en Nor-
mandie les silex sont trés-fréquents dans les hanes de la
maliére.

Dans le Var, cependant, quelques fossiles existant déja dans
la partie la plus inférieure du niveau fossilifére dontil s’agit se
conlinuent, sans la moindre modification, dans les assises mar-
neuses qui succédent aux calcaires 4 silex.

Parmi ces derniers, le plus remarquable est certainement la
Terebratula perovalis, puis I’ Ammonites Murchisone, dont la sta-
tion principale esl dans les premiers bancs supérieurs sans
silex.

I’établissement de ces faits conduit nécessairement 3 penser
que les causes qui ont amené un changement si profond dans
les sédiments, & partir de la fin des calcaires & silex, n’ont pas
agliassez énergiquement pour modifier d’'une maniére sensible
les conditions géunérales du développement organique, puisqu’il
existe, dans des couches marneuses, 4 cing ou six matres au-
dessus des derniers silex, des restes d’animaux de tous points
identiques avec ceux que I'on rencontre & douze ou quinze me-~
tres plus bas dans ces mémes calcaires 3 silex,

Nous allons maintenant examiner une autre face de la ques-
tion quinous occupe, celle des empreintes végétales signalées
pour la premizre fois en France par M. Emilien Dumas, ilya
plus de vingt ans, et dont plusieurs géologues se sont avec
raison occnpés dans ces derniéres annédes. Parmi eux, M. Du-
mortier est celui gui a plus particuliérement attiré 'attention
sur ces empreintes en montrant les services qu’elles pouvaient
rendre 4 la géologie.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



NS SEANTE DU 17 FEVRIER 1868.

En 1861 (1) M. E. Dumortier publia sur ce sujet un travail
dans lequel il annonga que ces empreintes (rapportées au
Chondrites scoparius par Thiolliére) existaient loujours enlre les
derniers bancs du lias supérieur que l'auteur termine avee la
zone & Ammonites opalinus et les premiéres assises du calcaire ¢
Entroques caractérisées par le Pecten personatus. II montre, en
second lieu, que ces empreintes, s’étendant sur de vastes
espaces, conslituaient un horizon Llrés-digne d’atlention, sur-
tout si ’on considérait que les assises au milieu desquclles on
les avait rencontrées jusque-la étaient toujours trés-pauvres en
fossiles. I’un autre cd1é les fossiles recueillis par M. Dumortier
avec les Chondrites ne lui permettaient pas de placer ces em-
preintes ailleurs qu'd la base de 'oolithe inférieure. Enfin, en
constatant I’existence de ces empreintes toujours au méme
niveau (M. Dumortier le eroyait du moins) dans le Lyonnais,
le Gard, les Bouches-du-Rhone, la Lozére, ete., il en conclut
« que leur posilion n’offre aucune incertitude » et « que
« cetle pelite division de V'oolithe inféricure formait un horizon
« géologique dans toute la force de I'expression (2). »

Ces conclusions, vraies probablement pour les environs de
Lyon, ne le sont plus nullement pour Je midi de la France,

Il est assez singulier que les points ol ces curicuses em-
preintes ont été signalées soient précisément ceux ol leur déve-
loppement est le plus faible. Pour voir, en effet, ce développe-
ment dans toute sa puissance, c’est le département des Basses-
Alpes qu’il faut visiter, et jamais I’existence de ces empreintes
n'y a été signalée.

Il est parfaitement évident, & l'inspeclion des lieux, que, si
M. Hébert n’en a pas fait la moindre mention dans un méimoire
sur la Provence ol chaque ligne révéle un fait nouveau, c’est
que le savant prcfesseur a eu pouren agir ainsi des raisons que
nous ne connaissons pas ; mais il est impossible de ne pas les
remarquer en suivant en particulier Ie vallon de PEscure dont
M. Hébert a donné la coupe.

Quoi qu’il en soit, des mesures que nousavons exécutées
aux environs de Digne & I'effet de résoudre plusieurs questions
relatives aux hauts escarpements de la montagne de la Blan-
che, mesures dont nous pouvons répondre a 20 métres pres,

(1) Buil. Soc. géol., \. XVII, p. 579.
(2) Bull., loc, cit.
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nous ont montré que I'épaisseur des assises renfermant les
empreintes végétales atteint au minimum 300 métres.

En nous reportant & la coupe générale des environs de
Digne donnée par M. Hébert, nous trouvons la succession sui-
vante :

1o Schistes noirs & Ammonites radians.. s.v...v..... 200 métres.
20 Schistes avec calcaire & 4. complanalus.......... 200
3° Marnes calcaires avec Posidonies, A. Levesquer. ... 80

ko Calcaire & A. Humphriesianvs el A, ferruginensis.. 70

850 matres.

Or, si de ces 530 métres on excepte les 200 metres de la
base, épaisseur du reste notablement trop forte, on renconire
les empreintes végétales dans toute Iépaisseur de cetie série.

Le niveau ott elles se montirent avec le plus de profusion est
celui qui correspond aux bancs calcaires remplis d’A. com-
planatus, discoides, concavus, etc., de la division n° 2.

Elles se coniinuent ensuite avec des intermittences et elles
éprouvent une forte recrudescence quand on arrive au voisi-
nage de l'oolithe inférieure, ou du moins au niveau de ’4.
Humplriesianus. Elles s’élévent du reste au-dessus de cet ho-
rizon; mais, & cause de I'élat {rés-marneux des assises supé-
rieures, leur conservation est bien moins compléte et leur ob-
servation plus difficile.

Quand en France au moins on voudra étudier spécialement
ces curieuses empreintes, c’est le département des Basses-Al-
pes qu’il faudra choisir. Pour nous, quinous proposons un tout
autre but, celui d’évaluer la valeur de ces empreintes comme
horizon géologique, nons généralisons les résultats que nous
avons oblenus A ce point de vue, de la fagon suivante.

Ces empreinles existent dans toutes les assises qui cons-
tituent la plus grande partie du lias supérieur et de 1'oolithe
inférieure parlout ol ces étages existent dans le bassin pro-
vengal de la Durance. Leur développement le plus considé-
rable s’étend de part et d’auire d’une ligne moyenne partant
de Sisteron et passant par Thoard, Digne, les Dombes, la
Clappe, Morcuile, Baréme, Senez, la montagne de Taulanne,
la Palu et aboutissant & Castellane.

Dans toute celte étendue les calcaires & empreintes n’éprou-
vent que deux interruptions, l’'unz entre Sisteron et Thoard,
due aux terrains tertiaires, et I'autre sur le territoire de Baréme
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el de Senez, région dans laquelle les terrains crétacés s'abais-
sent, presque subitement, jusqu’au niveau de la riviere de
1’Asse.

Au deld de Senez les cmpreintes sonl en parliculier trés-
développées 4 I’entrée du défilé de Taulanne, ducoié de I'ouest,
apres le passage du col de I'est, aux environs du petit hamean
de Sioune et surtout dans la direction du nord, & partir de ce
point.

Dans la partie opposée du bassin du nord-ouest les mémes
fails se reproduisent partout ol le lias supérieur ct P'oolithe
inférieurc sont 4 découvert., C'est ce qu'il est facile de con-
stater dans le petit lambeau de jurassique inférieur visible 4
Saint-Marc et dans la vallée de Vauvenargues, 4 'est de la ville
d’Aix. On retrouve 1A complétement le type marneux des Basses-
Alpes avee les empreintes occupant les mémes positions que
dans le département précédent; seulement, les élages, tout en
conservant une puissance respectable, sontbien moins épais et
aussi bien moins fossiliferes que leurs correspondants de la
partie est du bassin.

Passons dans le bassin du sud-est.

Dans un second travail (1), plus particulicrement consacré
aux empreintes végétales duVar, M. Dumortier placed Valcros
ces empreintes dans les calcaires marneux qui succédent aux
bancs compactes 2 silex; c’est-la, en effet, ainsi que nous
I’avons vu, qu’elles sont surtout développées dans ceite parlie
de la Provence.

M. Coquand partage complétement celte maniére de voir
dans sa remarquable étude sur la chaine de la Sainte-Baume.
Le savant géologue considére, en outre, ces empreintes comme
marquant la base de 'oolithe inférieure (2).

Nous avons vu que ces deux points doivent &tre rectifiés,
puisque l'oolithe inférieure et les empreintes végétales com-
mencent, en réalité, dans les bancs & silex les mieux caracté-

risés.
Si, de la Provence on passe dans le Languedoc, on constale

également dans celte province un développement considéra-
hle des empreintes dont nous nous occupons.

Déja, comme on le sait, on a signalé leur présence dans le
Gard, la Lozére et I’Ardéche.

(1) Bull. Soc. géol., t. XIX, p. 839.
(2) Mémoires de la Société d’émnlation de ln Provence, t. (11,1863,
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D’apres les indications de M. Em. Dumas et de M. Kechlin-
Schlumberger, ce sont probablement les empreintes du troi-
sieme niveau (zone A& Ammonitess Huwmphriesianus) qu’ils ont
renconlrées dans le Gard et la Lozare. Quant A celle des envi-
rons de Privas signalées par M. Ebray, elles appartiennent bien
A ce niveau,

L’absence du premier niveau (partie moyenne du lias supé-
rieur) est forcée dans I’Ardéche, au moins pour la partie du
lias supérieur constituée dans ceite région par des sédiments
essentiellement quartzeux et grossierement arénacés. La na-
ture de ces dépots n’aurait pu permettre aux empreintes de se
conserver, en méme temps que la mer fortement agiiée qui a
produit ces dépots n’offrait yraisemblablement pas les condi-
tions convenables pour leur développement.

Bien que je n’aie pas rencontré daus I'Ardeche le deuxiéme
nivean (base des calcaires & Entroques), il est bien probable
qu'il s’y renconire et que des recherches plus soutenues le
feront découvrir. Rien, en effet, ne semble avoir di empécher
sa production & la base des calcaires & Entroques dont le dé-
veloppement dans ceile région est parfaitement accusé.

Quant au troisi¢ine niveau, on le rencontre partouf, quand
on s'est élevé au-dessus du lias supérieur et du calcaire a
Entroques. En suivant, en particulier, la route de Privas &
Joyeuse on peut en voir un trés-grand développement.

En sortant de la formation liasique, environ & cing kilo-
métres de Privas, la route fait un coude brusque, et franchit,
4 laide d'un pont, un des nombreux ravins qui forment &
'ouest l'origine de la vallée de Privas. Elle contourne 4 'est le
pied d’une montagne fortement marneuse dont les parties
basses montrent en abondance les empreintes dont nous nous
occupons.

C’est trés-probablement le méme niveau que celui des
Dombes et qui correspond, dans ’Ardéche comme dans les
Basses-Alpes, 4 la zone si remarquable de I’A. Humphriesianus.
Tout, du resle, dans cette montagne de I'Ardéche, et jusqu’a
a triste végétation qui la recouvre, rappelle exactement la
partie basse et moyenne de I'escarpement des Dombes & I'est
de Digne.

Quand d'ailleurs on examine ces montagnes qui, courant
parallélement au Rhone, constituent la partie est du départe-
ment de P’Ardéche, on est frappé de V'aspect presque iden-
tique qu’elles présentent avec les parties inférieures de Ia
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grande chaine de la Blanche, qui, dans les Basses-Alpess’é-
tend de la Durance au vieux chiteau de Chaudon.

Aux environs du 23° poieau kilométrique on atteint les ter-
rains ignés. Les empreintes signalées plus haut restent trés-
abondanies et se mainticunent presque jusqu’au contact de ces
derniers lerrains.

Le méme phénomene se reproduit de 'autre coté de la mon-
tagne ; les pelits lambheaux de calcaires qu’on rerconire avant
d’alteindre le sol montrent fréquemment les empreintes dn
troisiéme niveau,

Apres avoir descendn la rampe du c0té d’Aubenas on re-
trouve les calcaires & empreinles trés-développées, et on ne les
quitte plus quaccidentellement jusqu'd Aubenas.

Quand on a franchi le coteau sur lequel s’éleve d'une fagon
si pitioresque la petite ville d’Aubenas, on ne tarde pas, en
marchant loujours au sud, & retrouver les empreintes du troi-
sigme niveau. Elles sont en particulier trés-développées sur Je
terriloire des communes de Sainl-Elienne, de la Chapelle,
d’Uzer, de Roziere ct de la ville de Joyeuse. Elles s'étendent
toujours vers le sud et vont se rattacher 3 celles du méme ni-
veau du département du Gard.

La pré-ence bien constatée des empreintes végétales & trois
niveaux différents nous conduit naturellement 4 nous deman-
der si elles ont été produites par une méme plante.

Un observateur habile et aulorisé, M. Ebray, a renconlré, i
diverses reprises, les empreintes du troisiéme niveau et les a
parfaitement mises & leur véritable place. 11 les considére
comme différentes de celles du deuxiéme niveau. Les em-
preintes du lias supérieur du bassin du nord-ouest de la Pro-
vence sont-elles aussi différentes de celles des deux aulres
niveaux?

A cela, je répondrai que M. Dumortier, malgré ’élude qu'il
avait faite de ces empreintes, n’a pas distingué celle de Valcros
(troisiéme niveau) de celle du Lyonnais (deuxiéme niveau), et,
ensuite, que des échantillons que j’ai pris moi-méme dans les
carrieres de Couvzon et de Saint-Quentin, dans les deux niveaux
principaux de Digne, dans différents points de I’Ardeche depuis
la Voulle jusqu’a Joyeuse, aux environs de Toulon, etc., m’ont
toujours montré la méme disposition générale.

Il peut se faire qu'on trouve des différences; il est méme
trés-possible que ces plantes n’appartiennent pas aux Chon-
drites, mais, au point de vue de I'utilité de ces empreintes,
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comme point de repére en géologie, une délerminalion exacte
n’aurait de valeur que si les espéces différentes, en admettant
qu’elles existent, accusaient des zones spéciales. C’est dans tous
les cas un sujet lrés-digne d’étude et sur lequel nous appelons
Pattention de ceux de nos savants confréres qui s’occupent
plus particulitrement de ces délicates questions de bota-
nique fossile. Nous mettrons bien volonliers & leur disposition
tous les échantillons qui nous paraitront de nature & pouvoir
les conduire A une solution précise.

En allendant, el quand méme il n'y aurait pas lieu d’opérer
definitivement la séparation dont nous venons de parler, il est
évident que ces empreinies n'en peuvent pas moins rendre de
grands services 4 la géologie, s'il vient & étre établi d’une ma-
niere générale ou tout an moins pour des régions considé-
rables, que leur présence annonce toujours avec certitude
le lias supérieur ou l'oolithe inférieure; c’est ce qui parait
avoir licu deés aujourd’hui pour la Bourgogne, le Lyonnais,
le Languedoe, au moins en parlie, et toute la Provence. J'ai
en oulre tout lien de croire que les mémes fails se repro-
duisent en Ltalie. C'est ce dont je vais m’assurer au printemps
prochain.

Ces empreintes existent-elles dans les Alpes?

Jai exploré les Alpes sur le versant francais depuis Saint-
Bonnel au nord de Gap jusqu’a la Durance, de la Durance &
Digne, et de 1 jusqu’a la Médilerranée.

Dans la premiiére et la presque totslité de la deuxiéme par-
tie de celle région, les marnes et les calcaires marneux res-
semblent absolument & ceux des marnes de Digne, et cepen-
dantils ne m’ont pas montré la moindre trace des empreintes
dont nous nous occupons.

Dans différentes coupes je suis parti des schisles & Bélemniies
que M. Lory et les géologues des Alpes considérent comme
apparlenant au lias; j’ai exploré en particulier les environs de
Notre-Dame de Lans, au sud-est de Gap, ou ces schistes sont
lrés-puissanls, et j'ai suivi en marchant vers Gap loutes les
assises qui se succédent assez réguliérement ; j’ai remonté la
Durance depuis Tallard jusqu’a Enmibrun; enfinj’ai, a plusieurs
reprises, parcouru cette grande chaine qui sépare la vallée de
Barcelonnelte et celle de Seyne ; partout les résullats ont été
négatils. Il a toujours fallu me rapprocher notablement de la
ligne que j’ai indiquée précédemment, et qui passe par Digne,
pour relrouver ces empreintes.
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Manquent-elles réellement dans les Alpes @u nord de Digne,
ou ont-elles échappé a mes recherches?

Voild ce qui serait d’autant plusintéressant 4 constater que,
d’aprés les travaux de M. Lory, comme on le sait, le sysléme
oolithique inférieur ferait défaut dans les Alpes du Dauphiné,
Et comme, d’aprés ce que I'on a vu plus haut, le deuxiéme et
le troisiéme niveau de ces empreintes se trouvent précisément
dans l'oolithe inférieure, leur recherche dans les Alpes nous pa-
rait aujourd’hui mériter un intéréi tout spéeial.

Calcaire d Entroques. — Cel horizon a été signalé en Provence
par trois observateurs, M. Dumortier (1), M. Coquand (2) et
M. Ebray (3).

Le premier de ces savants le cite sans faire 4 ce sujet la
moindre observation et comme si ¢'élait une chose entendue,
que le calcaire & Entroques existe parioul ou du moins consli-
tue une division normale dans la série des élages jurassiques.
M. Coquand et M. Ebray signalent le fait comme ayanl une
certaine importance.

Pour admettre en Proverce I'existence dit calcaire 4 Entro-
ques, les denx premiers géologues onl éié, en parlie, guidés
par les caractéres minéralogiques de la roche et, en partie,
par des considérations paléontologiques ne se raftachant pas
toutefois directement a la division considérée. M. Kbray, au
contraire, appuie son opinion sur la présence dans ces calcaires
de fossiles qu'il considére comme spéciaux a cet horizon.

Tout le monde sait qu'on désigne sous le nom de calcaires i
Entroques dans la Beurgogne, la Franche- Comté, e Mont-d’Or
Iyonnais, etc., des bancs calcaircs assez puissants, siliceux,
montrant souvent des rognons de silex et comprenant un cer-
tain nombre de couches pétries d’articles d’Encrine.

Dans le Mont-d’Or lyonnais, ol ces calcaires sont trés-anciens
et trés-développés, ils constituent les assises profondes de
I'ooiithe inférieure, sans cependant éire en contact avec le lias
supérieur. On trouve, en effet, entre les deux, quelques bancs
gris, minces, trés-durs, siliceux et montrant en abondance des
empreintes de Chondrites scoparius, Thiolliére.

A la partie supérieure le calcaire 4 Entroques est recouver!,
dans le Lyonnais, par une mince assise ferrugineuse, mais qui

(1) Bull.,t. XIX, p. 840.
(2) Bull., 1. XX, p. 554.
(3) Buil., t. XXI, p. 203,
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ailleurs, comme Pa monteé M. Ebray (1), prend une notable
exlension el correspond A I'oolithe ferrugincuse de Bayeux, dont
elle renferme du resie les fossiles les plus caractéristiques et,
entre autres, '’Ammonites Humphriesianus, que l'on retrouve
partout & ce nivean.

La méme disposilion se reproduit en Bourgogne.

Au point de vue paléontologique, les géologues du Lyonnais
el de la Bourgogne lont commencer le calcaire & Entroques
avec apparition du Pecten personatus et le terminent au-dessous
des premiéres assises & A. Humphriesianus.

Nous avons en Provence cette derniére zone parfailement
développée. En est-il de méme de la premiere ?

C’est ce qui semble évident, si on ne considére que les fos-
siles en eux-mémes.

En effel, le Pecten personatus a été signalé par M. Dumortier
comme trés-abondant dans le Var. Mais, si la détermination de
ce savant est exacte, ce fossile n’avrd plus de valeur comme
horizon précis, ou bien il faudra singuliérement modifier la
puissance du lias supérieur el que 'ont compris les géologues
qui se sont particuliérement occupés de ta Provence (MM. Co-
quand, Hébert, Jaubert, etc.).

Ce fossile, en effet, se montre ici en véritables bancs, Ie plus
souvent bivalve et d’une conservation parfaite; mais sa station
la plus importante comme taille et comme nombre (celle qu'a
rencontrée M. Dumortier) est & quatre on cing métres au-dessus
de la zone & Ammondtes bifrons et précisément au niveau de I'4.
serpentinus. Or, entre ce dernier nivean et la base de la zone &
Lima heteromorpha, il existe des assises dont la puissance dépasse
quarante metres dans certains cas, formées de calcaires extréme-
ment durs, remplis de silex, et que la plupart des géologues
ont rangés dans le lias supérieur.

Je serai Lrés-prochainement en mesure de fournir & la Société
une étude compldte et concluante sur ces caicaires. Notons
seulement ici la position principale du Pecten personatus; elle
nous suffira pour le travail actuel.

M. Dumortier, ayant rencontré dans le Var une coquille qu’il
crat pouvoir rapporier au Pecten personatus, lui attribue la signi-
fication qu’elle avait toujours eue jusque-ld; il la place & la base
du calcaire & Entroques.

(1) Bull., t. XV1, p. 1062.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



416 SEANCE DU 17 FEVRIER 1868.

Entrainé par I'analogie avec ce qu'on connaissait jusque-ia,
se trouvant en présence de terrains trés-tourmentés, M. Du-
mortier a inferverti I'crdre des étages.

Aprés avoir décrit le gisement de Chondrites scoparius, trés-
développé entre Valcros et Belgentier, M. Dumortier s’exprime
ainsi :

« On trouve 13 en pleine exploitation une carriére dans les

« couches inférieures du calcaire & Entroques. Les bancs d’en
« bas descendent jusqu’au calcaire & Chondrites scoparius dont
« on renconire des empreinles, suivant le rapport des carriers;
« il est remarquable cependant que la couche 4 Fucoides doit
avoir une trés-faible épaisseur sur ce point, car les couches
du lias supérieur y sont elles-mémes entamées par 'exploi-
talion, et j'ai ramassé dans les parties profondes les fossiles
caractéristiques de cet ¢tage, Ammonites serpentinus, A. mu-
cronatus, 4. radians (1). »
La carriére est en ettet ouverte dans le lias supérieur et les
fossiles de cet élage cilés par M. Dumorlier s’y trouvent par-
faitement avec plusieurs autres apparlenant au méme niveau.
Mais, ainsi que nous l'avons élabli plus Laul, le niveau ¢ Pecten
personatus de M. Dumortier et qui, pour lui, masque la base du
calcaire & Entroques, correspond exactement 4 celui de I'dm-
monites serpentinus. Au-dessus de ces bancs viennent des assises
puissantes de calcaires a silex, puis la zone & Lima heteromorpha
avec tous ses fossiles ordinaires. Enfin, au-dessus de ce niveau
se développenl les puissantes assises marneuses de ’oolithe in-
férieure, la station par excellence de ces empreintes dans le
sud-est de la Provence, comme le montre la coupe qne M. Du-
mortier a renconlrée 4 ’ouest de Valcros.

Je n’al jamais apergu d’empreintes dans la carriere de Val-
cros, qui d’ailleurs descend jusque daus le lias moyen; mais
il pourrait trés-bien se faire qu’elle en renfermat, puisque c’est
ainsi que les choses se passent dans le Dbassin du nord-ouest.
Peu importe du reste; ce qui demeure parfaitement établi,
c’est que ies calcaires 4 empreintes de Valcros et tous ceus
qui se montrent avec quelque abondance dans le bassin du
sud-est sont supérieurs ei non inférieurs au puissanl systéme
compris enlre le Pecten personatus (de M. Dumortier) et la zone
a Lima heteromorpha,

[~

«

2

=

«

=

(1) Bull., 1. XIX.
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La fin de la citation que nous avons empruntée & M. Dumor-
Soc. géol,, 2° série, tome XXV. 27
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tier et la suite de la citation dans la nole originale montrent
gqu’il n’a manqué au savant géologue qu’un peu plus de temps
pour voir exaclement les choses; mais aussi la rectificalion
précédente fait disparailre les principales raisons sur lesquelles
s’appuyait M. Dumorlier pour admeltre dans le Var 'existence
du calcaire A Enlroques.

Apres M. Dumortier, M. Coquand a signalé ce méme horizon
dans le département du Var.

« Le mémoire de M. Hébert sur les terrains jurassiques de
« celle contrée (Provence) a prouvé d’un autre c6té que, dans
a la coupe de Sollies-Toucas & la Chapelle-Saint-Hubert, le
« lias supérieur & Ammonites primordialis est surmonté de cal-
« caires marneux contenant 4. Humphriesianus, Sowerbyi, la
« Myjoconcha crassa, qui leur assigne le rang de l'oolithe infé-
« rieure,

« Seulement, une particularité qui semble avoir échappéd M. He-
« bert consiste en la présence, immédialement AU-DESSUS de cet
a horizon, de quelques assises de calcaires d'une couleur rougedtre
« trés-prononcée, entiérement pétries d'articles d’ Encrines ct repré-
« sentant, d ne pas en douler, el par leur position et par leurs fossiles,
« le fameux calcaire & Entroques de la Francne-Comié et de la
« Bourgogne, lequel est placé, comme on le sait, entre les ar-
giles & Ostrea acuminata et les bancs & Terebratula perovalis
« et Belemnites giganteus (1). »

Sans doute, le calcaire & Entroques se trouve placé dans
I'intervalle compris entre les deux niveaux paléontologiques
cités plus haut; mats i n’occupe pas cet intervalle tout entier.
Pour ne parler que de la limile supérieure, la seule qui nous
importe ici, je rappellerai, comme nous 1’avons vu plus haut,
que le calcaire & Entroques dans les lieux Lypes finit au moment
ol apparaissent les premiers dépOts renfermant I’Ammonites
Humphriesianus. Or, comme d’aprés la cilation méme de M. Co-
quand, le calcaire & Entroques du Var serait supérieur et non
tnférieur & cette zone, il en résulte déja qu’il n’est pas sur le
méme horizon paléontologique que le calcaire & LEntroques
de la Bourgogne el du Lyonnais. Je montrerai en outre que les
fossiles de ce niveau ne sont pas ceux du calcaire & Enlroques.

Quant a I'vpinion de M. Ebray, un examen ne peut étre con-
venablement fait que dans une prochaine note, qui sera cousa-

[

(1) bud., 1 XX.
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crée A ’étade du systéme compris entre la base du lias supé-
rieur et le commencement de la zone & Lima heteromorpha.

Nous aurons aussi & nous occuper alors de la valear des
rapprochements établis par M. Deslongchamps enlre la maliére
de Normandie et lc calcaire & Entroques de la Bourgogne et de
la Franche-Comlé.

RESUME.

1° La Provence, dans son état actuel, est divisée en deux
bassins (rés-naturels, celui de la Durance au nord et au nord-
ouest , celui de la Méditerranée au sud-est.

2° Dans chacun d’eux la formation jurassique montre pour
chaque étage des différences considérables; c'est ce qui a éLé,
en parliculier, établi dans ce travail pour le lias supérieur et
Poolithe inférieure.

3° La plus importante de ces différences dans les deux éta-
ges ¢ludiés est le développement considérable de la division
appelée maliére en Normandie (zone & Lima heteromorpha), dans
le bassin du sud-esl, et ’absence de ce niveau si remarquable
dans le bassin du nord-est.

4 Les empreinles végétales dont l'une avait été rapportée
par Thiolliére au Chondrites scopartius existent au moins & trois
niveaux :

Troisiéme : dans la zone 4 Ammonites Humphriesianus, au-
dessus du calcaire 4 Entroques.

Deuxiéme : a la base du calcaire 4 Entroques.

Premier : dans la partie moyenne du lias supérieur,

Ces empreinles ne peuvent donc pas servir & marquer un
horizon précis.

8° Dans la Bourgogne, le Miconnais et le Lyonnais, les em-
preintes végélales se rencontrent aun deuxiéme niveau {1).

6° Ces empreintes, trés-répandues dans le Languedoc, se
montrent surlout au troisiéme niveau.

7° En Provence, ol elles prennent un développement
énorme dans le bassin du nord-ouest, elles se trouvent exclu-
sivement au premier et au troisiéme niveau.

(1) Au moment d'envoyer cette note, je regois de notre savant confrére,
M. de Ferry, une lettre pleine de renseignements précieux qui trouveront
teur place dans ma prochaine note. Cette lelire me signale, en particulier,
un résultat tres-intéressant, c’est la présence, duns le Mdconnats, d'un ni-
véau & Fucoides uu milieu du culcaire ¢ Entrogues,
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Dans le bassin du sud-esit elles commencent dans la zone
4 Lima heteromorpha , et méme un peu plus bas, pour acquérir
leur plus grand développement au niveau de I’dmmonites Hum-
phriesianus et se coniinuer bien au deld,

8> Malgré I'abondance de ces empreintes depuis la Méditer-
ranée jusqu’'d Digne, je n’en ai plus vu de traces entre Digne et
Saint-Bonnet au nord de Gap.

9° Bien que ces empreintes se rencontrent & plusieurs ni-
veaux, clles peuvent encore rendre de grands services i la
géologie, s’il vient & élre démontré qu’elles sont toujours can-
tonnées dans le lias supérieur et I’oolithe inférieure.

10° Le calcaire 4 Entroques a élé signalé dans le Var par
M. Dumortier et par M. Coquand. Ces géologues appliquent
dans les mémes lieux cetle dénomination 2 des assises essen-
tiellement différentes; c’est ce que la stratigraphie seule per-
met de démontrer d’une fagon incontestable; ensuite, en ce
qui concerne particulierement M. Coquand, nous avons vu que
les indications fournies par la pal¢ontelogie nous conduisaient
3 rejeter complélement, sur ce point, l'opinion du savant
géologue,

Le Secrétaire présenteles deux communications snivantes
de M. Coquand.

Sur les gisements asphaltiques des environs de Raguza, dans la
province du val di Noto (Sicile); par M. H. Coquand.

Le développement extraordinaire qu’a pris, pendant ces
derniéres années, I'industrie pétrolifére , a eu pour résulitat de
susciter au monopole presque général exercé par les Améri-
cains, grice & leurs produits de la Pensylvanie, une concur-
rence salutaire, qui, dans un cas donné, n’exposit pas I’Europe
a subir les lois d’un centre unique de production. C’est & cet
esprit d’indépendance et d’affranchissement commercial que
sont dues les recherches actives d’huiles minérales, dont quel-
ques-unes ont ét¢ couronnées de succes, ainsi que des arrivages
A Marseille de pétroles provenant de la Valachie, de Kertsch et
de quelques autres points situés sur les bords de la mer Noire.
Ces produits, d’origine européenne, quoique moins abondants
et moins riches en huiles éclairantes que ceux de I’Amérique

u Nord, ont pu s’imposer 4 la consommation tant que les pé-
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troles de l'autre cdté de I’Atlantique ont conservé un prix rela-
tivement élevé. Avouons toutefois que les gisements de la Va-
lachie ont 4 lutter contlre des difficultés inhérentes & tout pays
dépourvu de voies de communication, ainsi qu'a I’état de civi-
lisation peu avancé des populalions chez lesquelles ont été
entreprises ces exploilations, difficultés, en définitive, qui pé-
sent lourdement sur les prix de revient.

En effet, les huiles, pour aboutir aux ports d’embarquement,
Braila ou Galalz, ont & franchir des steppes sans routes dont le
parcours, praticable pendant la belle saison seulement, exige
six jours de voyage au moins. Le Danube, gelé pendant quatre
mois de ’année, se refuse, dans la saison d’hiver, 4 tout transport
de marchandises; de plus, ’expéditeur est exposé aux exigences
des paysans, qui, suivant leur convenance personnelle ou les
soins que réclament les intéréts de leurs récoltes, se décident
amettre leurs personnes et leurs beeufs 4 sa disposition, ou re-
fusent net tout service.

Naturellement les prix de revient se ressentent de tous ces
embarras auxquels il est impossible de se soustraire, et les
transactions sc trouvent fatalement soumises & des fluctuations
de prix qui laissent souvent le spéculateur désarmé en pré--
sence des arrivages d’Amérique. Pour faire face & ces dangers,
il conviendrait donc de trouver dans de bonnes conditions
d’exploilation, de transport et d’abondance, les matiéres pre-
miéres, qui permissent de s’affranchir des huiles de Valachie et
d’Amérique , quelle que fat Pinfériorité de prix & laquelle ces
derniéres pussent descendre.

(’est dans ce but trés-louable et digne de réussir que des
efforts ont é1é ienlés dans les Abruzzes et sur d’autres points
de "'Apennin, pour y rechercher des sources de pétrole; mais
il est malheureusement reconnu que tous les terrains ne sont
point pétroliféres, et que ceux mémes dans lesquels se mani-
feste la présence de I'huile minérale ne sont pas toujours assez
féconds pour qu'on puisse espérer de leur exploitation un ré-
sultat rémunéraieur. De plus, les sources, et cela fatalement,
sont assujetties 4 des appauvrissements successifs, & mesure
qu’on en retire les produils, et ne tardent pas & tarir complé-
tement dans U'inlervalle de quelgues années.

Cette circonstance dans le chiffre de la production crée un
obstacle sérieux. En effet, asseoir les bases d’une vaste entre-
prise et d’une usine pour P’épuration des produits , et cela en
vue d’un fonctionnement normal et permanent, c’est vouloir
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s’exposer, de parti pris, & de cruels mécomptes; car, en sui-
vant celte voie, on transforme gratuitement en éléments im-
muables des éléments essentiellement variables de leur nature.
Dans I'impossibilité ol I'on se trouve placé de réglementer, 4
priori, le débit des puits pendant une période de temps déter-
minée, ou, en d’autres termes, de cuber les quantités de liquide
emprisonnées dans la terre et sur lesquelles on a basé ses cal-
culs, on congoit que, dans des conditions pareilles, l'exploi-
tation par puits puisse devenir une opération hasardeuse et
aléatoire, comme I’expérience se charge de le démontrer tous
les jours en Amérique et en Valachie. L’aveuglement que le
succes donne i quelques puisaliers plus heureux que leurs
voisins laissant ordinairement dans 1’obscurilé les mécomptes
ou la ruine du plus grand nombre, les recherches se conti-
nuent avec leurs bonnes ou mauvaises chances.

Ces considérations tiennent & I’économie pralique du su-
jet que nous traitons ici; mais elles perdraient leur carac-
tere menagant, si on renversait les pdles de la proposition, et
si I'exploitation du pétrole, au lieu de s’alimenter & I'aide de
sources d’une abondance problématique et dans tous les cas
capricieuses dans leur débit, s’attaquait & des snbstances soli-
des qui permissent de retirer de la pierre une huile éclairante,
de méme qualité que le pétrole, exaclement comme on relire
par la distillation des schistes bitumineux une huile minérale
que l'introduction de celle-ci a détrénée et fait descendre au
deaxidme rang.

Ce résultat est-il possible et réalisable?

Telle est la question posée, et sa solution dépend & la fois de
Vexistence de ce pétrole & 1'état solide, qu’on nous passe celte
figure hardie , de son abondance et de la facilité de son exploi-
tation et de son transport.

On connait I'asphalte avec lequel on prépare le mastic destiné
au dallage des rues et des trottoirs; on sait que cette sub-
stance imprégne, dans des proportions variables, des roches
calcaires et des grés dont on la débarrasse au moyen d’une
distillation grossiére. Or, cet asphalte n’est autre chose que
du pélrole qui, apporté d’abord du sein de la terre par des
sources spéciales, a ensuite injecté les interstices des roches
poreuses, au moment méme de leur formation, s’esl incor-
poré & leur substance, en conservant la totalité du bitume
qu’il renfermait et en laissant échapper, par évaporation natu-
relle, une partie plus ou moins considérable de ses principes
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volatils ou essentiels, On comprend de suite que si certaines
roches asphalliques ont conservé une richesse en pétrole suffi-
sanie pour qu'il devienne possible d’en opérer avec bénéfice la
distillation, comme les produits qu’on en retirera ne seront
autre chose que des huiles mémes de péirole, il sera indiffé-
rent de réclamer ce bénéfice aux sources d’Amérique ou bien
aux roches asphaltiques. 11y a plus, dans I’hypothese que nous
posons, ces derniéres offriraient un résultat plus certain, puis-
que l'on connailrait d’avance les quantités sur lesquelles on
aurail & opérer et, d’aprés celle donnée, il serait facile d’étre
fixé sur la durée de Pexploilation et ses conditions d’exis-
tence.

Nous pensons que les gisements que nous avons eu ’occasion
d’étudier en Sicile sont susceptibles de réaliser les conditions
du probléme énoncé ci-dessus, et que, dans tous les cas, il
ne sera pas sans intérét de connailre les circonstances géolo-
giques qui se rattachent & leur histoire.

Quand, aprés étre sorli de la ville de Raguza, dans la pro-
vince du val di Noto, on prend la route qui conduit au port
delle Mazzarelle, on pénétre, aprés une distance parcourue de
2 4 3,000 meires, sur un plateau frangé, vers la gauche de
I'observateur, par de profonds ravins que dominent des escar-
pements taillés & pic. Ce plateau est désigné dans le pays sous
le nom de Rinazza ou de Contrada & pece. Ce dernier nom in-
dique déja la nature du produit qu’on y renconire, et qui
consiste en une pierre de poix, véritable roche asphaltique,
que 'on exploite & ciel ouvert ou en cavage, non point pour
en retirer de 'asphalte, ainsi qu'il serait naturel de le suppo-
ser, mais bien pour en obtenir de grands blocs que l'on débite
ensuite et que 'on utilise comme dalles, chambranles de che-
minées, montanls de portes et de fendtres, marches d’escaliers,
ou soubassements de balcons. La propriété précieuse que pos-
séde la pierre de se laisser tailler et scier et de recevoir des
moulures et des sculptures, i la manidre de certaines pierres
lendres, concourt & lui assurer un débouché assez important
non-seulement a Raguza, mais encore & Modica, Noto, Syra-
cuse et dans les villes voisines.

Mais cette industrie, quelque intéressante qu'elle puisse étre
au point de vue architectural,, n’enrichit ni le propriélaire ni
les ouvriers, et force de laisser sur les haldes une quantité si
considérable de débris inutiles que les alentours des carrieres
en sont littéralement obsiruds, et que, pour I'avancement des
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travaux, on se (rouve en présence d'un déblai formidable, dont
il faut opérer le déplacement & grands frais, avant de pouvoir
pénétrer dans le vif de la roche. Ces embarras, qui sont déji
assez lourds dans les exploitations 4 ciel ouvert, sont hien
autrement génants et dispendieux, lorsqu’il s’agit de praliquer
des excavations souferraines. La nécessité dans laquelle on se
trouve derespecter les troncs d’abatage susceptibles de fournir
de la pierre marchande ne permet pas I’emploi de la poudre,
et dans ces conditions 'extraction des grosses piéces devient
une opération assez coliteuse. De plus, on a observé qu'a une
certaine profondeur la roche asphaltique est chargée d’une
quantité notable d’asphalte qui suinte d’elle-méme & travers
ses pores. Dans ce cas elle devient trop tendre, ne se laisse
plus mordre par les dents de la scie qu’elle empte, et acquiert,
quand elle est débitée en plaques minces, une flexibilité qui
la rend impropre aux usages auxquels on la destine. On est
alors obligé de faire suer les dalles, c’est-a-dire de leur enlever,
4 l'aide du feu, la portion de bitume qu’elles retiennent en
excés ; et, pour celte opéralion, on transforme en combustible
les couches les plus riches en asphalte, et, grice 4 ces foyers
improvisés, dont la nature fait tous les frais, on effectue en
plein air) la distillalion incompléte des blocs que l'on destine
aux constructions. Ces mémes couches servent aux prépara-
tions culinaires des ouvriers et aux feux de bivouac par lesquels
on combat la température des jours trop rigoureux. Ces di-
vers usages rappellent le gite bitumineux du Nebi-Musa, sur
les bords de la mer Morte (1), qui sert & entretenir les feux des
Arabes du voisinage, & fabriquer les emblémes de piélé que
'on vend aux pélerins sous le nom de pierre de la mer Morte
et que I'on utilise également pour le dallage des cours.

Ces détails sont nécessaires pour faire ressorlir en premier
licu 'importance du gite et ensuite pour expliquer la grande
quanlité de déblais accumulés sur les chantiers, déblais qu’on
trouvera plus tard sous la main et sans frais, et qui n’attendent
plus que les opérations du raffinage.

La roche asphaltique appartient 3 la formation marine dé-
signée sous le nom de miocéne ou de tertiaire moyen, et elle
est subordonnée & la mollasse avec Clypeaster altus, qui, depuis
Syracuse jusque bien au deld de Raguza, constitue les mon-

(1) Louis Lartet, Gltes bitumineuz de la Judée, (Bull., t. XXIV, p. 22
et siiv,
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tagnes qui bordent le littoral. Cette subordination est nette-
ment dévoilée par ’observation directe et par la maniére dont
le gite est enclavé au milieu de la mollasse méme.

Lamollasse, dans son état normal, estune roche jaune & grains
fins el miroitants, presque entiérement composée de débris de
coquilles. La roche d’asphalte, d’un brun chocolat dans la cas-
sure fraiche, présente une foule de points brillants trés-rappro-
chés, réfléchissant la lumigre, et identiques avec les grains mi-
roitants de la roche normale; mais, dans les parties exposées &
I'air, elle devient bleuditre et ne ressemble pas mal alors & cer-
tains bancs du calcaire & Gryphées arquées. Elle contient des
coquilles marines dont la plus abondante est une grosse Sili-
quaria  tubes contournés. Elle brale avec facilité en répandant
beaucoup de fumée et I'odeur de pétrole, et en laissant pour
résidu une carcasse spongieuse de chaux caustique. Elle fait
une vive effervescence dans les acides et abandonne un bitume
brun dont la proportion varie suivant que 1'échantillon choisi
est plus ou moins riche en bitume. Elle m’a donné A Panalyse
les résultats suivants :

Bitume et maticres volatiles,........ 41 00
Carhonate de chaux,....o....c.. ... 857 50 ‘ 100
Matiére insoluble.................. 1 50

La quantité de bitume va en diminuant 4 mesure qu'on se
rapproche des limiles des portions imprégnées, et la mollasse
pure est composée de :

Carbonate de chaux...,............. 98
Matiére insoluble. ... . e vt 2

La moyenne d’huile lampante que la roche asphaltique four-
nit & la distillation est de 11 pour 100 environ.

Dans les cavages qui exislent au-dessous de laferme Léporino,
les fissures qui traversent la roche de poix sont remplies d’'un
bitume noir, qui suinte d’abord 4 1’6tat visqueux, mais qui ne
tarde pas & se durcir, & devenir fragile et & passer & I'état de
véritable bitume de Judée. Sur quelques points, les plafonds
des carrieres sont hérissés de stalactites de ce méme bitume
ressemblant & des bitons de réglisse. Un échantillon que je
conserve dans ma collection distille constamment du pis-
asphalle qui tend 3 la couvrir d’une enveloppe extérieure con-
tinue. Dans la grande carridre, qui présente un front d’abatage
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de prés de 20 métres, il n'est pas rare de rencontrer des tlots
ou des nerfs de niollasse pure, par conséquent stériles, qui ont
é1é soustrails & "imprégnalion, de méme que fréquemment il
existe dans cetle mollasse des portions compléiement. isolées
et dans lesquelles ’asphalte se trouve logée sous forme de pe-
tits dépots fermés, indépendants les uns des autres et ne com-
muniquant jamais entre eux, circonstance qui dévoile claire-
ment lacontemporanéité de I'asphalte et de la mollasse marine.
Ne voit-on pas dans la roche bitnmineuse de Raguza I’équiva-
lent du calcaire hitlumineux du Nebi-Musa (1) qui contient 25
pour 100 de bitume? Hitcheock ne s'élait point mépris sur son
origine et sur la conlemporanéilé du calcaire et du bitume. I
ne pouvait comprendre que la formatinn de celte roche se
fat effectuée autrement que par un dépdt operé au fond d’une
masse d'eaw riche en culcaire et en bitume liquide.

I est évident qu'd 1'époque ol les sédimenis se déposaient
au fond de la mer miocéne des sources de pétrole jaillissaient
sur des points particuliers et imprégnaient la roche sur une
étendue qui était en rapport avec la fécondilé de ces sources
elles-mémes. Aussi est-ce sous forme d’ellipses plus ou moins
réguliéres que se montrent les sections failes par on plan ceu-
pant perpendiculairemenl le gite dans son plus grand axe. Le
centre représentera la plus grande force de produclion, et les
ordonnées a partir de ce point central iront successivernent en
diminuant et fomberont & zéro, lorsqu’elles rencontreront les
derniéres limites atteintes par 'imprégnation.

La roche de poix, pour me servir de l’expression du pays,
occupe deux niveaux distincts, ainsi qu'on peut s’en assurer
daus le vallon fermé que domine la campagne Léporino et qui
montre (fig. 1) dans les escarpements taillés 4 pic la succession
des bancs dont le plateau est conslitué. Le niveau inférieur,
qui a été =xploité jusqu'd une certaine profondeur au moyen
d'un cavage avec piliers de souténement, a une puissance de
cing métres avec quelques nerfs de calcaire interposés.

A mesure que, des points ol 'on conslate I’épaisseur maxi-
mum de cinq métres et qui correspondent a la parlie centrale
du gite, on suit les bancs en direction vers est, c’est-A-dire
quand on tend & sorlir de I'ellipse dont nous avons parlé, on
voit cette épaisseur diminuer graduellement, et, aprés un par-

(1) Louis Lartet, Loc. cit., p. 23.
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cours de 8 4 600 métres, elle se trouve réduite & néant, le toit
et le mur se rapprochant et finissant par se confondre, ainsi
que I'indique la figure 2.

Campague Léporinn.

4 Grande mine

i 1er niveaw

2° nivean

M Mollasse.

Une expérience analogue faite du c6té opposé du ravin, sous
la maison Léporino, a conduit a2 un semblable résultal, avec

N Mollasse. — A Asphalte.

cetle différence cependant, que la diminution se manifeste d’une
manidre plus rapide ; car 'asphalte cesse de se montrer aprés
une distance de 300 métres; d’ol1 la preuve qu’on a sous les
yeux un véritable amas. Il serait donc sans doule intéressant
de pouvoir constater jusqu’a quel point 'amas pénetre dans les
eaux de Ja montagne; mais, & cet égard, les données exactes
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font défaut; car les seuls renseignement qu’on puisse obtenir
sont fournis par les excavations exislantes, et leur profondeur
ne dépasse pas unc trentaine de métres.

Le niveaun supéricur est séparé du premier par 25 mélres
environ de calcaire pur, et il a Pavantage de n’8lre point re-
couvert, circonstance qui permet de 'attaquer & ciel ouvert et
de pouvoir multiplier & sa convenance les chantiers d'exploita-
tion. 1l est désigné sous le nom de grande mine et incline 1ége-
rement vers le nord. On peul cn suivre les affleurements sur
un rayon de plus de 600 mélres. La hauteur des Lailles varie
suivant les points ol sont pratiquées les atlaques. Elle oscille
entre 5 et 20 mélres, desquels il convient de défalquer de 24
3 métres occupés par des nerfs de calcaire interposés. Mais,
3 mesure que 'on se dirige vers 'est et que ’on contourne le
monticule d’oti 'eeil découvre le pont neuf de la route de Ra-
guza & Modica, on voit cetle puissance diminuer graduellement
et se réduire enfin & zéro.

L’ouverture et 'imporlance des carriéres exploitées ont été
subordonnées aux accidents, ou, pour parler plus rigoureuse-
ment, aux allures du gite; elles soni grandes et spacicuses 13
ou la puissance des banes asphaltiféres est considérable; plus
loin, et sur la limite des centres fécondés, elles se réduisent &
de simples fouilles. LA, on se heurie fatalemeni conlre des
couches de calcaire blanc au milieu desquelles I'asphalte ne
constitue plus que des handes irréguliéres et fermées. On con-
coit que, vers ces points appauvris, I’exploitation ne se soit pas
aventurée bien avant, parce que les ouvriers éclairés par l'ex-
périence savent que le gite manque de continuité.

Quoi qu’il en soit, il est facile de s’assurer que la roche as-
phaltique de Raguza s’¢tale, au milieu de la mollasse miocéne,
sous la forme d’amas puissants ellipsoidaux, desquels se déta-
chent des ramifications frangées. Le croquis représenté par la
figure 3 traduit exactement cette disposition laciniée.

Il n’existe dans les environs de Raguza aucune roche volca-
nique ni aucune source thermale 4 'intervention desquelles on
puisse éire tenté de rapporler l'origine du pétrole qui a as-
phallisé certains points de la mollasse. 11 serait plus {éméraire
encore d’admettre que le pétrole ait pu pénétrer dans des cal-
‘aires solides postérienrement 4 leur dépdt. Cetle hypothése
est d’ailleurs complétement renversée par lc seul fait de 1’exis-
tence de portions de mollasse imprégnées d’asphalte compléte-
ment isolée au milieu de Ja mollasse normale et ne communi-
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quant avec la masse asphaltique par aucun conduit ni aucune

fissure.
Fig. 3.
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M Mollasse. — A Asphalte.,

Il ne nous reste plus, pour compléter notre travail, qu'a éva~
luer en métres cubes la richesse réelle des gisements de
Raguza.

La grande mine ou le niveau supérieur, d’aprés nos caleuls,
équivant & un carré qui mesure 900 métres sur 500, ce qui
donne une superficie de 450,000 métres. En évaluant la hau-
teur de la pierre bilumineuse 4 10 métres en moyenne, on
obtient un cube de 4,500,000 métres, Le poids spécifique
de la roche étant de 1,80, il résulte de ces divers éléments que
la partie exploitable équivaut & huit billions et un million de
kilogrammes. Le niveau inférieur n’ayant qu’une hauteur de
3 méires n’interviendra que pour une quantité de quatre billions
et cing cent mille kilogrammes, soit en tout 12,100,500,000 ki-
logrammes. En admetiant le nombre 11 comme représentant
la teneur moyenne de la roche en pétrole, on voit qu’elle pour-
rait suffire & une produclion d’environ un billion et quatre-
vingt-onze millions de kilogrammes d’huile minérale.

Dans nos études sur les gites de pétrole de la Valachie et de
la Moldavie (1), nous avons vu le pétrole se maintenir & 1'état
liquide lorsqu’il se trouvait emprisonné dans des argiles qui
interceptaient toute communication avec l'air extérieur et
s'opposaient ainsi, d’une maniére plus ou moins compléte, au

(4) Coquand, Bull., 1867, t. XXIV,
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dégagement de ses principes volatils. Nous avons pu constater
que ce méme pétrole, amené au jour par les phénoméenes des
salses, perdait peu 4 peu de sa liquidité premiére par suite du
dégagement sponlané de hydrogéne proto-carboné et passait
I’état de pisasphalie.

Les gisements bitumineux de I’Albanie et de I'ile de Xante (1)
nous ont montré dans les pisasphalles des bords de la Vo-
julza un degré d’épuisement plus avancé du pélrole, et enfin
ce méme pisasphalte, par la perte lotale de ses éléments li-
quides, converti, dans le territoire de Sélénilza, en la sub-
stance solide et noire connue sous le nom de bitume de Judée.

Les gisements d’asphalte, & leur tour, ne sout autre chose
que des produits de sources pétroliféres, qui, au lieu de se
conserver a l'élat liquide, 4 la maniére des vins que I'on con-
serve en bouteilles, et comme cela se véritie dans les lerrains
purement argileux, ont rencontré des roches porcuses, tels que
des grés et des calcaires, qu'ils ont cu la faculté d’imbiber et
avec lesquelles ils se sont méme incorporés. Placé dans ces
conditions, le pétrole s’est natureilement trouvé exposé 2 une
distribulion incessante qui, en lui enlevant ses aliments gazeux,
lui a laissé son bilume ou son goudron. Aussi les parlies main-
tenues encore liquides dans l'intérieur des terrains pénétrent
dans les fissures & 1’état de pisasphalte, ou bien pendent des
plafonds des roches en stalactites, et ce pisasphalte ne tarde
pas lui-méme 4 se converlir en vérilable bitume de Judée.
Voila pourquoi dans la Valachie, 2 c6lé des pétroles liquides
au sein des argiles, on trouve des roches simplement asphalti-
ques dans les grés ou les calcaires qui les recouvrent ou qui
les supportent,

Nous répéterons donc, en terminant cette note, que le pétrole,
le pisasphalte, le bitume solide et les roches asphaltiques ne
sont que des dérivés du naphte, et que les divers états sous
lesquels ils se présenlent dans la nature tiennent  une décom-
position plus ou moins avancée du naphle lui-meme.

(1) Coquand, Bull., t. XXV,
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Sur Ldge des gisements de sel gemme (Djebel-Milah), sur Uorigine
des ruisseaux salés (Oued-Mélah) et des lacs salés (Chotls et Seb-
kha) de I’Algérie; par M. H. Coquand.

On a longuement discuté sur 'origine des sels gemmes que
I’on a signalés & divers niveaux dans la série des formations
sédimentaires, et dont le terrain permien, le terrain triasique
et divers étages de la formation tertiaire, semblent contenir les
entrepdls les plus considérables. Mon intention n’est point de
passer en revue les diverses opinions qui ont été émises 4 ce
sujet. Je me bornerai & dire que quelques géologues, de Buch
en léte, railachant sa production i des phénoménes volca-
niques, l'altribuent 4 des sublimalions directes émanant de
Pintéricur du globe; et, chose étonnante, c’est aux roches de
sel de Bex, ainsi qu'aux gypses anbydres qui les accompagnent
et qui occupent une place si netlement déterminée dansla série
normale des terrains, que I'itlustre géolegue prussien recon-
naissait une origine semblable, sans se préoccuper comment
une masse si grande de produits nouveaux aurait pu pénétrer
dans un terrain déji consolidé et qui n’avait, suivant ioule
vraisemblance, aucune place disponible pour loger un hote si
encombrant. D'aulres, au contraire, se basant sur des aller-
nances régulitres du sel gemme avec des argiles, des gypses,
des grés, des calcaires et des dolomies, le considérent comme
un produit franchement neptunien, et dont le dépot, au mo-
ment de la limite extréme de la concentration des eaux qui le
tenaient en dissolution, se serait normalement effectué dans
des bassins fermés ou dans des lagunes, exactement comime
on peut I'observer aujourd’hui sur les bords de la mer Cas-
pienne, de la mer Morte el dans plusieurslacs salés de I’Algérie
et des Bouches-du-Rhone.

Ainsi que le proclame trés-justement M. Fournel (1), «le
«muriate de soude est répandu & profusion dans les terrains
« qui constituent le sol de I’Algérie. Il suffil de jeter les yeux
«sur une carte du pays pour cn acquérir la preuve; ony
«verra que la quanlité de ruisseaux désignés par le nom
«d’Oued-Meélah est innombrable; on y verra aussi & quel

(1) Fournel, Sar les gisements de muriate de soude en Algérie.— Annales
des Mines, t, 1%, p. 841, 4" série, 1846.
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« point sont multipliés ces Chott ou Sebkha, qui sont
« autant de lacs ou d’étangs salés, dont 1’étendue est par-
« fois considérable. Ajoutons & ces eaux salées la présence
« d’énormes bancs de sel gemme qu’on atteint & quelques métres
« au-dessous du sol, ainsi que celle de véritables montagnes de
« sel qui s’élévent & une assez grande hauteur au-dessus des
« plaines, et I’on verra que je n’exagére rien en me servant du
« mot profusion pour exprimer l'abondance du muriate de
« soude en Algérie. »

J'ai eu loccasion, dans mes nombreuses pérégrinations &
travers nos possessions africaines, de vérifier ’exactitude des
affirmations de M. Fournel et d’étudier un bon nombre de gi-
sements nouveaux qu'aucun curopéen n’aurait pu aborderi
I’époque oh le savant ingénieur parcourait la chaine de I’Atlas.
Depuis, MM. Dubocq et Ville onl ajouté beaucoup & ce qui
était connu sur les gisements saliféres; mais comme, parmi les
géologues qui ont fourni leur contingent d’observations, il
existe une divergence compléte de vues, tant sur I’dge que sur
P’origine du sel gemme, il me semble que le moment est venu
de fixer la question & l'aide de documents plus précis, et je
pense avoir en ma possession un assez grand nombre de ces
documents pour établir :] 1° que dans tout le Tell, c’est-&-
dire dans toute I’Algérie montagneuse, le sel gemme a une po-
sition constante et déterminée, qui est celle de 1’éocéne supé-
rieur; 2° que la salure des Oued-Mélah et des Chotts n’est que
la conséquence de la dissolution de ce méme sel, oudulessivage
des argiles saliféres par les eaux atmosphériques; 3° que le
sel gemme ne se rattache & aucun phénomeéne volcanique, ou
3 aucune interveniion de sources thermo-salines; 4° enfin, que
dans le désert du Sahara les gypses et argiles saliféres, que
les Oued-Melah et les Chotts n’ont rien de commun avec les
gisewnenis salifdres des hauts plateaux de D’Atlas, et qu'ils
appartiennent & ’époque tertiaire la plus moderne, c’est-¥
dire 4 la période pliocéne.

Le but que je me propose d’atteindre m’oblige de parler en
premier lieu de mes propres observations, afin que le lecteur
puisse juger d’abord du mérite qu’elles peuvent avoir, et en-
suite parce que leur exposé, indispensable pour élablir Ia po
sition que j’assigne aux gisements de sel gemme, contienl les
piéces justificatives & I’appui de la thése que je soutiens et qui
différe de celle des autres géologues qui se sont occupés du
méme sujet. Je veux par cette déclaration écarter tout reproche
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d’'inconvenance qui pourrait m’éire adressé, et auquel je tiens
d’autant plus & ne pas étre exposé, que je reconnais que les
travaux estimables de ces mémes géologues dont je ne partage
pas les idées me fourniront les meilleurs arguments pour
donner & la question une portée plus générale et me conlirmer
dans ma maniére de voir.

Dans une publication éiendue qui remonte 4 I'année 1862 (1),
el dans laquelle la description du terrain éocéne occupe une
large place, je décrivais, comme étant une dépendance directe
de ce terrain, quaire gisements saliféres et gypsiféres qui re-
présentaient un dépaot absolument analogue & celui des marnes
irisées, dont ils reproduisaient tous les caracléres, c¢’est-a-dire
banes de sel gemme, gypses, dolomies et argiles bariclées.

Le premier, superposé & la craie supérieure, constitue, un
peu au-dessus du confluenl de 1'Oued Cherf et de 1’Oued Ti-
fech, dans Ia tribu des Ouled-Daoud, le Djebel-Zouabi, quin’est
autre chose qu’un hallon gypso-salifere dont j’avais eu 'occa-
sion de parler dans un travail antérieur (2). 1 est subordonné
dun systéme fort épais d’argiles rouges que surmontent, en
discordance de stratification, des grés et des poudingues avec
Ostrea crassissima. Les argiles sont éminemment saliferes, car
les ruisseaux qui les traversent roulent des eaux salées qui
frappent d’une stérilité compléte toutes les terres qu’elles
envahissent. L’indépendance du terrain gypseux par rapport
la mollasse mioceéne démontre que le premier ne peut appar-
tenir qu'a la formation tertiaire et & 1’étage éocéne.

Le deuxi¢me gisement salifére et gypsifere est celui du Dje-
be! Hamimat, Lorsque de Chéria, dans les hauts plateaux des
KNemenchas, on se rend & Ain Gueber, et qu’on pénétre daus la
vallée d’Oued Halail par le col de Téniet Ali, on apercoit dans
le lointain une ligne de montagnes hérissée d'une série de
dentelures frangées et qui semble barrer la vallée dans le voi-
sinage de la source; mais, examinées de prés, ces monlagnes
se montrent composées de couches alternantes, de dolomies
ferrugineuses, de grés et de gypses escortés de cargneules et
encaissés au milieu de marnes rouges et violettes, sur la sur-

(1) Coguand, Description géologique et paléontologique de la région sud
de la province de Constantine, — Mém, de la Soc. d'émulation de la I'ro-
vence, t. 11, 1862,

(2) Coguand, Description géologique de la province de Constantine. —-
Mém, de la Soc. ydol. de France, 2° sivie, L. V, 1852, p, 1138,

Soc., géol,, 2° série, tome XXV, 28
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face desquelles on apergoit des efflorescences de chlorure de
sodinm. Sulfate de chaux, dolomies, marnes et grés, toules les
roches se trouvent en couches trés-hien réglées, etles dente-
lures bizarres par lesquelles sc terminent les créles sont
dues & la désagrégation des dolomies. Les ruisseaux qui pro-
viennent du Djebel Hamimat sont tous salés.

La présence des grés et des marnes ainsi que de dolomies
régulidrement stratifiées écarte toute idée d’origine érup-
tive pour le gisement que nous décrivons, On y lit de la ma-
ni¢re la plus claire les caractéres d’une sédimentation neptu-
nienne qui s’est opérée, comme pour le keuper, dans des
conditions spéciales, mais qui excluent I'inlervention directe
de tout phéneméne volcanique. La formation gypso-salifére
repose sur les caleaires & Inocérames représentant en Algéric
la craie de Maéstricht, et ce n’est que dans son prolongement
vers le sud qu’elle est recouverte par Ja mollasse miocéne; on
voit donc que sa position correspond exacternent & celle des
Zouabit.

Le troisiéme gisement, qui est aussi le plus intéressant, est
constitué par la montagne de sel d’El-Outaia, le fameux Djcbel
el Melah qui se dresse & 'est du caravansérail, 3 quatre heures
de distance du Sahara, sur la route d'El-Kanir'a & Biskra,
Cette montagnea été visitée et décrite par MM. Fournel, Du-
hocq, Ville et par moi. M. Fournel (1) ne fournit aucun ren-
seignement sur I’dge du sel gemme. M. Dubocq n’est guére plus
explicite. « Le sel gemme, dit cet ingénieur (2), m’a paru for-
« mer au Djebhel el Mélah de grands amas lenticulaires au milieu
« des marnes, En descendant le versant du Djebel Rh’arribou,
« on retrouve des bancs de poudingues et de gres friables qui
« recouvrent des assises de marnes gypso-saliferes ct qui dis-
« paraissent sous un terrain de transport, A l'est de celle mon-
« lagne, le Djebel Rhennech et le Djebel Braniss continuent I
« série des terrains secondaires du Djebel Essor, el monlrent
« par la disposition de leurs strales et par leurs pendages ré-
« guliers que la formation du Djebel Rh’arribou ne peut point
« étre regardée comme intercalée dans ce (errain, » M. Dubocg
semble incliner vers opinion que le sel gemme est subor-

(1) Fournel, Richesse minérale de ' Algirie, 1. 1, p. 307,
(2) Dubocq, Constitution géologique du Ziban et de U'Oued-R'ir, — Ann,
des Mines, 5¢ série, t. 11, p. 254,
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donné aux assises & Ostrea crassissima, Dans tous les cas, il leur
reconnait une origine tertiaire,

Jai consacré deux journées & I'étude du Djebel el Melah,
afin de bien saisir les caraciéres originaires du terrain salifére,
sous le ciment gypseux composé de débris de toute sorte et de
rout volume, vrai manteau d’arlequin qui les dérobait & la
vue. Je voulus constater d’abord de quelle maniére s’opérait
la jonclion de la formation secondaire avee la formation sali-
fere, et, en second lieu, je voulus m’assurer des rapports de
celle-ci avec des gres fossiliféres apparlenant A1'élage miocene,
Aprés avoir vu dans une gorge ouverte dans le Djebel Rh’arri-
hou que les marnes santoniennes élaient surmontées par les
calcaires & Hemipneustes et & Inocérames, je contournai les
grands escarpements formés par les assises campaniennes et
me frouvai sur un plan inecliné vers l'est, sur lequel venail
sappuyer, en discordance de stratification, un ensemble puis,
sant de marnes hariolées par lesquelles débute la formation
salifére. On ohserve cnsuite une premiere couche de sel blane
de 30 centimelres que recouvrent presque immédiatement des
dolomies noirdlres, caverneuses, formées de couches trés-
régulicres. Viennent au-dessus des marnes rouges et des amas
gypseux multicolores, entremélés d’anhydrite lamellaire. Au-
dessus se développe la grande masse de sel gemme, doni I’é-
paisseur m'a paru dépasser 20 métres, et que couronnent des
hancs puissants de gypses avec marnes subordonnées.

En dehors du gisement salifére, qu’une grande dépression
semble séparer des montagnes contigués, on remarque des
grés jaundtres conlenant un grand nombre de fossiles et entre
autres 'Ostrea crassissima, L'indépendance de la montagne de
sel se trouvait donc netlement établie par rapport au terrain
de craie, et son dge netiement {ixé aussi dans la série tertiaire,
et dans ’étage doceéne, d’autant plus que, sous les alluvions de
la plaine d’El-Outaia, vers le col de Sfa, on voit émerger les
caleaires nummulitiques. J'aime & croire que les détails que je
viens de donner du Djebel el Mélah mettent suffisamment en
relief son origine neptunienne, origine démontrée par l'alter-
nance réguliere de gres, de marnes, de dolomies, d’argiles, de
gypse et de sel, et qu’ils écarteront toute idée de dépdt posté-
rieur ou de remplissage par voie de sublimation ou d’érup-
tion,

(’est cependant cclte derniére opinion qu’adopie M, Ville
pour les sels gemmes de I'Outata, En effet, voici en quels
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termes s'exprime ce savant géologue (1) : « Je tenais & compa-
« rer ce massif (Djebel Rh’arribou) avec le massif semblable du
«rocher de sel des environs de Djelfa sur lequel j’ai fait un
« mémoire. J'avais été amené & considérer les couches de sel
« des environs de Djelfa comme le résultat d’une éruption vol-
« canique de boue, de sel et de gypse qui s’était produite & Ia
« séparation du terrain crétacé et du terrain tertiaire moyen.
« Mes études sur le Djebel Rh’arribou m’ont conduit au méme
« résultat. »

Cette explication est, & mes yeux, en contradiction formelle
avec l'alternance plusieurs fois répétée de dolomies parfaite-
ment stratifiées, de grés et de marnes ; et, bien que le gypse el
le sel setrouvent logés dans la masse des roches encaissantes
sous forme d’amas lenticulaires, c’est-d-dire & 1'état subor-
donné, il me parait impossible de ne pas reconnaitre 3 Ien-
semble une origine franchement sédimentaire.

Le quatriéme gisement salifere et gypsiféere comprend une
longue bande de terrains quis’étend depuisle Djebel Chettabah
pres de Constantine jusqu’au deld de Mila. Nous renvoyons pour
les détailsaux descriptions que M. Fournel et moinous enavons
données (2), et desquelles il résulie que, comme 3 Outaia et
dans les autres localités déji citées, les banes de sel gemme
sont recouverts par la mollasse & Ostrea crassissima, et qu’ils re-
posent sur des marnes noires qui sont une dépendance de 1’¢-
tage nummulitique.

Side la province de Constantine nous passons dans celle
d’Alger, nous retrouverons des gisements de sel identiques avec
ceux que nous venons de décrire. Le plus important est sans
contredit celui du Djebel Sahari, 3 22 kilométres au N. 0. de
Djelfa, sur la rive droite de 1’Oued Mélah. « Quand on part
« de Médéah, dit M. Fournel (3), et qu’on s’avance au sud, on
« traverse pendant quelques lieues le terrain tertiaire, et on
« entre alors dans les terrains crétacés. Ce sont les mémes ca-
«raetéres, les mémes fossiles, et, chose remarquable, c'est

(1) Ville, Etade des puits artésiens dans le bassin du Hodna et dans le
Sahara des provinces d’Alger et de Constantine, — Bull, Soc. géol., t. XXII,
p. 109, 1864,

(2) Fournuel, Richesse minérale de PAlgérie, t. 1, p. 234. — Coquand,

Description géologigue et paléont. de lu région sud de lu province de Con-
stantine, p. 130, 1862,

(3) Fournel, Gisements de muriaie de soudeen Algérie, p, 20.
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« exactement A la méme latitude que se trouventles Hemipneu-
« stes (dans la province de Constantine). C’est aussi & la méme
« distance du sud de ces fossiles que se trouve, dans le Djebel
«Sahari, une montagne de sel identique avec celle de la
« plaine d’Outaia. 1l fandrait, pour la décrire géologiquement,
« répéter ici mot A mot ce que j’ai dit de cette derniére. Ce sont
« les mémes marnes gypseuses diversement colorées, etc, »
Suivant M. Ville, & qui I'on doit une trés-intéressante des-
cription du méme gisement (1), le sel présente des escarpe-
ments A ciel ouvert dont la hauteur s’éleve jusqu’d 18 metres
(p. 368). Il n'est pas réquliérement stratifié, Dans un cirque ou-
vert dans lesel gemme (p. 367), le sel gemme estrecouvert par
une calotie de roches stratifiées formées presque entidrement
de gypse blanc ou rouge, réquliérement stratifié. Dans certains
échantillons, des bandes de gypse alternentavec des bandes de
calcaire gris, compacte, identique d’aspect avec celui qu’on
trouve dans les terrains secondaires. 1l se pourrait, en raison de
sa situalion, que ce gypse provint de la transformation du
calcaire crétacé par des vapeurs d’acide sulfurique hydraté. On
reconnait égalemenl sur ce point que le sel n’est pas régqulieére-
ment stralifié. Il présente aussi des zones parallelesde 34 4mil-
limétres de large, nuancées de teintes légerement différentes
et qu’on peut prendre au premier abord pour des couches.

Page 369. Si 'on examine avec soin les couches stratifiées
qui entourent le gite de sel gemme, on reconnait bientdt qu’il
y a deux lerrains d’dges différents qui lui forment une double
enveloppe. M. Ville n’a pas trouvé de fossiles dans ces terrains,
mais il est facile de les distinguer 1’'un de I'autre par des diffé-
rences hien tranchées de leurs caractéres minéralogiques; sans
se prononcer sur I’dge du terrain inférieur qu'il reconnait
comme crétacé, il classe le supérieur dans I’étage tertiaire
moyen qui régne d’une maniére & peu prés continue a l'est,
au sud et & I’ouest du pourtour du gite, et qui se compose de
bancs alternatifs de grés jaune {riable et de poudingues faciles
a désagréger. Les diverses coupes dont lauteur illustre son
texte, surtout les figures 2, 4 et 11, montrent le terrain tertiaire
moyen relevé autour du gisement salino-gypseux, exactement
comme il I’est dans tous les gisements que nous avons signalés

(1) Ville, Notice géologique sur les salines des Zahrez et les gites de sel
3 geologlq

gemme du Pang el Melah et d'Ain-Hadjora, — Ann, des Mines, 5° série,
t XV, 1859,
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dans la province de Constantine. Si dans des dépdts réguliers
et incontestablement d’origine sédimentaire, comme ceux de
Monimartre, d’Aixet des Carpathes, la stratification des roclies
gypseuses se montre parfois irréguliére, il serait injuste de
réclamer une régularité plus grande dans ceux de I'Algdric,

Aipnsi, nous ne saurions adopter la conclusion par laquelle
M. Ville termine son mémoire et dans laquelle le Djebel Sahari,
le Rang el Mélah (p. 407) est considéré « comme le résullat
« d’une éruption de bhoue argilo-gypseuse et de sel gemme qui
« se serait fait jour & travers les assises superposées des ter-
« rains crétacés inférieur et lertiaire moyen. » Nous retencns
donc ce gite comme un dépdt franchement neptunien, et, en
réalité, c’est A cette idée que conduisent tous les délails slra-
tigraphiques si bien exposés par M. Ville et en opposilion des-
quels s’élévent, seules, des idées théoriques. Je reconnais
cependant comment, en présence des bombements, dos inter-
ruplions de couches et de la confusion que des encroutements
gypseux superficiels et modernes jettent sur la position exacte
des éléments normaux des terrains saliféres, l'interprétation
systématiique se substitue souvent aux fails réels et positifs,

Le gite de sel gemme d’Ain-Hadjera (p. 393) est situé 4
36 kilométres sud-ouest de Rang el Mélah, sur le bord méri-
dional du bassin géographique du Zahrez. Son affleurement
présente une surface 4 peu preés circunlaire d’environ 1000 mé-
tres de diamétre. Pour M. Ville, il parait, de méme que celui
du Djebel Sahari, dit & un soulévement de boumes argileuses,
gypso-saliféres. Au sommel du grand pic (p. 398), il y aune
couche de poudingue qui plonge au sud assez fortement,
comme si elle avait été redressée par Vapparition de la roche
salifére. Ce poudingue serait tertiaire moyen.

La province d’Oran parait étre moins riche en sel gemme
que celles de Constantine et d’Alger. Peul ¢lre a-t-elle 618
moins sérieusement explorée, M. Ville (1) y décrit la mine de
sel gemme que les Arabes des Quled Kh’alfa exploitent sur les
rives de I’Oued Mélah, & 12 kilometres ouest d’Ain-Temou-
chen.

« Les argiles (p. 48) contiennent quelques lits minces de cal-
« caire gris clair, 4 cassure un peu terreuse. A 100 metres en
«aval du grand chantier, le calcaire prend tout & coup un déve-
«loppement assez fort et forme unesorte de promontoire sur la

(1) Ville, Notice minéralogique sur les provinces d'Oran et d’4lger.
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« rive droite de lariviére.llestd’un grisnoiritre, d'unestructure
« trés-compacte, presque cristallin, Il a été plié trés-fortement
«en Vil sapporte en amont de la riviére des argiles saliféres.
« Dans lintérieur du V, le calcaire devient schisteux et passe
« graduellement 4 I’état d’argile schisteuse. Certains échantil-
«lons de ce caleaire pourraient étre pris pour du calcaire gris
« du terrain crétacé inférieur ; ¢’est la présence de ce calcaire
«gris el des argiles schisteuses et grises, encaissant le sel
« gemnie, qui nous avail fuil supposer, lors de notre premiere
« visile, que le gile du scl ¢tait enclavé dans le terrain crétacé,
« Mais il nous esl démoniré auvjourd’hui que ce gisement est
« enclavé dans le terrain terliaire moyen, et que {'existence du
asel et du platre est due & l'apparilion du basalte. »

Voici donc, de l'aven de M. Ville, un gisement salifére
parfaitement stratifi¢,, donc non éruptif, non plus poussé par
suklimation ou par éruplion entre le terrdin crélacé et le ter-
rain terliaire, ainsi qu’on ladmetfait pour ceux du Djebel
Rlvarribou et de Djelfa, mais bien encaissé dans un étage que
recouvrent des bancs d’'Ostrea crassissima, lequel étage consiste
en des couches régulierement stratifices de caleaire et dargiles.
Or, ¢’esl justement la place de tous les sels gemmes dont nous
avons parlé jusqu’ici, et nous avouons franchement que nous
aurions beaucoup de peine & comprendre, siles gypses et les
sels ¢taient érupiifs, comment d’abord ils pourraient étre slra-
tifiés, et cncore moins comment ils se seraient toujours inter-
posts entre le terrain crétacc et le ierrain tertiaire, lorsqu’il
est établi que, dans toute la province de Conslantine et sur une
foule d’auires points de UBurope et de I'Asie, ces gypses sali-
feres sont constamment placés entre P'éocenc & Nummulites
(calcaire grossier) et le terliaire moyen, et qu'ils occupent par
conséquenl le niveau des gypses de Montmartre. On sait trés-
bien que, dans le voisinage des roches en amas, que ces roches
solent du gypse, du sel gemme, des minerais de fer, la stratifica-
tion des couches ne brille pas par une parfaite régularité; mais
une question d’irrégularité, quelque grande qu’on la suppose
d'ailleurs, ne saurait étre invoquée contre le fait de ia stralifi-
cation elle-méme, quand celle-ci existe, et, dans tous les cas, ne
pourrait conduire 4 des idées lhéoriques aussi audacienses que
celles qui font arriver & U'état de sublimation, ou & la maniére
des roches volcaniques, des roches telles que des calcaires, des
dolomies, des gypses et des argiles.

Nous tenons done comine pariaitement démontré que, dans
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U'Algérie, tous les gisements de sel gemme sont essentiellement
Qorigine sédimentaire et qu’ils appartiennent tous & un méme
et unique étage qui esl celui qui correspond & 1’éocene supé-
vieur ou au terrain & Fucoides, son équivalent. Voila donc com-
plétement justifices et généralisées les conséquences que nous
formulions en ces termes (1) : « On voil donc que, dans la pro-
« vince de Constauline, le terrain tertiaire inféricur ou éocéne se
« compose de deux étages distincts, dont Ie premier se réfere
aux sables du Soissonnais, el le deuxiéme au calcaire grossier
parisien. On voit, en oulre , que les gisements saliferes du
« Tell, dans celte méme province, sont une dépendance du
« méme terrain. »

Nous ajoutions que, sans vouloir préjuger en rien l'dge des
autres gisements saliféres de 1’Algérie, nous croyions avoir de
bonnes raisons pour affirmer que les sels gemmes y étaient
véritablement une dépendance de I’étage éocéne, reconnais-
saient une origine neptunienne, et occupaient une position nor-
male dans la série stratigraphique.

Ces conclusions étaient confirmées dans un {ravail plus ré-
cent (2), ol je dis que, depuis la publication de mon ouvrage
de 1862, les nouvelles données dont I’histoire des terrains
lertiaires s’était enrichie me permettaient d’étre plos affirmatif,
et que je n’hésitais pas & voir dans les gypses saliféres africains
que j'avais décrits I’équivalent du gypse de Montmartre.

On connait les rapports d’intime parenté qui existent entre
les sels gemmes et les gypses. Ces derniers, a cause de leur
solubilité moins grande dans les eaux qui les tiennent en dis-
solution, précipitent les premiers el sont souvent les seuls re-
présenlants des formations saliféres dans les terrains d’origine
marine. C’est ainsi que, dans le midi de la France, 'existence
du sel dans les gypses de 1'époque keupérienne n'est dévoilée
que par quelques sources salées; mais, toutes les fois que se
montire le chlorure de sodium, son satellite obligé est le gypse.
Aussi, en Algérie, ol les sulfates de chaux sont si abondam-
ment répandus, on est presque certain que le plus grand nom-
bre des gisements, grice aux sources salées auxquelles ils
donnent naissance, sont de la méme époque que ceux des sels

«
¢

(1) Coquand, Descriplion géologique et paléontol. de la région sud de la
province de Constantine, p. 143.

(2) Coquand, Sur quelques poiuts de la géologic de V'Algérie. — Bull.
de la Soc. géol., t. XXIV, p, 388,
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gemmes. A part quelques rares dépots de gypse remonlant
A la période crétacée, mais non saliféres, que j'ai eu I'oceasion
d’observer dans le Tell (je ne parle pas de ceux du Sahara),
tous les autres sont éocénes, et je rcmarque qu'il en est de
méme dans les provinces d’Alger et d’Oran, comme le démon-
trent quelques citations que nous emprunfons & I'ouvrage de
M. Ville (1).

Le gypse d’Oued-Tallout (p. 34) est accompagné d’une
roche dolérilique que cet ingénieur considére comme ayant
fait irruption aussi bien & travers le terrain crétacé qu'a tra-
vers le terrain qualernaire. Le gypse lui-méme résullerait
de la transformation du calcaire d’eau douce quaternaire
par des vapeurs d’acide sulfurique. Mais, comme dans le
fond de la vallée le gypse est associé & des marnes roses
qui se couvrent d’efflorescences blanches de sel marin, et
que les argiles du terrain terliaire moyen apparaissent &
1,000 metres d’un puils d'eau salée, sur les deux rives de
I'0ued Tallout, il nous est permis, je crois, de considérer ce
gypse salifére comme ¢ocene, ainsi que le gypse de la Tafna
inférieure, que M. Ville (p. 36) déclare s’enfoncer vers ’est el
se cacher sous le terrain terliaire moyen, et qu’d cause de sa
stralification bicn évidenle il considiére comme résuliant de la
transformation du calcaire tertiaire moyen par des vapeurs
d’acide sulfurique, lors de Papparition de la dolérite.

Le gypse du Djebel Souliah (p. 37) est recouvert par des ler-
res calcaires d’un blanc jaunalre qui appartiennent au terrain
tertiaire moyen.

Les gisements gypseux du Marabout Sidi-Amor-el-Aiat, a
4 kilométres S. E. d’Ain-Temouchen (p. 38), sont saliferes et
également recouverts par le terrain tertiaire moyen.

Celui des environs de Sidi-Bel-Abbes (p. 40) est aussi en con-
nexion avec le tertiaire moyen.

Le gypse stratifié de Tessala (p. 45) appartient probablement
au terrain tertiaire moyen, dont il constitue la base. Il en est
de méme de celui de la ferme d’Arbal qui donne naissance &
une source saline.

Nous aurions pu multiplier nos citations pour ainsi dire &
!’ln'ﬁni el montrer par de nouveaux exemples les connexions
Intimes qui existent constamment entre les gisements de sel
gemme et les gisements de gypse de la méme époque, qui,

(1) Ville, Notice minéralogique sur les provinces d'Oran et d'Alger.
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nous le répélons, sont presque toujours saliféres. Nous nous
contenterons de mentiouner que M. Ville reconnait & ecs der-
niers deux natures différentes (p. 319) ¢ «les uns sont associés
« & des roches d’origine ¢ruptive el paraissent résulter de la
« transformation du carbonale de chaux en sulfate de chaux
hydratée par I'aciion des vapeurs d’cau et d’acide sulfurique
« qul auraient accompagné les éruplions voleaniques. La stra-
« tificaiion esl souvenl assez indislinete dans les gites de celle
« nature, ceux-cine consliiuant, en général, que des ilols (rés-
« reslreints qu'une force expansive semble avoir poussés de
« has en hautl & travers les terrains slratifiés lertiaire el cré-
tacé. Le plas souvent ces giles mélamorphiques indiquent la
zone de contact des terrains tertiaire el créiace.

« La deuxiéme catégorie des gypses comprend ceux qui se
préscntent en couches régulitres, épaisses, d’une élendue
« souvent considérable. Ces couches sonl intercalées, sans
aucune espece de dérangement, au milieu des autres couches
du terrain (argiles ct calcaires). On ne voit dans leur voisi-
nage aucune roche ¢’origine ¢ruptive. Ges couches de gypse
paraisseni confcuiporaines des lerrains stratifiés dans les-
quels on les observe. »

Nous différons de Popinion de M. Ville, en ce sens que nous
n‘admelicns qu'une seule classe de gypses en Algéric, des
gypses sédimentaires, tous conlemporains des terrains qui les
contiennent. L’associalion, sur quelques points, de roches plo-
tonigues avec certains dépodts gypscux ne me parait étre qu'un
cas fortuit, qui a pu influer, il esi vrai, sur leur dislocation,
mais non point sur leur origine. Ainsi, éruption basallique de
Beaulieu, dans les environs d’Aix, qui a {raversé le terrain gyp-
seux, est postérieurc i ce terrain et a ¢té par conséquent sans
influence sur la formation du sulfate de chaux.

Nous avons eu 'occasion d’observer des faits analogues dans
nos voyages dans la chaine des Carpathes, el nous avons dé-
montré (1) que, dans la Moldavie, les dépots de sel gemme et
de gypse sont incontestablement Cocénes et par conséquent du
meéme 4ge que ceux de I’Algérie; et la preuve que ce phéno-
mene de précipilation de chlorure de sodium & celle épogque
est un fait géologique général, c’est que les sources salines de
I’Apennin Bolognais et Modenais, que le gisemeni de sel
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(1) Coquand, Sur les gites de pétrole de la Valachie el de la Moldavie et
sar I'dge des terrains qui les contiennent, — Bull, Soc. géol., t. XXIV,
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gemme de Lungro dans les Calabres, celui de Cardone dans les
Pyrénées, que les sels gemmes de Pétralia et de Costrogiovanni
en Sicile, que Ies gypses avee soufre et sel gemme de cetle ile,
sonl lous une dépendance du terrain & Fueoides, ou sont de
I'ige des gypses de Montmarire. C’est & la méme époque que
s¢ rapportent fes bassins de roches de sel gemme avee marnes
gypsiferes déerits par M. de Lehihalchef cans la Paphlagonie et
le Pont (1), ainsique les dépols également saliféres el gypsi-
feres signaics dans Ie Kardistan par K. Ainswortl (2).

On sait qu’ii exisle dans la région desHants-Plateaux une série
de lacs salés connus sous le nom générique de Chott ou de
Sebkha. La route de Constanline 2 Balna en traverse deux, le
Sebkha Gharbia et le Sebkha Chergnia. Chaque année on y ré-
colte du sel. Plus au sud s’échelonnent les Schkha plus grands
encore de Djendeli, d’Ank-Djemel, d'El-Guellif et d’El-Tharf
qui sontles salines naturclles servant 4 approvisionnement des
Arabes. Le lac Fefzara, pres de Bone, recoit un affluent salé,
I'Oucd Mclah, qui emprunte au terrain & Fucoides qu’il traverse
le chlorure de sodiun: dont il est inprégné. On peal ciler aussi
le Sebkha du Wesar chez les Kabvles de la rive droite du rois-
seau de ce méme nom, cb le Sebkha-cl-Saida & Pouest des mon-
tagnes de Bougie, dont la longueur, suivant 3. Fournel, n’est
pas moindre de 13 a 18 licues (comme le lac de Gengve), sur
une largeur moyenne de 3 lieues. L’évaporation naturelle des
caux procure des masses de sel. Dans la méme province de
Constantine, soit dans les vastes plaines des Nemenchas , soit
dans les contre-forts méridionaux du Djebel Chechar, qui sont
presque enlierement composés de marnes saliféres éocines,
nous traversions des Sebkha desséchés, dont le fond, un peu
vaseux, était tapissé de cristaux de sel et de cristaux de gypse.

La province d’Alger n’est pas moins riche en lacs salés, Le
plus remarquable est sans contredit celui des Zharez qui se
trouve enire le posle de Guelt-el-Seitel et le poste du rocher
de sel du Djebel Sahari. Le Zharez-Rharbi (occidental) n’a pas
moins de 12 lieues de Jongueur sur 2 de largeur moyenne. En
avril 1844, M. Fournel (3) le vit uniquement formé d’une im-
mense croute de sel dont la surface, polie comme une glace,
avait produit de loin Villusion compléte d’une nappe d’eau.

(1) Histoire des progrds de la géologie, t. 1T, p. 964.
(2) Histoire des progres de la gdologie, t. 111, p. 188.
(3) Fournel, Su les gisements de muriate de soude; p. 23,
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Cette croute était de 0™,70 vers les parlies centrales du lae, Le
Zharez-Chergui (oriental) a 36 kilometres de long sur 14 de
largeur moyenne (1). Son cau recouvre un dépdt de sel cristal-
lisé en trémies.

D’aprés les caleuls de MM. Fournel et Ville, la quantité de
sel contenu dans le Zharez-Rharbi serait de 127 millions de
métres cubes, plus de 250 millions de tonnes, ou soit plus de
2 milliards et demi de quintaux métriques. Le Zharez-Chergui
contiendrait 332 millions de tonnes de sel, ce qui fait pour les
deux un total de 5 milliards el 882 millions de quinlaux mélri-
ques. Le Zharez-Rharbi est alimenté par 1’Oued Melah, qui
prend sa source dans les environs de Djelfa, passe au pied de
la montagne de sel et traverse des argiles saliféres auxquelles
il soutire la plus grande quantité du chlorure de sodium qu'il
conlient,

M. Ville a constaté qu'un kilogramme d’eau de !'Oucd-
Rharbi, de la densité de 1,2447, contenait 268 grammes de sels
divers. M, Lonis Lartet (2) a trouvé pour les eaux delamer Morle,
sur 1,000 parties, 27,078 de résidu salin pour celles recueillies
4 la surface, 262,648 pour celles recueillies & 120 metres de
profondeur, et 278,133 pour les eaux provenant d’une profon-
deur de 300 métres. Les densités correspondantes sont 41,0246,
1,2223 et 1,2363. Celte simple comparaison indique déja I'ana-
logie qui existe enire la mer Morte et les lacs salins de 1'Algé-
rie. La seule différence que j’apercoive entre eux ne consiste
guére que dans une question de profondeur, laquelle entraine
comme conséquence la plus grande quantité de chlorures de
magnésium et des bromures qui sont en dissolution dans le
fond du lac Asphaltite.

Nous terminerons notre nomenclature des lacs salés par le
Sebkha Nahma, dans la province d’Oran, dont la salure est due
aux eaux qui sortent du Djebel Melah qui en est voisin.

Tous les Sebkha que nous venons de mentionner étaient pri-
mitivemeni d’eau douce; mais, comme les ruisseaux qui Jles
alimentent traversent des terrains saliféres et que pendant la sai-
son d’été I'évaporation disperse une quantité d’eau plus consi-

(1) Ville, Gites de sel en Algérie, p. 358.

{2) Louis Lartet, Recherches sur les variations de salure de 'ean de la
mer Morte en divers points de sa surface et & différentes profondeurs, ainsi
que sur 'origine probablejdes sels qui entreut dans sa cornposition, — Bull,
de la Soc. géol., t. XXIII, p. 734,
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dérable que celle qui leur est apportée pendant la saison
d’hiver, il en résulte que ces lacs sont mis & sec sur la totalité
ou la plus grande partie de leur surface, et que le sel cristallise
en masses assez épaisses pour qu'on puisse les enlever au pic
et 2 la pelle. Tl serait donc illogique, pour expliquer la salure
des Sebkha, de recourir & l'intervention de sources thermo-
minérales salines, liées & des phénoménes volcaniques et ap-
portant avec elles de I'intérieur du globe le chlorure de sodium
dont les lacs fermés sont chargés. Et cependant, quelle est la
contrée plus riche en sources thermales, si ce n’est 'Algérie?
On peut dire , d’une maniére presque générale, que toutes les
sources d’eau potable ou non y possédent une température
supérieure 4 la température moyenne des lieux d’olt elles
émergent, et, parmi ce grand nombre, & peine peut-on en citer
deux ou trois qui soient vraiment salines, et encore avec un
trés-faible degré de salure, ce qui doit étonner, surtout dans
une région ol une trés-vaste partie du terrain est occupée par
des terrains saliféres.

M, Ville (1) a fait la remarque qu’il sort duterrain secondaire
des sources remarquables par la pureté des eaux. 1l annonce
(p. 219) que les eaux du Tighaout sont limpides et d’un gotit
excellent, tant qu’elles n’ont traversé que des argiles schis-
teuses assez dures et des bancs de quartzite; qu’avant de pé-
nétrer dans le terrain tertiaire moyen elles commencent 3 se
troubler, parce qu’elles coulent sur des marnes schisteuses se-
condaires qui se désagrégent facilement, mais qu’elles devien-
nent complétement louches, dés qu’elles pénéirent dans les
marnes tertiaires, ol elles se chargent de matiéres salines. Le
méme auteur (p. 230), en décrivant la zone argileuse du terrain
tertiaire gypsifére que 1’0Oued Tighaout traverse dans toute sa
largeur, dit que ses divers affluents lui apportent une grande
quanti{é de substances salines résultant du lavage des roches
tertiaires. On remarque souvent, 3 la surface de ces dernidres,
des cfflorescences blanches de sulfate de magnésie et de sel
marin, Les eaux ont généralemént un goat saumatre et sont
désignées parfois, par les Arabes, sous le nom d’Ain-Melah
(source salée),

Les analyses nombreuses qui ont 6té faites des eaux salées
des Sebkha ont dévoilé tous les principes salins que l’on ren-

(1) Ville, Notice mindralogique sur les provinces d'Oran et d Alger,
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contre ordinairement dans les eaux de la mer, Jusqu'ici le
brome (1) seul n’y a point éié signalé, probablement parce
gu’on ne I'y a point recherché encore, ou parce que , pendant
I'hiver, les eaux douces étant trés-abondantes, ce corps ne s'y
trouve qu’en quantiiés inappréeiables et qui échappent & l'ana-
lyse, et que, pendant 1’é1é, les Sebkha sont ordinairement
sec. 11 conviendrait de se livrer & des recherches spéciales a ce
sujet, et alors je conseillerais de puiser les échantillons d’ex-
périmentation dans les cuneftes o, pendant les mois chauds
de 'année, se rassemble le peua d’ean qui échappe & I"évapora-
tion. Mais ce ne serait pas sans danger qu’on pourrait s’aven-
turer au milien des bancs liquides qui interdisent I’accés des
dépressions du Chott oli les eaux se réfugient.

Nous n’avons parlé jusqu’ici que des montagnes de sel gemme
et des gites gypso-saliféres que I'on rencontre dans le Tell et
dont la position, comme nous 1’avons vu, correspond & 1’éocéne
supérieur. Nous avons expliqué que cette grande abondance
de chlorure de sodium et de sulfale de chaux n’était point spé-
ciale & I’Algérie seulement, mais bien & une foule d’autres
contrées ou ’horizon des gypses de Montmarire était également
caractérisé par des sels et par des gypses. La salure des Sebkha
et des Oued Melah était Ia conséquence du lavage des sels el
des argiles saliférces par les eaux atmosphériques.

1l existe aussi en Algérie un second niveau de gypses et d'ar-
giles saliféres correspondant a 1'étage pliocéne qui constitue le
sol de quelques monlagnes qui bordent le Sahara lui-méme,
On sait que ce terrain, considéré par M. Desor (2) comme un
relai de mer, ne remonterait pas, d’aprés cet éminent géologue,
au deld de la période de I'extension des glaciers. M, Ville le
considére comme quaternaire, et, en attendant que son age soit
neitement fixé, il I'appelle terrain saharien. M. Dubocq (3) le
rapporte & la parlie supérieure du lerrain terliaire. C’est aussi
mon opinion (4). L’examen des échantillons des terrains forés

(1) M, Brossard, qui a si bien décrit les terrains de la subdivision de S¢-
tif et qui s'est livré & de nombreuses recherches sur le Chott du Hodna,
m’a assuré que la présence da brome avait été positivement reconnue dans
les eaux de ce lac.

(2) Desor, Le Sahara, ses différents types de déserts et d’oasis.

(8) Dubocy, Constitution géologique des Zibdn et de I'Oued R'ir, p. 75,

(4) Coquand, Description minér, ¢t pal, de lo végion sud de la provinet
de Constantine,
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dans les puits du Sahara conduit M, Tissot (1) & rapporter 3
I’élage pliocéne presque toutes les nappes qui ont donné des
eaux si abondantes dans un grand nombre d’oasis.

Suivant M. Duhocq, le relief de cette formation s’abaisse de-
puis Biskt'a, ¢levé de 111 métres au-dessus du niveau de la
mer, jusqu’au Chott-Melr'ir, ol il n'est que de 28 matres; i
se reléve ensuite, présente une hauteur de 54 métres a Tug-
gurth, el se continue par une série de plaines et de collines
jusqu’a Ouargla, ou le pliocéne s’appuie sur la formation se-
condaire. Ge hassin fermé qui parait s’étendre, & I'est, jusqu’au
hord de la mer, se compose d’assises horizontales ou trés-peu
inclinées, formées par la méme succession de bancs de marnes,
de gypses, de calcaires, d’argiles et de grés, avec bancs de pou-
dingues intercalés.

Je ne pense pas quaucun observateur ait signalé jusqu’a
présent l’existence du selgemme dans la plaine saharienne des
possessions francaises; mais le chlorure de sodium ne s’y
trouve pas moins répandu en trés-grande abondance, car il
imprégne les sables, les gypses et les argiles du terrain ter-
tiaire, & la surface duquel se montrent partout des efflorescen-
ces salines, et ol les tamarins poussent aussi avec une grande
vigueur. Les eaux du Sahara sont presque toutes saumatres.

Le gypse se trouve presque partout, Le sondage de Tuggurth
a indiqué un banc de 20 métres 33 centimetres, celui de
Bard’ad une épaisseur de 27 métres 42 centimetres. Dailleurs,
dans les senliers suivis par les caravanes, on recoupe 4 chaque
pas des bancs de gypse blanc qui constituent un sol dallé et
uni sur des espaces quelquefois trés-considérables, Les parties
basses du Sahara et surtout les dépressions qui existent au-
dessous du niveau de la mer sont occupées par des Choit dont
le plus étendu est le Chott Melr’ir, dans lequel se réunissent
toutes les caux des Ziban et de I'Oued Djedi. Il constitue un
bassin fermé et séparé de la mer actuelle. Le vasie marais salé
qui occupe le fond de ce bassin se continue, suivant M. Du-
bocq, du 4° au 7 degré de longitude est, jusqu’a 70 kilometres
du golfe de Gabes, en traversant les oasis du Bled-el-Djerid et
du Nifzaouva, et sa hauteur montre qu’il ne pouvait communi-
quer autrefois avec la mer. On ne rencontre, au reste, toujours
d’aprés le méme observateur, sur les bords du lac Melr'ir et

(1) Forages urtdsiens exéeutés dans la province de Constantine, p. 50;
1864,
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sur les terrains qui s’étendent du lac central au pied des mon-
tagnes, aucune laisse de mer qui puisse faire supposer que l'es-
tuaire de ce marais ait 6té oblitéré, depuis les temps historiques,
par les collines de sable qui bordent le golfe de Gabes, et que
I’évaporation solaire ait épuisé successivement les eaux de cette
mer intérieure. La salure des eaux du Chott qui le couvre, aprés
la saison des pluies, d’une crotte d’efflorescences, ne peut
tgalement 68tre invoquée; on doit Patiribuer au dépot de ma-
tieres salines dont les eaux se chargent dans leur parcours
et qu’elles abandonnent ensuite, lorsqu’elles sont absorbées
par les rayons solaires, ainsi qu’on I'observe pour 1lous les bas-
sins fermés de I'Algérie.

11 est juste, toutefois, de faire remarquer ici, que depuis la
visite de M. Dubocg on a découvert, dans les terrains qui en-
tourent le Chott Melr’ir, de nombreux exemplaires du Cardium
edule, et que M. Desor a tiré de la présence de cetle coquille,
qu'il considére comme spéciale aux eaux saumatres, la consé-
quence que le Sahara était occupé tout récemment encore par
une mer que des affluents d’eau douce ont dessalée peu 4 peu,
Nous avons du indiquer (1) que Cardium edule était, avant tout,
la coquille caractéristique par excellence de lous les terrains
pliocénes connus, que son analogue vivait aujourd’hui dans 1'é-
tang de Lavalduc, prés des Martigues, dont le degré de con-
centration des eaux variait, suivant les saisons, de 13 & 22,
étang qui peut étre comparé an Chott Melr’ir, dont le fond est
constamment recouvertd’une croute de sel assez considérable,
et que ’'abondance du gypse et des argiles saliféres dans toute
Péiendue du Sahara fournissait des arguments diamétralement
opposés & la these soutenue par M. Desor. 11 est évident que, si
la mer saharienne s’étail dessalée par suite de I'invasion d’une
quantité extraordinaire d’eau douce, le gypse et le sel, loin de
se précipiter d’eux-mémes, ce qui n’arrive quelorsque les eaux
soni parvenueséla limite extréme de saturation, seraient restés,
au contraire, en dissolution dans ces mémes eaux allon-
gées.

Quoi qu'’il en soit de ces diverses questions relatives 3 1’Age
du terrain du Sahara, nous voyons que l’existence de lacs salés
liée & la présence du chlorure de sodium dans ce terrain, ainsi
que nous J'avons vu pour le Tell, et que les Chott des Hauls-

(1) Coquand, Sur quelques points de la géol, de I Algérie.
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Plateaux, comme ceux du Désert, sont dus & une cause identi-
que; seulement, dans les premiers, les bancs qui livrent le
chlorure de sodium aux eaux douces sont éocznes, tandis qu’ils
sont pliocénes dans le second.

Cette Lhéorie, qu’il me parait bien difficile de contester,
s'applique également aux lacs salés que l'on a signalés sur
d'autres points du globe.

Ainsi, le lac Urmiah, dans I’Arménie, qui a 200 lieues carrées
de surface et dont les eaux contiennent 22,3 pour cent de ma-
tieres salines, 6tait considéré par M. Dubois comme un des
fragments de la mer antique, une petite Méditerranée plus ou
moins salée, qui aurait été soulevée avec les montagnes de
I’Arménie. Or, son grand degré de salure est expliqué bien plus
naturellement par les masses immenses de sel que renferment
les montagnes dans le voisinage du lac.

Le lac Elton est & 7 métres 80 au-dessous du niveau de la
mer Noire, et il renferme 29,13 pour cent de matiéres salines.
M. de Verneuil fait observer avec raison qu’il est situé sur le
zechstein, dans lequel on rencontre fréquemment le sel
gemme.

M. Frémont a décrit les bords salés du lac Utah, placé &
1,280 metres au-dessus du niveau de l'océan Pacifique, dans
les montagnes Rocheuses, et il atiribue la salure de ses
eaux 4 des banes de sel trés-considérables que ’on observe au
sud.

La salure de la Caspienne, ou du moins des nombreuxlacs
salés qui I’entourent, n'a pas, suivant moi, d’autre origine,

Hommaire de Hell ne voyait dans ces lacs que des relais de
mer et dans la dépression de la Caspienne qu’un abaissement
de son niveau par suile d’une évaporation rapide apres sa sépa-
ration de la mer Noire. Mais la salure de cet immense lac, pri-
mitivement d’eau douce, trouverait une explication plus scien-
tifique dans ’existence et dans la dissolution successive de bancs
de sel gemme de son voisinage; or, d’aprés M. Felker, la rive
orientale de la Caspienne, & partir de Karrassou et en remon-
tant vers le nord, esl couverte de lacs salés. Le sel gemme est
exploité dans l'ile de Tchéliken et dans la presqu’ile de Dar-
djey. L’ile d’Ogourtchiaski, une des plus étendues de cette mer
intérieure, renferme une couche de sel.

Tous les laes salés que j’ai eu occasion d’étudier dans la Mol-
davie et dans la Valachie empruntent journellement leur chlo-
rure de sodium aux sels en roche ou aux argiles saliferes qui

Soc. géol,, 2° série, tome XXV, 29
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leur sont subordonndes. Les lacs salés exploités des bords de
la mer Noire sontabsolument dans la méme catégorie.

On sait que M. Bertou el d’autres observateurs aprés lui ont
vu I'unique source de la salure de la mer Morte dans les monia-
gnes de sel que’on observe dans son voisinage. M. Louis Lartet,
qui nous a donné surla constitution géologique du lac Asphal-
tite et sur ce lac lui-méme des détails si intéressants et si in-
structifs, a parfaitement établi, d’accord en cela avec beaucoup
d’auteurs recommandables, que la mer Morte n’a jamais pu
communiquer anciennement, ni avec la Médilerranée, ni avee
la mer Rouge, et qu'elle n’a été, des 'origine, qu'un réservoir
d’eaux atmosphériques dontla salure empruntée & des circon-
stances environnantes s’est de plus en plus accrue sous l'in-
fluence d’'une immense évaporation (4).

L’auteur comprend dans ces circonstances environnantes
deux causes qui peuvent influer sur la salure du lac, une, se-
condaire, se rattachant au voisinage du Djebel Melah, et 1’au-
ire, plus importante, liée & l’existence de sources salées an-
ciennes et disparues, et dont celle d’Emmaiis ne serait qu’un
représentant affaibli. Ces sources, dont la réalité est loin d’élre
démontrée, en connexion d’origine avec les phénoménes vol-
caniques dont le sol de la Palestine et de la Syrie a é1é autre-
fois le théatre, ont da acquérir une énergie et une richesse sa-
lifere dont celles d’entre elles qui n’ont pas disparu & la suite
de cette crise souferraine ne nous ont conservé qu'une faible
image (2).

Les eaux d’Emmaiis contiennent de 4,731 4 2,432 de chlo-
rure de sodium et de potassium; de plus, M. Andersony a dé-
couvert le brome, mais en trop pelite quaniité pour pouvoir le
doser; or, comme dans la mer Morte le brome atteint le chiffre
de 7 grammes, 093 par kilogramme d’cau, M. Louis Lartel tire
de cetle analogie de composition la conséquence que la salure
du lac était plutdt due au chlorure de sodium apporté par des
courants salino-thermaux qu’aux masses de sel du Djebel-
Usdoum dans lequel I'analyse n’a point signalé du bréme,

Il sera permis de faire remarquer que l’exisience du sel dans
une source qui traverse des terrains éminemment saliféres n'a

(1) Louis Lartet, Formation dn bassin de la er Morle et changements snr-
venus dans le nivean de ce lac. — Bull. de lu Soc. géol., t. XXII, p. 463,

(2) Louis Lartet, Recherches sur los variations de salure de Ueau de o
mer Morte, etc., p. 766,
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rien qui doive étonner beaucoup; on en cite quelques unes en
Afrique. Seulement, il $'agirait de préciser au juste si ce sel est
emprunté aux réservoirs intérieurs du globe, ou bien aux cou-
ches des terrains traversés. Je comprendrais & la rigueur que,
si, sur les bords de la mer Morte, il n’existait pas des dépots de
sel gemme et de vasies terrains argileux imprégnés de chlo-
rure de sodium, dont la dissolution ou le lavage, pendant un
nombre indéfini de siécles que la géologie est incapable de
supputer, mais qui, dans tous les cas, remonte bien au deld de
la chronologic mosaique, ont eu pour résultat d’apporter un
tribut continuel d’eaux salées au lac, je comprendrais, dis-je,
qu'a 'aide d'idées théoriques on pit recourir & intervention
de sources salées. On a conslalé la présence du brome dans
presque {outes les eaux salées provenant des gisements de scl
gemme des marnes irisées; or, si les sels gemmes et les gypses
stratifiés du keuper sont contempor"uns des ccuches qui les
renferment, d’origine simplement neplunienne, ainsi que le
démontre leur alternance avec des bancs fossiliferes, et comme
cela est démontré également & mes yeux pour les sels gemmes
des Carpathes et de l’Algérie, il me parsit inutile de recourir
i des phénomenes de sublimation ou A l'intervention de sour-
cesthermo-salino-hromurées pour expliquer 'existence du sel
et des autres substances qui se trouvaient déji dans les mers
au fond desquelles le trias a été déposé. C’est comme si on ar-
guait aujourd’hui de la présence du bréme dans les eaux con-
centrées des étangs fermés de Lavalduc et de Citis, dans le dé-
partement des Bouches-du-Rhone, et au fond desgnels le sel et
le gypse se déposent spontanément pendant les années de
grande sécheresse, pour refuser 4 ce sel une origine simple-
ment neplunienne, et admetire que la salure et le brome de
ces étangs sont dus & des souvces salines, opinion qui a été
émise d’ailleurs, mais qui n'a pas méme besoin d’¢tre réfutée.

Le Cholt Melr’ir dont, d’aprés les dernieres recherches de
M. Henri Duveyrier, la surface est bien autrement grande que la
mer Morte, et les Zahrez dont le fond est tapissé aussi d’une
crotile de sel crisfallisé, ne doivent leur salure qu’au lessivage
des lerres salées que parcourent les eaux quiles alimentenl. Le
brome existait, d’aprés M. Brossard, dans le Sebkha du Hodna
quiesl plus grand que le lac de Genéve. Il ne voit pas dés lors
en quoi la mer Morle, aa point de vue de la salure de ses eaux
et delorigine decette salure, différerait des Chottet des Sebkha
de ’Algérie.
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J’ajoute que je trouve un motif de rapprochement de plus
dans Iidentité des terrains que 1'on a signalés en Afrique et
dans la Palestine. Les Heterodiadema libycum, Holectypus seria-
lis et Ostrea flabellata, trouvés dans le bussin du lac Asphaliiic,
indiquent I’horizon carentonien des environs de Batna et de
Tébessa. Les Ostrea Matheroniana et 0. Fourneti, Coquand, re-
cueillies par M. le docteur Perron dans le désert de I’Arabat, y
annoncent la craie supérieure, telle qu'elle existe en Algérie,
et c’est elle, d’aprés M. Louis Lartet, qui supporte les calcaires
éocdnes.

C’est & la partie supérieure des calcaires crétacés qu'il place
les bancs gypseux saliferes et bitumineux des bords de la mer
Morte, et notamment les couches puissantes de sel et de gypse
du Djebel-Usdoum et de Zouwerirah-el-Foka (1).

Sile sel, le gypse et les bitumes reposent au-dessus des cou-
ches dordoniennes qui constituent le terme le plus élevé de la
formation crétacée, je ne vois plus la possibilité de les intro-
duire ailleurs que dans le terrain tertiaire, et alors ils devien-
nent éocénes comme ceux de 1’Algérie, des Carpathes, de la
Sicile, de la Calabre, de Cardona, etc.; c’est d’ailleurs ce que
semble reconnaitre implicitement M. Lartet lui-méme (2), en
admettant que c’est & peu prés & ce méme niveau que se trou-
vent dans I"Afrique francaise les bancs de sel et de gypse, ainsi
que les bancs saliféres de I’Arménie et de la Perse, dont I’age
éocéne me parait avoir été si nettement démontré par MM. de
Tchihatchef et d’Archiac.

En résume donc : 1° les gisements de sel gemme en Algérie
sont d’origine sédimentaire et appartiennent tous & la période
éocene supérieure, et sont par conséquent du méme age que
ceux des Carpathes, de la Sicile, de la Calabre, de la Perse e
de ’Arménie.

2° La salure des Oued-Mélah, des Chott et des Sebkha est due
A la dissolution du sel gemme et au lessivage des terrains sa-
liféres.

3° 1l existe deux terrains saliféres en Algérie : celui du Tell
qui est éocéne et celui du Sahara qui est pliocéne.

4° Les divers lacs salés (bords de la Caspienne et de la mer
Noire, lacs de Valachie, lac Urmiah, lac Van, lac Elton, mer
Morte) sont des Sebkha analogues & ceux de 'Algérie.

(1) Louis Lartet, Formation du bassin de la mer Morte, etc., p. bh4.
(2) Louis Lartet, Loc. cit., p. 444, note 3.
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59 Les lacs fermés des Bouches-du-Rhone ne sont pas des
Sebkha; ce sont des portions détachées de la Méditerranée par
un cordon littoral, dont la salure et le niveau inférieur & celui
de la mer sont dus & une évaporation rapide de leurs eaux, et
offrant la continuation des phénoménes qui ont donné nais-
sance aux sels gemmes des marnes irisées et des terrains ter-
tiaires.

M. Simonin fait 1a communication suivante :

Sur les mines d’or et d’argent du Colorado; par M. L. Simonin.

Je suis allé récemment visiter les mines d’or et d’argent du
Colorado.

Arrivé & New-York aprés neuf jours et demi de fraversée,
j'ai rejoint dans le Far-Westle chemin de fer du Pacifique, qui
m’a conduit 3 190 milles des mines. Ce dernier trajet s’est ef-
feclué sans encombre 3 travers des tribus sauvages et hos-
tiles.

A diverses reprises, des savants avaient parcouru la chaine
des montagnes Rocheuses sans faire la découverte d’aucun filon,
lorsqu’en 1858-59 des pionniers découvrirent I'or dans des
placers, vers les sources de I’Arkansas. La nouvelle de ceite dé-
couverte se répandit rapidement, et les mineurs arrivérent en
foule. Un de ces mineurs, entrant dans les défilés des monta-
gnes, y découvrit le fameux filon qui porie son nom, Gregory.

Dans cette partie des montagnes Rocheuses et dans tout le
Colorado, ’or exisle dans des filons quartzeux, généralement
orientés du N. E. au 8. O. Ces {filons sont compris entre des
schisies métamorphiques anciens. Le noyau des montagnes
Rocheuses est granitique.

Les pionniers vinrent bientot s’installer dans ces gorges sau-
vages et y trouvérent un grand nombre de gisements impor-
tants.

La loj américaine concernant I’exploitation des mines ac-
corde au mineur qui a découvert un filon la propriété souter-
raine sur 3,000 pieds de longueur, et seulement 4,300 pieds si
Pexploitant n’a pas découvert la veine métallifere.

Il exisle unc différence capitale sous ce rapport entre les lois
amdéricaine et francaise, cette derniére ne permettant Iexploi-
tation que souvent trés-longtemps aprés la demande en con-
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cession. L'instruction de cette demande donne licu & des en-
quéles lrés-longues, trés-minulieuses, et qui souvent durenl
plusicurs anndes.

On peut attribuer en grande partie aux lois libérales améri-
caines le développenment considérable de Pindusiric minitre,
qui progresse tous les jours davantage dans le Far-1Vest, les
chercheurs y étant de plus cn plus nombreux.

J’ai recueilli parlout dans les mines du Colorado des ¢chan-
tillons des filons que jai visilés, et les essais par voic seche
m’ont toujours dévoilé la présence de 'or.

Tout le versant orienlal des monlagnes Rocheuses esi auri-
fere, et & Gregory on a pu recueillir jusqu’a 20 et 30,000 fr.
d’or par tonne de minerai traité. Ces rendements, il est vrai,
sont {out & fait exceplionnels.

Dans le Colorado les difficultés de traitement mélallurgique
sont quelquefois lelles gu'on ne relire souvent que le tiers ou
le quart de U'or contenu dans le minerai.

On n’arrive dans aucun cas & en relirer la tolalité. Dans ces
minerais 'or est toujours combiné avec des sulfures mélalli-
ques, galene, pyrite de fer, de cuivre, blende, elc.,landis gu’en
Californie il se trouve généralement & V'¢tal natil disséminé dans
une gangue quartzeuse.

I parait que tous les procédés essayés n’ont donné jusqu'ici
aucun bon résullat. Il reste done une découverie importante i
faire, permettant de relirer la totalilé de 'or conlenu dans les
minerais.

Voici les deux principaux procédés dont on fait usage ac-
tuellement dans le Colorado :

4° On broie le mineral en poudre impalpable, puis on traite
par le mercure, qui dissout tout I’or libre, qu’on ex(rait ensuile
par la distillation,

Ce procédé ne permet d’extraire que le quart de I’or contenu
dans le minerai, quand le minerai n’est composé que de sul-
fures.

2° On soumet le minerai 4 un grillage @ mort, soit dans des
fours & réverhére, soit dans des fours tournants.

La matiere grillée est traitée par le mercure ou est fondue.
Dans ce dernier cas, on obtient des malles qui sont envoyées
a Swansea (pays de Galles) pour éire travaillées par des procé-
dés tenus secrets.

Le transport de ces matles revient 2 un prix trés-élevé (1 franc
par kilogramme). Tk faut douc qu’elles soient trés-riches.
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Le Colorado posséde aussi des mines d’argent importantes,
dont on traitc le minerai par les procédés de chloruration alle-
mande, par la fusion et la coupellation, quand ce sont des ga-
lenes argentiféres.,

Tout le versant occidental des montagnes Rocheuses contient
des filons argentiféres, qui sont la continuation de ceux que
I'on rencontre au Mexique. En quittant ce dernier pays, la ligne
métallifere se bifurque en deux, I'une se dirigeant vers la Sierra-
Nevada, Paulre vers les montagnes Rocheuses.

Au Colorado I’on rencontrera probablement le paralléle du
célebre filon de Comstock fouillé & Nevada.

L’exploitation de ces filons est conduite comme celle des
mines anglaises. Les procédés employés n’offrent rien de parti-
culicr. Pour se débarrasser des eaux, on emploie des galeries
d’écoulement ou des pompes.

La plus grande difficulté que l’on rencontre dans le travail
souterrain tient & la grande élévation des affleurements.

Les mines d’or se lrouvent généralement situées de 2,000 &
3,000 metres d’altitude, et les mines d’argent & des altitudes
encore plus considérables, 3,000 A 3,300 metres. Les neiges,
A ces hauleurs, coupenl pendant plusieurs mois touie commu-
nicalion avec les vallées, ct les mineurs passent généralement
I'hiver dans les monlagnes.

L’exploitation des mines d’or et d’argent de ces contrées est
appelée & coloniser un pays immense. Les Peaux-Rouges sont
refoulés peu & peu vers des cantonnements ou lieux de réserves
que le gouvernement Jeur assigne. Cependant plusieurs tribus
résistent et refusent de signer aucun trailé avec les blancs.

Les Efats-Unis produisent maintenant autant d’or que toutes
les autres contrées du globe; et la produclion en argent des
mincs de Nevada esl aussi grande que celle de toute I’Amérique
espagnole.

Pendant la guerre de sécession, la production totale a été de
52 600 millions d’or et d’argent; en 1867, de 400 millions
sealement, Ce ralentissement dans la production tient aux luttes
continuelles que les colons ont eues 4 soutenir contre les tribus
sauvages et aux difficuliés des traitemenis méiallurgiques qui
ont arréié I'essor de heaucoup d’exploitations.

La produclion d’or de la Californie va constamment en dim1
nuanl depuis quelques années. Celle du Colorado et d’autres

llerritoires. (I'Idaho, le Montana, etc.) vient de rétablir 'équi-
ibre,
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1l n’est peut-étre pas sans intérdt de rappeler iciles derniéres
paroles prononcées par le Président Lincoln au sujet des mines
de métaux précieux du grand Ouest américain : « Les Etats-Unis
sont le trésor du globe. »

11 est juste aussi de remarquer en finissant que c’est le Colo-
rado qui, & I'Exposition internationale de 1867, & Paris, a rem-
porié une des grandes médailles d’or données aux produits
minéraux,

Cette communication améne quelques observations de
M. Marcou, qui dessine sur le tableau une coupe géologique
des montagnes Rocheuses prise par 33° de latitude septen-
trionale.

M. Tombeck fait les deux communications suivantes :

Note sur le terrain portlandien de lo Haute-Marne ;
par M. Tombeck.

Dans la note que j’ai eu’honneur de présenter 3 laSociété
dans la séance du 47 janvier 1867, 4 propos du travail de
M. Pellat sur les terrains portlandiens du Boulonnais, j'éta-
blissais, ainsi que M. Pellat I’avait avancé lui-méme :

1° Que le terrain portlandien inférieur de la Haute-Marne
{calcaires lithographiques, marnes et calcaires compacies)
correspond , par ’ensemble aussi bien que par la succession
de ses fossiles, & la partie inférieure du portlandien de Bou-
logne (couches & Ammonites gigas et & Trigonia Pellats);

2° Que le portlandien moyen de la Haute-Marne (calcaires
cariés, calcaires gris verdatres inférieurs et calcaires tubuleuz)
représente au point de vue stratigraphique comme au point
de vue paléontologique, la partie supérieure du portlandien in-
férieur de Boulogne (niveau de Terlinchthun, couches & Natica
Marcousana) ;

3° Enfin, que le portlandien supéricur de la Haute-Marne
{oolithe vacuolaire et bancs verts supérieurs) ol les fossiles sont
rares, sinon comme ¢chantillons, an moins comme espaces,
correspond probablement au portlandien supérieur de Bou-
logne, bien que M. Hébert et M. de Loriol inclinent & y voir le
représentant des Purbeck-beds.

Il résulte de 1a que le portlandien moyen de Boulogne et
peut-étre le portlandien supérieur manqueraient complétement
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dans 'Est, ou n’y auraient pour équivalents que des roches va-
riables de consti{ution et d’aspect, et absolument sans fossiles.

A ces premiéres indications je dois ajouter que, depuis ma
note, j'al pu, sur, plusieurs points, et notamment entre Dom-
martin-le-Franc et Morancourt, constater immédiatement au-
dessus des calcaires tubuleux, une couche de 50 centimeétres de
conglomérat, ou mieux de véritables cailloux roulés, surmon-
tée d’une couche de méme épaisseur de détritus de coquilles
tout  fait indéterminables. A Sommelonne, au contraire, le
premier banc d’oolithe vacuolaire reposc immédiatementsur le
calcaire tubuleux, tandis qu'd Wassy et 4 Roche-sur-Marne,
entre le calcaire tubuleux et I'oolithe vacuolaire, on trouve une
assez grande épaisseur de couches ou compactes ou schisioides,
ou méme cristallines. — Il y a donc 1a la preuve, sinon d’une
é¢mersion compléte du sol de la Haute-Marne aprés le dépot du
calcaire tubuleux, au moins d’une interruption dans les dép6ts
réguliers et de mouvements désordonnés des eaux. On s'ex-
plique ainsi que, tandis que la faune portlandienne continuait
son évolution dans le Boulonnais, elle avait déja cessé d’exis-
ter dans 'Est, et de 14 la lacune signalée dans cette derniére
région.

On voit aussi par l4, que c¢’est bien au-dessus du calcaire tu-
buleux que l'on doit arréter le portlandien moyen dans I'est
la France, contrairement & I'opinion de MM. Buvignier et Cor-
nuel, qui ratiachaient cette assise & 'oolithe vacuolaire et aux
bancs verts supérieurs; et cela concorde avec cet autre fait déja
signalé dans ma premidre note, que les calcaires tubuleux et les
banes verts inférieurs se relient bien plus par leurs fossiles aux
couches sous-jacentes qu’a I’oolithe vacuolaire et aux bancs verts
supérieurs.

J'ajouterai encore que si,d’ordinaire,on ne trouve dansl’oolithe
el les couches ol elle est intercalée que les six fossiles décrits
par M. Cornuel, Cyrena fossulata, Mytilus subreniformis, Avi-
cula subrhomboidalis, Pholadomya parvula, etc., dans une
course récente il m’a ét6 donné d'y recueillir avec la Cyprina
fossulata, un grand Mytile, une Trigonie, un Cérithe, une Na-
tice. Si P'on y joint I'Ostrea spiralis etla Gervillia linearis, que
J’_al déja citées dans ma premiére nole, et les fossiles marins que
cite M Buvignier, il faudra bien admettre que les couches de
Céniveau sont un dépot franchement marin, et qu’il n’est guére
possible de les assimiler au Purbeck.
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Note sur les terrains coralliens et kimméridiens de lo Haute-
Marne; par M. Tombeck.

Les terrains kimméridiens et coralliens de la Haute-Marne
sont connus par deux notes de M. E. Royer, présenlées & ly
Société en 1843 et 1851, par les coinptes rendus de la réunion
extraordinaire lenue aux environs de Joinville, en 1836, ct enfin
par la noliee explicalive de la carie géologique de la IHaule-
Marne de MM. Royer ct Barotte.

Mais d’une part les notes de M. Royesr, quant i la parlie pu-
rement descriptive, sont tres-succincles, et les listes de fossiles
qu’elles donnent sont déja anciennes. D’aulre parl, I'¢lude de
la Société en 1856 a 6Lé forcément locale et restreinte, el les
fossiles indiqués au compte rendu pour chaque niveau sonl
trop peu nombreax pour permeltre aucune comparaison avee
d’autres contrées. Do plus, la Société n’a pas élendu son éude
au terrain kimméridien.

Quant & la notice qui accompagne la carte géologique de
MM. Royer et Barotte, clle est aussi trés-succincte, et ne donne
aucune liste de fossiles.

Jai done craopportun, & Pinstant oit MM. Pellat et Michelol
viennent de fairs & la Société leurs communications si inléres-
santes sur les lerrains coralliens du Boulonnais, de rapprocher
de leurs descriptions celle du terrain corallien de la Haule-
Marne, qui, ainsi que I’a déja remarqué M. Pellat, a avec celui
du Boulonnais de si grandes affiinilés.

J’y ai joint la description du terrain kimméridien, en sorle
que cetle nole est la suite et le complément de ma note du
17 janvier 1867.

ETAGE CORALLIEN.

L’¢tage corallien se décompose dans la Haute - Marne cp
quatre sous-étages distincls: 1° les couches a Cidaris florigeming,
2° loolithe de Doulaincourt; 3° le Corallien compacte; 4° enfin
Uoolsthe de Lamothe-en-Blaizy.

1° Couches d Cidaris florigemma. — Elles sont formées de eal-
caires grumeleux grisdtres, que le temps seul el les agenis
atmosphériques parviennent & désagréger, et qui deviennent
plus ou moins marneux 4 la base. On les voit s’¢lever suar Ies
marnes oxfordiennes & Ostrea dilatata, & Roche-sur-Rognon,
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Briaucourt, Chassigny, ete. Ces calcaires grumeleux, qui forment
par places des escarpements au-dessus des coles qu’ils sur-
monlent, ne peuvent éire micux comparés qu’a d’anciens récifs
ot abondent les polypiers, les oursins, les brachiopodes, les
Encrines, elc., et ol, c¢n revanche, on ne trouve aucunc lrace
de céphalopodes. Les principaux lossiles de ce niveau sont:

Pecten spbarticulatus (@°0rD.) Terebratula Richardiana (4’0rh.)
—  Morcanus (Buv.) Glypticus hieroglyphicus.

Waldheimia delemontiana (Opp.) Cidaris florigemma.

Megerlia pectunculus, Megerlia Fleu- | Pseudodiadena subungulatum,
riqusand, Hemicidaris crenuluris (Ag.)

Riynchonella inconstans (d'Orb.) Stomechinus lineatus, etc.

Terebratula tnsignis (Schub.)

L’épaisseur des calcaires grumelenx dépasse 40 méires sur
certains peints.

90 Oolithe de Doulaincourt. —Cetle oolithe, d’un blanc crayeux
et d'une stratificalion confuse comme il convient & un dépot
littoral, esl tanlot & grain {in ct serré, el alors elle est exploitée
comme pierre de taille; tanlot les grains qui la composent sont
gros etirréguliers, ct, sans leur nature pisolithique, on les pren-
drait pour des cailloux roulés; tanlot enfin les Dicérates et
aulres fossiles y sont tellement abondants que la masse en est en
quelque sorte pélric tout entiére. Les localités les plus belles
pour Pétude dec ce niveau sont les falaises qui bordent la route
de Doulaincourt & Andelot, de pari el d’autre de Doulaincourt.
On peut aussi I’étudier dans la falaise de Bettaincourt el & la
ferme du Heu.

A Bettaincourt, ses assises supérieuses allernent avec des
bancs plus on moins épais de calcaires compacies réguliérement
stratifiés, et elles s’y terminent par un lit d’oolithe grossiére,
de 4 méire d’épaisseur, pétrie de Cérithes, et que M. Hébert,
qui I'a éludiée, compare & la couche & gastéropodes de Saint-
Mihiel,

L'épaisseur totale de 1'oolithe de Doulaincourt peut, sur cer-
tains points, aller jusqu’a 80 metres, Parmi les nombreux fos-
siles qu’on y trouve, je citerai :

Nerita canalifera (Buv.) —  Crithea (d'Orb.)
Nutica hemispherici (d°0rb.) Chemnitzia Cacilia (4’0rh.)
Nerineea contorta (Buv.) Purpura Moresna (d’Or,)
—  castor(d'Orb.) Acteonina Dormoisiuna (4’0rb.)
—  depressy (d'Orb.) Diceras arietina (Lamk.)
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Diceras sinisira (Desh.) Cardium septiferum (Buv.)
Mytilus petasus (4'Orb.) Terebratula insignis (Schub.)
Ostrea solitaria (Sow.) Cidaris florigemma.
Cardium corallinum (Buv.) Hemicidoris crenularis (Ag.)

Et de nomhreuses espéces de polypiers.

Les deux étages que je viens de décrire ne sont pas con-
stants. DéjA & Vouécourt, & peu de distance du point ot oolilke
a son développement maximum, elle est considérablement ré-
duile, et, sur ’autre rive de la Marne, l'oolithe et les calcairesd
Cidaris florigemma manquent complétement. Il en est de méme
dans tout "ouest du département.

Je dois ajouter que M. Royer, dans ses notes précédemmen
citées, décrit une marne bleuitre sans fossiles qu’il donne
comme synchronique de la couche & Cidaris florigemma et de
I'oolithe de Doulaincourt. — Cette méme marne est désignée
dans la carte géologique de la Haute-Marne de MM. Royer el
Barotte sous le nom de corallien marneuxz, et indiquée comme
supérieure 4 l'oolithe,

J’ai vu le corallien marneux sur plusicurs points, et notam
ment dans le chemin creux qui méne de Vouécourt a la ferme
du Heu. L4, tandis que dans la parlie supérieure du ravin ot
voit le corallien compacte, que nous décrirons plusloin, présen
ter 4 peine quelques lits de marne calcaire, et alterner & s
base avec les derniéres couches de I’oolithe corallienne, dansh
région ouest du ravin, au-dessus des vignes du village, on vl
le méme corallien compacte se transformer a sa hase cn une
véritable marne bleue, ot les fossiles sont rares, et qui n'ed
autre chose que le corallien marneux de MM. Royer et Barotle.
— Ces marnes reposent elles-mémes sur 1’oolithe coralliennt.
On doit donc les regarder, non comme 1’équivalent de’oolithe
et des couches a Cidaris florigemma, ainsi que le pensail de
bord M. Royer, mais comme une modification lalérale, un sin
ple facies marneux du corallien compacte.

Cependant dans les régions ot1 'oolithe et les couchesa Cide-
ris florigegmma manquent complétement, & Maranville, pir
exemple, & Villars, etc., peut-8tre ne serait-il pas témérairt
d’admettre que les marnes se déposaient d¢ji, quand ces co-
ches se déposaient ailleurs. Ces marnes, ou plutdt leurs pre-
miéres assises, représenteraient alors le dépot effectué dansh
hautemer dont la couche i Cidaris florigemma et Poolithe const
tueraient le dépot litloral.

3° Corallien compacte. — Ce sous-étage qui est la parlie cor
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stante du corallien de la Haute-Marne est composé d’assises
tras-variées. Tantot il est formé de calcaires grisitres ou jau-
nitres, presque lithographiques comme 4 Saucourt, d’autres fois,
ces calcaires devienneni marneux et friables comme & Voué-
court et & Villers-sur-Marne, et alors ils sont pétris de fossiles.
A plusieurs niveaux on y trouve des bancs de calcaire subooli-
thique, et parmi ces derniers il faut citer un banc trés-constant
doolithe roussitre qui en occupe la partie moyenne, et que
MM. Royer et Barotte ont appelé U'oolithe de Saucourt. Enfin,
on y trouve parfois des bancs de marne schistoide. — L’épais-
seur de foutes ces couches, sur certains points, dépasse 50 mé-
tres.

Ce qui distingue surtout les fossiles de ce niveau, c’est leur
aspect kimmeéridien. Pourtant, avec un peu d’attention on ar-
rive & reconnaitre qu'ils différent des fossiles analogues de 1’é-
tage kimméridien.

Ainsi, une grande Céromye, voisine de la Ceromya excentrica,
en differe en ce que ses cOtes sont plus serrées et présentent
un sinus qui n’existe pas dans 'autre.

Une Céromye plus pelile rappelle la Ceromya obovata, mais
s'en distingue par ses crochels plus longs et plus recourbés,
et par sa forme moins globuleuse,

Un Mytile voisin du Mytilus Medus, en differe en ce qu’il est
moins long et plus recourbé; ses ornements présentent d’ail-
leurs des différences notables. Il se rapproche bien plus d’un
grand Mytile plissé du corallien supérieur de Maranville.

Une Trigonie, voisine de la Trigonia Baylei,est moins allongée,
el ses cOtes crétées sont plus gréles et plus espacées. Elle res-
semblerait plutét & une Trigonie oxfordienne de Vieil-Saint-
Remy.

Une Térébratule, qu’on pourrait confondre avec la Terebratula
humeralis, est plus large et moins bombée.

Enfin, une grande Huitre plate pourrait étre au premier ahord
prise pour 1'Ostrea deltoidea; mais la forme de son crochet et la
position de son impression musculaire suffisent pour l’en dis-
tinguer, C’est probablement 'espéce que M. Pellat a rencon-
trée & un niveau analogue 4 Boulogne, et qu'il a appelée Ostrea
subdeltoidea.

Des différences pareilles s’observent entre une grande Né-
rinée et un Ptérocere du corallien compacte de Vouécourt et
les fossiles analogues de I’6tage kimméridien.

A cOté de ces fossiles, et au milieu de beaucoup de fossiles
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spéciaux A ce niveau, il faut citer dans le corallien compacte
des fossiles notoirement coralliens, tels que

Terebratula insignis (Sch.) Cidaris florigemma, etc,
Rhynchonella inconstans (4'0rb.) Glypticus hieroglyphicus,
Rhynchonella corallina,

et d’autres qui se retrouvent réellement dans I'étage kimméri:
dien, mais qui sont partout communs 2 'élage corallien et}
I’étage kimmeéridien, tels que

Ostrea solitaria (Sow,) Pinnigena Saussurii, etc,
Mytilus subpectinatus (4'Orb.)

Iln’y a donc aucune raison pour distraire les couches dont nous
nous occupons de 1’étage corallien, et pour les rattacherdly
partie inférieure de ’élage kimméridien, lors méme qu’on n'y
serait pas conduit par la nature franchement corallienne du
sous-étage qui vient au-dessus.

4° Oolithe de Lamothe. — Celle assise, qui lermine 1’étage co-
rallien de la Haute-Marne, attcint son maximum de développe-
ment (8 & 10™) dans la vallée de la Haute-Blaise, & Curmont, i
Lamothe-en-Blaizy, 4La Chapelle-en-Blaizy, ete. Certains banes
ensont composés d’oolithe & gros grains & peine agglutinés, o
sont pétris de fossiles, roulés pour la plupart. D’autres hanes,
formés d’oolithe & grains fins, sont exploilés comme pierre de
taille. Ailleurs, comme dans la vallée de la Marne et celle du
Rognon, cette oolithe devient subcompacte; néanmoins, onla
retrouve toujours au-dessous du calcaire d Astartes, nolamment
3 Bettaincourt, ol elle renferme, comme & Lamothe, de nom-
breuses Nérindes.

Parmi les fossiles de ce niveau, il faut citer :

Nerineea Marie (4°0rb.) Ostrea Moreana (Buv.)

—  Desvoydii (4°0Orb,) Cardium corallinum (Buv.)

—  Moreana (4'Orb.) Diceras arietina? (Lmk.)
Orthostoma. giganteum (Buv.) Pinnigena Saussurii (d°0rh.)
Rhynchonella inconstans (4'0rb.) Trigonia Meriant (Ag.)

Lima rupellensis (4'0rb.) —  (voisine de la T, gibnsa)
Ostrea solitaria (SOW.) Aptocrinus Royssyanus.

ETAGE KIMMERIDIEN,

L’étage kimméridien de la Haute-Marne peut étre subdivist
en trois sous-6tages : 1° le sous-6tage inférieur ou des calcairti
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o Astartes; 2° le sous-Glage moyen ou des marnes et calcaires @
Céromyes,; 3° le sous-étage supérieur ou marnes ¢ Gryphées vir-
gules,

fo Caleaire @ Astartes., — Ce sous-étage, que I'on a appelé ail-
leurs ' Elage séquanien,eny joignant, sans doute & tort, quelques
couches corallicnnes ou kimméridiennes, r’a guére dans Ia
Haute-Marne que 4123 13 metres de puissance. Il se compose de
calcaires blancs jaundires,tantot compactes,tantdt plus ou moins
marneux. On peut I’étudier notamment & Curmont, & Donjeux,
2 Harméville. Ce qui le caraciérise surtout, c’est 'exiréme
abondance, dans ses lils marneux, d’une variété de la Terebra-
tula subsella et d'une petite Térébratule connue sous le nom de
Terebratula humeralis. On y trouve aussi, plus rarement, une
grande Huitre deltoide, mais qui parait distincte de la véritable
Ostrea deltoidea.

Les principaux fossiles que j’ai recueillis a ce niveau sont,
ontre ceux que je viens de ciler :

Ammonttes Achilles (A°Orb.) Mytilus subpectinatus (d’Orb.)
Nerineea Gosee. Pinnigena Saussurit (3’Orb.)
Natica hemispherica (d’0rb,) Pinna granulata.
Rhynchonella. Pholadomya Proter (Def.)
Diceras, Pygurus Royerianus (Cott.)
Cardium corallinum (Buv.) Hemicidaris.
Ostreq solitaria (Sow.) Holectypus,

— bruntrutana (4'Orb.) Pseudodiadema.

Onvoit par cette liste, que le calcaire & Astartes se rattache
bien plus au terrain kimméridien qu’au terrain corallien. Il
estyral qu’en le limitant, comme je le fais, 4 une couche de
marne jaundtre grenue ol abonde le Pygurus Royerianus, et
que surmontent immédiatement les premiéres assises du kim-
méridien moyen, avec leurs Ptérocéres et leurs Céromyes,
jewai jamais trowvé de Gryphées virgules dans le calcaire @ As-
tartes. Mais la présence, dans ce calcaire, de la Terebratula
subsella, de la Terebratula humeralis, de la Pinna granulata, etc.,
en font réellement un membre du terrain kimméridien, contrai-
rement & I'opinion de MM. Royer et Barotte, que la présence
des Dicérates et du Cardiwm corallinum avait portés i le rat-
tacher au terrain corallien.

Du reste, le calcaire & Astartes de la Haute-Marne a la plus
grande analogie, quant & la faunc,avec le kimméridien infé-

tieur du Havre que personne n’essaye de rattacher A I'étage co-
rallien,
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20 Kimméridien moyen. — Ce niveau, caractérisé principale-
ment par les Céromyes, commence, immdédiatement au-dessus
du calcaire A Astartes, par une assise de calcaire blane, com-
pacte et presque lithographique, rempli de Ceromya excentrica,
d’Ostrea solitaria et de Ptérocéres, et olt apparait pour la pre-
miére fois UOstrea virgula. Ce calcaire est surmonté par ane Lrés-
grande épaisseur (30 & 60™) de marnes et de calcaires marneuy,
alternant avec des calcaires plus ou moins compactes. C’est la
masse principale du terrain kimméridien. On peut I'observer
3 Donjeux sur la rive gauche de la Marne, & Fronvilie, & Har-
méville, etc.

Les principaux fossiles de ce niveau, sont :

Trigonia papitlata.

Area texta,

Lavignon rugosa (d'Orb.)
Thracia suprajurensis (Desh.)
Ceromya excenirice (’0Orb,)
obovata (d’0rb.)
Pholadomye hortulana,

Proter (Defr.)
acuticosta (Sow.).

Ammonites orthocera (4’0rb.)
Cymodoce (4'Orb.)
Aptychus levis-latus (Dolf.)
Pterccera.
Pseudomelania gigantea (de Lor.)
Osirea virgula (d'Orb.)

— solttaria (4'Orb.)

~— . bruntrutana 4'0rb.)
Pecten Dyontsius.

Gervillia kimmeridiensis (4'Orb.)
Trigonia muricata.

3° Kimméridien supérieur. Ce

Rhabdocidaris Orbignyana (Cott.)
Disaster granulosus.

niveau, qu’on peut étudierd

Rupt, & Pancey, & Donjeux, etc., est composé de marnes et d'ar-
giles plus ou moins fossiles, dont I'épaisseur peut aller jusqu'
23 metres.

Ces marnes qui, & la partie supérieure, alternent avec des
calcaires marneux, viennent se terminer & 1’assise de calcaire
lithographique qui forme la base de l’étage portlandien, ainsi
qu’on peut le reconnaitre dans les carriéres du village de Rupt,
prés Joinville,

Beaucoup de fossiles rattachent ce sous-étage au précé-
dent :

Osirea virgula (4'Orb.)
bruntrutana (@’0rh.)
solitaria (d’Orb.)
Pecten Dyonisius,

Lavignon rugosa (d'Orh.)

Thracia suprajurensis (Desh.)
Gervillia kimmeridiensis (A'0rb.)
Pholadomya. acuticosta (Sow.)
Protei (Defr.), etc,

Néanmoins il s’en distingue par un grand nombre de fossiles
spéciaux. Ainsi ce n’est qu’a ce niveau que j’ai trouvé 1’Anumno-
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nites longispina, tandis que 1’Ammonites orthocera caractérise
principalement le précédent. De méme, ici 'on trouve la
Trigonia suevica inconnue auparavant, tandis que les Trigonia
muricate et papillata disparaissent complétement. De méme
enfin, les Géromyes, abondanies dans le sous-étage précédent,
ne m’ont fourni aucun exemplaire dans celui-ci.

Mais la grande masse des fossiles de ce niveau se compose
principalement d’especes inédites, parmi lesquelles plusieurs
Ammonites, et d’un assez grand nombre de gastéropodes et
d’acéphales.

M. Hébert n”’admet pas la transformation latérale de ’oo-
lithe corallienne en marne; conduit & Soncourt parM. Royer
lui-méme, il n’a rien observé de semblable, et, jusqu’a pré-
sent, la zone & Cidaris florigemme 1ui a paru ne faire défaut
nulle part.

Aprés quelques remarques de MM. Marcou et Levallois,
M. deLapparent demandesil’oolithe & Nérinées de la Haute-
Marne ne serait pas identique avec celle du Boulonnais, qui
est manifestement séquanienne, et avec celle de Saint-Ylie,
que M. Jourdy rattache an méme horizon.

M. Tombeck répond qu'il ne croit pas devoirla séparer du
corallien,

Le Secrétaire communique 1a note suivante :

La formation zancléenne, ou recherches sur une nouvelle formation
tertiaire; par M. J. Seguenza.

Les nombreuses couches tertiaires qui reposent directement
sur les roches cristallines des deux versants de la chaine des
monts Péloritains (Sicile) constituent plusieurs formations bien
distinctes entre elles par tous leurs caractéres géognosliques.
A la partie supérieure, ce soni tantdt des couches sableuses
contemporaines, s’élevant & peu de métres aun-dessus du ni-
veau de la mer, et renfermant de nombreux restes d’animaux,
dont les analogues vivent encore dans les eaux voisines ; aillenrs
C'est un terrain de transport, d’'une élévation considérable, et

Soc. géol., 2° série, tome XXV. 30
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rappelant par sa couleur rouge-brune le leess du centre de
I’Europe.

Au-dessous de ces roches, on trouve des conglomérats, des
sables, ou des gres quartzeux et calcaires, de 'époque quater-
naire, fort élevés au-dessus du niveau de la mer. Les fossiles
que ces roches contiennent sont des espéces vivant actuelle.
ment dans la Méditerranée et des espéces qui ne se trouvent
plus dans cetie mer, ou qui sont absolument perdues.

Cette formation aux environs de Messine est caractérisée par
Pabondance considérable des Pecten (1),

Sur le versant oriental des montagnes Péloritaines, au-des-
sous des roches quaternaires, il existe des couches calcaires
presque entiérement formées d’une immense quantité de restes
de brachiopodes (2). Ces roches appartiennent 4 ’élage supé-
rieur de la série tertiaire.

Sur le versant occidental des m&mes montagnes la roche
calcaire est remplacée par de puissants dépots de salles
jaunes, au-dessous desquels on trouve les argiles bleues suba-
pennines. L’ensemble de ces couches conslitue la formation
pliocéne de la province de Messine se montrant bien caracté-
risée et parfaitement semblable aux roches du méme horizon
qui se trouvent sur les coOtes des Apennins dans plusieurs
contrées de I'Italie, comme aux environs d'Asli, de Livourne,
de Bologne, de Plaisance, de Sienne, sur le mont Mario, &
Paierme, etc. Cette ressemblance est remarquable non-seulc-
ment sous le rapport lithologique et stratigraphique, mais aussi
au point de vue des caractéres paléontologiques.

Au-dessous des couches calcaires cu argileuses que nous ve-
nons de rappeler, il existe une formation calcaréo-marneuse,
partout uniforme, comprenant plusieurs assises différentes, cl
toujours caractérisée par les mémes fossiles.

C’est bien ceite formalion qui réclame de notre part une
considération spéciale, parce qu’elle se distingue entiérement
des formations qui la comprennent, et qu’elle renferme en
outre une faune tertiaire trés-remarquable par le grand nom-
bre d’espéces absolument nouvelles ou particuliéres aux pro-

(1) Consulter le catalogue complet des fossiles quaternaires du Messinais :
Notizie succinle intorno ulla costiluzione geologica det terreni lerziarii del
distretio di Messina. G. Seguenza. Messina, 1862,

(2) V. Notizie succinte, etc,
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vinces de Messine et des Calabres, ol ce méme terrain se
monire fort développé.

Celte formation se compose, & la partie supérieure, de
marnes sableuses jaunalres, au milieu, de calcaires a polypiers,
et, a la base, de marnes blanches, trés-riches en foraminiferes,

La stratificalion, quoiqu’elle soit moins inclinée, en est gé-
néralement concordante avec la stratificalion du miocene qui
existe au-dessous, représenté par des mollasses et des argiles
renfermant des fossiles bien caractérisliques du miocéne su-
périeur, parmi lesquels nous citerons les suivants comme
lant les plus remarquables : Rhinoceros, Hippopotamus, Sus
charoides, Carcharodon meqalodon, Lamna crassidens, Otodus sul-
cabus, Balanus tintinnabulum, elc., ete. (1)

La coupe théorique (fig. 1) suffit pour qu’on se fasse une idée
de la succession des couches terliaires que 'on renconlre
dans le versant oriental des montagnes Péloritaines.

Fig. 1.

Coupe théorigne des terrains tertiaires du versant oriental des monts Pélo-
ritains (Gravitelli, prés de Messine),

a Gneiss,
t # Filons de granile et d pegmalitd:
¢ Poudingues on conglomérats de cailloux cristallins ‘avec des

T, eri-taltins. |

Miocene couches de grés.
(Tortonien, d Argiles lacustres avee des bancs de lignita,
Mayer). ¢ Argziles marines.
[ Sables,

¢ Marnes 3 foraminiferes alternant  la partie inférieure avec des

couches de sables,
Pliscene Zaneléen { h Qaleaire i polypiers et 3 brachiopodes. .
. 4 Mx}l“llCS sableuses tres-riches én brachiopodes et en foramini-
eres.
Astien. | K Calcaire 3 brachiopodes.
! Sables et grés.
Qualernaire. m Gonglomérat.
) 7 Alluvion,

Une coupe des environs de Barcellona et de Castroreale

(1) ¥’ai denné des listes completes de tous ces fossiles; mais, en raison de
leur élendue, elles n'ont pu trouver place dans le Bulletin,
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représentée par la fig. 2 montre la nalure desterrains tertiaires
du versant occidental de ces montagnes.

fFig, 2.

Coupe théorique des terrains tertiaires du versant occidental des monts
Péloritains (Barcellona, province de Messine).

A Gneiss.
B Calcaire cristallin.’
Crétacé. . . . G Argiles caleaires et marnes en couches alternantes.
Mioct D Poudingues.
aocene E Sables et argiles en couches alternantes.
{Tortoniens) | F ‘Mollasses.
. .y G Marnes & foraminiféres.
" ;hocle'ne »{ H Calcaires marnenx.
i(Zancléen.) ¢ 1" Marnes sableuses.
Plaisancien, ¢ K Argiles.
g { L CGalcaire grossier,
M Sables jaunes.
N Sables ou grés,
0 Alluvions.

Tiioctne

Astien.
Quaternaire. {

Les caractéres géognostiques que nous venons de recon-
naitre déterminent précisément la place stratigraphique qui
convient & la formation calcaréo-marneuse dont nous nous oe:
cupons; elle est comprise entre le miocéne supérieur (torto-
nien, Mayer) et le pliocéne (plaisancien et astien, Mayer); cepen-
dant par ses caracieres géognostiques et par la faune quil
caractérise elle doit étre regardée comme une époque bien
distincte parmi les terrains tertiaires.

Les couches dont ce terrain se compose consistent 4 leur par-
tie inférieure en marnes trés-développées, au milieu, en cal-
caire plus ou moins grossier, compacte oumarneux, et, 4 leuwr
partie supérieure, en marnes souvent sableuses. Celte division,
ainsi établie selon les caractéres lithologiques, est également
appuyée sur des considérations paléontologiques. En effel
chaque étage offre ses especes particuli¢res de fossiles, et dans
chaque étage il y a des classes qui s’y trouvent habituellement
avec plus d’abondance. Ainsi les marnes supérieures sont
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riches en brachiopodes et en foraminiféres, le calcaire se dis-
tingue par de nombreux coraux, et les marnes inférieures sont
caractérisées par une grande abondance et une grande variété
de rhizopodes, et par la rareté d’autres especes de fossiles. Ce-
pendant toutes les assises de cette formation calcaréo-mar-
neuse se rattachent naturellement entre elles par leur stratifica-
tion concordante, par la prédominance du carbonate de chaux
et surtout par le grand nombre de fossiles identiques que Pon
y irouve. Elles constituent donc par 'ensemble dé leurs carac-
téres géognostiques un groupe bien caractérisé et tout & fait
distinct de la formation plaisancienne ainsi que de la formation
torlondenne qui le comprennent,

Pour connaitre les relations stratigraphiques et paléontolo-
giques des divers membres de la série tertiaire de la province
de Messine, il suffit de visiter une de ses vallées transversales,
soit du cdté de l'orient, depuis le lieu appelé Annunziata,
jusqu'a 'autre nommé Lardaria, soit du coté opposé entre les
Masse et Barcellona. Du reste nous allons indiquer quelques
lieux ol I'on peut observer le plus facilement la série entiére
tout & fait découverte.

La vallée de Gravitelli, située sur le versant oriental de la
chaine Péloritaine, mérite, par préférence, d’étre signalée. En
la parcourant de bas en haut on y rencontre, des deux cotés,
d’abord des collines formées de roches cristallines (gneiss avec
des veines de pegmatite) sans aucun autre terrain superposé.
Plusavant, la vailée se resserre, puis elle s’ouvre considérable-
ment pour former un bassin irréguliérement circulaire, et en
amont elle serétrécit encore une fois et devient trés-étroite. Prés
du premier rétrécissement on voit des collines fort escarpées
formant une série isolée des aulres montagnes qui environnent
le bassin de la vallée; ceite disposition annonce déja la diffé-
rence qui existe entre les roches dont ces masses sont compo-
sées, En effet, ces collines sont formées d’un poudingue &
ciment presque sableux, composé de fragments de gneiss, de
pegmatite rouge et blanche, de granite, etc., sans aucune trace
de restes organiques, tandis que 13, ot la vallée s’élargit,on
rencontre successivement plosieurs étages, que nous rap-
pellerons suivant leur ordre topographique et stratigraphi-
que.

Aupoudingue font suite les argiles lacustres avec des cou-
Chfis puissantes de lignites, renfermant des restes de Sus che-
roides, de Rhinoceros et d’Hippopotamus ; puis on voit les argiles
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marines, avec de raves fossiles, et enfin une puissante formation
de sables sans fossiles. L’ensemble de ces couches représente
le tortonien,

Dans e méme lieu on trouve les sables miocénes recouverls
par lous les autres membres de la série, jusqu’a I'alluvion an.
cienne, qui couronne les collines situées & entour de la partie
élargie de la vallée. Ici on trouve la formation calcaréo-
marneuse, composée a sa partie inférieure de couches de
marnes blanches & foraminiféres, alternanl en bas avec des
lits de sables; puis on voit le caleaire & polypiers, les marnes
jaunatres, sableuses et riches en foraminiféres et en plusieurs
aulres fossiles.

Au-dessus de ces derniers lits, il existe un calcaire presque
enlierement formé d’une infinité de coquilles de Terchratula,
de Terebratulina, de Waldheimia, de Megerlia, 4’ Argiope, cte.

C’est évidemment le vrai pliocéne; cependant il serait diffi-
cile de tracer une ligne de démarcalion ecnlre les slrales qui
représenteraient le plaisancien et celles qui formeraient
lastien.

Ensuite on rencontre les sables quaternaires, en lits hori-
zontaux et avec peu de fossiles, un conglomérat marin, ct
enfin une alluvion composée de cailloux roulds réunis par une
roche argileuse, rouge-brune, qui ressemble au leess du milieu
de VEurope.

Toutes les assises que l'on rencontre dans cette vallée, sui-
vant l'ordre avec lequel nous venons d’en parler, se montrent
aussi plus en avant, si I'on continue de parcourir la vallée, low
jours dans le méme sens; mais on les trouve dans un ordre
inverse par rapport aux premiéres. On sc rend compte aisé-
ment de cette inversion, si ’on observe que, l'enscmble de ces
couches étant sensiblement concave, le plan de la vallée coupe
deux fois les mémes assises dans deux endvoils différents. &
cause de cela on rencontre dans la direction du N. E. au 8. 0.
des roches quaternaires, des strates pliocénes, la formation
calcaréo-marneuse, le tortonien, puis encore des collines de
poudingue isolées, et enfin les terrains azoiques.

Dans une autre vallée, nommée San-Filippo, depuis la partie
la plus basse on trouve la formation calcaréo-marneuse bien
développée et affleurant & la surface du sol.

Plus en haut elle surmonte le miocéne sableux qui couvre
des lambeaux de poudingue ; enfin, au fond de la vallée et sur
les collines environnantes, c’est le pliocéne qui se montre for!
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développé. Il se compose {oujours, & sa partie inférieure, d'une
infinit¢ de hrachiopodes et de plusieurs polypiers, formant un
calcaire grossier; au milieu il y a une assise & Terebratula am-
pulla, peu marneuse, qui sépare le calcaire des couches sableu-
ses moins riches en palliobranches, existant au-dessus. On
peut regarder, selon nous, celle assise & Terebratula ampulla
comme élani le dernier lit du plaisancien, et faisant distinguer
celui-ci delastien. En effet, dans le Piémont, ¢’est une couche
calcaive renfermant avec abondance la Terebratula ampulla, qui
forme presue partout la ligne de démarcation enire les argiles
et les sables du pliocéne. (1).

A quelque distance de la ville de Messine, vers le c6té du
sud, ol il ne régne que la formation azoique, et précisément
sur les collines situées entre Giampeliere et Briga, on retrouve
la formation calearéo-marneuse dans un lambeau tout & fait
isol¢, reposant directiemenl sur une roche granitique et recou-
vert par le pliocéne ct par le quaternaire, ainsi que nous
‘avons représenté dans la coupe théorique (fig. 3).

Fig. 3.
Coupe théorique des terrains entre Giampeliere et Briga (province de
Messine).
Giampeliere,  Conlrée de Vecchio. Briga.
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a K} :
¢ Gneiss d Galcai éen 3 i
55, alcaire zancléen i polypiers.
b Granite. S orma

¢ Marnesjaunitres de la formation zancléenns.
¢ Phyllade, f Calcaire astien,

g Gres et sables quaternaires.

_ (1) V. Bull. de la Soc. géol, de France, t. XXI11; Note sur les subdivi-
slons que‘l’on pourrait établir dans les terrains tertiaires de I’Apennin sep-
tentrional, par M, le marquis Pareto, p. 244,
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Quant au versant occidental des montagnes Péloritaines, il
présente partout des localités remarquables au point de vue de
notre étude. Dans la contrée qui forme les environs des villages
Masse et Castanea, la formation calcaréo-marneuse se montre
parlout & découvert, reposant sur les mollasses el les argiles
miocénes, composée, a la base, de marnes blanches, alternant
avec des sables et se terminant par un calcaire tendre hlanc ou
rougeatre, sans fossiles, et n’ayant au-dessus aucune des cou-
ches plus récentes.

On peut observer aussi toutes les couches tertiaires dans la
route de Messine A Barcellona. Aprés avoir marché assez long-
temps sur des lerrains azoiques, on y rencontre d’abord le
poudingue, s’étendant beaucoup jusqu'd la Locanda Colonna,
Ici 'on trouve des argiles d lignites et ensuite des mollasses,
sur la partie supérieure desquelles il y a des bancs puissants de
gypse cristallin et d’albatre.

Plus loin on voit des marnes blanches et du calcaire tendre
s’étendant jusqu’au village Gesso.

1l faut remarquer cependant que jusqu'a ce point de la série
on ne trouve aucune trace de fossiles. Il se présente ensuite des
marnes jaunaires, assez sableuses, presque entiérement for-
mées de foraminiferes; au-dessus, existe le calcaire pliocéne
4 Terebratula, suivi & son tour par des couches quaternaires.

Nous allons maintenant signaler les environs de Rometta o
il existe des mollasses miocénes et des marnes jaunétres,
trés-riches en fossiles. Ici, toutes les assises de la formation
tertiaire se montrent superposées les unes aux autres lorsqu'on
se rend de la vallée Saponara 4 Rometta,

Prés de Sampiero et de Monforte les mollasses miocénes sont
fort développées ei renferment des fossiles avec abondance
dans quelques localités spéciales, tandis qu’ailleurs elles en
sont entiérement dépourvues.

Aux environs de Barcellona et de Castroreale on remarque un
grand changement dans la nature des roches. En effet le plio-
céne n’est généralement formé que par le calcaire & Terebra-
ula; ce sont maintenant, 4 la base, des sirates argileuses, s¢
montrant d’abord par petits lambeaux prés des lieux nommés
Bocca, Gesso, Santa Lucia, se développant ensuite considéra-
blement & Barcellona, et s’étendant beaucoup d’ici vers Pocci-
dent. Ce ferrain représente le vrai plaisancien. Au-dessus de cé
;c’errain il existe une puissante formation de sables représentant

astien.
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Celui-ci est séparé des argiles sur lesquelles il repose par
une couche calcaire sableuse A Terebratula grandis et & T. am~
pulla qui rappelle 'assise & T. ampulle du Piémont et de S. Fi-
lippo en Sicile.

Le long de la vallée ol coule la riviére appelée Longano, on
rencontre ces couches dans 'ordre chronologique. Le miocéne
pe fait qu’affleurer dans quelques endroits seulement; le
groupe calcaréo-marneux est représenté par un calcaire tendre
clpar quelques marnes jaundtres; enfin on trouve le pliocéne,
qui atleint un grand développement prés de Gurafi, et I'aslien
et le grés quaternaire qui forment les collines de Castroreale.
La coupe théorique (fig. 3, v. supra) représente la disposition
de ces roches et les dislocations considérables qu’elles ont su-
bies.

Il faut maintenant examiner si le terrain calcaréo-marneux
par ses caracléres géognostiques se rapproche davantage du
plaisancien ou du tortonien, afin que l'on sache si, dans la
classification des terrains tertiaires, il doit se rapporter au mio-
céne ou au plioceéne.

Dans des publications antérieures nous rapportions ces cou-
ches calcaréo-marncuses 4 la formation miocéne, comme en
étant les strates les plus récentes. Les raisons qui nous avaient
ainsi déterminé sont les suivantes :

1e Parmi les mollusques fossiles qu’on rencontre dans ce ter-
rain, il y a 85 p. 100 d’espéces perdues; dans le miocéne supé-
rieur des mémes contrées, la proportion des espéces éteintes
ne dépasse pas 86 p. 100, tandis qu’elle atieint a peine 36 p.
100 dans le pliocéne, qui existe au-dessus du méme terrain
calcaire marneux ;

2 En second lieu un grand nombre d’espéces et d'individus
appartenant aux genres Cerafocyathus et Stephanocyathus parais-
sent remplacer dans ces couches la grande quantité de Tro-
chocyathus que I'on rencontre dans le miocéne supérieur, dans
le Tortonais et le Modénais ;

3* Enfin ce terrain lui-méme conlient entre autres plusieurs
especes de fossiles miocénes.

Gependant d’un examen plus attentif de tous les faits ob-
ser.vés, il résulte, ce nous semble, que, de tous les caractéres
qui nous avaient donné cette premidre opinion, le premier se-
raitle scul important, le second n’aurait que peu de valeur, et
le troisiéme n’en aurait point, parce que ce terrain renferme
en effet plus d’espéces pliocénes que de miocénes.
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Ces considéralions ¢lant posées, nous allons démontrer que
celte formation counslilue un vérilable anneau inlermédiaire,
un terme de fransition entre le mioceéne el le pliocéne.

Considérons d’abord les caracléres géognostiques de ce ter-
rain, par rapporl aux mémes caractéres du plaisancien dont il
est surmonté et du tortonien sur lequel il repose.

Le miocene généralement composé de mollasses, de sables
el d’argiles, dans toute cette province,se distingue neitement
et tout d’abord des marnes ct des calcaires superposés qui
forment le terrain dont nous nous occupons; nuis il est tros.
difficile de distinguer les roches de ec dernier d’avee celles da
pliceéne, qui consistent bien souvent en calcaires éminemment
fossiliftres.

Dans ce cas la stratigraphie ne saurait nous révéler aucuel
des deux terrains qui le comprennent on doil rapporter celui
que nous éludious.

In effet, dans toules les vallées du versant oriental, ct dans
guelques-unes de celles du versant occidental des montagnes
Péloritainesles couches calcaréo-marnecuses, quoiqu’elles scient
un peu moins inclinées que les roches inférieures, reposent sur
les mollasses et les sables miocénes en siratification concor-
dante; el sur ces couches calcaréo-marneuses on voil les roches
plaisancien reposer également en slratificalion concordante.

Quant aux endroits ot le miocéne est lout A fait découvert,
et & ceux ol le groupe calcaréo-marneux n’est point surmonté
du pliocéne, il faut admettre, selon notre avis, que c’est Ja un
effet de la dénudation, ct non pas un véritable isolement de ces
deux formations différentes.

Diins la partie la plus méridionale de la Calabre, depuis le
Cap des Armes jusqu’au cap Sparlivento, le miocéne se montre,
presque partout, surmonté par de puissants dépots de marnes
blanches et jaunitres, exactement contemporains de la forma-
tion calcaréo-marneuse du Messinais; des bandes trés-rares du
pliocene recouvrent ces marnes 4 la Baronia et sur quelques
autres points, C’est probablement la dénudation qui a, dansces
contrées aussi, détruit les étages les plus récents.

La coupe ci-dessous (fig. 4) représente la position stratigra-
phique des marnes de la vallée de Vrica et des collines d’alen-
tour.

Maintenant nous allons consulter la paléontologic pour ré-
soudre l¢ probléme que nous nous sommies proposé. Clesl
bien d’elle qu’il faut en attendre la solution, lorsqu’on ne
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pourra pas Loblenir de la lithologie, ni de la straligra-
phie.
Afin de bien saisir les relations paléontologiques qui sont

Fig. 4.

Coupe théorigue des terrains tertiaires de Bova (Calalire).

Formation A Marnes blanelies & faraminiferes.
zancléenne, { B Marnes jaunditres.

(. Sableset gris avee de petites couches d’argile.
D Argiles,

I Gres.

Formalion
wioctne.

indispensables dans la recherche que nous poursuivons, nous
donnerons tout d’abord un catalogue des fossiles de la forma-
tion calcaréo-marncuse (1).

Laiste des fossiles zancléens les plus communs.,

Carcharodon productus.
Odontaspis dubia, etc.
Bairdia subdeltoidea.
Pollicipes carinatus.
Pachylasma giganteum.
Scalaria torulosa.
Eulimella Scilla,
Trochus bullatus,

— marginulatus.

—  Ottoi.

~—  filosus.

— glabratus, ctc.
Murex multilamellosus.
Ranella reticularis.
Colurnbella costulata.
Nassa semistriata, etc.
Emarginula compressa.

Puncturella noachina.
Dentalinm tetragonum.
— ovulum, ete.
Bulla convoluta, etc.
Cleodora lanceolata.
Verticordia acuticostata.
Arca aspera.
— obliqua.
— pectunculoides.
Limopsis aurita.
—  Reinwardtii, ete.
Nucula Polii, etc.
Leda excisa.
— pusio.
— cuspidata, etc.
Pecten scabreilus, Lk.
Anomia sulcata, etc.

(1) Ce catalogue n’a pu étre inséré en entier, La liste suivante comprend
les fossiles les plus commnus dans celte formation,
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Terebratula vitrea.

— ampulla, etc.
Waldheimia peloritana.

— euthyra.

— Davidsonianas, etc.
Terebratulina caput serpentis.
Terebratella septata.

Morrisia anomioides,
Crisia Hornesii.,
Stirechinus Secille.
Gidaris rosaria, ete,
Pentacrinus zancleanus.
Burgheticrinus italicus.
Isis melitensis, etc.
Caryophyllia zancleana.

— elegans.

— geniculata, etc.
Stephanocyathus elegans, etc,
Ceratocyathus communis,

— maximus,
—_ Scille.
— ponderosus.

— polymorphus, etc.

Desmophylinm crassum.
— maximum,
— elegans, etc,
Conotrochus typus.
Labellum extensum.

—  messanense, ete.
Lophohelia Defrancei, etc.
Diplohelia reflexa, etc.
Balanophyllia irregularis.
Dendrophyilia cornigera.
Cosnopsammia Scille,
Orbulina universa, d'Orb., etc,
Lagena striata, etc.

— sulcata.

—  costata,

— elongata, etc.

—  Haidingeri, etc.
Fissurina simplex.

—  Biance.

—  tubulosa,

—  ovata.

—  radiata, elc.
Ellipsoidina ellipsoides.
Glandulina ruadis, etc.
Nodosaria Mariaz.

— hispida.

—  Dbacillum,

—  spinulosa.

— annulata, clc,
Dentalina inornata.

— elegans.

— Boueana.,

— urnula.

— elegantissima, etc.
Vaginulina legumen.

— badensis.

—_ sulcata, etc.
Marginulina regularis, etc.
Frondicularia denticulata.

— acuminata.

— lanceolata, ctc.
Cristellaria cassis, etc.
Robulina ariminensis.

— cultrata.

—  similis,

—  imperatoria, etc,
Nonionina faba, etc.
Polystomella crispa, etc.
Rotalia Partschiana, etc.
Globigerina bulloides, etc.
Truncatulina lobulata, ete.
Anomalina badensis.
Rosalina calabra.
Clavulina communis, etc.
Textularia Partschii, etc.
Spiroloculina excavata.

- canaliculata, etc.
Bilocalina clypeata.
— lunula.
— tubulosa.

— bulloides, etc.
Triloculina austriaca, etc.
Quingueloculina Ungeriana.

— vulgaris, etc.
Spheeroidina austriaca, etc., etc.

De ces données paléontologiques il résulte :
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1° Que, parmi les 504 espéces que comprendrait la liste com-
pléte des fossiles de cette formation, il y en a 289 (presque
les 9/16) qui appartiennent exclusivement & la formation cal-
caréo-marneuse, car elles n’ont été trouvées, jusqu’a présent,
ni dans les horizons des époques précédentes,ni dans ceux des
époques suivantes, 1'époque actuelle comprise ;

9° Que, parmi les 213 espéces n’appartenant pas exclusive-
ment 4 la formation dont nous occupons, il y en a 131 qui ont
été retrouvées dans le tortonien de diverses contrées de I'Eu-
rope, et 133 qui font passage au plaisancien et & I’astien;

3° Enfin, que, sur 504 espéces, il ne s’en est conservé que 83
jusqu’a Uépoque actuelle, presque toutes actuellement vivantes
dans la Méditerranée. Donc la formation dont il s’agit renfer-
ferme & peu prés 83 p. 100 d’espéces perdues.

D'aprés ces résultats numériques, on peut évidemment éta-
blir les conclusions suivantes :

1° La formation que nous examinons renferme une faune
nombreuse dont plus de la moitié des especes, lui apparte-
nant exclusivement, la caractérise d’'une maniére nette et pré-
cise. Ce caractére, 4 lui seul, suffit pour distinguer cette for-
mation des deux autres qui la comprennent.

2° Le nombre des especes communes & ce terrain et au plai-
sancien dépasse celui des espéces communes au méme terrain et
au tortonien.

Ce fait montre que cette formation se rapproche plus des
horizons pliocénes que des miocenes.

3° Parla proportion des espéces éteintes, cette formation
semble plus se rapprocher de ’époque miocéne que de I'époque
pliocene.

En effet, ainsi que nous ’avons déji remarqué, parmi 100 es-
Déces les proportions suivantes sonl atteinies : dans le plaisan-
cien et dans I’astien 32 mollusques, 83 polypiers; dans les cou-
ches calcaréo-marneuses, 84 mollusques, 98 polypiers; dans
les argiles et les mollasses miocénes, 86 mollusques et 100 po-
lypiers.

Cela justifie la classification dans laquelle nous avions rap-
proché ce terrain du tortonien.

Cependant, si I’on remarque que le nombre des espéces plio-
ténes qu'on.y rencontre est absolument plus grand que les
autres, d’autre part, que les espéces communes au méme ter-
rain et au plaisancien sont généralement trés-répandues dans
les roches du Messinais appartenaut 3 ces deux horizons dis-
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tincts, tandis que les espeéces qui passent du tortonien mes
sinain aux marnes et aux caleaires superposés sont générale.
ment rares, on sera persuadé sans doule qu'il est hien plus
raisonnable de rapporter ce terrain au pliocéne gn’an miocéne,

Dlailleurs eette conclusion est parfaitement confirmée par un
fait trés-important que nous allons signaler.

La différence lithologique, que nous avons déjd vue exisler
entre les couches du miocténe messinain et celles de la forma-
tion superposée dont il est (uestion, révéle un grand change-
ment qui serait arrivé dans les mers mémes ol les sables cf
les mollasses venaient de se déposer. Dans ce changement les
profondeurs de ces mers furent fortement modifiées, aussi bien
que loules les condilions d’existence des élres qui vivaien!
dans ces eaux. En elfet les classes de fossiles dominantes dans
ces deux formations sont tout & fait diverses les unes des
autres. Dans le miocene, les gastéropodes ct les lamellibranches
se trouvent avec abondance ¢t constituent unc faune entiere,
décélant la petite profondeur des mers ol ces mollusques vé-
curent ; dans les marnes ct le caleaire qui existent au-dessus,
il y a une grande abondance de brachiopodes, de coralliairesel
de foraminiféres, qui ne se lrouvent que trés-rarement dans
les couches miocénes et gui fout connaitre la profondeur con
sidérable ol se déposérent les roches qui Jes renferment.

11 est trés-facile de distingucer le passage du miocéne a
zancléen par la grande différence qu’on remarque tant dans b
nature des roches qui composeni ces deux [ormations, que
dans les deux faunes qu’elies contiennent; mais il n’en est pas
de méme pour distinguer le passage enlre le zancléen et ls
pliocene, parce qu'il n’y a pas enlre eux de différence assez re-
marquable. La, au coniraire, la nature minéralogigue et litho
logique de la roche pliocene, ainsi que l'abondance de bra-
chiopodes et de foraminileres gn’elles contiennent, montrent
évidemment que de légers changements onl eu lieu dans ces
mers, lorsque les marunes jaunétres venaient de s’y accumuler.

Sur le versant occidental des montagnes Pclorilaines, le
pliocéne, consistant souvent en argiles bleues et en sables
jaunes, présente aussi des relations sensibles avec le terrain
dont il cst question. Kn effet, dans quelques contrées les
marnes jaunes faisant graduellement passage aux argiles bleues,
il est difficile de déterminer la région ol se terminent les unes
et ol commencent les aulres. D’ailleurs, quoique en général
la faune soit cotiére, on trouve dans quelques endroits une
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grande ahondance de brachiopodes. Ce que nous venons de
dive sulfit pour prouver que, d’aprés les caractéres paléontolo-
giques ainsi que par les autres caractéres géognostiques, celte
formalion calcaréo-marneuse du Messinais constitue un {er-
rain bien caraclérisé, bien distinct, et forme un anneau inter-
médiaire entre le tortonien et le plaisancien. Or, si l'on
adopte la classification habiluclle du tertiaire en trois groupes,
il faut réunir ce nouveau terrain au pliocéne, avec lequel il a le
plus de rapport. D’apreés ces idées le terrain le plus récent
parmi les assises tertiaires scra divisé en pliocéne supérieur,
appelé astien par Mayer, pliocéne moyen, que le méme auteur a
nommé plaisancien, ¢t plioceéne inférieur, que nous appelons
wanclden, du lieu méme (1) out il se montre le mieux caracié-
risé.

Jusqu'ici nous avons porté nos regards sur la petite étendue
de la province de Messine. C'est que nous avons voulu rendre
plus facile I'exposilion des fails qui caractérisent l'époque
zancléenne. Nous voyons cependant combien nos conclusions
seraient peu fondées, si nous nous arrélions 1d. En effet il
serait trés-peu raisonnable d’élablir une nouvelle époque géo-
logique sur 'examen d’une formation sédimentaire, que I'on
n'a étudiée que dans une pelile élendue, el dont on ignere les
équivalents dans d’autres régions du globe. Ainsi on pourrait
justement nous reprocher d’avoir voulu multiplier encore les
noms et les divisions des terrains sédimentaires, d’autant plus
que la stratigraphie en posséde déjd un irop grand nombre.
Mais nous ne tenons pas & limiter le champ de nos considé-
rations. Nous croyons, au contraire, que I'étude qu’on a faite
Jusqu'd présent des roches plioceénes de Ullalie appuic consi-
dérablement nos conclusions, puisque dans la plupart des con-
trées, el peat etre méme partout, le pliocéne s’y montre
nalurellement divisé en trois formations distinctes par des
caraciéres lithologiques el paléontologiques.

Nous allons donc examiner successivement les différentes
conirées de I’ltalie, olt Ie miocene et le pliocéne ont été élu-
diés avec soin.

Lesprovinces des Calabresattirent d’abord nos regards. Elles
sontsituées & (reés-peu dedistance de celle de Messine, et la con-
stitution géologique en est éminemment semblable & celle du

(1) Le nom Zanela 4tait une anciennc dénomination de la ville de
Messine,
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territoire de cette ville. La province de Reggio spécialement es
formée par des roches qu’on doit regarder comme une conti
nuation des roches dela province de Messine. A la base on
renconire du gneiss, avec des infilirations de granite et de peg.
matite, sur lequel reposent quelquefois les argiles et les cal-
caires du terrain crétacé moyen et, le plus souvent, une série
de couches tertiaires s’étendant sur le crétacé meéme, et cor
respondant , par tous leurs caractéres, aux couches terliaires
de la province de Messine. On rencontre parmi ces couches
tertiaires une formation calcaréo-marncuse parfaitement iden
tique avec celle de Messine, et trés-remarquable par ses carac.
téres palcontologiques. Les couches marneuses des environs
de Reggio contiennent une grande abondance de foraminiféres
identiques avec ceux du zancléen (1) de Messine,

La grande analogie de la faune de Calabre avec celle du zan
cléen de Messine, la ressemblance frappante entre les fossiles
miocenes, pliocénes et quaternaires des deux contrées, prou-
vent, sans aucun doute, I’existence d’un bassin calabro-messi-
nain, qui était environné de montagnes cristallines, dont les
régions du nord et de l’est sont appelées aujourd’hui les
sommets d’Aspromonte, et vers I’est forment la chaine
Péloritaine. Dans ce bassin qui était largement ouvert au sud
et peut étre aussi au nord, vivaient partout les mémes animau,
et partout des dépo6ts identiques s’accumulaient depuis le mie-
céne jusqu'aux formations Ies plus récentes.

En parcourant la partie la plus méridionale de la Calabre o
voit le zancléden se présenter continu, trés-développé et parfai
tement distinct du pliocéne proprement dit. Des marnes blan-
ches de I’épaisseur considérable de 403 50 metres, avec de
couches jaunatres & leur base, rejosant directement sur les
sables ef les grés du miocéne, représentent précisément la zone
inférieure du zancléen messinain. Les gros fossiles, en effel,
¥ sont rares, mais les foraminiféres caractéristiques constituen
une partie considérable de cette roche, Dans quelques endroifs
on rencontre : Janira flabelliformis, Brocchi, sp.; Terebro-
tulina caput-serpentis, L., sp.; Rhynchonella bipartita, Broc-
chi, sp.

Toutes ces espéces se trouvent souvent dans les marnesel

(1) V. Descrizione dei foraminiferi monotalamici delle marne mioct:
nice del distretto di Messina, Nota, p. 79.
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les sables qui forment la base del’ancien pliocéne des environs
de Messine.

En parcourant cetle contrée des Calabres, pour étudier le
crélacé moven, j'ai vu moi-méme, en février dernier, les mar-
nes zancléennes au cap des Armes, depuis Melito jusqu’au
Salto della Vecchia, ol les marnes blanches sont surmoniées
d’'un calcaire caverncux probablement correspondant & la cou-
che du calcaire de Messine, siriche en brachiopodes ef en
polypiers. Dans la localité appelée la Baronia il exisle, sur le
zancléen, une bande d’argiles pliocgnes; au deld, c’est le mio-
céne qui domine ; mais 4 la vallée Ammendoléa le pliocéne
inférieur atleint un développement considérable jusqu’a Cala-
mitta ot 4 la vallée de Vrica. Ensuile il se monire de nouveau,
depuis le cap Palizzi jusqu’au cap Sparlivento, et de 13 encore,
par des lambeaux isolés, jusqu'au cap Bruzzano.

S8i maintenant nous venons arrdter notre attention sur d’au-
ires contrées des Calabres, il suffit de donner un coup d’eeil
aux tableaux malacologiques que M. Philippi a fait parailre &
la suile de son ouvrage sur les mollusques des deux Si-
ciles (1).

Par 'examen de ces tableaux, ou lauteur a voulu résumer
la malacologie tertiaire des contrées les plus remarquables des
deux Siciles, on se convaincra que le zancléen, dans les diverses
parlics des Calabres, forme un terrain bien distinct et ca-
raclérisé par les fossiles des couches marneuses du Messi-
nais, et que les couches de l'ancien pliocéne sont plus ou
moins développées dans la localité appelée Monastérace, ainsi
que dans plusieurs endroits prés de Catanzaro et de Colrone,
el suriout dans la vallée Lamato.

Il faut cependant rappeler ici que M. Philippi en faisant ces
catalogues, n’ayant point d’inlérét pour la straligraphie, et n’en-
visageant que la topographie, a réuni dans un méme catalogue
les especes de couches différenles et séparé celles qui appar-
lenaient & des contrées différentes. C’est ainsi qu’il a praliqué
pour ce qui regarde le territoirc de Messine (2), et I'on peutl
eroire qu’il en a fait autant pour les autres conirée Clest
cause de cela que l'on voit paraitre dans le nombre des mol-
lusques fossiles de Monastérace, de la vallée Lamato et des

(1) Fauna molluscorum utriusque Sicilice, 1844.
(2) V. Sulla formazione miocenica di Sicilia ricerche e considerasiont di
G. Seguenza,
Soc. géol,, 2° série, tome XXV, 31
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contrées situées entre Catanzaro et Colrone, des cspéces carac.
téristiques du zancléen, melées & des espéees qui appartien-
nent A des formations plus récentes, Gependant, pour s’assurer
de l'existence de la formation zancléenme en ce licu, il sulfif
d’examiner les fossiles qui en proviennent,

Ce sont pour la plupart des fossiles caractérisant le zancléen dy
Messinais,

Dans les auires provinces de la Sicile, cetie formation se
trouve probablement fort développée.

On doit rapporter sans doute au plioctne inféricur les mar-
nes blanches de Galtagirone, dont nous avons examiné autrefois
les foraminiftres (1), et qui s’étendent et se développent sur-
tout dans la province de Caltanissetta, ol I'ingénicur des mi-
nes, M. S.Moltura, les ayant éludiées, crut, parleur concordance
avec les couches du miocene, devoir les rapporter & ceile for-
malion.

Les couches plincénes d’Altavilla, prés de Palerme, qui sont
sont sans coniredit plus anciennes que celles de Ficarazzi el
d’autres endroits de ce territoire, pourraient appartenir ala
formaliion que nous voulons établir ; mais, pour tirer de Pexa-
men des terrains de la Sicile des raisons valables pour notre
theése, il nous faudrait encore de nouvelles études sur les ter-
rains tertiaires qui y sont trés-développés.

Nous allons maintenant examiner s’il existe dans le milieu ¢t
dansle nord de I'ltalie quelque terrain qui soit identique aveele
zancléen , et s’1l se montire, comme daus les proviuces méridio-
nales, assez distinct des slrates plaisanciennes,

Les collines de Rome, quiont élé derniérement 'objet de
grandes recherches paléontologiques, se composenl de cou-
ches dilférentes superposées. A leur base, ce sont de puissants
lits cle marnes bleuatres, qui, & la parlie supéricare, alternent
avec des couches de sables ¢t se terminent par un puissant dé-
pot de sable fin. On rencontre ensuite sur ce dépot des sables
calcaires fossiliféres, recouverts par de nouveaux sables, el des
cailloux, surmontés a leur tour par du tuf volcanique.

D’apres les travaux de MM. de Rayneval, Van den Hecke,
Ponzi (2), et d’apres les recherches de Conti (3), il est parfaile-
ment établi que le tuf volcanique y représente I’époque quater-

(1) V. Sulla formazione miocenicu di Siciliu, ctc.
(2) Catalogae des fossiles du monle Mario (prés Rome),
(3) Il monte Mario ed ¢ suoi fossili subapennini,
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naire; et il est probable (ue les sables fossiliferes, avec les
dépots sableux qui I'accoinpagnent, se rapportent au pliocéne
(plaisancien ct asticn, Mayer), Cependant les marnes qui exis-
tent au-dessouns se distinguent des dépots pliocénes, lant par
leurs caracicres lithologiques que par la faune gu’elles con-
tienpent. Bt quoique, & la vérité, les fossiles de cette roche,
qui & elle seule forme presque tout le mont Vatican, ne soient pas
encore bien connus, il y a des raisons pour la regarder comme
représentant la furmation zancléenne. Fn effet, les débris de pté-
ropottes (1) y sent abonduonts ainsi que ceux de divers rhizo-
podes (), et ¢’est bien ce caraclére qui dislingue la plusrécente
des assises du zanelden messinais,

Celle opinion est appuyée sur de bonnes raisons tirées de
lexamen des espéces. Le professeur Costa, en effef, a re-
trouvé la Clendora raticana ot la C. Riccioli, qui soni les piéro-
podes les plus communs de cetie formation, dans les mernes
de Nolarcsco [Alruzzes) et de Reggio (Calabres) (3), ol les
narnes, ainsi gue nous Pavons démontré, appartiennent évi-
demmenl & la formalion zancléenne, L, en déerivant les forami-
niféres ile ces marnes, le méme professeur nous fuit connatire
qu'il y existe avee abondance des espéces gni sont commnes
dans les marnes du Messinais.

Si l'on cxamine les derniéres formations de Ia Toscane, on
se convainera qu'il y a au-dessous du vrai pliocéne des coun-
ches qui s’en distingnent nettement par différents caracteres,
el quil faut les rapporter au zancléden. En effet, pres de Li-
vourne on rencoulre une panchina qualernaire reposant sur
des sables et des argiles fossilifores de astien, au-desscus des-
quels on trouve des marnes ¢videmment sencléennes.

Parmi les fossiles qu'elles contiennent, il faut remarquer les
espéces suivantes qu’on renconlre souvent dans le zancléen de
Iltalie méridionale : Dentaliwm triguetum, Brocclii; Limopsis
aurita, Br., sp.; Nucula Polii, Phil.; Lede dilataia, Phil.; L.
striata, Phil. (non Lk.); Modiola phaseolina, Phil.; Rhynchonella
bipartita, Br. , sp.

[l faut remarquer ici la présence dans ce terrain de nom-
breux Pleurotomes, Columbelles, etc., qui le rapprochent

(1) V. Angelo Conti, Scoperta di auovi pteropodi fossili nella base mar-
nosu (i monte Mario.

(2) V. 0.G. Costa, Foraminiferi jossili delle marne blu del Vaticana,

{3) V. 0. G. Cosla, ouvrage cité.
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beaucoup des couches du milieu et dunord de U'ltalie que nous
avons rapportées & I'horizon zancléen.

Sur les Crete sanesi, qui s’étendent considérablement i Iy
base de la colline de Sienne, on trouve plusieurs couches ma-
rines et lacustres alternant entre elles, que M. G. de Mortillet a
si bien illustrées, el que Mayer lui-méme a rapporlées d ’horizon
astien et plaisancien (1). Ce sont donc des marnes sur les-
quelles repose le vrai pliocéne, et, de plus, elles sont fort
riches en foraminiléres, dont un grand nombre d’espéces son!
communes aux marnes zancléennes du Messinais. M. Soldani
(2) et plus récemment M. O. Silvestri (3) ont bien étudié ces
couches, dont la position stratigraphique et la richesse en
quelques espéces de foraminiféres suflisent pour nous les faire
rapporter & 'époque zancléenne.

Il faut maintenant remarquer que les résultals de 1’étude
que M. Doderlein a faite sur le miocéne et le pliocéne du Mo-
dénais (4) s'accordent parfaitement avec nos idées. Il admel,
en cffet, que le pliocéne se divise naturellement en trois étages,
chacun élant caractérisé par des fossiles particuliers.

En 1864 M. Rovasenda et moi, nous avons recueilli plu-
sicurs fussiles & Cornare,aux environs d’Asti; et M. Michelotti
nous en a fait voir qu'il avait trouvés & Albenga. D’aprés les
idées que nous avons congues au sujet de la faune des étages
plioceacs inférieurs de la Toscane, nous croyons devoir rap-
porter & la formation zancléenne les marnes qui renferment
ces espéces fossiles.

L’examen et le rapprochement dans lesquels nous venons
d’entrer en nous basantsur quelques analogies stratigraphiques
et paléonlotogiques en Ilalie aménent déja des conclusions in-
téressantes.

Cependant, il faut I'avouer, c’est par la connaissance d’un
plus grand nombre de nouveaux rapports du méme genre que

(1) Coupe géologique de la colline de Sienne. (A¢ti della Societi: italiana
di Scienze naturali).

(2) Saggio orittografico ed osservazioni sulle terre nautiliche ed ammo-
nitiche della Toscana,

Testaceografia uc Zoophytografia parva et microscopica.

(3) Sulla illustrazione delle opere del P. A. Soldant, e delln fauna micro-
scopica fussile del terreno pliocenico italiano,

(4) V. P. Doderlein, Cenni geologici intorno alla giacitura dei terveni
miocenici superiort dell’ [lulia centrale,
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ces résultats seronl micux affermis. Ce sera un vrai progrés
pour la géologie; mais on ne pourra le réaliser que lorsque,
en s'appliquant & ¢tudier avec une scrupuleuse attention les
roches terliaires des diverses régions de I’Ilalie, on sera con-
vaincu qu'il est éminemment ulile d’étudier les faunes fossiles,
{oujours en rapport avec les varialions siratigraphiques méme
les plus 1égeres.

(est ainsi elfectivement que I'on peut parvenir 4 la véritable
connaissance des changements successifs et continuels qui ont
eu lieu dans les élres organisés, d’aprés les faits paléontolo-
giques mémes, et non sclon les vues de M. Darwin, lesquelles
enfre mille désaveux ont mérilé aussi cette parole de M. Slop-
pani : elles trouvent dans la paléontologie, au liew de prewves,
toutes sortes de contradictions.

L'examen rapide que nous venons de faire des terrains ter-
lisires de I'Italie nous parait sulfire au but que nous nous
somunes proposé, el nous croyons pouvoir nous dispenser de
Pétendre A d’autres régions de 'Europe; d’autant plus que les
dernicres formations tertliaires, ayant en Ilalie un déveioppe-
ment fort remarguable, nous autorisent & généraliser plusieurs
des conclusions que nous avons établies,

Il esl nécessaire mainlenant de donner un coup d’eeil sur les
classificalions que 'on a proposées pour les lerrains terliaires
récents, ct de les rapprocher des faits et des résultats que nous
venons d’exposer.

Dans la classification proposée par M. le marquis Pareto, ce
géologue distingue un élage qu’il appelle pliocéne inférieur, ou
¢lage complexe tortonien et plaisancien, dans lequel il com-
prend, ou plutot il confond le miocéne supérieur (lortonien,
Mayer) el les argiles pliocénes (plaisancien, Mayer).

Celte réunion est tout & fait contraire aux fails mémes que
nous avons prouvés, Elle fait ranger dans un méme groupe les
argiles & lignites, les mollasses avec dépdls gypsiferes, la for-
mation calcaréo-marneuse, el les calcaires et les argiles plio-
cénes de 1'Malie méridionale,

On pe saurait donc accepter cette réunion sans s’apercevoir
de lerreur qu’il y aurait 4 grouper ensemble, dans I’ftalie mé-
ridionale surlout, le zancléen avec le tortonien, deux terrains
parfaitement dislinels par tous leurs caractéres et par leurs
grandes différences paléontologiques.

Peut-on, au contraire reconnaitre le rapport intime qui exisie
entre le plaisancicn et I’astien de 1'Italie méridionale, ou I'on
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est souvent ecmbarrassé lorsqu’il s'agit; de préciser les limites
de ces deux formations?

M. Mayer, distinguanl dans son Tableaw synchronistique Lo tor-
tonien du vrai pliocéne €l parlageant ce dernier en astivn «f
cnplaisancien, s’accorde bienplus avee nos conclusions, 8i l(m
considére les locahus ‘qu’il examine dans son lallecau, ¢f s
touiles Galabres qu’il y comprend, on s¢ convaincia qu'il véu-
nit dans le plaisancien les argiles bleues el les couches qui
forment cu représentent le groupe calearéo-marncux. Cepen-
dant, nous ferons remarquer que celui-ci esl parfailement
distinct des vraies argiles subapennines, sj:écialement par les
caractéres paléontologiques, et surtout dans I'ltalie méridio-
nale.

Eafin la classification faite par M. Doderlein s’accorde par-
faitement avec les fails géonnosliques que nous avuns signalés
dans les assises lertiaires les plus récentes,

Cus lerrains se partageant naturellement en trois groupes,
et les dénominations de Mayer élant appliquées su pliocéne su-
périeur et au moyen, le zancléen ne sera done que le pliocéne
ancien,

Nous allons maintenant résumer cn quelques mots les idées
gquc nous venons d’exposer dans ceiie note.

1° La formation zancléenne forme un anneau enire le miocéne
et le pliocéne se vapportant plus spécialement & ce dernier.

2¢ Clest surtout dans les provinces méridionales de I'ltalie
que le zancléen cst le plus développé et le mieux dislinet du
miocéne et du pliocéne,

3° A peu prés partout, dans lemilieu et dansle nord de I’talie,
existent des formations synchroniques avec le zancléen. Ce sont
d’ordinaire des marnes blanches ou peun colorées; e, si elles
ne se distinguenl pas toujours du plaisancien quiles surmonle,
aussi nettement qu'en Calabre et A Messine, clles sont néan-
moins assez caractérisées par leur faune et par 'abondance des
rhizopodes qu’clles contiennent.

4° La formation pliocene se divise donc en trois élages:
Pastien, ou pliocéne supérieur, formé ordinairement de sables
jaunes, le plaisancien, ou pliocéne moyen, composé des ar-
giles ou marnes bleues, et enfin le zanclden ou pliocéne infé-
ricur, consistant en couches marneuses et calcaires peu colo-
rées
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