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GESCHICHTLICHES

Im Jahre 1891 erschien in den Comptes rendus de ’Académie
des sciences eine kleine Notiz von Maupas (19) tber einen in Al-

-gier aufgefundenen Harpacticiden, den er Belisarius viguieri
- nannte. Im folgenden Jahre versffentlichte Mnazex (20) einen

Beitrag zur Kenntnis der Harpacticiden des Susswassers, in
welchem er ein dem Belisarius ihnliches Tier als Phyllogna-
thopus paludosus heschrieb. In einem Nachtrag nimmt er Stel- «Vxh
lung zu Mavpas'Belisarius und sagt : « obgleich die Beschrei- .
bung ziemlich kurz gehalten ist und jeder A bbildung enthehrt,
erkannte ich doch sogleich in dem Belisarius viguieri Maupas
meinen Phyllognathopus. »

Seitdem wurden diese zwei Beschreibungen nicht mehr ver-
glichen, und es ist daher erklirlich, dass wihrend zehn Jahren
der Irrtum — denn als solchen muss ich die von Mrazex vorge-
nommene Identifizierung ansehen — hestehen blieb.

Rev. Sursse or Zoow, T. 24. 1916, 36
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522 p.~-A. CHAPPUIS

Da der Name Belisarius schon von einem andern Autor cinem
blinden Skorpione verlichen worden war, taufte Mauras den
von ihm gefundenen Krebs um, und bemerkt dazuin den Arch.
d. Zool. exp. (3) T. 7, p. 566 (Fussnote): '

« Lorsque je fis connaitre (Comptes rendus de I'Académie des
sciences, 11 juillet 1891) cet intéressant et nouveau Copépode
d’eau douce, je I'avais baptisé du nom de Belisarius viguieri.
Mais jlappris presque immédiatement que M. E. Smvox avait
déja employé le nom de Belisarius comme lerme générique pour
un Scorpion aveugle. Afin de remédier a ce double emploi, je
changeai sur les tirages a part de ma note Belisarius viguieri
en Viguierella cocca, dénomination sous laquelle ce Copépode
est cité a plusieurs reprises par M. PERRIER dans son grand
traité de zoologie. Trés peu de temps aprés moi, MRAZEK, qui
avait rencontré la méme espéce en Bohéme, la publiait (Zool. '
Jahrh. Abt. f. Syst., Bd. VIII, p.97) sous le nom de Phyllogna-
thopus paludosus. Sa synonymie ainsi bien établie, c’est sous
le nom de Viguierella coeca qu'elle devra dorénavant dtre citée. »

Wenn ich in meinen friheren Vero(lentlichungen (23) den-
noch den Namen Phyllognathopus anwandte, so geschah dies,
weil Kesster unter der gleichen Bezeichnung einige Monate
friher vom Excretionsorgan, das ich in diesen Schriften zu
erkliren versuchte, gesprochen hatte. :

1895 erwihnt Hanrwic (14 und 15) den Crusteraus der Mark
Brandenburg, in einer seiner Faunenlisten, zum ersten Male
anter dem Namen Phyllognathopus viguieri. Er konstatierte
ehenfalls als erster einen Unterschied in der Furcalbewehrung
swischen seinen Exemplaren und den Abbildungen MRAZEK'S.
Scovnrierp (23) fand den Krebs in England und gibt ein gutes
Habitusbild des Tieres, das er unter dem Namen Belisarius
viguieri citiert. Kesster (17) erbeutete Viguierella in einem
Schulaquarium in Dresden.

Im Sommer 1913 fand auch ich diesen seltenen Copepoden in
einem Pumpbrunnen der Umgebung Bascls in Gesellschaft von
Bathynella natans (3). Ich bestimmte ihn als Phyllognathopus
viguieri; doch ficlen mir sofort die spater genannten Unters
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schiede zwischen meiner Form und den Abbildungen Mrazek’s
auf. Ich beobachtete den pulsativen Apparat in der Maxillen-
drise, den Mnazek nicht sah und als eine, durch Muskelkon-
traktionen hervorgerufene Tauschung erklirte. Um meiner Be-
stimmung vollig sicher zu sein, bat ich Herrn Maupas mir eine
Zeichnung oder ein Exemplar von Viguierella zur Verligung zu
stellen. Da der franzésische Forscher durch Krankheit verhin-
dert war, die angelangenen Arbeiten selbst zu vollenden, iber-
gab er mir in hochherzigster Weise das gesamte Dossier iher
diesen Kruster. Ich stellte die Indentitit meiner Tiere mit den-
jenigen Maupas fest, konnte an Hand des reichlichen Materials,
das sich in meinen Zuchtglisern vorfand, die Beobachtungen
Mauras kontrollieren und vervollstindigen und fand seine Auf-
zeichnungen in allen Punkten bestiitigt.

Ich méchte an dieser Stelle Herrn Mauras meinen herzlichsten
Dank fir sein Zutrauen aussprechen und hofle, das von ihm mir
iberlassene Material voll ausgeniitzt zu haben,

Gleichzeitig sei es mir,gestattet, Heren Prof. Dr F. ZSCHOKKE
und Herrn D® R, Menzer fiir das rege Interesse, das sie meiner

_ Arbeit stets entgegenbrachten, sowie fiir manchen Rat bestens

zu danken. ;

Im Laufe meiner Untersuchungen gewann ich die Ueberzeu-
gung, dass Viguicrella coeca Maupas und Phyllognathopus palu-
dosus Mrazek nicht identisch seien, sondern zwei verschiedene

Formen darstellen, die ich im folgenden nither beschreiben
werde,

Viguierella coeca Mau pas.
" (Taf. 3, Fig. 1, 2.)

Das Weibchen misst im ausgewachsenen Zustande, die Fur-

calborsten nicht eingerechnet, zwischen 570 und 600 p; das
Minnchen, welches etwas kleiner ist, 530—560 u. Der Korper
ist walzenf6rmig, schwach in dorsoventraler Richtung zusam-

' mengepresst, und zeigtim Allgemeinen die Eigentumlichkeiten
- des Harpacticiden-Habitus. Er besteht aus zehn Segmenten beim
- Weibchen und, dem entsprechend, 11 beim Minnchen. Bei
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Viguierella ist das Kopfsegment nicht mit dem ersten Thora-
calring, der das erste Beinpaar triigt, zusammengewachsen ; die

Thoracalsegmente werden hierdurch um eines vermehrt, was -

diese Gattung von Canthocamptus, Epactophanes u.s. W. unter-
scheidet. Das erste Segment oder Kopfsegment geht nach vorn
in ein ziemlich breites, nach der ventralen Seite zu gebogenes

Rostrum tuber, das in eine Spitze ausgezogen ist und zwei - EE

Sinneshaare trigt. : :
Dic erste weibliche Antenne (Fig. 9)ist achtgliedrig und reicht, -
zuriickgebogen, etwa bis zum ersten Toracalsegment. Sie wird

gewohnlich horizontal getragen und besitzt am vierten Segment -}
einen Sinneskolben, der bis zur Hilfte des siebenten Gliedes "

reicht.

Die erste Antenne des &' (Fig. 10) ist ebenfalls achtgliedrig und
prihensil.

Sie dient bei der Kopulation zum Festhalten des @ an den
Furkalborsten. Im ganzen Aufbau gleicht diese Antenne der’
der Canthocamptiden. : e

Die zweite Antenne (Fig. 11) bestehtaus vier Segmenten mit

einem eingliedrigen Aussenast, der dem zweiten Segmente .,
te] 1 o

entspringt und fin{ Borsten trigt.

Die Mandibel (Fig. 12) trigtan ihrer Kaufliche einige kleinere. -

“Zahne und besitzt einen zweiistigen Palpus, dessen Aeste ein-
gliedrig sind. g
Die Maxillen sind kriiftig gebaut; ihre Form ersiehit man am.
besten aus den Figuren 13 und 14. ‘

Der Maxillarfuss (Fig. 15) bildet eine breite Platte mit reicher

Beborstung. Die zweile Maxille und der Maxilliped sind auf
~ gleicher [ohe inseriert. | ;
Die Schwimmfiisse. Die vier ersten Schwimmfusspaare :

sind bei beiden Geschlechtern gleich und bestehen beim ersten:

bis dritten Paare aus einem dreigliedrigen Exopoditenund einem
schwicher heborstelen dreigliedrigen Endopoditen. Das vierte

Fusspaar hingegen hat einen zweigliedrigen Endo- und cinen

dreigliedrigen Exopoditen. Derfiinfte Fuss desQ(Fig. 16) besteht
aus zwei durch eine tiefe Spalte getrennten Teilen. Der innere
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Teil trigt, wie bei den meisten d* Canthocamptiden, zwei dickere
Borsten, wihrend der fussere deren vier von geringerer Linge
zithlt. Ein Aussenranddorn ist vorhanden. Beim 5. Beinpaar
des g(Fig. 17) ist das Basalglied verkimmert und besteht nur
aus einer Dornenrcihe und einem darither sich befindlichen
dreieckigen Fortsatz. Das Endglied ist linglich, mit sechs
Borsten. '

Die Abdominalsegmente sind, das letzte ausgenommen,
alle ungefihr gleich lang, und tragen, mit Ausnahme der ersten,
in ihrem vordern Viertel cinen Borstenkranz. Das zweite weil-
liche und das zweite und dritte minnliche Segment hesitzen
ausserdem an’'ihrem hintern Rande eine ununterbrochene Reihe
feinster Hirchen. Die sonstige Beborstung des Hinterleibes
von Viguierella coeca scheint ziemlich variabel zu sein.

Die weibliche Furka (Fig. 26) ist von der des Minnchens ver-
schieden. Die plumpen quadratischen Furcaliste tragen die bei
- denHarpacticiden itbliche Anzahl von Borsten. Eine Abweichung
~besteht in einer ungleichmissigen Entwicklung der Apical-

borsten. Es sind niimlich statt der zweiten und dritten, die
- zweite und vierte vom Innenrand aus gezihlt grosser wie die
zwei andern, die nur noch als zwei kleine Hiirchen vorhanden
~sind. Beim Weibchen sind die zwei gut entwickelten Borsten
halb so lang und doppelt so breit wie die des Minnchens. Sie
bilden eine Lamelle, die an ihrem #usseren Rand gefiedert ist.
Die minnlichen Borsten sind schlank, die grossere ist finf mal
- so lang wie die kitrzere, :
Der weibliche Geschlechtsapparat (Fig. 19) besteht
‘aus zwei Ovarien, die nahe beieinander in der Nihe des Ge-
hirnes, aul der dorsalen Seite des orsten Toracalsegmentes
liegen. Von da aus fihren zwei schlauchartige Oviducte zuerst
‘rostral bis zum ersten Drittel des Kopfsegmentes, um dann,
nach unten umbiegend, kaudal bis zum Beginn des ncunten Seg-
mentes weiterzufithren, wo der erste immer mit Eiern ange-
fallte Teil aufhort. Von da aus wenden sich die Eileiter wieder
nach vorn bis ctwa ins zweite Toracalsegment, biegen dann
_wieder um und munden, sich verbreiternd, am funften Seg-
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mente aus. Die beiden Oviducte haben wie die der andern Har-
pacticiden getrennte Goschlechtsofnungen (Fig. 18). Bei der

‘Kopulation heftet das Minnchen den Spermathophor an die cen-

tral zwischen den zwei funften Fissen gelegene Vulva. Von
dieser aus fahren zwei danne Kanile zu den zwei in der Fort-
setzung der Oviducte gelegenen Receptacula, in denen die Sper-
matozoen aufbewahrt werden. §

Wir konnen am Rileiter drei verschiedene Teile unter-
scheiden : 1. die Reilungszone, die vom Ovarium bis ins neunte
Segment reicht, und in welchem das neugebildete Ei den zur
Entwicklung des Embryos notigen Dotter erhalt; 2. den ablei-
tenden Teil, der vom neunten Segment wieder aufwiirts fihrt
und nach einer Umbiegung im zweiten Korpersegment im
vierten in den dritten Teil ubergeht, in welchem die Eier, die
gelegtwerden sollen, befruchtet und mit einer Schicht klebrigen
Stoffes umgeben werden.

Lntgegen der bei der Behandlung der Eiablage von MaupAs
geiiusserten Ansicht, dass die zwei beiderseits in der Verlin-
gerung der Oviducte gelegenen Schliuche den Klebstolf liefern,
mit dem die Eier an der Unterlage des Weibchens befestigt -
werden, bin ich der Meinung, dass diese zwei Gebilde die Recep-
tacula darstellen. Der Klebstoff der bei andern eiersicketragen- -
den Arten den Eisack bildet, wird von dem mit grossem excreto-
rischen Zellen ausgekleideten Endteil des Eileiters geliefert. In
Jiesem Teile findetauch die Befruchtungstatt. Durch ein diinnes,
stark hyalines Rohr wird der Samen vom Receptaculum in den
Eileiter gefiihrt, in welchem das Ei von dem noch dunnflassigen
Klebstofl umgeben liegt. Bei noch unreifen Weibchen ist die
orste Schleife des Oviductes noch nicht gebildet. Der Eileiter
geht direkt vom Ovarium aus nach hinten zu der Geschlechts-
offnung. Derobere Teil zwischen dem Ovarium und dem zweiten
Toraxsegment ist elastisch und dehnt sich nun je nach der Bil- -
dungder Eier nach hinten zu aus. Er bildet so jene erste Schicife,
in der die Eier solange liegen bleiben, bis sie gentigend Dotler
angesammelt haben. Die Eier sind sphiirisch, mit.cinem Durch-

messer. von c. 50p. Es wird zu gleicher Zeit aus jeder Ge-
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schlechtsoffnung je cin Ei ausgoestossen. Das Weibchen tragt
« keine Eiballen, die Eier werden cinzeln abgelegt.

+- Das mannliche Geschlechtsorgan (Fig. 21), Der un-
-paare Hoden -liegt im vorletzten Athmmalseument. Der
- Samenleiter steigt, nachdem er ecine erste Schlmge im zweiten
und dritten Abdominalsegment heschrieben hat, bis zu Anfang
des zweiten Thoracalsegmentes, um dann caudal umbiegend am
ersten Abdominalsegment auszumanden. Der Spermatophor
ist schlank, flaschenférmig, mit einem langen Pedunculus ver-
sehen. Er liegt am Ende des Samenleiters. Auf der gleichen
Seite wie der Hoden befindet sich in der Hohe des Ausfahrungs-
ganges eine Driise, die allem Anscheine nach die Funktion einer
‘Klebdrase thernommen hat. Sie besteht aus einem linglichen
~ keulenférmigen Drisenteil und einer kugligen, stark lichthre-
- chenden Sammelblase. Diese Drase scheint der umgetinderte
zweite Hoden zu sein, denn 1. triflt man entweder den rechten
-Hoden entwickelt und dann liegt der Drasenapparat links, oder
es ist umgekehrt der.linke Hoden entwickelt and der driisige
Apparat liegt rechts ; 2. findet man hin und wieder, in seltenen
-, - Fillen, dass der Hoden sich ebenfulls als drusiger Apparat ent-
" wickelt, so dass wir keine Hoden sondern: zwei symetrisch
nebeneinander liegende Drisen haben (Fig. 20). Maupas nannte
in seiner vorlaufigen Mitteilung dieses Organ die Kopulations-
-drase, da sie, wie wir sehen werden, bei der Begattung eine
“_wichtige Rolle spielt. Die Homologie der Hoden und der Kopu-
“ -lationsdriise betrachte ich als erwiesen, obwohl es mirbei meinen
.~ Untersuchungen nie gelang, cin anormnles ’\Linnchen mit zwei

) entwncl\elten Hoden zu finden. :
- Das Excretionsorgan von Viguierella besteht vom ersten

2 Nauplius eine Antennendrase besitzt, die aus. einer doppelten
. Schlinge hesteht, in dessen Zentrum das Ceelomsiickchen liegt.
".Die Zahl der excretorischen Zellen ist wegen der Kleinheit des
1Organs nicht festzustellon, In meiner Mlltenlung iiher dieses
:-Organ (2) wurde die Funktion dieses husserst interessanten und

i aeprrreey
(A AR >t v

' Copepodnt—Sladmm an aus einer Maxillendrase, withrend der

von Muazgx angezweifelten Organs eingehendor beschrichen, .
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Ich verweise hiemitauf meine frithere Veroflentlichung, aus der
ich folgendes entnehme: «Die Maxillendriise, welche das ein-
zige Excretionsorgan abgibt, besteht aus einem vielfach gewun-
denen Gang, der seitlich am hintern Rande des Cephalothorax
sich befindet, Die Ausmiindung selbst ist nicht schwer zu er-
kennen, das Verbindungsstick zwischen dem excretorischen
Teil und der Miindung aber ist so mit Muskeln iiberdeckt, dass
“es verschiedener Aufhellungsmittel bedurfte, bis ich den Ver-
-lauf dieses Teiles des Apparates feststellen konnte. » .
« Das Coelomsiickchen ist glockenformig. Von den Rindern

. dieser Glocke zieht sich eine hyaline Membran gegen das Innere,
“wo sie an einem kugelformigen, hin und wieder flachen, mit

kornigem Plasma angelillten Zellkomplex sich anheftet. Diese -
Zellen sind einerseits durch einen Muskel mit dem Binde--
gewebe verbunden, wihrend sie anderseits mit einem elasti-

schen Bande am Grunde'des Bechers angewachsen sind. An
das Coelomsiickchen schliesst sich dann der Nephridialgang an,

“welcher, soweit es sich beurteilen lisst, von einer strukturlosen
Membran gebildet wird. Die Anordnung der Windungen des
Nephridialkanals scheint auf Grund Maupas’ und meiner Beob-
achtung konstant zu sein. »

Die Bewegungen die von Maupras, ScounrieLp, KESSLER und

“mir in der Maxillendriise beobachtet worden sind, entstehen
nun dadurch, dass sich der Muskel im Coelomsiickchen zusam-
_menzicht und so eine Bewegung des Zellkomplexes hervorruft,
‘die schon mit geringer Vergrosserung (>< 100) zu bemerken ist.
In der Verdffentlichung im Zoologischen Anzeiger ist leider
ein Fehler stehen geblieben. Es heisst dort: « Seltsamerweise
~mindet der ausfihrende Gang nicht, wie es bei allen andern

. Copepoden der Fall ist, am hintern Rande der zweiten Maxille -,
aus, sondern, wie dies schon von Mauras festgestellt worden.

ist, erst ein Segment weiter hinten, am ersten .\Iaxllllped. »

Viguierella macht in dieser Hinsicht keine Ausnahme, und
ich bin jetzt uberzeugt, dass die. Ausmindung dieser Driise
" sich an der gleichen Stelle befindet wie bei den andern Cope-
. poden, :
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Das Blutgefiiss- und Nervensystem bicten nichts hesonderes.

- Sie sind wie bei andern Harpacticiden gebaut.

Viguierelia paludosa (\Irazek)‘

Das von Mrazek in Bohmen gefundene Tier, Phyllognathopus

- paludosus, welches von ihm sofort als mit Viguierella identisch

e_;;klart wurde, unterscheidet sich in folgenden Punkten von
Viguierella coeca

Viguierella coeca Phyllognathopus paludosus
Lﬁnge ohne Furkalborsten 570- 6005; - 650u
II. Antenne viergliedrig ~ dreigliedrig
- Mandibelkaulade: verjtingt sich eine breite Platte
~ Furka @ : die zwei entwickelten Bor- gleich lang

sten halb so lang wie beim Minnchen
Analplatte ohne Dornen mit 7-11 Dornen
Excretionsorgan mit pulsatil. Apparat - ohne Apparat
5 :

Wir haben es also hier mit einem Tier zu tun, das sich von
Viguierella erheblich unterscheidet. Ich schlage daher vor, d1esc
zwei Formen als zwei verschiedene Arten der Gattung Viguie-
rella aufzufassen.

BIOLOGIE -

Als blinder Kruster ist Viguierelle meiner Ansicht nach

- ein Hohlentier, das, wenn auch hin und wieder in Moospolstern

auftretend, nur zufillig an diese Orte gelangt. Die unterirdi-
schen Gewissertreten an manchen Stellen an die Erdoberfliche,
wo sich dann mehr oder weniger ausgedehnte Moospolster
_bilden. In diesen konnen sich Tiere wie Viguierella, die an
_wenig Feuchtigkeit gebunden sind und sich durch hervor-
ragende Fruchtbarkeitauszeichnen, ansiedeln und fortpflanzen.

Die andern mooshewohnenden Harpacticiden, wie Epacto-

! So muss in Zukunft, wie aus der Nohz Mauras® hervorgeht, die Mrazex’sche
-Art genannt werden. :
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phanes sind, obwohl noch nicht subterran nachgewiesen, wahr-
scheinlich -auch Hohlenkruster, oder haben ihre Augen durch
bestindiges Bewohnen des lichtarmen Untergrundes der Moos-
polster eingebuisst. _ -

Mavueas, der erste, der Viguierella fand, berichtet in seinen
Notizen folgendes uber den Ort, an dem er diesen Kruster ent-
deckte: « Versla fin de novembre 1891 je trouvai deux femelles
adultes de ce petit Crustacé sur une de mes cultures de Dero
furcata. Elles se nourrissaient de jaune d'cuf et des défécations
du Naidien. D’ott venaient-elles ? je I'ignore. Je les isolai sur
une préparation & part avec couvre objet supporté par de gros
poils. En leur donnant de temps en temps un peu de jaune
d’ceuf ou des déjections de Dero, elles vécurent en trés bonne
santé et pondirent de nombreux ceufs. '

Retrouvé en mars 1901 au Jardin d’Essai d’Alger. Javais

- gratté, a la surface de la coupe pourrie d’une tige de Bananier
tronquée  ras de terre, des débris plus ou moins décomposés
de cette tige, en vue d'y rechercher des Nematodes. J'ai été tres
surpris d’y rencontrer d’assez nombreux exemplaires de Viguie-
rella de tout dge, nauplius, metanauplius etadultes. Ils vivaient
dans cette matiére végétale en décomposition, trés humide et
presque liquide. » :

Mrazex fand seinen Phyllognathopus in feuchtem Moos, das
«in Alt Bunzlau in Bohmen auf einer Sumpfwiese unweit der
Elbe gesammelt worden war». Er bemerkt noch : «die Tiere
wurden zwischen Hypnum gefunden, und es ist fast unglaublich
wie wenig Wasser sie zu ihrem Gedeihen bediirfen; denn sie -
“erhielten sich am Leben in Moos, das mehrere Tage hindurch
fast trocken dastand ».

Hirtwic fand seinen Phyllognathopus in Material das am
5. Mai 1890 am Ufer des Scharmiitzelsees bei Buckow gesam-
melt worden war, ' ' -

ScounrieLp bemerkt zu seinem Funde:

« This (Belisarius) has only been obtained in this country from
the Royal Botanic Gardens, Regen’s Parc, London and Kew
Gardens, where I find it almost constantly in. the cups formed
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-by the leawes of the Bromeliaceous plants. On one occasion at
‘Kew 1 also found it in pitchers of one of the Pitcher plants. »
KessLen entdeckte diesen interessanten Kruster in einem
- -Dresdener Schulaquarium : « Nachforschungen iber die Her-
kunft des Materials sind bis jetzt ergebnislos geblieben. Man
%, - ‘wird aber wohl den Ursprungsortin der Dresdener Umgebung
%, -annehmen diirfen »; berichtet er in seiner Notiz im Zoologischen
*  Anzeiger Bd. 43, und an anderer Stelle: « Seit 1911 hesteht
' also die Kolonie in cinem kleinen Aquarium, dessen Boden
mit einer hohen Humus- und Moosschicht bedeckt ist. Es wird
‘nichts fir die Tiere getan, von Zeit zu Zeit wird nur das ver-
.dunstete Wasser ersetzt, ja es kann sogar vorkommen, dass
.. das Aquarium ganz austrocknet, ohne dass es den Tieren
", "schadet. » :
/. Von mir wurde V&guzerella in vier verschledenen Sod- oder
' Pumpbrunnen aus der niheren Umgebung Basels gefunden,
' und ausserdem noch in einem Schulaquarium in Glarisegg bei
- Steckborn (Kanton Thur,gau) Die obengenannten Tiere lebten
*in Brunnen, die von einer grosseren Wasserader des Grund-
_-wassers. durchflossen wurden und sich stets am Fusse eines
. Hugels befanden. In zwei Fillen lebten die Tiere in Gesellschaft
- von seltenen Vertretern der Grundwasserfauna, wie Bathynella
. natans VEIp. und Parastenocaris fontinalis mihi, was unzwei-
felhaft auf die subterrane Herkunft unserer Tiere hinweist.
Auch ich stellte fest, dass Viguierella sehr wenig Feuchtig-
~keit braucht, um zu leben und sich fortzupﬂamen trocknet
das Wasser aber ganz aus, sosterben alle Kruster ab, Die Tem-
i peraturunterschiede, die Viguierella ohne Schaden ertragen
- kann, sind betrichlich. Maupas konsta tierte, wie wirspater sehen
"f:?'},werden, dass sich seine Versuchstiere bei einer Temperatur
_-'- : von 15°29° entwickelten. In den Brunnen Mittel-Europas ist die
. Temperatur ziemlich konstant. Sie schwanktzwischen8°und 12,

.- aus allen organischen Stoffen, die durch die Spalten des ofters

geschwemmt werden.

:*"'}Dle Nahrung unseres Copepoden besteht aus Detritus sowie -

schadhaften Brunnendeckels durch das Regenwasser hinunter-
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Kopulation. Die Kopulation wurde von Mauras in seinen No-
tizen eingehend beschrichen. Ersagt dort iber seine Beobacht-
ungen ': ,

«2. Juni 6 Uhr morgens. Endlich konnte ich einer Kopula-
tion beiwohnen, und habe sie in allen susserlichen Einzelheiten
heobachtet. Die beiden Individuen waren die Nr. 6 und 7 die
ich am 28. Mai isoliert hatte, um die sechs letzten Entwicklungs-
stadien beobachten zu konnen. Gestern Abend um sieben Uhr
konnte ich feststellen, dass keines der heiden Versuchstiere
die elfte und letzte Hiutung vollbracht hatte. Heute Morgen um

finf Uhr fand ich dieselbe vollendet. Diese zwel Tiere haben
also ihre endgiltige Form zwischen siehen Uhr abends und
fimf Uhr Morgens angenommen. Um sechs Uhr fithrte ich sie
auf ein frisches Priparat iiber. Sogleich fasste das Minnchen =
das Weibchen bei den Furkalborsten, sich mit den Antennen
“daran festhaltend. Darauf kriimmte es sich nach hinten, und
mit der Ventralseite an der des Weibchens anliegend, versuchte
es seine Genitaloffnung mit der des Weibchens, das sich ruhig
_verhielt, in Verbindung zu bringen. Nach zwei bis drei schnell
aufeinanderfolgenden vergeblichen Versuchen gelang es dem
Mannchen, sich Bauchan Bauch eng an das Weibchen zu fixieren.
In diesem Augenblick umklammerten seine Antennen immer
noch die weiblichen Furkalborsten und die Tiere verharrten
etwa eine halbe Minute in dieser Stellung. Nach dieser Zeitliess
das Minnchen die weiblichen Furkalborsten fahren und bemithte
sich, sich vorwirts und ritckwiirts kritmmend vom Weibchen
_loszulosen. Das Minnchen haftete nur noch mit der Genital-
- 6ffnung am Weibchen. Sofort lost sich der Kontakt ein bischen,
und die zwei Tiere blieben nurnoch durch einen kurzen, dicken
Faden vereinigt, der die zwei Genitaloffnungen verband. In-
folge von zwei bis drei Erschitterungen loste sich der Faden
vom Weibchen und wurde vom Minnchen fortgetragen. Als
dieser Faden sich losloste, entdeckte ich einen Spermalhophor,

1 Die franzosischen Notizen Maupas’ werden im folgenden in moglichst wort-
licher Ucberselzung citiert, :
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der an der Genitaléffnung des Weibchens angeheftet war, und
auch dort blich. Das Weibchen scheint bei diesem Akt, der im
ganzen 12 bis 2 Minuten gedauert hat, cine ziemlich passive
Rolle zu spielen. »

- «In den Kulturen in denen sich mehrere M.mnchen und
Weibchen zusammenfinden, kann man ofters heobachten, wie

- dic ersteren sich mit ihren ersten Antennen an die Furka der

Weibchen anklammern. Zahlreiche Fille wurden bis jetzt be-

“obachtet, und ich sah immer dic Weibchen, sich heftig

bewegend, nach kurzer oder lingerer Zeil sich der Minnchen-
entledigen, trotz den Bemiithungen derselben sich mit der Ven-
tralseite an diejenige ihrer Gelihrtinnen zu legen. »

« Die Minnchen machen-also ofters erfolglose Kopulations-
versuche. Walrscheinlich lassen sich diese Misserfolge darauf
zuriickfihren, dass die Weibchen schon befruchtet waren
und darum die Anniherung der Minnchen nicht ertragen
konnten. »

«In dereben beschriehengn Beobachtung hingegen hatte ich

- ein junges Weibchen, dasin der Isolation reif geworden war,
- und das Minnchen, sobald ich es ihr-gab, annahm. Zweilels-

ohne wiirde es geniigen, die gleichen Bedingungen wieder her-
zustellen um einer neuen-Kopulation beizuwohnen. Es ist sehr
wahrscheinlich, dass das Spermatophor durch die allgemeine

- Kontraktion des minnlichen Kérpers, wihrend er sich nach

hinten kritmmt, ibergefithrt wird. Da die zwei Geschlechtssfi-
nungen in diesem Moment in unmittelbarer Berihrung sind,

wird der Syrmatophor beim Austritt aus der mﬁnnllchen Oefl-
nung dm.l\t an die weibliche Oeffnung gelangen und dort fest-
gekittet, ohne dass die Beine bei diesem Transport eine Rolle

. spielen. Ausserdem scheint mir der kurze und dicke Strang,
~der bei den Krimmungen des Miinnchens nach riickwiirts er-

scheint und aus welchem der Spermatophor austritt die Existenz
eines etwas protraktilen Rohres anzuzeigen, mit Hilfe dessen
der Spermatophor vom Ende des Vas deferens nach der

weiblichen Geschlechtsoflnung getragen wird. Durch das Ab-

tten cines Weibchens unmittelbar nach der Kopulation habe
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ich eine Erklirung der Rolle erhalten, die die Druse, die ich
fortan Kopulationsdriise nennen werde, spielt. »

« Ich sah, dass in der Tat die ganze Oberfliche des Genital-
segmentes dieses Weibchens von einer dicken Schicht einer

“in Zickzack ausgezogenen hyalinen Substanz iiberdeckt wurde,
die gleiche die immer das Reservoir der ebengenannten Drise
anfiillt. Diese Schicht tberdeckte in der Breite den ganzen
Raum zwischen den zwei Geschlechtssffnungen des Weibchens
und griflf sogar iber ihre dusseren, lateralen Enden hinaus.
In der Linge breitete sie sich fast bis zur hinteren Grenze
des Segmentes aus. Die Schicht hatte ihr zickzackformiges
Aussehen beibehalten, nur waren die Winkel weiter gedfinet.
Der Pedunculus des Spermatophors war vollstindig in dieser
Masse eingegraben, die ihn mit seinem Ende genau in der Mitte
swischen den zwei weiblichen Geschlechtsofinungen festhielt.
Daraus folgt, dass die Driise die Aufgabe hat, eine klebrige
Masse zu produzieren, die bei-der Kopulation im gleichen Au-
genblick wie der Spermatophor ausgestossen wird und dazu
dient, den letzteren an das Weibchen zu befestigen. »

«Man konnte die Sekretion der Kopulationsdriise mit der
der minnlichen Nematoden vergleichen, die diese auf derVulva.
der Weibchen zuriicklassen. Die beiden Klebstofle gleichen ;
sich sehr und spielen allem Anschein nach die gleiche Rolle. »

Dies sind Maupas' Beobachtungen, zu denen ich nichts wei-
teres beiliigen kann, denn seine fiusserst genaue Beschreibung
stimmt in den hauptsichlichsten Punkten mit dem was ich ge-
sehen tberein.

Eiablage. Auch dariiber finden sich Notizen von Maupas vor,
die ich hier in extenso gebe. Eine Eiablage konnte ich selbst.
nicht beobachten. _ :

« Heute habe ich zum erstenmal einer Eiablage beigewohnt.
Im Moment, wo ich dazu kam, trug die Mutter auf jeder Seite
ein i, das unterhall des rudimentiren Fusses angehiingt war.
Die zwei Eier waren wahrscheinlich soeben aus den Eileitern
nach aussen befordert worden. Das @ wanderte ungefihr eine
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Minute mit den Eiern herum, und liess sie dann auf einem

- Haufen Detritus, der sich auf ihrem Wege beland, liegen. »

«Diese Art scheint also ihre Eier paarweise zu legen, um sie
dann einzeln auf threm Wege fallen zu lassen. »

« Ich habe nie ein @ mit Eiersiicken getroffen, wie man es
bei Cyclops und andern Copepoden findet. ».

« 27. Februar 1892. — Ich habe zum zweitenmal einer LEiab-
lage beigewohnt. Das @ hat wicder gleichzeitig zwei Eier ge-
legt, die es aufl geratewohl wie das crstemal hat fallen lassen.
Es war je ein Ei auf jeder Seite des Leibes. »

«17. Mérz 1892. — Ich habe soehen einer neuen Eiablage
beigewohnt, und habe sie besser heobachten konnen als die
awei vorhergehenden. » ;

- «Ich habe nun die Gewissheit, dass die Q Q immer zwei Eier
auf einmal legen, und dass infolgedessen jeder Eierleiter einen

“ eigenen Ausgang besitzt, den man ibrigens ein bischen seit-

wiirts unterhalb des linften Beinpaares deutlich sieht.»

« Als ich das @ erblickte, waren die Eier eben aus den Ei-
leitern ausgestossen wordefl, und befanden sich, durch die im
Oviduct erfahrene Compression noch etwas deformiert, in der
Nithe des fiinften Beinpaares. Das @ lag unbeweglich auf dem

Ricken und stellte sich sehr vorteilhaft fiir die Beobachtung

dar. Nach etwa einer Minute wurden die Eier, auf Grund ihrer
eigenen Elastizitil vollstindig sphiirisch. Das @ setzte sich
dann wieder in Gang, sich auf der Seite mit den Fiissen {orthe-
wegend. Zu dieser Zeit mussten die Eier mit ciner klebrigen
Masse umgeben sein, da verschiedene im Wasser schwimmende
Trimmer an ihnen hiangen blieben. Von Zeit zu Zeit blieh das
Q wieder stehen, und bemiihte sich, mit den Fiissen die leichte

- Last von sich zu werfen. Nach wenig Zeit gelang es ihm auch,

sich davon zu entledigen, und die Eier wurden im Priparat
liegen gelassen. » ; ;

« 18. August 1892, — In der Eiablage die ich am 17, Mirz be-
obachtete, habe ich die Viscositit der Eier im Moment wo sie

den Eileiter verlassen, constatiert. Dieser Klebstoff muss den

Q, die im freien Zustand auf fester Unterlage herumkriechen
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und laufen, die Befestigung der Eier an jhre Unterlage érmog-
lichen. Ich habe ibrigens ofters beobachtet, dass unter den
Eiern die auf meinen Priparaten d. h. zwischen zwei Glas-
chen gelegt worden waren, einige so fest haftcten, dass ich sie
nicht durch cinen zwischen diese Glaser geleiteten Wasser-
strom entfernen konnte. ‘Diejenigen Eier, dic nicht am.
Glase befestigt waren, waren stets von Trummcrn jeder Art
umgehen. » '
« Diese B|gcnsclm('t muss ihren Ursprung in einer Klebschicht
haben, die das ganze Ei umgibt. Der Klebstoff selbst muss aus
dem I.nnghchen Reservoir herstammen, das unterhalb des Geni-
‘talporuses in nichsier Niheder Oeﬂ'nung des Oviductes liegt. »
~ «Derlangliche Behalter wird von einer Driise, die an seinem
" inneren Ende liegt gespeist, und dicser ganze Apparat entspricht, .
wenn auch nicht homolog, so doch analog der Cementdrise
mancher parasitischer Copepoden » (siche Bemerkung pag. G).
- Entwicklung. Die Entwicklung dieses huchst mteressanten :
Ihrpacnclden ist bis jetzt nur aus der kurzen Notiz in Mavras’
vorlaufiger Veroffentlichung bekannt. Ich kann nun diese An-
* gaben aus den wertvollen Ru['zetchnungen Mavuras' und aus-
eigenen Beobachtungen vervollstindigen und werde versuchen, :
eine muglichst genaue Beschrelbuno' des Werdens von Viguie-
rella zu geben.
- Nachdem das Ei von der Multer losgeldst, auf einer Unterlage
festgeklebt oder mit Detritus umgeben, drei bis vier Tage ge-
ruht hat, schlapft der junge Krebs aus. Ueber diesen Akt lie-.
gen auch néch einige Beobachtungen Mauras’ vor: ‘)
«9. Juni 1892. Ich habe soeben gesehen, wie drei Nauplien

. aus den Eiern geschliipft sind. Dies geschieht genau wie ich

“es schon bei. Canthocamptus staphylmus beohachtel habe. »
"« Die Eihalle zerreisst plotzlich wie durch eine Art D*&plosnon.
'im gleichen Augenblicke schrumpft sie' stark zusammen und
?jswsst den Nauplius aus. Er befindet sich nur noch von einer
feinen hyalinen Membran umgeben. Diese zweite Hille ist an-
finglich eng an den Korper des Nauplnden antrelegt nach und
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nach schwillt sic jedoch an, wahrscheinlich unter dem Einfluss
osmotischer Krifte. »

« Anfinglich und noch wihrend etwa einer Minute, bleibt
der Nauplius unbeweglich, doch bald fingt er an, sich in sei-
nem engen Gei‘:’mgnissc'zu regen, und indem er seine Glieder
reckt und sich nach allen Seiten herumdreht, triigt er dazu bei,
die Wiinde der zweiten Eihiille zu erweitern. »

«Er bleibt auf* diese Weisce drei bis vier Minuten einge-
schlossen, his durch das Zusammenwirken sciner Bemihungen
und der Osmose die feine Membran nachgibt und zerreisst.

' Der Nauplius ist frei und schwiirmt im [reien Wasser herum. »

« Welche morphologische Bedeutung haben diese zwei Mem-
branen ? Ist die erste ein Chorion und die zweite eine. vitelline

'Memhran, oder ist die erste eine vitelline Membran.und die

zweite ein Produkt des Embryos ? »

«Junixe beschreibt das Ausschlipfen von Monoculus quadri-
cornis rubens mit Einzelheiten, die beweisen, dass diese Art
das Ei in einer Membran emgehﬂllt verlisst, die der Genfer
Beobachter nicht gesehen hat, wahrscheinlich wegen ihrer ex-
tremen Feinheit, »

Nachdem der Nauplius nun ausgeschliipft ist, folgt eine Serie
von Hiutungen, elf an der Zahl. Mauras hat auch dariiber sehr
eingehende Untersuchungen angestellt und um ein vollstin-
diges Bild der Arbeitsweise dieses Forschers zu geben, werde
ich alle Versuche Mauras’, wie sie in seinen Notizen angewehen
sind, hier auffihren. ¢

«Die Zeiten die auf den Tabellen angegeben sind, geben
nicht die genaue Zeit jeder Hiutung an, da ich dieselben nicht

“beobachten konnte, sondern einfach die Stunde in welcher ich

sah, dass die Hautungen vollbracht waren. »
Isolierung A. Den 17. Januar isoliere ich ein Q das
niichstens reif wird und das noch mit keinem ¢ in Kontakt

war, Am 25. und 26. legt es zehn Eier und hilt mit der Eiablage

an. Ich lasse es bis zum 29. auf dem gleichen Priiparat, wie

~ die Eier und behalte diese blS zum 5. F ebruar ohne dass sie
: ausschlupl’en.

Rev. Suisse oe Zoou. T, 24. 1916, . 37
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Den 929..Januar versetzte ich das @ auf ein neues Glas, in-
dem ich ihr zwei & als Gefahrten beigebe. Am 1. Februar sehe
ich, wie die & & das @ verfolgen und sich mit den ersten An-.
tennen an den Furkalzweigen festklemmen.' Es schuttelt sich
energisch, ihren Copulationsversuchén Widerstand leistend,
und es gelingt ihr in wenig Zeit, sich der Umklammerung zu
entzichen. Die & &, ihre Verfolgung fortsetzend, fassen das @
wenige Zeit spiter wieder, und der Kampf beginnt von neuem.

Leider kann ich dem Ausgange dessclben nicht beiwolnen,
da ich meinen Beobachterposten verlassen muss. ’

Den 2. Februar finde ich einige Eier

» 3. » » » 15 Eierund.

» o hoo» » » 25—30. Den 5. bemerke ich die
ersten Nauplien die soeben ausgeschliipft sind. Es ist daher
offensichtlich, dass die zehn ersten Eier, die in der Abwesenheit
der & & gelegt worden waren, steril geblieben sind, da sie
nicht befruchtet waren. Am 3, Mirz ist das Q gestorben. Ich hatte
es am 17. Januar, als es die Reife erreicht hatte, von einem Prii-
parat genommen, auf dem sich nur jugendliche Exemplare
befanden. Es hatte noch keine Eier gelegt, konnte demnach zu
dieser Zeit etwa 15 Tage alt sein. Angenommen, das Q seiam
1. Januar geboren wordean, so ergibt sich eine Lehensdauer von
ca. zwei Monaten.

91. Januar 1892. — Es werden zwei Nauplien isoliert. Nr. 1
ist am 30. Januar, Nr.2 am 3. Januar ausgeschlipft. s

— —
Temp. Datum Nr. 1 Nr. 2 Bemerkungen
" 130 31. Januar 1. Hiutung

15° 1. Februar 2. » 1. Hiiutung

16° = » - 3. » 2, »

16° 3. » b » 3. »

17° . » 5. » 4, »

17° 5. » 6. » h, »

17¢ 6. » 7. » 3. »

17° 2 » 8. » 5, v

17¢ 8. n Y, » 5. »

17° 9, » 10 » 6. »
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" Temp. Datum Nr. 1 Nre. 2 Bemerkungen
16° |. 10. Februar | 11. Hiutung 7. Hiutung | Nr. 1 erwachsen
14v 11, » ; g »
140 12, » 8. »
130 13. » 9. »
14° 14, » g. »
14° 15. » 10, »
159 16. » 10, » - INr,Averschwunden
16° 17 » 11 » Nr. 2 erwachsen
18. »

Nr.2verschwunden

Die zwei Exemplare, die hier isoliert, und in ihrer Entwick-
lung verfolgt wurden, waren & &'. Nachdem sie heide ihre Reife
erreicht hatten, verschwanden sie von dem Priiparat ohne
irgend welche Spur zu hinterlassen. Dieses Verschwinden kann

sich nur durch das Entweichen des Tieres aus dem Priiparat
~erkliren. In der Tat ist dieser kleine Copepode schr wander-

lustig und in einem feuchten Orte kriecht er behende von dem
Wassertropfen weg, indem er sich auf dem Glase herumwilzt.
Meine zwei ¢ ¢, die im Wasser des Priiparates nicht mehr

- dieihnen zusagenden Existenzbedingungen fanden, oder viel-

leicht von dem bei diesen Tieren schr ausgeprigten Sexualtrieb
auf die Suche nach einem Q getrieben, sind aus dem Priparat
herausgekrochen und auf dem Objekttriiger fortgeschlichen.

Vondem vierten Stadium an hatdas Nr. 2 verschiedene Verspii-
tungen in seiner Metamorphose erlitten, withrend die vier ersten

- Stadieninder gleichen raschen Weise einander gefolgt waren wie

beiNr. 1. Diese Verspitungenriihrenvon einer Manupulation her,

~dieam 4. Februar ausgefihrt wurde, und in der ich mittelst Pi-
- petten die zwei kleinen Crustaceen von dem urspringlichen

Priiparat auf einen neuen Objekttrager iiberfiihrte,
Es ist nun mdglich, dass bel dieser Uebertragung das Nr. 2
zu Schaden kam und in seiner Entwicklung gehemmt wurde.
12. Februar, — Ich finde, dass Nr. 2 aus dem achten Stadi-
um in das neunte iibergegangen ist; es hat scine vier Bein-

~paare und die sieben Segmente, aber auf der linken Seite reigt

—— e ——
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das Pirchen stamml, frithestens den 24. abends gelegt worden
waren, und dass sie am 26. ausschlu[)f'ten. Das Q lebte also 38
Tage, das &' mindestens 52.

Juni 1892. — Es werden zwei Eier, die im Laufe des Nach-
mittags des 3. Juni gelegt worden sind, isoliert.

Datum Temp. Zeil Ne. 1 Zeit Nr. 2

3. Juni | 24° isoliert . isoliert

b, » 250 nichts neues nichts neues
5. » 25° 7 h. a. ausgeschlipft | 7 h. . ausgeschliipft
6. » 240 8 h. m. 1.-Hiutung 12h.m. - 1. Hiutung
7. » 249 5h. m. 2, v 5 h. m. 2 »

Tl 240 8 h. 30 m. 3. » 12 h. m. 3. »

8. » 24° 5 h. m, 4. » 5 h. m, 4. »

8. » 240 6 h. m. 5. » 10 h. m 0. »

8 » 240 9 h. a, 6. » -— —

9, » 240 — = 5 h. m, 6. »

9. ».| 24° 9 h, m. i » 7 h. a. 7. »
10. n _2-"l° 5 h. m. 8. 1] 5 h. m. 8. "

10, 0w 240 8h,.30 m. | .9. » 7 h. a. 9, »
10. » 24° | 10 h. a. 10. » — —_
11,.-'% 240 — - 5 h. m. 10. »
& 24° | 10 h. a, nichts neues | 10. h. a. nichts neues
2. » } 25° | Shom. | 14, Stadium | 5. h. m. 11 Stadium’
13. » 26° 5 h. m. d' nichts neues | 5, h. m. Q@ nichts neues
» 26° | 12 h. a. die ersten Eier

Diese Kultur, in der durch Zufall ein Q und ein g auf das
gleiche Praparat kamen, liefert mir den Beweis, dass der Ge-

" schlechtsunterschied keine Aenderungeninder Schnelligkeit der
, Entw;cklung bringt.

.

Sie bestand aus:

1. Die Periode der embryonalen Entwicklung 2 Tage 3.-5. Juni
2. » » des(reilebenden Larvenstadiums 6 » 5.-11, »
3. » » bis zur Reife 2 » 12.-14. »°

Total der zur Entwicklung notigen Zeit 10 Tage, bei

~ einer mittleren Temperatur von 241/:° C.

Den 7. Juniisoliere ich zwei Eier, die um 9 h. m. gelegt worden

waren.

R s e
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“Eﬂf

Datum Temp. | . Nr. 1 Nr. 2

7. Juni 24° ! Isolierung ; Isolierung

9. » 24° 10 h. 15 m. schlipft aus | 12 h. m. schliipft aus

12, » 25° * 6. Stad, 7 h. a, ;

13. » 260 6. Stad. 5 h. m.

15. » 269 11. Stad. 5 h, m. 11. Stad. 7 h. a.

Periode der Entwicklung im Ei = 2 Tage .
freien Larvenstad. Nr. 1 weniger als 6 Tage
» » » » Nr. 2 mehr als 6 Tage

Die zwei Nauplien schlipften in einem Zwischenraume von
13/4 Stunden aus, aber das Nr. 2 fithrte seine elfte Hiutung
mindestens zehn Stunden nach Nr. 1 aus.

Isolierung B. 10. Mdrz. Ich finde die ersten Lief auf
dem Pritparat, auf dem ich am 13. Februar das Q und die zwei
& & (von Isolierung A) isoliert hatte, und auf welcher es
“wieder begonnen hatte Eier zu legen. Die wenigen Eier, die |

» n

worden. Angenommen diese @ entstammen den Eiern, die
am 20. bis 24. Februar gelegt worden waren, was sehr gut
-moglich ist, so sehen wir, dass sie 18—19 Tage benotigen,
um sich zu entwickeln. Nach meinen .P:?mmnrb::,mms waren,
die fraglichen Q am 24., spiitestens am 25. Februar, aus den
Eiern geschliipft. Die elf Hiautungen, die je alle 24 Stunden
erfolgen, fihren uns bis zum 6. Marz. Von diesem Datum an
verflossen noch vier Tage, withrend welcher die kleinen
Crustaceen, obwohl #usserlich erwachsen, noch keine Eier
legten. Diese Periode ist ohne Zweifel der Entwicklung der
Geschlechtsdriisen gewidmet, - g i

Die ganze vorgeschlechtsreife Entwicklung lasst sich somit
_in folgende drei Perioden einteilen: ,

4 Tage

1. Periode der Entwicklung im Ei
2. Periode des freien Larvenstadiums 11 »
- 3. Periode der Reifung der Geschlechtsdrisen Aoy

—

Total der vorgeschlechtsreifen Entwicklung 19 Tage -

i 2 .

g

ich heute zihlte, waren durch drei oder vier reife 2] gelegt 3

o
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- - Die Temperatur schwankte zwischen 17 und 20° Celsius. Ich
% habe die jungen Tiere, die auf dem Priiparat vom 5. Februar
.waren, aufgezogen und 22 @ und 24 & erhalten.

;. ich dem Praparat vom 15. Februar entnehme. Die Eier, denen
. diese Tiere entschlapften, waren am 20. Februar auf dem oben

" ich sie griindlichst untersuchte, zur Zeit der Wegnahme des
Q und der &' ¢ keine Spur cines Eies bemerken, ein Zeichen
~. dafar, dgss die @ noch keine reifen Eier besassen.

13. Mérz 24 Eier

14. » 40 » und. 3 Nauplien

15. » 44 » » 8 »

16. », 30 » » 15 . »

17. »- 30 » ». viele » , :
18. » 28 » » zahlreiche»  undMetanauplien

»

19. » 22 » » » » » » Total 70 Eier

020, » 26 » » ". » » » o 3 Copepoid-
‘. stadien. ’ :

“ Ich entferne die zwei J' o und das Q und versetze sie auf ein
. ‘gnderes Préparat.
Wt 21, Marz 5 Eier
22, » 12 » :
.23, » 18 » e ,
260 » 27 » )
‘25, » 46 » 5 Nauplien

Ich entferne abermals das Weibchen mit seinen zwei Minn-
-, chen und versetze sie auf ein neues Priiparat.

26. Mirz 2 Eier

» 7 »
». 47 » ' '
» 33 » . S
April 40. » ein oder zwei Nauplien ‘
» 40 » sechs bis sieben Nauplien, -

v

I e el A o =
ey

9. Marz. Ich isoliere ein junges @ und zwei junge &' &, die

erwihnten Priiparat gelegt worden, Ich konnte in ihr, trotzdem
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Ich enllerne abermals das Weibchen mit seinen zwei Minn-
chen und verselze sic auf ein neues Priiparat.

6. April 3 Eier

7. » 12 »
8 » 19 » ' i ' we
0. e B o aeltegue o e i

10. » " einige Nauplien
11.  » 27 Eier, mehrere Nauplien.
Versetzung des Q und der & ¢ auf ein neues Priiparat.

: _ it
12. April 4 Eier %
13. » 12 » ] ; T
14. » 19 »
15. » 24 »
16. » 36 » und vier Nauplien .

17. » 36 » » sechs »

Erneute Versetzung des @ und der g d aufem neues Pm-
pm‘at ;

21. April 6 Eier

22. ». 13- » - "
S23.0 9 20 " Ll

Verzetzung des @ und der ¢ & .

27. April 6 Eier
28. » 9 »
30. » 14 »
2. Mai ? » ein Nauplius
4, » 16 » vier »
8. » das Q ist gestorben.

~Ich behalte die zwei &J, indem ich ihnen ein neues Q helgebe. :

% B

11. Mai ist das eine & verschwunden. : 2

21. » » » zweite df, das seit einigen Tagen dahinzu-
- siechen schien, gestorben. Das junge Q und die Infusorien, die
mit ihm lebten, sind gesund, so dass nur das hohe Alter des . o .
Krebses als Todesursache angesehen werden kann. d: M

Das Q, das hier isoliert wurde, lebte vom 24. Februar, &em LB
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Tage des Ausschliipfens aus dein Ei bis zum 8. Mai, also 74
- Tage. Wihrend seiner Reife, die am 10. Marz begann, habe ich
. mit Gewissheit 306 gelegte Eier.gezihlt, aber diese Zahl nasste
noch ein wenig erhoht werden, da das Zihlen einige Schwierig-
Keiten bereltet. Ich bin iiberzeugt, einige Eier iiberschen zu
haben. Die Eier wurden regelmassig wihrend der ganzen Reife-
periode gelegt, und wenn einige Unterbrechungen vorkamen,
so sind -diese dem unvermeidlichen Wechsel in Qualitit und
Menge der Nahrung zuzuschreiben. In den letzten Tagen er-
wahr die Zahl der gelegten Eier cine Abnahme, die sich durch
- 'das Alter des Tieres erklaren lasst. Das Maximum des Geleges
- innert 24 Stunden betrug 18—20 Eier.
- Das ¢, das ich bis zu secinem Tode beobachtete, lebte vom
24. Februar, dem Tage seines Auschlitpfens, biszum 21. Mai,
also 87 Tage, oder 13 Tage linger als das Q, das am gleichen
. Tage geboren und unter den gleichen Bedingungen ernahrt
wurde. » ‘

‘In der Tat waren die zwei J' o' der Isoherung A noch wohl-

auf beim Tode ihres Q. Leider hatte ich nicht die exakte Zeit
- ihrer Geburt notiert, und kann nun keine bestimmten Schlasse
mehen uber die Zeit, die das ¢ linger lebt als das Q.

. geboren wie -ihr @ und beide haben es iiberlebt. Das eine o

ist leider drei Tage nach dem Tod des @ entwischt, sodass

ich nicht, wie mit dem . zweiten, die genaue Zeit bestimmen
" konnte, um die es das 9 uberlebte. »

o« Algier, Juli 1892,

" Zuchtim Dunkeln. « Am 1. Juliisoliere ich filni‘Eter, die
s dem. -Ausschlapfen nahe smd und stelle sie in eine Dunkel-
-kammer,

Dat'uin..c, 'Temp.

2. Juli  26°  Nauplius
4w -26° . 1. Copepodidstadium.
T A 27°  reife Tiere

.

S

YRS

~.% Die g schemen ﬂbrlgeps immmer linger zu leben als dje Q

In dem Versuche B waren die zwei §'c* zur gleichen Zeit -

-
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Datum * Temp. : . 1
8, Juli 26° die ersten sechs unbefruchteten Eier' -
9, » b viele Eier : :

10. » 27° 1 Nauplius, ich ent[‘ernedie5erwachsenen
i O 28°  viele Nauplien

13. » 29° 1. Copepodidstadium

16. » 97°  reife Tiere

17 & 27° die ersten Eier

18. » 97° * ich isoliere drei @ und drei ¢ auf dem

19. » 97°  einige Eier

22. » - 26°  einige Nauplien, ich entferne die erwach-’

senen Tiere.
Isolierung eines @ ohne &'

« Ich isoliere sechs junge @ die vom @ der Isolierung B her-

stammen. Ich hatte sie als Metanauplien dem andern Priparat .

entnommen, und als ich sicher war, sechs @ vor mir zu

haben, vereinigt. :
« Sie hegannen Eier zu legen am 1. Apml 13 am 11. April
sind es neunzig

11. April. — Dle Eiablage hat sich in den letzten Tagen sehr

vermindert, es scheint, dass die @ die ohne o‘" 1sollert sind, die
Fihigkeit Eier zu legen verlieren. ¢ A
« Die neunzig Eier sind, obwohl ich sie lingere Zeit auf-
bewahrte, nicht ausgeschliipft.
~ «Am 11. April uberfiuhre ich die @ in ein neues Glas und
‘gebe ihnen 9 bei.»

12. April 14 Eier

13. » 45 »

16.. » zahlreiche Nnuphen des ersten Stadiums
17. » immer zahlreicher werdende Naupllen.

'Es verhilt sich hier wie im vorhergehenden Experiment

“A: die ersten neunzig Eier haben sich nicht entwickelt, da sie -

nicht befruchtet waren.» ; 0’

gleichem Priiparat

R
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Soweit Mauras. Fassen wir die Ergebnisse seiner Beobach-
~.-tungen zusammen. Der Krebs durchliuft wihrend seines freien
" Larvenlebens elf verschiedene Larvenstadien und erhalt bei der

elften Hiuturng seine endgaltige Gestalt.

- Diese elf Stadien bestehen aus sechs Nauplien und fanf Cope-

e podltstadxen.

-~ Beieiner mittleren Temperatur von 16° C. entwickelt sich Vi-
guierella innerhalb zwalf Tagen vom Ausschlopfen aus dem Ei
an gerechnet. Also eine litutung allo 24 Stunden.

Bei einer mittleren Temperatur von 18° C. ist die

Periode der Entwicklung imEi 4 Tage
»  des Larvenstadiums . 11 »
“.»  bis zur Reife 4 »

Total der zur Entwicklung‘nﬂ!igen Zeit 19Tage;
o ‘és erfolgt eine Hiutung alle 23 Stunden.

i ‘Bei einer mittleren Temperatur von 25° C. erfolgen d|e Hiu-
tungen alle 17 Stunden. *

Be1 einer mittleren Temperatur von 25° ist die’

Pemode der embryonalen Entwicklung 2 Tage
» - des freilebenden Larvenstadmms 6 0w
».  biszur Reife 2 »

Total der zur Entwicklung notigen Zeit: 10 Tage.
Es erfolgt eine Hautung alle 13 Stunden.
Bei einer mittleren Temperatur von 27° erfolgen die Haut-
~i1ngen alle neun bis zehn Stunden,
" Die Anzahl der Eier, die gelegt werden, schwankt zwischen
“*. 306 und 418.
- . Die Lebensdauer ist bei den9 @bei 18° C. 74 Tage, die Zelt
,_dle das Ei zum Reifen braucht, nicht eingerechnet.
. Bei ebenfalls 18° C. lobte das © ca. 63 Tage, withrend bei
.26° C. die Lebensdauer sich auf ca. die Hilfte reduzierte, d. h.’
o 38 Tage. Die Mannchen leben otwas langer,

Besprechung der Stadien. Die elf Larvenstadien von Viguie- .

.
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rella konnen in drei von einander verschiedene Enl\\'ivk_lunim-
stulen getrennt werden: Zwei Orthonauplius-, vier Metanau-
plius- und finf Copepoditshdlcn. Was die Gliederung und
Befiederung der Extremititen bei jedem einzelnen Nauplius-
stadium anbetrifft, so mochte ich aul die Abbildungen ver-
weisen.

Der Nauplius selbst misst beim Verlassen der Eihiille 75,0.
und wird nach jeder Hiutung durch Ausbildung eines neuen
Segmentes grosser. Die neugebildeten Segmente tragen meis-
tens noch keine Extremitaten; doch konnen sie bei genauer Beob-
achtung deutlich von “cinander unterschieden werden. Die
Zahl der Orthonauplien betriigt zwei. Die Orthonauplien tragen
alle drei Gliedmassen, die, wie auch der iibrige Korper, unter
dem Kopfschild verborgen sind und als erste und zweite An-
tenne und Mandibel gedeutet werden miissen. Diese Extremi-
titen sind die einzigen voll ausgebildeten Beinpaare der Nau-
plien.

Stark dorsoventral abgeplattet, erscheint der erste Ortho-
nauplius (Taf. 3, Fig. 3) fast kreisrund. Er besitzt beim -Aus-
schliipfen aus dem Ei die drei den Nauplius charakterisierenden
Gliedmassenpaare, die je ein Segment des Korpers bezeichnen.
Den Abschluss des Tieres bilden zwei kurze, auf beiden Seiten
des Afters inserierte Borsten, die durch alle Entwicklungssta-
dien zu verfolgen sind. Sie bilden das vierte Segment, welches
als erste Anlage des Furkalsegmentes zu betrachten ist.

Nach der ersten Hiutung sehen wir, dass ein fiin(tes Segment -

gehlldet worden ist, das spiter die Maxille tragen wird. Von die-
ser selbst aber ist bis zum ersten Metanaupliusstadium nichts
zu sehen. Bei der Hiutung schiebt sich zwischen dem dritten
und vierten Segment ein neues ein, sodass das echemalige vierte
© Segmentnun zum finflen geworden ist. Dieses Segment ist schr
undcutllch vom dritten getrennt, da es nicht durch eine Chitin-

falte abgegrenzt wird. Der Korper selbst ist ein wenig linger

geworden und das ganze Tier misst nun schon 904 (Taf. 3,Fig. 4).
Immer noch vom Kopfschilde ganz verdeckt erscheint uns
der erste Metanauplius(Tal.3,Fig.5), der die L. Maxille als kleine

B O W N
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Barsle angedeutet ‘hat. Die Zahl der Sogmeonte ist aul sechs

. gesliegen. Bei scharfer Beobachtung kann man am Ende des
. funften Segments eine Andoutung der 2. Maxille und des Ma-
. xillipeden bemerken. Es sind nachweisbar die zwei verkam-
merten Extremititen zweier Segmente, die aber nun zusammen-
geschmolzen sind. Auf diesem Stadium besitzt der Nauplius

“ schon alle Anlagen far die Gliedmassen, deren zugehorige
Segmente, vom ersten Copepoditen an, das Kopfsegment bil-
den. Der Abschluss des Korpers, das sechste Segment, bleibt
".. von dieser Hautung an fast in der gloichen Form bis zum ersten
.. Copepodit bestehen. Die kleinen Aenderungen, die es erfihrt,
- weisen immer deutlicher auf die zweilstige Form des zukanfti-
. gen Korperendes hin. Die nun folgenden [liutungen dienen

-« (Taf. 3, Fig. 6) entsteht schon eine Andeutung einer'Gliederung
.- des Korpers. An den Seiten des neu hinzugekommenen sech-
- sten Segmentes tritt ein kleiner Zipfel auf, der die Anlage des
" ersten Beinpaares darstgllt. Die 1. Maxille hat sich ebenfalls
* umgeandert und erscheint nun als zwei kleine Dornchen. Von
:, ‘der 2. Maxille und dem Maxillepeden ist noch wenig zu sehen,
sie bleiben auch auf dem dritten Metanaupliusstadium in ihrer
- Entwicklung stehen. Dieses dritte Metanaupliusstadium (Taf. 3,
7 Fig:7), das aus der vierten Hautung hervorgeht, hat wieder ein
- Segment mehr, das des zweiten Schwimmfusses. Aenderungen
.. 'in der Gestalt der bisher gebildeten Gliedmassenanlagen sind
.~ nicht zu bemerken. Erst nach der fanfien Hiautung, auf dem
.1 vierten und letzten Metanaupliusstadium (Taf, 3, Fig, 8), tritt ein
3+ grosser Unterschied gegentber dem vorhergehenden Stadium
“F auf. Die 1. Maxille, die bis jetzt nur durch zwei feine, iiusserst
2 hyaline Borsten angedeutet war, tritt nun in Form einer Lamello
“hervor, die zwei kurze apikale und cine laingere mediane Borste
iriigt. Diese Borste, dic am Innenrande der 1. Maxille inseriert
- ist, ist an ihrer Wurzel verdickt und gewohnlich nach der In-
. nenseite zu gehogen. Die 2. Maxille und der Maxilliped erschei-
~'nen als eine zweilappige Ausbuchtung am Ende des Kopfseg-

; mentes, und sind beide auf gleicher lIohe inseriert, wie dies ja

e s
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der Anlage der Schwimmfiisse. Bei dem zweiten Metanauplius .
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auch heim erwachsenen Tiere der Fall ist. Die zweite Maxille

besitzt noch unbestimmte Formen, wihrend der Maxilliped

schon eine der endgiltigen Form iihnliche Gestalt angenommen
hat. Dic zwei ersten dervier noch folgenden Segmente tragen
schon fertige Anlagen der Schwimmfiisse, wihrend das dritte
nur cine Andeutung seiner spitteren Gliedmassen besitzt. Die
drei primiren Extremititen des Nauplius sind fast ohne Ver-
inderungen durch alle Stadien hindurch gleich geblieben. Auch
in dem vierten Metanaupliusstadium erfahren sie keine Modi-
fikationen.

' Der Uebergang vom letzten Metanaupliusstadium zu dem -

ersten Copepodit bedeutet einen gewaltigen Fortschritt in der
Entwicklung unseres Krusters. In diesem erscheintzum ersten-
male das Tier im Prinzip in seiner endgiltigen Gestalt. Die

dem Nauplius eigentiimlichen Extremititen sind zur ersten und .

sweiten Antenne und Mandibel geworden, deren Gliederung
noch nicht ganz durchgefithrt ist. Die Maxillen und der Maxillar-

fuss stellen sich in ihrer definitiven Form dar. Von den

Schwimmfissen, sind die zwei ersten schon als zweiiistige. mit
cingliedrigen Exo- und Endopoditen versehene Fusspaare vor-

handen. Das dritte Fusspaar ist durch eine mit Borsten verse- '
hene Schuppe am dritten Thoraxsegment angedeutet. Es folgen
nun noch zwei Segmente, von denen das erste durch die Hiut-

ung neu hinzugekommen ist, withrend das zweite, das Endseg-
ment des vierten Metanauplius darstellt, das bei dieser IHiut-
ung die als zwei Hocker angedeuteten Furkaliste abgetrennt
hat. Das Endsegment; das schon beim Nauplius durch Teilung
bei jeder Hautung ecin necues Korpersegment bildete, behilt
diese Funktion der Segmentbildung bei. Die Stelle an der die
Teilung statifinden wird, ist ausserlich zu erkennen, indem
dieserimmer grosser als die andern Segmente sich darbietende
Korperteil sich durch einen Borstchenkranz auszeichnet, derin
halber Hohe sich rings um den Leibesring hinzieht.

Die nun folgenden fiinf Hiutungen bringen den jugendlichen

Copepoden immer nither der. definitiven Gestalt. In jedem
Stadium besitzt der Harpacticide ein Korpersegment mehr ‘als

3 = - -‘,. " R T ¥ .,
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im vorhergehenden, die Beinpaare wachsen nach und nach und
erhaltenihre typische Gestalt. Schon im ersten Copepoditstadium
© konnen wir die Bildung von Anlagen der Geschlechtsorgane
erkennen. Sie bestehen bei zukanfligen Weibchen aus zwei
kleinen, eifsrmigen Gebilden, die in der Nihe des Gehirnes
liegen,. und einen diénnen Schlauch von ihrem vorderen

Ende gegen das Endsegment, das noch ungeteilte sechste’

Kdorpersegment, hinsonden. Parallel der itusseren Entwicklung
schreitet auch die innerc Organisation vorwirts, sodass nach
der elften Hitutung das Tier, wie wir schon gesehen haben, bei
gunstiger Temperatur nur vier lage braucht, um die ersten
Eier zu legen.

. Der erste Autor der sich eingehend mit der Dntwnckluno' der
Copepoden beschaftigte und die Zah!l der durchlaufenen Stadnen
* mit einer speziellen Berticksichtigung der Gliedmassen festzu-

" stellen ‘versuchte, war Openg (21). Das Material, das er durch
Planktonfinge in der Kielerbucht erhielt,: bestand fast aus-
schliesslich aus Gymnopleen-Larven, sodass dadurch der Kennt-
¢ nis der Cyplopiden- und Harpacticiden-Entwicklung nicht viel
"' gedient war. Diese Tatsache brachte Dierricu (7) dazu, die

- Sasswassercopepoden zu bearbeiten, wobei er, sich eng an
OBerc haltend, alle drei im Stisswasser freilebenden Familien

* dieser Ordnung bertcksichtigte. Das Hauptresultat von. Dier-
rici’s Arbeit ist die genaue Feststellung und Beschreibung der .
verschiedenen Stadien bei je einem Vertreter dieser Familien.

Wie wirim Vorhergehenden gesehen haben, besitzt Viguie-

"' rella sechs Naupliusstadien, withrend Dierricn far Cyclopiden -

", und Harpacticiden deren fanf feststellte. Daraus sucht er durch

~ Ueberlegungen biologischer Natur die Tendenz dieser Familien
- zu erkliren, die Zeit, die sie als Larven zu leben haben, mog-
" lichst zu verkiirzen. :

_ OREeRrg, wie auch DieTnicn, konnten an ihren Naupliiden keine
‘Segmentation feststellen, sondern schlossen nur von ausgebil-

s deten Extremititen aufein zugehtriges Segment zurtick ; manch--

. mal war sogar eine Lingenzunahme des ‘\bschmttes zwischen
__‘(lem zuletzt angelegten E\tx'elmmtenpa'u' und den Schwan/bor-
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sten der einzige Anhaltspunkt fiir die Annahme der Bildung
cines ncuen Segmentes. : :

Dass bei jeder [Tiautung ein neues Segment entsteht, scheint
eine feststehende Tatsache zusein, und dass eine Concentra-
tion in der Entwicklung der Cyclopiden und Harpacticiden statt-
findet, missen wirals hochst wahrscheinlich annehmen, da uns
nur hochstens sechs Stadien zur Bildung von sieben neuen

“Segmenten zur Verfigung stehen. Viguierella zeigt nun als
Nauplius eine gewisse Segmentation des Korpers, und bildet
frithzeitig die Anlagen der Thoracalbeine aus, so dass wir ganz
deutlich den Uebergang eines Stadiums in das andere heob-
achten kénnen. Auf dem vierten Naupliusstadium bildet sich

_.die Anlage des ersten Thoracalbeinpaares aus, und von da an
wird jeweilen bei jeder Hautung bis zum ersten Copepoditen
nur ein einziges Segment angelegt. Die Concentration hat also
friher stattgefunden, und zwarauf demzweiten Naupliusstadium,
wo die zwei Segmente, die die grosste Tendenz. haben zu-
sammenzuschmelzen, das der zweiten Maxille und das des
Maxillipeden gebildet werden. :

Da man nun bei Viguierella genau die Bildung der Thoracal-
beinpaare verfolgen kann, und eine Anlage der ersten Maxille,
obwohl diese noch nicht fusserlich sichtbar ist, schon beim
zweiten Naupliusstadium sich erkennen lasst, sehe ich mich
veranlasst, wenigstens fir das von mir untersuchte Tier die
.Annahme Oneng’s, dass beim Verlassen der Eihiille die Nauplien
nur drei Segmente besitzen, fiir Viguierella nichtin Anwendung
zu bringen. Der Auffassung Konscuerr's und [TemEn’s wiire
hier eher beizutreten ; sie lautet:

« Wenn auch am Korper des Nauplius eine Segmentierung
susserlich nicht erkennbar ist, so miissen wir an. demselben
~doch folgende Segmente trennen. Ein vorderes priorales oder.
primires Kopfsegment, den hintersten Korper-Abschnitt als
“das End- oder Analsegment, und die dazwischengelegenen
echten Rumpfsegmente, Alsletztere werden wir den der zweilen
" Antenne zukommenden Leibesabschnitt, ferner ein Mandibular-
ségmentannelnnen miissen. Der Nauplius wiire sonach aus dem -
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. primiiren Kopfsegment, zwei 'aufeinanderfolgenden Rumpféeg-
menten’ und dem Endsegment zusammengesetzt. Maglicher-
" .. weise ist ‘auch die Region dor erston Antenne ein eigenes

. Rumpfsegment, welches frithzeitig scine Selbststindigkeit ver-
- . loren hat. Das Kopfsegment und Endsegment sind zu den
«« . Rumpfsegmenten in cinen gewissen Gegensatz zu stellen, inso-.

4

+', ferne nur den letzteren echte Extremititen: zukommen. Das

Endsegment des Nauplius enthalt die hinterste, zum spiiteren
Analsegment sich ausbildende Korperpartie, und eine an der
vorderen Grenze dersclben gelegene Knospungszone, von
welcher die stetige Produktion neuer Rumpfsegmente ausgeht. »

Das vierte « Segment» wire also kein Segment im wahren
- ”..Sinne des Wortes, sondern ein Korperabschnitt, dem die Funk-

' tion der Neubildung von Segmenten gegeben ist.
Wie wir im folgenden sehen werden, fillt das Auftreten einer

2 Extremitdt nicht mit der Bildung des Segmentes, dem sie an-

. -gehort,zusammen, sondern erfolgt erstaufdem darauffolgenden
‘Stadium. Das erste Copepoditstadium zum Beispiel besitzt drei
Beinpaare, wovon das drilte aus ciner ungegliederten Lamelle
‘besteht. Auf diesem Stadium aber tritt dieses dritte Beinpaar

BT als neue Extremitat auf, wihrenddem das vierte Segment die

<. aus der entsprechenden Hautung hervorgegangene Neubildung
" darstellt. Aehnlich verhalt es sich bei dem zweiten Copepodilsta-
% dium, bei welchem das vierte Beinpaar auftritt und das {anfte
o Thoracalsegment gebildet wird. Wir haben also hier einen An-
N _ haltspunkt far die Bildung der Gliedmassen und Segmente der
Naupliuslarven, Die Ansicht Konsciert's und Herper's, derwir in
*.den vorhergehenden Zeilen beigetreten sind, dass die frisch
‘aus dem Ei ausgeschlapfien Nauplien nicht aus drei, sondern
_.; aus vier deutlich voneinander zu unterscheidenden Segmenten
_ bestehen, wird bekraftigt. '

.. Auf dem dritten Naupliusstadium tritt zum erstenmale die

E‘” erste Maxille auf; diese gehort aber zu einem Segment das,
;wenn die obenerwihnte Beobachtung verallgemeinert wird,

‘schon im vorhergehenden Stadium gebildet wurde. Es besitzt
‘also schon das zweite Orthonaupliusstadium fiinf Segmente.
Rev Suisse oe Zoou. T. 24. 1916, a8
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s ist daher selbstverstindlich, dass im ersten Orthonauplius
die Scheidung zwischen Endsegment und Mandibelsegment
vorgenommen werden muss, da ja kein Anhaltspunkt dafir
vorhanden ist, dass vom ersten auf den zweiten Orthonauplius
zwei Segmente gebildet werden konnlen.

Eine Bestitigung dieser Ansicht ist die Beobachtung Oneng’s,
der bei Oithonia im zweiten Orthonaupliusstadium einen Hocker
mit zwei langen, aber ftusserst dinnen Borsten bemerkt, die
an der gleichen Stelle inserieren, an der nach der darauffolgen-
den Hautung die Borste auftritt, dic als erste Anlage der ersten
Maxille gedeutet wurde.

Onenc selbst konnte sich, da er auf dem ersten Orthonaup- .
liusstadium nur drei Segmente annahm, diese Erscheinung nicht -

erkliren. Er bemerkt dazu: « Es trite hieralso die Andeutung
einer Extremitit auf, che das dazu gehorige Korpersegment ge-

bildet wiire, denn von diesem findet sich sonst keine Andeut- .
ung, im Gegenteil ist sogar die Trennung von \Iandll)el und

Analsegment nur undeutlich. »
Die Segmente, die spiiter heim erwachsenen Tiere den Cepha—
lothorax abgeben, sind auch bei den Naupliuslarven nie deut-

. lich von einander abgesetzt, und erst das erste Beinpaar bei

Viguierella und das zweite bei Epactophanes sind von dem vor-
hergehenden Segmente durch- eine mehr oder weniger deut-
liche Chitinfalte getrennt. Die Bemerkung OsEenrG’s betreffend
die Trennung zwischen Mandibel und 1. Maxillarsegment ist
daher hinfillig.

Die Behauptung, dass eine Extremitit nicht zu glelchcr Zeit
wie das dazugehorige Segment selbst, sondern erst im darauf-
folgenden Stadium auftritt, scheint mir ziemlich allgemein giil-

tig zu sein, wenigstens traf dieses Gesetz bei allen von mir un-
tersuchten Gattungen der Iarpacticiden zu. Demnach wiire also

die Auflassung tiber die verschiedenen Neubildungen der Seg-

mente, die Diernicn in seiner Arbeit {ir Canthocamptus an-

gibt, umzuindern,

Mavupas betont an zwe werschledcnen Stellen seiner Al‘beltcn L
" die Genauigkeit sciner Beobachtungen Canthocamptus staphy-
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linus hetreflend, bei dem er sechs Naupliusstadien beobachtet
haben will, :

Aulcine Anfrage meinerseits antworlete mir sein Freund
Herr Prof. Viguien: «1l (Mavpas) m'a prié de vous affirmer a
nouveau son absolue certitude relativement au nombre des
+  mues, qu'il a toujours vues au nombre de six. .

Etant donné le soin apporté par M. Maupas a ses cultures, je

. considére comme impossible qu'il ait pu sc tromper plusieurs

fois & ce sujet. Il est bien plus vraisemblable qu’un des stades

a échappé a M. Diernicn, caril serait un peu surprenant, quoi-
que je ne voie pas de raisons pour que co-soit impossible, que

. ses Canthocamptus staphylinus diflérent en cela de ceux d’ici. »

Dieser Erklirung Maueas’ stelit eine ebenso kategorische

*.DieTnic’s gegeniiber:

«Man konnte michier den Einwand machen, ich hitte die ersten
Stadien beider Familien abersehen. Dem mochte ich entgegen-
halten, einmal, dass ich die Nauplien habe unter dem Deckglas

- schliipfen sehen, zum andern einen Hinweis auf die Literatur.
... Craus hat eben geschlipfte Nauplien mit starker. Be-
wehrung gezeichnet. Ferner mochte ich auf Hoeck hinweisen,
der das Bild eines zweiten Nauplius (erster Metanauplius mit
"Anlage der Maxille) ausdracklich als « Larve von Canthoc. sta-
phylinus nach einmaliger Hautung » bezeichnet. »
“ - Dass sich Mavupas bei der Bestimmung des Harpacticiden ge-"
" *- irrt hatte ist, obschon diese Familie zu dieser Zeit noch wenig
bekannt war, unwahrscheinlich. Es wire hier vielmehr in Er-

.. wagung zu ziehen, ob nicht bei den europiischen Formen die
", Verktrzung in der Entwicklung erst nach der Bildung der
“ . Mittelmeersenke entstanden sei, und dadurch dienordafrikani-
.. schen Formen unabhingig von den europiischen sich haben

.- entwickeln konnen.” o
Dass nicht alle Podopleen diese Verkarzung in der Entwick-
»lung durchgemacht haben, zeigt die im vorhergehenden Teile,
.. beschriebene Entwicklung von Viguierella. Auch bei Epacto-

phanes habe ich mit ziemlicher Sicherheit die Sechs-Zahl der -
‘Nauplien festgestellt. Von den Harpacticiden des Susswassers . -

v
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wiirde also nur das Genus Canthocamptus finf Nauplius besit-
zen, withrend die andern mit Ausnahme von Nitocra, Apsteinia,
Moraria, Parastenocaris u. s. w., die noch nicht untersucht
worden sind, deren sechs besitzen.

Wie die Podopleen Openg’s und Diernicn’s zeigt auch Vi-
guierella die Tendenz, den Gang der Entwicklung abzukirzen.
Dieser Vorgang ist aber bei dieser Form noch nicht so weit ge-
diehen und ermoglichte mir den verschiedénen Naupliusstadien
jeweilenihre m.igelli':rigen Neubildungen zuzuweisen. Bei Viguie-
rella, ihmlich wie bei Canthocamptus, macht sich diese Tendenz
bemerkbar, die neugebildeten Extremititen, mit Ausnahme der
ersten Maxille, wihrend des ganzen Naupliuswerdeganges als
Anlagen bestehen zu lassen, um erst beim ersten Copepodit-
stadium mit mehr oder weniger fertigen Beinpaaren aufzutreten.

Dieser Prozess der Verkiirzung des freilebenden Larvenstadi-
ums ist bei Viguierella erstin seinem Anfangsstadium, wihrend.
er hei Canthocamptus-Arten weiter gediehen ist. Das Extrem
in dieser Hinsicht aber leistet Cyclops ﬁmb!'iatu.s:, der, wie ich -
ofters zu beobachten Gelegenheit hatte, auf dem vierten Meta-
naupliusstadium nur die crste Maxille als neugebildete Extre-
mitit besitzt. Auch die bescheidenen Andeutungen von Bein-
paaren, wie sie bei C. strenuus vorhanden sind, werden unter-
driickt. Qithonia nimmt eine Mittelstellung ein, obwohl diese
marine Form als solche nicht mit den im Siisswasser vorkom-
menden Formen verglichen werden kann.

Die Erklirung, die Diermicn far die geschilderte Tendenz
gibt, ist ziemlich einleuchtend, doch wire ihre Richtigkeit an
Hand eines grosseren Materials zu kontrollieren.

Die von Dierricr untersuchten Formen waren fast ausschliess-
lich pelagisch oder doch litoral in grosseren Wasseransamm-
lungen lehende Tieve. Iir C. strenuus oibt A. GniTen eine pe-
lagische und eine litorale Form an, und Canthoc. staphylinus
ist einer der wenigen Harpacticiden die in Planktonfingen er-
withnt werden. Da nun Dierricu die Tendenz einer Verkiirzung
der larvalen Lebensdauer auf Momente biologischer Natur zu-
riickfiithrt, so wiire eine Untersuchung der kriechenden, also der
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am ausgesprochensten an geringe Wassermengen gelundenen
Formen ein wertvoller Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der
1 . Copepoden gewesen: Zugleich hatte die. Entwnckluno dieser,
den Witterungsein{lassen wie Kalte, Hitze, Dmtrocknen und
Einfrieren, am meisten unterworfenen Formen eine Bestittigung
~ der von ihm aufgestellten Bchauptungen, wemgstens fur Cyclo-
- . piden geliefert.
Eine solche Arbeit fillt nicht in den Rahmen dieser Mitteil-
ung. Siesoll nur ein kleiner Beitrag zur Entwicklungsgeschichte
. der Crustaceen sein. Doch mochte ich hier die Aufmerksamkeit
% der zukinftigen Bearbeiter der Entwicklungsgeschichte ir-
 gend einer Familie der Crustaceen darauf lenken, die verschie-
denen Entwicklungsstadien nicht beim ersten hesten Vertreter
der Familie zu verfolgen, sondern nach Beriicksichtigung der
biologischen Verhaltnisse die zwei Extreme herauszugreifen
und zu bearbeiten. .
~ In unserem Falle hitte Dierrice, um nicht unvollstindig zu
bleiben, zum Beispiel Cyclops strenuus und Cyclops fimbriatus,
der eine ausgesprochen kriechende Form und sehr verbreitet
. ist, untersuchen sollen. Dieser letztere hat auch den Vorteil,
¢ - einer der zur Beobachtung der verschiedenen Stadien sich am
" besten eignenden Cycloplden zu sein, da er in geringen Wasser-
mengen und bei relativ hohen Temperaturen leben und sich
" fortpflanzen kann,
Meine an diesem Copepoden angestellten Versuchen ergaben
" ganstige Resullate.
Die Tiere lebten drei Wochen auf einem ObJekttrager unter
einem Deckglase das durch Plasticinfiisschen unterstitzt war.
~ Ich- konnte so die Entwicklung verfolgen, ahnlich wie es
‘Mavupas fir Viguierella getan hatte. Die Angaben, die Dietricn
. far die verschiedenen Entwncklungsstadlen von Cyclops strenuus
- gibt, stimmen im allgemeinen auch far die verschiedenen Sta-
“dien von C. ﬁmbrzatus, nur zeigt sich bei dieser kriechenden
'Form das Bestreben der Verkirzung der iarvalen Form noch
o deutlicher. Der auflulligste Unterschied zwischen den zwei ers
7 . withnten Formen ist bei Iétzterexj Art der Verlust aller fiusseren

e M mien fore i
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Gliedmassen-Anlagen, mit Ausnahme der ersten Maxille, bei.
den neu auftretenden Segmenten, bis zum ersten Copepoditen.

Von den Harpacticiden wiiren in Frage gekommen, nicht die
zwei einzigen littoral auftretenden, und in jeder grosseren
Wasseransammlung vorkommenden Formen, sondern eine
dieser beiden und Canthocamptus pygmaus oder zscholkei,
die in jedem Moospolster auftreten. ' “

Es zeigt sich bei den Harpacticiden iiberhaupt eine starke
Tendenz von der Lebensweise im offenen Wasser nach und
nach zum Aufenthalt in Moospolstern iberzugehen. Erst seit
dem diese niher untersucht worden sind, hat auch die Zahl
der bekannten Harpacticiden, die noch vor einigen Jahren gering
war, zugenomimen. '

Die Zuchtung dieser Tiere stosst indessen auf grosse
Schwierigkeiten, da die Eier sehr selten, und dann nur in ge-
ringer Anzahl gelegt werden. Auch verlangt das Beobachten
auf Moospolster lebender Copepoden umstindliche Manipula-
tionen. '

Fassen wir die Resultate dieser Arbeit zusammen, so schen
wir, dass Viguierella wahrscheinlich ein blinder Kruster von
phylogenetisch hohem Alter ist. Fiir diese Annahme sprechen
_die verschiedensten Momente wic z. B. die Zahl der Nauplius-
stadien, die noch in hrer urspriinglichen Anzahl vorhanden sind,
die getrennten Geschlechtssffnungen und die unpaare Copula-
tionsdriise, die als Rudiment des zweiten Hodens der ¢ anzu-
sehen ist, und das Vorhandensein eines freien ersten Thoracal-
segmentes mit dem ersten Beinpaare. Vielleicht kann auch der
Besitz eines pulsatilen Apparates in der Maxillendrise, der auch
bei Bathynella natans, einem Kruster dessen Verwandte schon
im Perm und Carbon vorkommen, allerdings nicht in gleicher
Form, doch mit gleicher Funktion, auftritt, als altertiimliches
- Merkmal aufgefasst werden. :

Die verschiedenen Fundstellen von Viguierella weisen auf ein
sehr geringes Feuchtigkeitsbediirfnis unserer Form hin; doch
scheint diese, obwohl sie allein von mir in subterranen Gewis-
sern gefunden worden ist, in solchen ihren Ursprungzu haben.
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. Fiir diese Behauptung sprechen die Augenlosigkeit und das

. Alter der Form. Man konnte mir hier den Einwand machen,

*. ~die wenigen Fundorte, an denen ich Viguierella subterran

. lebend vorgefunden habe, seien durch Zufall von diesem Kruster

bevolkert worden und Blindheit sei keine unbedingte Folge
des Hohlenlebens. . :

Dem gegentber méchte ich bemerken, dass Viguierella ein
Bewohner der Spalten und Risse der Erdrinde ist, und sich in
die von Racovirza aufgestellte Gruppoe dor «Troglophiles» stellt.
Viguierella wurde noch nic in Hohlen gefunden, weil dieses -

_ “Tier sich gar nicht dort aufhalt und andere Orte, wie die dem N
" Menschen unzugiinglichen Spalten, wurden bis jetzt noch nicht L
“untersucht. Die oberirdischen Fundorte deuten darauf hin, ' o
dass Viguierella, die vor Zeiten gezwungen ‘oder freiwillig die. A
‘unterirdischen Gewasser als Wohnort angenommen hatte, nun e
- wieder zur Erdoberfliche zuriickkehrt und dort infolge ihrer S
grossen Anpassungsfiihigkeit sich ansiedelt. . ' T
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Wie wir-am Anfang schon gesehen haben, weicht Viguie-
rella coeca Maup. in einigen Merkmalen von Phyllogna- - .
thopus paludosus Mrazek ab. Wir haben es also hier mit zwei .
von einander verschiedenen Formen der gleicher Gattung zu
| tun, deren Diagnose im Anschluss an Vax Douwe (Nr. 24) fol-
gender Massen lauten warde. : .

_‘Subfamilie LoxcirEpnipaE.

Gattung Viguierella Maupas.

. Erster Thoracalring nicht mit dem Kérper verwachsen, daher
- Rumpfdes Q-aus zehn. der des & aus elf Segmenten bestehend ;
. -erste Antenne achtgliedrig, Nebenast der zweiten Antenne eine
. gliedrig. Mandibulartaster aus zweigliedrigen Aesten hestchend,
. -aweiter - Maxillarfuss undeutlich zweigliedrig. Auf das etwas
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GEOGRAPHISCHE VERBREI’I‘UNG

Vzguzerella coeca veurde bis jetzt an folgenden Orten gefunden'
Algier, an zwei Orten, von Mauras.
Deutschland, in der Mark Brandenburg, von Hartwig, und
in Dresden, von KessLER.
England, im botanischen Garten von Regentspark und in

Kew Garden, von' SCOURFIELD.

Schweiz, in Basel und im Kanton Thurgau, von P. A.

" CHAPPUIS.

Viguierella paludosa wurde vori Mrazek in Bohmen beo-
bachtet.
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© " ERKLARUNG DER TAFELN -

T TAFEL 8.

' " Die bei den Nauplmsutndxen angegebenen .Zahlen bezichen sich bei allen
: Stndlen auf die glelche Gliedmasse, und zwar bedeuten:

" Fie.

Habitushild von Viguierella coeca Maupas. Q Vergr. >< 220,

»

S 1= Ersté Antenne, ‘5" = Maxilliped.
. 2 = Zweite Antenne. 6 == Erstes Beinpaar.' '
i;'”" . 3 = Mandibel. 7 = Zweites Beinpaar. © .
G ‘4 = Eprste Maxille. 8 = Aulage des dritten Beinpaares.
8 = Zweite Maxille. F = Furka-Anlage und Analsegmeant.

Die Figuren 1 und 2 smd von Maueas selbst, die auderen teilweise nach
" seinen Skizzen gezeichnet, ,

1.

Fie. 2. » » » » » g v >220.
. Fie. 3. Erstes Nauplwsstndmm. Vergr. 3< 300,
Fi1e. 4. Zweites » » > 300.
.- F16. 5. Drittes » » < 300.
"2 Fie. 6. Viertes » » > 300,
i . Fie. 7. Fanftes » » < 300.
‘Fie. 8. Sechstes, » ». < 300.
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Fie. 9.
I*16. 10.
1M16. 11.
Fig. 12.
I"1G. 13.
IF16. 14.
[16. 15.
FF16. 16.
Fie. 17.
[F1c. 18.
Fie. 19.
Fic. 20.
Fie. 21.
Fig. 22.
[F16. 23.
Fic. 24.
Fie. 25.

Fie. 26.

P.~A. CHAPPUIS

TAFEL 4.

Erste Antenne Q.

Ersle » d-

Zaweite  » Q.

Mandibel.

Erste Maxille.

Zweite »

Maxilliped.

Finftes Beinpaar Q.

Fiinftes  » d.-

@, Geschlechtsfeld mit Spermatophor.
@, Geschlechtsorgane.

Anomalie des Geschlechtsorgans des d‘
g, Geschlechtsorgane.

Zweites Beinpaar.

Viertes » :
Drittes . » ‘
Erstes »

Q, Furka.
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