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Ueber Palolo (Eunice viridis Gr.).
Von
E. Ehlers.

Vorgelegt in der Sitzung vom 10. December 1898.

Herr Dr. B. Friedlinder in Berlin bat mich zur Ergin-
zung seiner Mittheilungen?) iiber den Palolowurm eine systema-
tische Bearbeitung des Thieres zu unternehmen. Dazu stellte er
mir das gesammte von ihm gesammelte Material zur Verfiigung.
Dieses enthielt einmal die hinlinglich bekannten Palolo- Massen,
wie sie freischwimmend auftreten und eingesammelt werden mit
einer Anzahl von Palolo-Begleitern, meist Anneliden; das andere
Mal aus dem Corallenriff ausgemeifielte Anneliden, die zum Theil
die Verbindung mit echtem ,Palolo“ zeigten, worauf Herr B.
Friedldnder schon hingewiesen hat, zum anderen Theil sich
mir aber als Thiere erwiesen, in denen die Entwicklung des ,Pa-
lolo“ noch nicht voll ausgebildet oder iiberhaupt noch nicht einge-
treten war. Alle Thiere waren in Stiicke zerbrochen, diese aber
in einigen Féllen soweit sie einem Thiere angehirten, einzeln auf-
bewahrt, so daB damit die Moglichkeit einer zutreffenden Be-
schreibung gegeben war; daneben fanden sich zahlreiche kopftra-
gende Vorderstrecken, die ohne Zweifel derselben Art angehtrten
und die fiir die Beurtheilung der Form des Thieres wichtig waren.

Herr Friedldnder hat schon hervorgehoben, dass Palolo
nicht zu Lysidice gehort, wie nach den #lteren Angaben Mac
Donalds angenommen werden muBte, sondern zu Eunice, und
daB Palolo die ,zu besonderen Fortpflanzungskbrpern umgewan-
delten Hinterenden* einer Eunice sind. Ich erginze das im Voraus
damit, daf ich die Eunice, die nun den Namen Eunice viridis
(Gray) erhilt, in den Kreis der Eunice siciliensis Gr. bringe, und

1) B. Friedlander, Ueber den sogenannten Palolowurm. Biolog. Central-
blatt. 'Bd. XVIII. No. 10. "1898. )
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an ihr die Ausbildung des ,Palolo* als eine Form der Epitokie
auffasse, wie sie zum ersten Male aus der Familie der Euniciden,
and in ihrer Besonderheit abweichend von allen Erscheinungen
der Epitokie, die von Borstenwiirmern bekannt sind, sich darstellt.
Demnach ist in der Art eine atoke und epitoke Form, in der
letzteren eine atoke und epitoke Korperstrecke zu unterscheiden.

Der Wurm lebt nach Friedldnders Darstellung in Hohlen
und Spalten des Corallenriffes im Litoralbezirk, in denen Whit-
mee?') bereits einen Palolo gefunden hatte. Hier entwickelt er
sich zur vollen Geschlechtsreife. Das Aussehen der mir vorlie-
genden, aus dem Riff ausgemeiflelten Thiere spricht zum Theil
dafiir, daB sie hier in diinnwandigen Umbhiillungen leben, deren
Reste den Thieren noch anhingen. Die epitoken Strecken sind
pelagisch. — Ich lasse die Beschreibung der epitoken Form vor-
angehen.

Dafiir dient mir zunichst ein aus dem Corallenriff herausge-
meiBleltes, in viele Stiicke zerfallenes Thier, dasselbe an dem
Herr Friedlinder den Zusammenhang der atoken und epitoken
Segmente feststellte, einen Zusammenhag, den ich an dem einen
dieser Bruchstiicke bestidtigen kann. Unsicher ist, ob alle Theil-
stiicke des Wurmes erhalten sind; vielleicht fehlen einige Seg-
mente in der atoken Strecke; im iibrigen fiigen sich die vorhan-
denen ganz wohl zusammen. Dann tritt die scharfe Sonderung
in zwei vollstindig ungleich erscheinende Strecken, eine atoke und
eine epitoke, deutlich hervor.

Der Wurm hat 544 Rudertragende Segmente, von denen 205
auf die atoke Vorderstrecke fallen. Seine ganze Linge bestimmte
ich durch Fadenmessung der atoken Strecken und mit einer Rech-
nung, die sich aus der Zahl der epitoken Segmente und deren
mittlerer Linge ergiebt; solch eine Lidngenbestimmung reicht fiir
die Vergleichung mit den verwandten Euniceen-Arten aus, zumal
da wir wissen, daf deren GroBen individuell erheblich schwanken.
Danach war das in Weingeist conservirte Thier 312 mm lang,
und hiervon entfielen 105 mm auf die atoke Vorderstrecke. Die
epitoke Strecke ist also betrdchtlich linger als die atoke. — Die
grofite Breite des gleichen Thieres betrug in der atoken Strecke 4 mm,
wihrend die epitoke 1 mm oder wenig dariiber breit war; am
Kopfende bestand eine geringe Verschmilerung, das Schwanzende
war allmilig zugespitzt.

Die GriéBen weichen von friither gemachten Angaben ab, die

1) 8. J. Whitmee, On the habits of Palola viridis. Proceed. Zool. Soc,
London 1875. pg. 497.
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sich auf die epitoke Strecke beziehen. Whitmee?) giebt dafiir
18inches = 468 mm als Maximum an, damit fillt zusammen, wenn
Collin?) die Strecke bis zu 50 cm lang sein lidft. Ob solche
Liéngen als die regelmifigen anzusehen sind, und ob die von mir
gegebenen Zahlen durch Ausfall von Bruchstiicken entstanden sind,
kann ich nicht entscheiden. Der Unterschied zwischen den Anga-
ben kann auf Variation zuriickgehen, indem &ltere oder jiingere
Thiere mit groferer oder geringerer Segmentzahl epitok werden.
— Dagegen zweifle ich an der Richtigkeit der Angaben, die P o-
well?) iiber die grofte Breite der epitoken Glieder gemacht hat;
er giebt dafiir /s inch = 6,5 mm an; epitoke Segmente von sol-
cher Breite habe ich in dem reichen Material, das mir vorliegt,
nicht gesehen; im Gegentheil, die Breitendimension variirt wenig.
Sollte der Beobachter etwa einen der Palolo - Begleiter bei seiner
Grofenbestimmung vor Augen gehabt haben?

Die beiden Buccalsegmente sind etwas schmiler als die fol-
genden und fast drehrund, das erste doppelt so lang als das
zweite und etwa so lang als die vier folgenden zusammen. Von
den rudertragenden Segmenten sind die vorderen 15—20 etwa
neunmal breiter als lang, dann erfolgt rasch eine grofie Verkiir-
zung der einzelnen Segmente, so daf die Segmentfurchen dicht
auf einander folgen, die Ruder hart an einander geriickt sind;
das einzelne Segment ist dann etwa zwanzigmal breiter als lang.
Weiterhin werden die Segmente etwas schmiler und linger, bis plotz-
lich mit scharfem Absatz die Reibe der viel schmileren epitoken
Segmente aus dem letzten atoken hervorgeht. Diese sind nun
sogleich im Gegensatz zu den vorangehenden atoken gestreckt,
und etwa dreimal linger als breit, ein Verhéltnis, das nur in den
letzten Segmenten der zugespitzten Schwanzstrecke sich zu Gun-
sten der Breite #dndert.

Die Segmente der atoken Strecke sind im vorderen Kéorper-
theile auf der Riickenfliche hoch gewdlbt auf der Bauchfliche platt.
Mit der Verschmiilerung der Segmente nimmt die dorsale Wolbung
ab. An den epitoken Segmenten ist die Bauchfliche nicht selten
median furchenartig vertieft. Das geht auf einen Contractions-
zustand der Kérperwand zuriick. An den verschmilerten atoken

1) 8. J. Whitmee, a.a. 0. pg. 498.

2) A. Kraemer, Ueber den Bau der Corallenriffe. Kiel und Leipzig 1897.
Collin, Anhang. pg. 166.

8) Powell, Remarks on the structure and the habits of the Coral - reef
Annelid. Journal of the Linneau Society. Zool. Vol XVI. London 1883. pg. 393.
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Segmenten findet sich hiufig eine gquere Ringwulstbildung, oft nur
auf die dorsale oder ventrale Fliche beschriinkt. Auch diese,
anderen Euniceen ebenfalls zukommende Bildung, ist wohl auf
partielle Contraction zuriickzufiihren.

Der Unterschied der breiteren atoken und der schmileren epitoken
Strecke wird endlich durch die ungleiche Firbung beider Strecken
verstirkt. Die atoke Strecke ist weifl cder fahl gelbgrau, selten
schwach glinzend, mit Ausnahme der ersten Segmente, die so charae-
teristisch gezeichnet sind, daf darin ein gutes Erkennungsmerkmal der
Art gegeben ist. Die Riickenfliche des Kopflappens ist ndmlichbraun,
und auf den vier nichsten Segmenten steht eine braune Querbinde
auf deren hinterer dorsalen Hilfte ; sie greift am ersten Segment auf
die Seitenfliche hiniiber, 1duft an den folgenden gegen diese spitz aus.
In einem Falle waren die einzelnen Binden durch Abschwichung
der Farbe so unterbrochen, daf sie wie von Léngsstreifen zu-
sammengesetzt erschienen. Bisweilen zeigt sich unter Vergroferung
die braun gefiirbte Strecke fein weif getiipfelt, in der Weise wie
das bei Euniciden hdufig vorkommt und vielleicht auf Entwicklung
von Hautdriisen zuriickgeht.

Gegen die hinten farblose Vorderstrecke sticht die verschmi-
lerte epitoke Strecke scharf ab. Die Entwicklung der Geschlecht-
producte bringt diese Fiérbung mit sich, die wie lingst bekannt
einen sexuellen Unterschied ausmacht. Die Weibchen sind im
Leben dunkelblaugriin, die Minnchen hellbrdunlich, diese Farben
sind auch, wenn auch abgeschwicht, an den conservirten Stiicken
zu unterscheiden. Ein von H. Dr. Friedlidnder getrennt auf-
bewahrtes Stiick, das im Leben hell apfelgriin war, zeigte jetzt
nichts besonderes. — An der epitoken Strecke sind dann beson-
ders auffallend die grofen dunkelbraunen kreisformigen Flecke
auf der Bauchfliche eines jeden Segmentes, die ,Bauchaugen; sie
fehlen nur den letzten 5—6 prianalen und dem Aftersegment;
die letzten Bauchaugen sind wohl immer wenig entwickelt. In
dem Stiicke, an dem der Zusammenhang der atoken und epitoken
Strecke erhalten ist, besitzt auch das letzte der atoken Segmente
ein ,Bauchauge“. Diese Erscheinung wiederholt sich an einem
am 11. November 1897 aus dem Riff ausgemeiBielten Bruchstiick
der Eunice viridis, an dem der Uebergang von atoken zu epitoken
Segmenten besteht. Das letzte der atoken Segmente trigt auch
hier ein ventrales Bauchauge, dafi allerdings kleiner ist als die
folgenden voll entwickelten der epitoken Segmente.

Der Kopflappen, der wenig schmiler und kiirzer als das erste
Buccalsegment ist, hat einen in der Mitte eingeschnittenen Vorder-
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rand dadurch, daf hier die beiden einfach kissenformig gewdlbten,
nicht getheilten Palpen ohne Absatz iiber ihn hinausragen. Die
auf der hinteren Hailfte in schwachem, nach vorn concaven Bogen
stehenden, farblosen Fiihler sind schwach gegliederte Fiden, deren
Basalglied an der Wurzel, verdiinnt ist; die Gliederung, durch
feine Ringfurchen angezeigt, ist nur bei stirkerer VergréBerung
zu erkennen; sie wird gegen das Ende hin deutlicher, und zugleich
werden damit die einzelnen Glieder etwas lidnger. Der mittlere
unpaare Fithler ist der lidngste, er reichte in einem Falle nach
hinten gelegt bis an das achte Rudertragende Segment; die mitt-
leren und #uferen nehmen an Léinge, im Allgemeinen um je ein
Drittel ab. Ich zdhlte bei dem gleichen Thiere am unpaaren Fiih-
ler 16, am mittleren 12, und am #ufleren 9 Glieder. — Die Augen
stehen lateralwédrts vom Ursprunge der mittleren Fiihler; es sind
schwarze Pigmentflecke, von eckigem Umril, bisweilen dem Recht-
eck, aber auch einem verzogenen TFiinfeck mit nach hinten gerich-
teter Spitze dhnelnd.

Die Fiihlercirren des zweiten Buccalsegmentes sind wie die
Fiihler, aber etwas schlanker gegliedert; sie reichen nach vorn
gelegt etwas iiber den Rand des Buccalsegmentes; ich fand an
ihnen 6 Glieder.

Die Ruder #ndern in fliefenden Uebergingen an den aunfein-
anderfolgenden Segmenten ihre und ihrer Anhinge Form.

Das erste Ruder steht tiefer am Seitenumfange des Segmen-
tes als die iibrigen; es weicht von allen durch die grofe Entwick-
lung der Riicken- und Bauchcirren und die geringe des Borsten-
hckers ab, der fast nur wie eine basale Auftreibung der letzte-
ren erscheint; der aus b schwach von einander getrennten Gliedern
bestehende fadenformige Riickencirrus reicht iiber die halbe Linge
des ersten Buccalsegmentes nach vorn; der Baucheirrus ist viel
kiirzer, ragt aber iiber den Borstenhdcker erheblich hinaus, er
besteht aus einem etwas dickeren Basal- und einem wenig lidnge-
ren Endgliede. In diesem Ruder stehen nur einzelne einfache, in
der Endstrecke schwach erweiterte Borsten neben einer graden
und spitzen, hellen Stiitznadel.

Das einfache Parapodium der folgenden Segmente ist an den
ersten zehn linger als an den folgenden, an denen es allmilig an
Grofe abnimmt; es ist ein kurzer, schwach kegelférmiger, abge-
stumpfter Hocker, der vor dem austretenden Borstenbiindel in den
vorderen Segmenten eine ganz niedrige dreieckige Lippe besitzt.
An den folgenden Segmenten verkiirzt sich der Hocker, bleibt
anfinglich stumpf, geht aber mit Entwicklung der Lippe in eine
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spitz kegelférmige Form iiber, ohne an Linge zu gewinnen; diese
Form besteht dann an den epitoken Segmenten.

Das Borstenbiindel besteht aus oberen einfachen und unteren
zusammengesetzten Borsten, zu denen eine grade einfach zuge-
spitzte dunkelfarbige Stiitznadel gehort; eine zweite bisweilen
daneben auftretende hellfarbige ist vielleicht eine Ersatznadel.
Die oberen einfachen Borsten sind in der ersten Strecke des
Endabschnittes schwach erweitert, ungesdumt; die unteren zu-
sammengesetzten brdunlichen Borsten haben ein m#Big erweitertes
mit Feilkerben versehenes Schaftende, und ein kurzes (0,03 mm
langes) Endglied, das einen starken terminalen Doppelzahn und
ein mit Hérchen besetztes Deckblatt trdgt. Die Form der Borsten
ist tiberall, auch an den epitoken Segmenten, die gleiche. Dage-
gen nimmt ihre Zahl von vorn nach hinten stark ab; in den vor-
deren Segmenten fand ich 5 obere einfache, und 20 in Reihen ge-
ordnete zusammengesetzte; in den epitoken Segmenten ist hiufig
nur eine einfache und eine zusammengesetzte Borste vorhanden.

Die Riickencirren sind an den vorderen Rudern Fiden, die
eine schwache Gliederung erkemnnen lassen und iiber die Borsten
hinausragen ; ihre Linge nimmt aber in der atoken Strecke rasch
ab; die Fédden, die dann kaum iiber das Ruder hinausragen, sind
einfach; an den epitoken Segmenten sind sie kiirzer als der Bor-
stenhtcker. Ich habe bisweilen an der Basis des Riickencirrus
die bei Euniceen hiufig vorkommende Pigmentanhdufung gesehen.

Der Bauchcirrus der vorderen Ruder ist ein kegeltérmiger
Fortsatz, der iiber das Borstenbiindel kaum hervorragt; sein ba-
saler Theil entspricht dem Wurzelgliede desjenigen am ersten
Rudertragenden Segment. Etwa vom 15. Segmente ab ist diese
basale Hilfte zu einem grofSen Wulste erweitert, der auf die Ven-
tralfliche des Segmentes hiniibergreift und auf dessen lateraler
Ecke die Endstrecke des Cirrus als ein kurzes, das Parapodium
kaum iiberragendes Fidchen aufsitzt. Die Breite der queren
Wiilste nimmt an den hinteren Segmenten der atoken Strecke ab;
an den epitoken gestreckten Segmenten ist sie bis auf einen ge-
ringer Hocker reducirt, dagegen ist hier nun das Endglied verlin-
gert, fadenformig geworden, linger als der Riickencirrus und ragt
tiber das Borstenbindel hinaus.

Die Kiemen fehlen einer groferen Reihe von Segmenten der
atoken Strecke und vielleicht nur einer geringen Zahl von Seg-
menten der Afterstrecke. Es bedarf das einer genaueren Darle-
gung. An dem atoken Vorderstiicke von 126 rudertragenden
Segmenten des aus dem Riff ausgemeifielten Wurmes fehlen die
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Kiemen, alle folgenden atoken Strecken besaSen sie. An einem
anderen Vorderende fand ich die erste Kieme am 137. Ruder.
Damit ist die Region in der die Kieme zuerst auftritt, gekenn-
zeichnet. Die Kieme ist iiberall ein einfacher an der Wurzel des
Riickencirrus entspringender Faden, der in der grofSten Lingsent-
wicklung — und diese tritt fast gleich an den ersten Kiemen auf
— den Riickencirrus erheblich an Linge iibertrifft, und auf das
Segment gelegt nicht viel von dessen dorsaler Medianlinie ent-
fernt blieb. Starke Vascularisirung durch einen axialen Gefif-
stamm und capillare Verbreitung unter der Oberfliche kennzeich-
nen die Bedeutung des Anhanges. Wo in der atoken Strecke die
Segmente sich zu verlingern anfangen, nimmt die Linge der Kieme
ab, und wird zu einem kurzen Anhang des Riickencirrus. Col-
lin hat angegeben, die Ruder des ,Palolo“ seien kiemenlos. Ich
habe in vielen Féllen gleichfalls an diesen Rudern vergeblich nach
Kiemen gesucht, in einigen Fédllen aber mit Sicherheit die Kieme
gefunden, die als ein kurzer spindelférmiger Anhang an der Ba-
sis des Riickencirrus haftete. Ich komme zu der Auffassung daB,
wo die epitoken Glieder des Palolo keine Kieme zeigten, diese
abgefallen ist; es ist das um so wahrscheinlicher, als die Verbin-
dung zwischen Kieme und Riickencirrus eine sehr kleine ist.
Dabei ist nicht ausgeschlossen, dafi der Abfall der Kieme zu den
regelmifigen Vorgingen im Leben des Palolo gehort. — Vermuth-
lich fehlt aber den letzten pridanalen Segmenten des Wurmes die
Kieme stets; hier habe ich sie nie gesehen.

Das Aftersegment ist kurz kegelférmig. Es trdgt unter der
Aftersffnung 4 Aftercirren. Von diesen sind die dorsalen schlank
kegelformig, etwa so lang als die 5—6 letzten Segmente, die ven-
tralen etwa ein Drittel so lang und erheblich diinner.

Der fiir die Stellung der Art characteristische Kieferapparat
ist in einem muskulésen Kiefertriger enthalten, der bis in das
fiinfte Segment hineinragt. Der Oberkiefer ist meist tief braun-
schwarz gefirbt mit weifen Rindern an den Zahnstiicken; die
Triger sind so lang wie die davor gelegenen Kieferstiicke zu-
sammen, in ihrer Linge fast gleichm#Big breit, nur an den hin-
teren Enden dreieckig zugespitzt; an der Zange ist das Basal-
stiick fast so lang als das hakenférmig gekriimmte Endstiick;
der linke Zahn hat drei, der rechte zwei grofie Sidgezihne; davor
liegen links drei, rechts zwei kleine ungezihnelte (oder einzih-
nige) Zahnplatten, keine Reibplatten. — Der Unterkiefer erhilt
seine characteristische Gestalt dadurch, daf die lateralen Rénder
seiner vorschiebbaren Vorderstrecke dorsalwirts hochaufgekriimmt
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sind, so daB diese Strecke tief schaufelférmig aussieht; nur in
dieser Vorderstrecke stoSen die beiden Unterkieferhilften median
zusammen, die hinteren Strecken sind von einander getrennt, aber
fast parallelrandig. Der schaufelformige Vordertheil ist zumeist
emailleweifl, nur an der medianen Strecke dunkelbraun; diese
Fiarbung erstreckt sich auf die Medianréinder der hinteren Strecken,
die sonst bellbriunlich gefirbt sind. An einem Thiere war die
weiBe schaufelformige Vorderstrecke des Unterkiefers sehr briichig
und zerbrockelte leicht; das ist zu beachten, wo man die Kiefer-
form zur Bestimmung der Art verwendet.

Einen Uebergang von der atoken zur epitoken Form bildet
ein Wurm, der von der Palolostelle hei Apia (Matautn) am 27.
October 1897 aus dem Korallenfels heransgemeifielt wurde. Ich
schicke voran, daB der Wurm in der Zeichnung und Férbung der
vorderen Korperstrecke, in der Bildung der Anhinge des Kopf-
lappens, der Ruder und der Borsten sowie in der Kiemenform mit
der voranstehenden Beschreibung iibereinstimmt. Das Thier ist
in zwei offenbar zusammengehiorende Stiicke zerfallen, ein vorderes
lingeres aus 594 Rudertragenden Segmenten bestehendes, und ein
hinteres aus 90 Segmenten zusammengesetztes. Es liegen also
684 Segmente vor, die Afterstrecke fehlt. Die Linge der beiden
zusammengehidrenden Stticke schitzte ich anf 248 mm, wovon 110 mm
auf das vordere Stiick entfallen. An keiner Region der beiden
Stiicke zeigten sich die characteristischen Verhéltnisse der Fir-
bung und Grife der Segmente, die die vollausgebildete Palolo-
Strecke kennzeichnen. Die griofite Breite der Vorderstrecke be-
trug 4 mm, diese nahm nach hinten bis auf etwa 2mm ab. Die
Segmente der vorderen Strecke sind so kurz, wie es oben beschrie-
ben ist. Kurz vor dem Auftreten der ersten Kieme, das am 137.
Ruder erfolgt, ist der Korper eingeschniirt, doch weif ich nicht,
ob diese Bildung eine normale, oder durch einen dufieren Eingriff
veranlaBt ist. Die hierauf folgende Strecke, in der die einzelnen
Segmente noch sehr kurz sind, ist schwach griinlich grau gefirbt,
sie geht bald in die fast farblose, allmilig verschmilerte End-
strecke iiber, in der mit der Breitenabnahme die Segmente sich
strecken, iiberall aber eine solche Grifle behalten, daf sie etwa
fiinfmal breiter als lang sind. Die Ringwulstbildung ist an einen
Theil von ihnen vorhanden. — Die Kiemen finden sich vom 137.
Ruder an in der ganzen Linge des vorderen Stiickes, mit der
Verschmilerung der Segmente nehmen sie in der angegebenen
Weise an Grofe ab. An den Rudern des 2. Stiickes fehlen sie
zum Theil. Die ,Buauchaugen- sind an dem vorderen Stiicke vom
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327. rudertragenden Segmente an vorhanden, an dem hinteren
Stiicke aunf allen Segmenten. Sie treten schon an den noch ganz
kurzen, aber allerdings schon verschmilerten Segmenten auf;
damit sind sie im Anfang ihrer Reihe so eng aneinander gescho-
ben, daB sie unter unzureichender Vergriferung fast das Bild
eines ununterbrochenen schwarzen Lingsstreifen erzeugen. Mit
der Streckung der Segmente weiterhin riicken sie dann deutlich
ganz von einander; da wo an den Segmenten Querwiilste gebildet
sind, stehen sie auf deren Hohe. Diese Augen haben nur ein Drittel
des Durchmessers von dem der vollentwickelten (0,06 mm gegen
0,19mm), sie sind im Umfange nicht so scharf wie diese abge-
grenzt, und sie machen den Eindruck, als ob ihr Pigment aus der
Tiefe an die Oberfliche trdte. Ihr Aussehen stimmt mit dem
iiberein, was die Bauchaugen auf dem letzten der atoken Segmente
bei vollentwickelten Thieren besitzen. Reife Geschlechtsproducte
fehlten in der Leibeshthle; sie enthielt ovale vielkernige Korper,
die ich als Spermatogonien deute.

Als atoke Form fasse ich dann einen Wurm auf, der am 15.
October 1897 bei Samatan durch Herausmeifieln ans dem Korallen-
fels erbeutet war. Er liegt mir, in einem Glase besonders ver-
wahrt, in 7 Bruchstiicken vor, die ganz wohl sich aneinanderfii-
gen; von diesen sind Kopf- und Schwanzstrecke die lingsten,
erstere besteht ans 192, letztere aus 105 Rudertragenden Segmen-
ten, die dazwischen gehorenden Bruchstiicke sind alle kiirzer.
Falls nicht Bruchstiicke ausgefallen sind, bestand der Wurm aus
417 Segmenten. Keins dieser Segmente hat ein Bauch-
auge. Die Vorderstrecke stimmt vollig in der Zeichnung des
Vorderendes in den Dimensionen der Segmente, der Form der
Fiihler, Fiihlercirren, Parapodien und ihrer Anhiénge mit der glei-
chen Strecke des epitoken Thieres; die Segmente der mittleren
und hinteren Korperstrecke strecken sich, #hnlich wie in der
Uebergangsform, etwas in die Linge; die characteristischen Wiilste
sind bei einem Theil von ihnen vorhanden. Eine kleine Strecke
des mittleren Korpertheiles ist hell griinlich grau gefirbt, alle
iibrigen sind fahl weiBlich. — Die erste Kieme steht am 153. Seg-
ment; ihre Linge nimmt an den gestreckten Segmenten in glei-
cher Weise ab, wie es vorhin beschrieben; Kiemen finden sich hier
aber an allen Segmenten mit Ausnahme etwa der letzten 30 pri-
analen Segmente. Der XKiefer zeigt die characteristische Ge-
staltung.

Eine Zusammenstellung dieser Formen 148t den Entwicklungs-
gang der atoken zur epitoken Form erkennen. Die atoke Form
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hat keine Bauchaugen und keine scharf abgesetzte, besonders
gestaltete Hinterstrecke. An ibr treten mit der Reife der Ge-
schlechtsproducte zuerst die Bauchaugen, kleiner als in der vollen
Entwicklung, hervor, und zwar auf den zum Theil noch kurzen
Segmenten. Bei der Vollreife der Geschlechtsproducte ist dann
die Reihe der epitoken Segmente scharf von der atoken Vorder-
strecke abgesetzt, die einzelnen Segmente sind verschmilert und
gestreckt, nach dem Unterschiede des Geschlechtes blaugriin oder
braun gefirbt und mit dem vollentwickelten Bauchauge versehen;
daf auch ein letztes Segment der atoken Strecke noch ein Bauch-
auge trigt, wie es oben erwidhnt ist, bleibt beachtenswerth. Ob
die Epitokie bis zur Vollreife an allen von ihr ergriffenen Seg-
menten gleichzeitig auftritt, oder sich der Linge nach allmilig
entwickelt und ausbreitet, bleibt zur Zeit unentschieden. Da bei
vollreifen Wiirmern, wie es scheint, die ersten der epitoken Segmente
hellfarbigere Bauchaugen als die der hinteren Segmente tragen,
kénnte man vermuthen, daf die Reife von hinten nach vorn vorschrei-
tet. — Nach volliger Reife 16st sich die epitoke Strecke von der
atoken ab und tritt aus den Wohnsitzen des Thieres freischwimmend
hinaus ins Meer. Hier brechen offenbar die Strecken vielfach
noch auseinander. Mit diesem Aufbrechen hat aber die Entlee-
rung der Greschlechtsproducte nichts zu thun, denn die die Bruch-
flichen tragenden Segmente sind meist noch von den Geschlechts-
producten erfiillt und die Angaben Powells, wonach die Ge-
schlechtsproducte durch ausfithrende Apparate entleert werden,
sind offenbar ganz zutreffend. Das weitere Schicksal der atoken
und epitoken Strecken ist micht sicher bekannt. Vermuthlich re-
generiren die ersteren die abgeworfene Korperstrecke, und gehen
die letzteren nach Whitmees Angaben zu Grunde.

Die Art steht in der groBen Zahl und den Dimensionen der
Segmente, in der Form des Kopflappens, in der Bildung der Pa-
rapodien, der Wulstbildung an den Segmenten, dem Verhalten der
Kieme und zumal in der Form des Kieferapparates der Eunice
siciliensis Gr. sehr nahe; die gegliederten schlanken Fiihler und
Fiihlercirren, die Ausriistung des ersten Ruders, besonders die cha-
racteristische Zeichnung des Vorderendes lassen die Kunice viri-
dis, abgesehen von den feineren Unterschieden in der Bildung der
Parapodien, und der Form der Borsten leicht von der Eunice sici-
liensis Gr. unterscheiden.

Bemerken will ich, da auch bei Eunice siciliensis Gr. mit dem
Eintritt der geschlechtlichen Vollreife die hintere Korperstrecke
durch intensive Firbung der Segmente sich scharf von der vor-

Kgl, Gos. d. Wiss, Nachrichton. Math.-phys. Klasse. 1893. Hoft 4. 27
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deren Strecke absetzt?). Das ist gleichsam eine Einleitung zur
epitoken Ausgestaltung.

Ich habe die Erscheinungen, die Eunice viridis Gr. in der
Fortpflanzungsthitigkeit zeigt, mit den Vorgéngen, die in der
Epitokie von Borstenwiirmern auftreten, zusammengebracht, wie
das nach den noch unvollstdndigen Mittheilungen von Collin und
Friedldnder, M. Caullery und F. Mesnil® schon angedeu-
tet haben.

Damit, ist zunéchst ein sexueller Gestaltungswechsel in einer
Familie der Anneliden, den Euniciden, nachgewiesen, von denen
ein solcher bislang nicht bekannt war.

Dann ist aber hervorzuheben, dafl die mit der Entwicklung
des ,Palolo“ verkniipften Vorginge von den Vorgingen, die zur
Epitokie anderer Anneliden fiihren, in einigen Punkten abweichen,
in anderen ibereinstimmen. Damit bringen aber die hier auftre-
tenden Vorginge in die Kette der Fortpflanzungserscheinungen
der Borstenwiirmer, zu denen die Epitokie gehort, ein neues Glied.
Die typische Epitokie, wie sie in der Gattung Nereis auftritt, ist
darch die Umbildung der Parapodien und die Entwicklung beson-
derer Borsten, Pubertdts- oder Schwimmborsten, an den Segmen-
ten der hinteren Korperstrecke gekenmzeichnet. Das tritt auch
in jenen Erscheinungen ein, in denen wie bei Syllideen die mit
Greschlechtstoffen beladenen epitoken Segmente durch die Bildung
eines Kopfes individualisirt und unter Ablosung von der Vorder-
strecke frei werden. Bei Palolo bleibt dagegen die Weiterbildung
der Parapodien und die Entwicklung von Pubertits- oder Schwimm-
borsten vollig aus; an den epitoken, die reifenden Geschlechts-
producte bergenden Segmenten kommt dagegen eine erhebliche
Streckung mit einer Verschmilerung der Segmente, damit eine
Verlingerung des Korpers und, in enger Verbindung mit dem
Bauchmark, die Entwicklung der Bauchaugen zu stande. Ich will
hinzufiigen, daf, was schon Mc Intosh?) angegeben hat, in diesen
Segmenten der Darm leer und zusammengedriickt ist und daf die
Muskulatur der Korperwand eine eigenartige noch genauer zu
untersuchende Umwandlung erleidet. Das von McIntosh er-
wihnte auf der Innenfliche der Muskulatur liegende Pigment ge-
hort einem Peritonealepithel an. An entleerten epitoken Kiorper-
strecken schimmert es durch die diinne Korperwand darch.

1) Ehlers, Borstenwiirmer pg. 354.

2) M. Caullery et F. Mesnil, Les formes épitoques et I’évolution des
Cirratuliens. 1898. pg. 153. (Annales de PUniversité de Lyon. T. XXXIX.)

3) Mc Intosh, Challenger . . Report Zool. Vol. XII pg. 258.
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Die gréfite Entwicklung von epitoken Rudern und Schwimm-
borsten findet bei den verhdltnismiifig kurzen Nereis-Arten statt,
hier werden diese Bildungen Schwimmapparate fiir die im atoken
Zustande bodensissigen Thiere. Bei den sehr langen Palolo ist
die Locomotion der Korperwandung allein iibertragen und durch
ihre grofle Lingenentwicklung ermdglicht. Vielleicht liegt in die-
sem Verhidltnis ein Hinweis darauf, wie das Ausbleiben der Ent-
wicklung von Schwimmapparaten an den Parapodien zu verstehen
ist. Unklar ist die Bedeutung der ,Bauchaugen. Nach dem,
was ich an mikroskopischen Prédparaten von ihnen, die ich Herrn
Friedldnder verdanke, gesehen habe, bin ich noch nicht iiber-
zeugt, daf diese Organe Gesichtsapparate sind, wiewohl Pow ell?)
nach seinen Beobachtungen an lebenden Wiirmern ihnen Gesichts-
wahrnehmungen zuschreibt. FEine sich mir aufdréngende Vor-
stellung, diese innervirten Pigmentflecke konnten Leuchtorgane
sein, ist unhaltbar gegeniiber der bestimmten Erkldrung, die mir
Herr Friedldnder auf eine dahin an ihn gestellte Frage gab,
daf er weder an der Masse des Palolo noch an einzelnen in der
Nihe betrachteten Thieren je eine Lichtentwicklung beobachtet habe.

Die Trennung der kopflos bleibenden epitoken Strecke von
der lebensfihig zuriickbleibenden atoken Strecke des Wurmes ist
in der Reihe der zusammenzustellenden Erscheinungen ein weite-
res besonderes Glied. Das findet seines Gleichen in der Ablésung
der ,Schwimmknospe* (Albert) von Haplosyllis spongicola Gr.,
die allerdings mit Pubertdtsborsten versehen ist. — Wenn die
Trennung bei Eunice viridis in solcher Weise erfolgt, daf dem
Endstiicke der atoken Strecke im Besitz eines Bauchauges eine
epitoke Bildung bleibt, so erinnert das an die Vorkommnisse,
daf bei Syllideen, die ein Geschlechtsthier abstofen, die letzten
Segmente der atoken vorderen Kiorperstrecke von Geschlechts-
producten erfiillt sein kénnen. Wie weit das in beiden Féllen
Regel oder Ausnahme ist, bleibt noch festzustellen. —

Die epitok gewordenen Thiere der Nereis-Arten sterben hochst
wahrscheinlich nach Entleerung der Geschlechtsproducte ab; jeden-
falls nach meinen Beobachtungen Thiere, die im Aguarium diese
Entwicklung erreicht haben. Wiirmer, bei denen die Entwicklung
zum AbstoBen der epitok gewordenen Segmente mit oder ohne
Kopf (Syllideen, Eunice) fiihrt, iiberleben hichst wahrscheinlich
die Generationsperiode und erginzen das Abgestofene durch Re-
generation. Daf in der ersten Gruppe die Entwicklung der Epi-

1) Powell a.a. O. pg. 394.
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tokie die ganze Person weit stirker in Mitleidenschaft zieht als
in der zweiten, zeigt der Umstand, daB bei Nereis die Parapodien
der vorderen Segmente, die an der Hervorbringung der Geschlechts-
producte nicht mnmittelbar betheiligt sind, doch characteristischen
Umwandlungen unterliegen. — So ungleich sich nun aber auch
der Eintritt der geschlechtlichen Reife und Thitigkeit auf die
Umprédgung der Gestalt und die Lebensgeschichte der Thiere
duBert, so sind doch alle davon abhingigen Erscheinungen fiir
unsere Vorstellungen leicht mit einander zu verkniipfen.

Ich erwihne hier kurz einige Thiere, die sich in den Palolo-
massen finden und die man als Palolobegleiter bezeichnen ktnnte.
Ich sehe dabei von vereinzelt vorkommenden Stiicken, wie einem
kleinen decapoden Krebs und einer fast aller Anhinge beraubten
und daher unbestimmbaren epitoken Nereis ab. Dann fallen drei
Anneliden durch hiufiges Vorkommen in dem mir zuginglich ge-
machten Material auf. Das ist Euphrosyne myrtosa Sav.!), die
als Minnchen und Weibchen von Geschlechtstoffen strotzend in
zahlreichen Stiicken vorliegt. KEs ist auffallend diese auf den
Riffen lebende, zu Schwimmbewegungen doch offenbar wenig ge-
schickte Annelidenart in diesem Zustande zwischen den Palolo zu
finden; und es entsteht die durch Beobachtungen zu beantwortende
Frage, ob dieser Wurm nicht etwa durch die aus dem Riff auf-
steigenden Palolo passiv mit fortgefiihrt ist.

Anders steht es mit den beiden anderen Anneliden, die sich
zahlreich zwischen den Palolomassen finden. Beide sind nach der
schlanken und langen Kérpergestalt augenscheinlich zu Schwimm-
bewegungen gut befihigt. Das eine ist eine zu der Gattung
Rhynchonerella gehtrende Alciopide, die ich Rhynchonerella comes
n. sp. nenne %)

1) Wenn ich die Art so benenne, so geschieht das mit dem Vorbehalt, da8
in der bei Savigny davon gegebenen Abbildung der Unterschied in der Form
der dorsalen Borsten nicht angegeben ist, der darin besteht, daf neben glatten
graden zweizinken Borsten solche mit gekrummten, feilkerbigen Gabelzinken vor-
kommen,

2) Rhynchonerella comes n. sp.

Lang dinn fadenformig, gegen 200 Segmente, ein 47 mm langes Thier,
dem das Afterende fehlte, hatte 192 Segmente, die Vorderstrecke auf etwa 1/, der
Linge breiter als die hintere, mit Borsten 2,5mm gegen 1,5mm. Ruckenfliche
grisnlich schwarz bestiubt, vorn auf dem Riicken der Segmente mit querer rau-
tenformiger Zeichnung, weiterhin auch in den Segmentfurchen zwischen den Ru-
dern schwarz gefarbt.

Kopflappen in der hinteren Halfte durch die groBen Augen breiter als lang,
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Ihr hiufiges Vorkommen zwischen den Palolo- Massen hingt
vielleicht damit zusammen, daf sie sich von diesen nihrt.

Ein dritter Palolobegleiter bleibt nach seiner Bedeutung noch
klarzustellen. Es sind fadenférmig diinne sehr lange Strecken
eines Borstenwurmes, von dem ich kein Kopfende gesehen habe,
characteristisch im Habitus dadurch, da8 ihre Seitenrinder wie
gesigt aunssehen, indem die einzelnen, scharf von einander ge-
trennten Segmente quer rautenférmig gestaltet sind und auf der
grofiten Breite des Segmentes das kegelférmige Ruder tragen.
Diese Strecken sind theils farblos, theils durch durchscheinendes
Peritonealpigment braun gefirbt. Einzelne Strecken gehen plétz-
lich, ohne die Dimensionen zu veriindern, in eine mit Analsegment
auslaufende Strecke iiber, in der die einzelnen Segmente nicht
quer rautenférmig erweitert, sondern gleichm#Big breit sind. Das
Aftersegment tridgt 2 lange und 2 kurze Cirren. Nach der Form
der Ruder und der Borsten handelt es sich bei diesen Thieren
gleichfalls um eine Eunicide. Da erhebt sich die Frage, ob hier
etwa eine andere, epitok in Fragmenten ausschwirmende Eunicide

vor den Augen schnauzenférmig abgerundet dreieckig verlingert mit jederseits
zwei iibereinanderstehenden Fihlern, von denen die oberen etwa halb so lang als
der Kopflappen, die unteren kurrzer sind; unpaarer Fuhler, sehr klein, auf dem
Scheitel hinter den Augen und nicht hoher als sie vorspringend, oft fehlend.
Augen gro8, oval rothbraun, auf der durch sie hoch aufgetriebenen Scheitelfliche
fast oder ganz zusammenstoBend mit vorgewclbter Cornealfidche.

Vier Paar Fuhlercirren an zwei Segmenten, alle auf grofilem Grundglied
schlank kegelformig, langer als der Kopflappen, die lingsten am 1. Segment nach
hinten gelegt bis zum 8. Rudertragenden Segment reichend; ohne Borsten.

Die rudertragenden Segmente in der verbreiterten Korperstrecke ohne die
Ruder etwa 3—4 mal breiter als lang, die mittleren Korpersegmente gestreckt,
doppelt so lang als breit deutlich dreitheilig, die hinteren Segmente wieder ver-
kiirzt etwa so breit als lang.

Ruder schlank kegelformig, linger als das Segment breit, obne terminalen
Anhang, in den vorderen 3 Rudern nur zusammengesetzte Borsten; weiterhin
dann iber diesen, deren Zahl bis auf 2 sinkt, ein Ficher sehr langer einfacher
Borsten bis zum 58. Segment, danach nur wenige zusammengesetzte Borsten;
ihr Schaftende wenig verdickt, Endglied spitz messerformig, einfach gesiumt,
verhiltnismiBig kurz (0,096 mm). Eine oder zwei helle grade Stutznadeln. —
Rickencirren auf Basalgliedern blattartig eiférmig zugespitzt, linger als breit,
mit breiter Basis aufsitzend, vorn linger als die Ruder, Bauchecirren schmiler,
lang oval, so lang als dic Ruder; in den hinteren Segmenten alle Cirren ver-
kiirzt, leicht abfallend.

Der ausgestreckte Riissel griinlich schwarz gesprenkelt, in der basalen Hilfte
dicker als in der terminalen mit Lingsreihen von dreieckigen blattférmigen Pa-
pillen besetzt; Russeleingang mit Kranz von Papillen.
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vorliegt. Ich mdchte das zunichst nicht bejahen, da ich die Thiere
nicht von Eiern oder Samen erfiillt geschen habe. Es wire aber
moglich, daf die Geschlechtsproducte von diesen Thieren bereits
entleert wiren; und von diesem Gesichtspunkt aus wiire zu unter-
suchen, ob diese Thiere etwa abgelaichte und danach ganz umge-
staltete Palolo wiren. Dem ist aber nicht nur die Angabe, daf
die Palolostiicke nach ihrer Entleerung absterben sollen, entgegen-
zuhalten, sondern auch der Umstand, daf diesen Wurmstiicken die
Bauchaugen fehlen; wollte man deren Riickbildung annehmen, so
spricht gegen eine solche Zusammenstellung die Beschaffenheit der
Endglieder der Borsten, die von denen der Eunice viridis Gr. ab-
weichen; sie sind im Allgemeinen von gleicher Form, aber kiirzer
und haben einen kleineren Endzahn, als diese. Danach gehtren
diese Stiicke nicht zu Eunice viridis Gr. Zur Zeit bleibt es moglich,
daB es sich in ihnen um eine Eunicide handelt, die #hnlich wie
Eunice viridis epitok wird und dann wie diese freischwimmt. Hier
kann nur Untersuchung an Ort und Stelle Auskunft geben.

Ich will zum Schluff hervorheben, daB ich unter dem bei Le-
vucca auf Fiji aus Korallen ausgemeifielten Material neben den
Vorderstiicken junger Euniceen, die vielleicht zu Eunice viridis
Gr. gehoren, auch Kopfstrecken einer Lysidice gefunden habe.
Diese sind wahrscheinlich identisch mit dem Kopfstiicke, das von
Me Donald?!) beschrieben und abgebildet ist, und in dem er das
Kopfende des Palolo sah. Da8 Mc Donald eine Lysidice vor
sich hatte, ging nicht sowohl aus der Dreizahl der Kopfanhinge
des abgebildeten Wurmes hervor — diese hitte darch Verstiimme-
lung entstanden sein konnen — als vielmehr durch die characte-
ristische in der Abbildung kenntliche Gestalt des Kiefers. Ks
wird nothig, dieser félschlich auf Palolo bezogenen Annelide eine
andere Bezeichnung zu geben. Ich nenne sie Lysidice fallax. Mir
liegen nur Stiicke vor, denen das Hinterende fehlt, daher kann
ich iiber Linge und Segmentzahl Nichts angeben. Der Korper
des Wurmes ist gleichmifig dick, fast drehrund, in der vorderen
Strecke meist blaf gelbbraun gefirbt und zum Theil schwach
weiB getiipfelt, Scheitel und Seitenflichen des Kopflappens, das
2. Buccal- und das 2. und 3. Rudertragende Segment wei, an den
Seiten der vorderen Segmente hinter den Rudern in den Segment-
furchen ein briunlicher Fleck; die hintere Korperstrecke meist
gleichformig griinlich grau. Segmente der vorderen Korperstrecke

1) Mc Donald, On the external anatomy and natural history of the Genus
of Annelida named Palolo. Transact. Linn. Soo. Lond. XXII pg. 287—239.
PL XLIL '



iiber Palolo (Eunice viridis;Gr.) 41

viermal, der hinteren sechsmal breiter als lang. Am Kopflappen
ragt der mittlere der ungegliederten Fiihler wenig iiber die einfachen
Palpen hinaus, seitlich und hinter den duBeren Fiihlern ein roth-
brauner, nach hinten dreieckig ausgezogener Augenfleck. Die bei-
den Buccalsegmente unter einander an Lénge gleich, so lang als
die folgenden; der Vorderrand des ersten nach vorn hin etwas
iiber den Kopflappen verlidngert.

Ruder niedrige abgestutzte Hocker mit zwei dunklen Stiitz-
nadeln, oberen einfachen fein lang zugespitzten, einer meiBelfor-
migen und 10 unteren zusammengesetzten Borsten, die auf dem
etwas verdickten, gebogenen Schaftende ein kurzes (0,091 mm lan-
ges) zweizahniges Endglied tragen; Riickencirren einfach faden-
formig, kaum ldnger als das Ruder, Bauchcirren hockerartig stumpf.

Oberkiefer kiirzer als der Unterkiefer, helibraun mit dunkle-
ren Réndern und emailleweiBlen Zdhnen, Triger in der hinteren
grofleren Strecke dreieckig zugespitzt; Zange mit groSem Basal-
stiick, Zahn jederseits mit drei groBen Sidgezihnen, unpaare Platte
kurz mit 4, rechte Sdgeplatte mit 3, linke mit 5 Zihnen, jeder-
seits eine Reibplatte. Unterkiefer mit zwei nur vorn zusammen-
stofenden, nach hinten schiank dreieckig ausgezogenen Hilften,
bréunlich mit weiler Schneide und schwarzem lateralen Rand-
streif; auf der Ventraldiche vorn mit concentrisch concaven Li-
nien, auf der dorsalen I'lache mit winkelhakigen Furchen am Innen-
rande neben den Schichtstreifen.

Die von McDonald gegebene Abbildung des Kiefers ist,
was die Einzelheiten des Oberkiefers betrifft, unzulinglich, die
Verhéltnisse des Unterkiefers kommen zum Theil ganz gut zum
Ausdruck, die Abbildung scheint nach einem geprefiten Stiick ge-
macht zu sein. — In der Gesammtdarstellung sind offenbar Stiicke
des Palolo und der Lysidice zusammengeworfen. Mit einer der
bekannt gemachten, zum Theil allerdings unzulidnglich beschriebe-
nen Lysidice-Arten kann ich diese Art nicht vereinigen.







Far die Redacti twortlich: F. Leo, d. Z. vorsitzender Sekretir der Kgl. Ges. d. Wiss.
Ausgegeben am 10. Februar 1899.
Druck der Digterich'schen Univ.-Buchdrucksres {W. Fr. Kuestner).
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