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Vorwort.

Jie vorliegende Arbeit behandelt die Paguriden der ,Valdivia“Expedition vorwiegend vom
schen Standpunkte aus. Ursprilnglich war es meine Absicht, auch den biologischen
in ausfithrliches Kapitel zu widmen, hnlich wie es Dorev in der Bearbeitung der
der ,Valdivia“ getan hat. Allein mancherlei Umstinde verhinderten es, diese Unter-
die besonders die Augen und die Geruchsorgane betreffen sollten, gleichzeitig mit
atischen Behandlung abzuschliefen, und ich gedenke daher diesen Teil erst spiter im
thang mit anderen Gruppen der Crustaceen zu verdffentlichen: Ich iibergebe also einst-
r den ersten Teil der Untersuchung der Oeffentlichkeit.
ein Dank gebithrt in erster Linie Herrn Geheimrat Prof. C. Cuun fiir die Ueberlassung
ollen Materials, ferner Herrn Prof. DorLe fiir manchen wertvollen Rat.  Herrn Benefiziat
- wissenschaftlichem Hilfsarbeiter unserer Sammlung, danke ich fiir die Bestimmung der
enschalen. Die Zeichnungen fiir den Text und die Tafeln fertigte Herr R. Encers an.

finchen, im Oktober 1911.

Dr, Heinrich Balss,
Assistent an der zoologischen Staatssammlung.
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Einleitung.

Wert der von der ,Valdivia“Expedition mitgebrachten Paguriden liegt einmal auf
hem Gebiete. Es wurden ein groBer Teil von Arten, die der ,Investigator nur in
Zahl oder in Kleineren Individuen gedredgt hatte, nun in groflen Mengen und oft
xemplaren gefunden, so z B. Parapylocheles scorpio Arc, Nemalopagurus indicus ALc.
ichelis Arc, Parapagurus Andersoni HENDERSON, arcuatus Aic. etc. Ferner konnte ich
yorliufigen Mitteilung (Barss 1911) 61) neue Arten beschreiben, die meist an der Ost-
s gefunden worden waren; fiir eine muBite auch ein neues Genus aufgestellt werden.
Bten einige neue Varietiten beschrieben werden. Es sind dies:

Paguristes puniceus HENDERS, var. unispinosa n. v.

upagurus microps n. Sp.

w  pollicaris Say. var. Aleocki n. v.

arapagurus arcualus ALC. var. {rispinosa n. V.

a spimimanius n. SP.
» brevimanus n. sp.
" Chuni n. sp.

Tomopaguroides Valdiviae n. g. n. sp.

e Form, den Paguristes gamianus M-Epw., der seit seiner ersten Beschreibung (1836)
aufgefunden war, fand die Expedition am Kap der guten Hoffnung wieder.

ann sind einige tiergeographische Befunde von Wichtigkeit, wie in einem besonderen
hgewiesen werden soll. Ich erwdhne hier nur die Befunde am Kap und auf der
k, von Gegenden, deren Mischfauna von atlantischen und indischen Formen auch bei
den sich zeigt. :

besonderem Interesse ist die Biologie der neuen Formen; einmal fanden sich unter
neue Arten mit riickgebildeten Augen — der Eupagurus microps und Tomopaguroides
eine Tatsache, die gerade bei den Paguriden selten ist; konnten doch Mn~e-Epwarps
ner 1892 bei ihren Paguriden nur eine einzige Form, den Calapaguroides microps
bildeten Augen, aufzahlen. Allerdings war deren Zahl inzwischen schon durch die
~Investigator gewachsen.

ch habe mich allerdings entschlossen, eine dieser neuen Arten (Eupagurus Alcoki) nur als neue Varietit aufzufassen.
5
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Merkwiirdig sind ferner 3 der neuen Arten dadurch, daf ihr Abdomen infolge der
Anpassung an die Lebensweise in Dentalium-Rohren wieder geradegestreckt und das Telson
symmetrisch geworden ist. Auch hieriiber handelt ein besonderes Kapitel der Arbeit. if‘

Ebenso behandle ich eine bisher nicht beachtete Art von Anheftungsorganen der Ein-
siedler an ihre Schalen, deren verschiedenartige Ausbildung das Material der Expedition in
schoner Weise zeigt.

So konnten auch bei der Bearbeitung dieser verhdltnismifig nur kleinen Gruppe unter
den Crustaceen neue und wertvolle Resultate fiir die Wissenschaft erhalten werden.

Das in der Arbeit angewandte System ist das von Arcock (1905) angewandte, in das
sich auch die neuen Formen der Expedition zwanglos einordneten. Arcock’s Katalog simtlicher
bis 1905 verdffentlichter Paguriden ist fiir jeden Bearbeiter dieser Gruppe eine groBe Er-
leichterung. Da auch seine Litteraturangaben vollstindige sind, so habe ich in den meinen immer
auf sein Werk verwiesen und das eigene Litteraturverzeichnis am Schlusse nur knapp gehalten.

[. Systematik

I. Familie. Pylochelidae SpENCE BATE.

SPENCE BATE, 1888, p. 11
Arcock, 1905, p. 13.

: Die Familie der Pylocheliden enthalt die primitivsten Paguriden, welche den Anschluff an
die Thalassiniden vermitteln. Die meisten Arten leben in Westindien, die tibrigen in dem Indischen
Ocean, Japan und Australien. Die ,Valdivia® hat nur eine Species dieser Familie mitgebracht.

Gattung Parapylocheles A1cock.

ALCOCK, 1901, p. 213; 1905, p- 10.

- Der Diagnose dieser Gattung, die nur eine einzige Art enthdlt, habe ich nichts hinzu-
zufiigen.

Parapylocheles scorpio Ar.cock,
Taf. X, Fig. 1 u. 2.
ALCOCK, 1901, p. 214; 1905, p. 20.

Es liegen mir vor: 1 4. 1 9 Station 194, 1. Februar 1899, 0® 15' N. B, g8° 8 O. L,

614 m Tiefe, 10,2° Bodentemperatur; im Nias-Siidkanal

2 ¢ Station 199, 2. Febru 8 el
temperatur, ar 1899, o° 15" N.B, 98 4/ O. L, 470 m Tiefe, 10,3° Boden

Von den Exemplaren Arcock’s untersc

ek heiden sich die vorliegenden nur durch unbedeutende
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1) Die GeiBlel der ersten Antenne ist kiirzer als der Antennenstiel: so betrigt bei dem
Exemplare die Linge des Antennenstieles 8 mm, die der Geiflel nur 4 mm.
2) Der bewegliche Finger des Scherenfufles ist nicht ,mehr als halb so lang, wie die
. sondern viel kiirzer; z. B. hat bei einem Exemplar die Palma mitsamt dem unbeweg-
Finger eine Linge von 14 mm, der Dactylus allein eine solche von nur 5 mm.
Diese Differenzen erkliren sich aus den GroéBenunterschieden zwischen unseren und
s Exemplaren. Wihrend das einzige Weibchen des ,Investigator® nur 28 mm maB, hat
groBtes Tier eine Linge von 125 mm und ist damit meines Wissens das
[zt grofte Exemplar, das aus dieser Familie bekannt wird.

Beizufiigen sind zu Arcock’s Beschreibung noch folgende Details:
Die Augenstiele sind an ihrem Innenrande gezihnelt, so daB sich die Zihne
r Stiele einander gegeniiberstehen (vgl. Textfig. 1). |
Die Coxae der dritten Pereiopoden sind mit nach vorn gerichteten Zihnen

Dle Exemplare von Station 199 befinden sich in Bambusrohr, in dem die
5, dhnlich wie es von anderen Gliedern der Familie (Chiroplatea Macgilchristi
K, Pylocheles Miersii Arcock und ANDERSON u. a) bekannt ist, zu leben
n (Taf. XI, Fig. 7 u. 8). :
Die Exemplare von Station 194 sind mit Hydroiden bewachsen und zwar iifée ';on L;’::
in der Gegend der Mundteile; ob es sich dabei um Symbiose oder um  pylochetes scorpio
mus handelt, wird an anderer Stelle untersucht werden. i
Geographische Verbreitung: AndamanenSee, 740 m (,Investigator¥), Nias-Stidkanal,
620 m (,Valdivia“).
MaBe: Gesamtlinge: 125 mm. Lﬁnge: des Carapax 30 mm, des Abdomens: 50 mm,
roflen ScherenfuBles: 55 mm. Breite des Cephalothorax: 12 mm.

II. Familie. Paguridae Dana.

K, 1905, p. 21.

Sektion Pagurinae ORTMANN.

Gattung Paguristes DANA.
Die ,Valdivia hat von dieser hauptsichlich littoralen Gattung nur 2 Vertreter mitgebracht.

1. Paguristes gamianus (MILNE-EDWARDS).

gurus gamianus M.-EDWARDs, in: Annales des Sciences naturelles, Zoologie, Sér. 2, T. VI, p. 283.
ALCOCK, Catalogue, p. 157.

STEBBING, Catalogue, p. 351.

- Es liegen vor: 1 4, 1 2 Station 104, 2. November 1898, 35° 16’ S. B, 22° 26/ O. L,
Tiefe, Agulhasbank.
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Es ist ein interessantes Ergebnis, daf die ,Valdivia® von dieser seit MiNE-EDWARDS'
Beschreibung nicht mehr wiedergefundenen Art 2 Exemplare mitgebracht hat. Da die Original-
beschreibung nur kurz und ohne Abbildungen war, so gebe ich hier eine genauere.

Der Carapax ist lang und schmal und nur in der vorderen Cephalogastricalregion ver-
kalkt. Das Rostrum ist gut ausgebildet und ragt ebenso weit wie die Seitenzdhne vor.

Die Augenstiele sind lang und schmal und an GroBe von ungefihr 2/3 der Breite des
Vorderrandes des Cephalothorax; sie sind fast so lang wie die Stiele der kleinen Antennen und
linger als die der grofien.

Die Antennenschuppe ist dicht behaart und an ihrem Ende mit 3 Dornen versehen; sie
reicht bis ans letzte Drittel der Augenstiele.

Die basalen Augenplittchen haben eine scharfe Spitze
und stehen ziemlich weit voneinander entfernt.

Die Endgeifiel der groBén Antenne ist ungefidhr halb so
lang wie der Cephalothorax.

Die Scherenfiiie (das 1. Beinpaar) sind verhiltnismaBig
klein; die Scherenfinger schliefen in ihrer ganzen Ausdehnung
anenander. Beide Scheren haben abgeflachte, glatte Innen-
flachen, so daB die Scheren der beiden Seiten aufeinander passen.
Die AuBenflichen sind granuliert auf Palma und Carpus, und
von den Granula entspringen Haarbiischel. An der oberen
Kante von Palma und Carpus befinden sich stirkere Dornen.

Die Schreitbeine des 2. und 3. Paares iberragen die

Fig. 2. Paguristes gamianus (M-Eow)  ScherenfiiBe, Die des 2. Paares sind an der oberen Kante von

Propodus und Carpus mit Dornen bewehrt, auBerdem sind alle

Glieder des 2. und 3. Beinpaares an ihrer oberen und unteren Kante behaart. Der Dactylus

ist etwas langer als der Propodus und mit horniger Spitze versehen, ebenso wie die Finger der
Scherentfiifie.

In den tibrigen Verhiltnissen stimmen die Exemplare mit den fiir die Gattung typischen
iiberein.

Die Art ist am néchsten mit dem Paguristes longirostris Daxa und P. pusillus HENDERSON
aus dem Indischen Ocean verwandt; sie unterscheidet sich von 2. longirostyis Dana durch die
Granulierung der Schere, von 2. pusillus HenversoN durch die Behaarung derselben.

Geographische Verbreitung: Kap der guten Hoffnung (MxE-Epwarps), Agulhas-
bank (,Valdivia®).

MafBe des groBeren Exemplares: Linge des Carapax: 7 mm, des Abdomens:
14 mm. Breite des Carapax: 6 mm.

2. Paguristes punicens HENDERSON var. unispinosa n. v.
Taf. VII, Fig. 1; Taf. VIIL, Fig. 3.
Avrcock, 1905, p. 38.
2 @ Station 194, 1. Februar 1899, 0® 15’ N. B, ¢8° 8/ O. L, 594 m Tiefe, 10,3° Boden-
temperatur, im Nias-Stidkanal. In Plewrotoma.
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Diese Exemplare stimmen in allen wesentlichen Punkten mit Arcock’s Beschreibung iiber-
ein, sie unterscheiden sich nur durch die Form der basalen Augenplittchen, die nicht zweispitzig
sind, sondern in einem einzigen scharfen Zahne endigen. Ferner tibertrifft die grofie Antenne
den Carapax an Linge. '

Geographische Verbreitung: Madraskiiste, Andamanen-See, Travancorekiiste (,In-
vestigator®), vor Sumatra (,Valdivia®).

MaBe: Linge des Carapax: 10 mm, des Abdomens: 27 mm. Breite des Carapax:
7 mm. Gesamtlinge des Tieres (von der grofien Schere bis zum Telson): 48 mm.

Gattung Calcinus DANA.
ALrcock, 19035, p. 5I.

Von dieser littoralen Gattung, deren Vertreter meist in Korallenriffen leben, hat die
»Valdivia® in Diego Garcia mehrere Species gefunden.

1. Calcinus Herbstii DE MAN.
ALcock, 1905, p. 53-

Von dieser schonen Form erbeutete die Expedition mehrere Exemplare in Diego Garcia
am 25. Februar 1899. Sie waren in Schalen von Cerithium tuberculiferum Pr., Pollia proteus,
Strombeus flovidus Lav. und Vertagus Cedonulli Sow.

Geographische Verbreitung: Indo-Pacific, von Ostafrika bis zu den Sandwich-
Inseln, zwischen 30° N. bis 30° S. B.

2. Calcinus elegans M.-EDWARDS,
ALCOCK, 1903, pP. 55

Die Expedition sammelte 3 ¢ in Diego Garcia am 25. Februar 1890.
Geographische Verbreitung: Wie bei C. Herbsti.

3. Calcinus terrae reginae HASWELL,
ALCOCK, 1905, p. 57-

2 4, 1 @ Diego Garcia, 25. Februar 1899.

Die mir vorliegenden Exemplare stimmen in den Verhiltnissen nicht ganz mit Arcock’s
Beschreibung {iberein:

1) Die Augenstiele sind nur ungefihr 11[3mal so lang wie der Vorderrand des Cephalothorax.

2) Die Schreitbeine erreichen nicht die Linge des linken groBen Scherenfufles.

Da bei den Tieren der ,Valdivia® die Carapaxlinge nur 13 mm betrigt, Arcock’s Exemplar
dagegen eine solche von 13 mm hatte, so ist es wahrscheinlich, daB@ diese Unterschiede Alters-
unterschiede sind.

Geographische Verbreitung: Malediven, Mergui- und Malaiischer Archipel,
Queensland.
9
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Gattung Diogenes DANA.

ALcock, 1905, p. 59
Von der nur in der alten Welt verbreiteten Gattung hat die ,Valdivia“ 3 Arten mit-
gebracht. |
1. Diogenes brevirostris STIMPSON.
1858 STIMPSON, p. 233; 1907 p. 201 (Taf. XIX, Fig. 2).

1905 ALCOCK, p. 106.
1910 STEBBING, P. 354.

Es liegen mir vor: 1 Exemplar Station 76, 10. Oktober 1898, 16° 33° S. Br,, 11° 46
O. L., GroBe Fischbucht.

Mehrere Exemplare Station 100, 29. Oktober 1898, 34° 8 S. Br.,, 24° 59’ O. L,
Francisbucht. ;

Auch ich muB die Frage noch offen lassen, ob diese Stimpsonsche Art identisch mit der
weitverbreiteten Art pugilator ist. Die vorliegenden Exemplare stimmen mit der Srivpson’schen
Beschreibung und der Abbildung HexpERsONS' gut iiberein, doch ndhern sie sich dem /2. pugi-
lator dadurch, daB die Zahl der Zihne am Rande des Carpus gréfler als 1o, ndmlich etwa 13
ist, ferner dadurch, daB die Crista auf der AuBenseite der groflen Schere wenig ausgebildet ist.
Immerhin bilden aber die Form der basalen Augenschuppen, ferner der Antennenschuppe ganz
charakteristische Merkmale, um diese Art sofort zu erkennen.

Fraglich ist es mir, ob die von StERRING (1908, p. 24) als Diogenes costatus HENDERSON
bestimmten Exemplare nicht auch zu unserer Art gehorten. Sie scheinen mir in den Merkmalen,
die StepBING angiebt, gut mit ihr iibereinzustimmen.

Geographische Verbreitung: Kapland.

2. Diogenes pugilafor Roux var. ovata MIERS.

Miers, 1881, p. 274.
Bouvier, 1892, p. 120 (dort Synonymien).
Axrcock, 1903, p. 166.

Mehrere Exemplare Station 71, 5. Oktober 1898, 60 18‘ S. Br, 12° 2 O. L, 44 m
Tiefe, Kongomiindung.

Diese weitverbreitete und sehr variable Art war vorher schon von Senegambien und
Gabun bekannt. Das eine Weibchen trigt Eier.

3. Diogenes extricatus STEBBING.
STEBBING, 1910, p. 355 :
? = Cancer diogenes HERBST 1791, Krabben und Krebse, Vol. II, Pt. 1, p. 17.

2 Exemplare Port Elizabeth, 30. Oktober 1898, Reuse.

Mit dieser von StEBRING nur kurz beschriebenen Art identifiziere ich 2 Exemplare der
»Valdivia® und gebe eine Beschreibung der wesentlichen Charaktere.

Der kleine Stachel zwischen den basalen Augenschuppen ist ganzrandig, schmal und
ohne Seitendornen und erreicht nicht den Rand der Plittchen. Diese tragen g kleine Dirnchen
am Rande, die halbkreisformig angeordnet sind. Die innersten derselben sind die lingsten.

10
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Die Antennenschuppe ist gerade, geht bis zur Basis des letzten Antennenstielgliedes und
trigt an ihrem Rande 6 Spinulae.

Die Augenstiele reichen bis zur Mitte des letzten Antennenstielgliedes.

Die Stiele der inneren Antennen gehen etwas iiber die duBeren hinaus.

Der Vorderseitenrand des Cephalothorax trigt keine Dornen.

Am linken, groBen Scherenfufle ist der Merus am oberen und unteren Rande gezihnt.
Der Carpus trigt an seinem oberen Rande 12 Zihnchen, an dem Rande, der mit dem Propodus
gelenkt, dagegen keine. Seine AuBenfliche ist granuliert, ebenso auch
die Wand. Diese trigt keine Leiste auf ihrer Fliche, sondern nur am
oberen Rande einige kleine Dérnchen; auch der Rand des beweglichen
Fingers ist gezihnt. Der unbewegliche ist nach oben gebogen.

Der kleine, rechte Scherenfuf$ ist stark behaart. Sein Carpus ist
mit Dornenreihen versehen, von denen die innere 8§, die #AuBere
6 Dérnchen tragt. Die Finger klaffen weit.

Die Schreitbeine sind am oberen Rande von Carpus und Merus
deutlich gezahnt, der Propodus ist nur mit Haaren versehen.

Der Dactylus ist lang und gebogen, Wiy Dl el

Alle Glieder sind am Rande kurz behaart. STEBRING.

Diese Art ist durch die basalen Augenschiippchen, die
Form des rechten Scherenfufies und die Zahnelung der Schreitbeine gut charakterisiert.

Geographische Verbreitung: Kapland: Mossel Bay (Steseing), Port Elizabeth
(»Valdivia®), ?? Ostindien (Hersst).

Gattung Pagurus FABR.
Arcock, 1905, p. 78.
Von der hauptsichlich im tropischen Littoral verbreiteten Gattung hat die »Valdivia®
2 Arten erbeutet.

1. Pagurus guttatus OLIVIER.
ALcock, 19os, p. 87.
Die Expedition hat ein @ von Diego Garcia mitgebracht, das am 25. Februar 1899 ge-
sammelt wurde und nicht trichtig war.
Geographische Verbreitung (nach ALcock): Mozambique bis zu den Sandwich-
Inseln, 140—180° O.L, 20° N. Br. bis 34° S. Br.

2. Pagurus arrosor (HERBST).
Avrcock, 1903, p. 168. :
STEBBING, 1910, p. 350.

Von dieser weitverbreiteten Species wurden 1 Exemplar in Boavista am 29. August 18938
und mehrere Exemplare in Station 71 (5. Oktober 1898, 6° 184'S. Br, 12% 2" 0. L, 44 m Tiefe,
Kongomﬁndung) gefangen. Die Tiere gehdren nicht zu Orrmanns’ Varietit pectinata.

} ¢
I3 *
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Geographische Verbreitung: Von der Kongomiindung war diese Art bisher
noch nicht bekannt. IThre Fundorte sind nach Arcock: Westindien, Brasilien, Cadiz, Madeira,
Cap VerdeInseln, Senegambien, Kapland, Mittelmeer, Philippinen, Japan, Australien. Tiefe bis
350 m.

Sektion Eupagurinae ORTMANN.

Gattung Parapagurus S. J. SMITH.
ALCOCK, 1905, p. 98. ;
Synonym: Sympagurus S. J. SMiTH.

Wie schon M-Epwarps und Bouvier, und nach ihnen auch Arcock vorgeschlagen haben,

sind die beiden Gattungen Parapagurus und Sympagurus zu einer einzigen Gattung zu ver-
a b c einigen, die den Namen Parapagurus tragen muf.
Der einzige Unterschied beider Gattungen war bis-

her die Form der Kiemen, welche bei Parapagurus

vierzeilige Trichobranchien, bei Sympagurus zwei-

zeilige Phyllobranchien waren. Wie aber Bouvier

zeigte, kommen auch bei einzelnen Gattungen sonst,

z. B. Paguristes, beiderlei Kiemen vor, und die hier

Fig. 4. a Kiemen von Parapagurus Andersoni H., b Kiemen ~ Wiedergegebenen Schemata zeigen den Uebergang
von Farapagurus Dofleini n. sp. ¢ Kiemen von Parape-  beider Arten von Kiemen deutlich. Ich vereinige

ammm s daher beide Gattungen.

Naturgemil gehdren die von der ,Valdivia® mitgebrachten Arten aus groBen Tiefen
hauptsichlich dieser Gattung an, die auch schon vorher die meisten Tiefseeformen umfaBte.
AufBler 5 schon bekannten Arten hat die ,Valdivia® noch 3 neue Arten und eine neue Varietit
mitgebracht.

1. Parapagurus pilosimanus S. ]J. SMITH.
Taf. XI, Fig. 1—6.
ArLcock, 1905, p. 99.
HawseN, 1908, S. 20.

Es liegen mir vor: Station 84, 17. Oktober 1898, 25° 27/ S. Br, 6° 8’ O. L., 936 m Tiefe,
3,5 Bodentemperatur, 1 ¢ mit Eiern (ohne Schale).

Station 103, 2. November 1898, 35° 10’ S. Br, 23° 2¢ O. L, Tiefe 500 m, Boden-
temperatur 7,8° C, im Agulhasstrom: 6 d, davon 3 in Kolonien von Lpizoanthus; 12 9, alle
in Epizoanthus-Hausern.

Station 240, 14. Mirz 1899, 6° 12’ S. Br, 419 17/ O. L, Tiefe 2959 m, Bodentemperatur
2,0% 3 4, 1 in Schalen von Janthina (mit Actinie) und Buccinum.

Station 247, 23. Mirz 1899, 3° 38’ S. Br, 40° 16’ O. L, Tiefe 863 m, Bodentemperatur
7,2% 1 9 (sehr jung, in Schale von Pleurotoma).

Station 251, 24. Mirz 1899, 1° 40° S. Br, 410 47* O. L, Tiefe 693 m, Bodentemperatur g°
in Omphalius und Natica mit Actinien.

12
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Station 270, 4. Marz 1899, 13° 1’ N. Br, 47° 10 O. L, Tiefe 1840 m, Bodentempe-
ot 2 7% 4

Auf die grofie Variabilitit dieser Form haben A. MiLNe-Epwarps und Bouvier 1891
hingewiesen, sie findet sich auch an den vorliegenden Exemplaren bestitigt, indem das Rostrum
mehr oder weniger weit vorspringt und die Schuppe der 2. Antenne glatt oder gezihnt ist; auch
konnen die basalen Augenplittchen dreispitzig sein. DaB die Form Kosmopolit ist, war schon

bekannt, doch wurde durch die ,Valdivia® ithr Vorkommen am Kap und an der Ostkiiste Afrikas
zum ersten Male festgestellt.

Geographische Verbreitung: Atlantik: Irland, Golf v. Gascogne, Spanien, Marokko,
Senegal, Sierra Leone, Tristan d’Acunha, Sargasso-See, Bermudas, Azoren, Neu-Schottland, Antillen,
Port Otway (also sowohl lings der Seite des alten wie des neuen Kontinentes, wie durch den
»Challenger“ festgestellt wurde). Indopacifik: Valparaiso, Papua, Philippinen, Yokohama, Banda
(,Challenger*), Indischer Ocean (,Investigator*), Golf v. Californien (,Albatross*).

Tiefenverbreitung: 500—4000 m.

2. Parapagurus dimorphus STUDER.
ALCOCK, 190§, p. 172.
STEBBING, 1910, p. 3560.

3 9 2 & Station g2, 26. Oktober 1898, 330 41‘ S. Br, 18° o' O. L, Tiefe 178 m, vor
Kapstadt (1 ¢ in Gehduse von Epizoanthus cancrisocius v. MARTENS).

3 &, 1 @ Station 103, 2. November 1898, 350 10’ S.Br, 23° 2/ O.L, Tiefe 500 m,
Bodentemperatur 7,8% im Agulhasstrom; in Sipko sp. und Zwiton cancellatus Lm.

4 & Station 113, 5. November 1898, 34° 3 S. Br,, 18° 21 O. L, Tiefe 318 m, Boden-
temperatur 7,1° Kap der guten Hoffnung; in Fusws sp. mit Actinie.

Ich mache darauf aufmerksam, daB bei allen mir vorliegenden Exemplaren die Augen-
plittchen mit einem einzigen Zahne enden, was auch Steseing angiebt, wihrend auf HENDERSON'S
Abbildung im ,Challenger“Report die Augenplittchen in mehrere Zihne ausgezogen sind. Hex-
DERSON’s Exemplare waren allerdings von anderen Fundorten.

Auch meine Exemplare haben im minnlichen Geschlecht die exzessive Ausbildung der
Schere erst im Alter, wihrend sie in der Jugend noch nicht sich von den Weibchen ver-
schieden zeigen. : '

Die tragenden Schneckenschalen sind Mitra sp, Sipho sp, Triton cancellatus L. und
Fusus sp.

Geographische Verbreitung: Siid-Atlantik (Tristan d’Acunha und Kap der guten
Hoffnung 200—s500 m), Indischer Ocean (Marion-Insel), 255—565 m. Sidost-Pacifik, bei Pata-
gonien, 450 m. (,Gazelle“ und ,Challenger)

3. Parapagurus Andersoni HENDERSON.
Arcock, 1905, p. 102.
Es liegen mir vor: 1 ¢ Station 246, 22. Mirz 1898, 5° 24/ _N. Br:, .390 19’ O.L, Tiefe
188 m, Bodentemperatur 89, im Pemba-Kanal; in Janthina-Schale mit Actinie.
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2 &, 3 9 Station 251, 24. Marz 1898, 1° 40’ S. Br, 41° 47* O.L, Tiefe 693 m,
Bodentemperatur g° (nahe der ostafrikanischen Grenze).

1 d Station 252, 25. Marz 1898, 00 24° S. Br, 420 49 O. L, Tiefe 1019 m.

2 4 Station 262, 29. Mirz 1898, 4° 40’ N.Br, 48° 39/ O. L., Tiefe 1242 m, Boden-
temperatur 6,60; in Janthina-Schale mit Actinie.

1 ¢ Station 264, 30. Mirz 1898, 6° 18’ N.Br, 49° 32° O. L, Tiefe 1079 m, Boden-
temperatur 8,20; in /Janthina-Schale mit Actinie.

Das mir vorliegende, groBe Material zeigt, daf# die von HenpERsON beschriebene Varietit
brevimanus nur ein jugendliches Stadium der Species Andersoni darstellt; bei den jiingeren
Exemplaren ist die rechte Schere noch klein und wird von den Schreit-
filBen des 2. und 3. Beinpaares weit {iberragt, wiahrend bei den dlteren
Individuen mit lingerem Carapax die Schere immer mehr sich in die
Linge streckt und so das bei Henperson abgebildete  Aussehen
bekommt.

Nach der Diagnose der Gattungen Parapagurus und Sympagurus,
Vio s Ptoparins dderse) die sich nur durch die Form der Kiemen unterscheiden, mulite vor-

HENDERS. liegende Art dem Genus Sympagurus zugerechnet werden, da die Kiemen

aus vierreihigen Filamenten, deren @uBere Rethe rudimentdr ist, bestehen
(vgl. Textfig. 4). Wie aber schon oben bemerkt wurde, miissen beide (Gattungen zu einer einzigen
vereinigt und dementsprechend der iltere Name Parapagurus beibehalten werden.

Ein Mannchen von Station 251 zeigt eine interessante MiBbildung (vgl. Textfig. 5). Es fehlt
namlich das Auge der rechten Seite nebst dem Basalplittchen und ist durch einen einfachen
Stummel ersetzt.

Geographische Verbreitung: Arabisches Meer, Malediven, 785—1315 m (,Investi-
gator*), ostafrikanische Kiiste, 693—1242 m (,Valdivia®).

4. Parapagurus bicristatus (M-E. u. B).

ALCOCK, 1905, p. 105.

1 Exemplar Station 242, 20. Mirz 1899, 6° 34’ S. Br, 39° 35 O. L, Tiefe 404 m,
Bodentemperatur 11,1% auferhalb Dar es Salam.

1 ¢ Station 243, 20. Mirz 1899, 60 39¢ S. Br, 39° 30’ O. 1., auBerhalb Dar es Salam.

I & Station 251, 24. Méirz 1899, 1° 40’ S.Br, 41° 47 O. L, Tiefe 693 m, Boden-
temperatur 9°. ‘

2 d Station 254, 25. Mérz 1899, 00 29’ S. Br, 420 47 O. L, Tiefe 977 m, Boden-
temperatur 8°.

1 d Station 256, 27. Mérz 1899, 1° 49’ N.Br, 45° 29 O. L, Tiefe 1134 m, Boden-
temperatur 7,6°

1 d Station 258, 28. Marz 1899, 2° 58 N. Br, 46° 50’ O. L, Tiefe 1362 m, Boden-
temperatur 6% nahe der ostafrikanischen Kiiste.

2 & Station 263, 29. Mirz 1899, 49 41° N. Br, 48° 38 O. L, Tiefe 823 m.

1 Exemplar Station 264, 30. Mirz 1899, 6° 18‘ N. Br, 49° 32* O. L, Tiefe 1079 m,
Bodentemperatur 8,2°
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1 & Station 266, 30. Mirz 1899, 6° 44‘ N.Br, 49° 43 O. L, Tiefe 741 m, Boden-
temperatur 9,2°, Néhe der ostafrikanischen Kiiste.

Die mir vorliegenden Formen lassen sich in 2 Varietiten scheiden, bei der einen, die
Arcock mit dem Namen indicus belegt, ist die rechte Schere mehr langgestreckt, bei der
anderen mehr in die Breite gezogen und verkiirzt (vgl. Textfig. 6 u. 7); es
ist diese Differenz nicht als sexueller Unterschied zu deuten, denn ich fand
beide Scherenformen bei Minnchen; dagegen konnte sie eher als Alters-
differenz aufgefallt werden, indem ich die langgestreckte Form nur bei
kleinen jungen Tieren fand. Doch ist bei diesen auch
die andere, breite Form zu finden, so daf die Ver-
schiedenheit der Scheren wohl eher von #AuBeren, uns
noch unbekannten Verhiltnissen hervorgerufen wird.
Manche Exemplare ndhern sich dem Sympagurus
arcuatus var. monstrosus Arcock, indem die obere Crista
der Schere rudimentir wird; doch ist die Augenform
immer die kurze, schmale, wie sie der Fig. 6 bei MuNE-
Epwarps und Bouvier (Résultats des campagnes scienti-

fiques de I'Hir Ondeue, T. VII) entspricht. Fig. 6 und 7. Rechter Scherenful von Parapagurus
1
bicristatus (M.-EDW. u. Bouv.).

Fig. 6.

Geographische Verbreitung: Karibisches
Meer, Tiefe 930 m, West-Atlantik (Portugal, Azoren, Kap Verde), 100— 1660 m, Indischer Ocean,
Malediven, 740 m, Ostkiiste Afrikas, 404—1362 m. (,Blake®, ,Investigator®, ,Valdivia®)

5. Parapagurus arcuatus (M-E. u. B) var. monstrosus ALc.
Taf. X, Fig. 3.
ALcock, 1903, p. 104. ’

1 @ Station 194, 1. Februar 1899, 0° 15‘ N. Br, 98° 8/ O. L, Tiefe 614 m, Boden-
temperatur 10,2° Nias-Siidkanal.

1 J Station 199, 2. Februar 1899, o® 15 N. Br, 98° 4/ O. L, Tiefe 470 m, Boden-
temperatur 10,3°% Nias-Siidkanal.

1 & Station 245 22. Mirz 1899, 5° 27 S. Br, 39° 18’ O. L, Tiefe 463 m, Boden-
temperatur 10,0% Zanzibar-Kanal.

Die von der Expedition gefundenen Individuen zeichnen sich durch ihre GroBe aus, die
weit {iber die MaBe hinausgehen, wie sie bis jetzt bekannt waren. Sie stimmen jedoch in den
librigen Verhaltnissen ganz mit den von Arcock geschilderten iiberein, so daB3 ich nichts weiter
zu bemerken brauche, als daB die rechte Schere im Verhiltnis zum Carapax etwas kleiner ist,
als bei Arcock’s Exemplaren.

Geographische Verbreitung: Westindien, 250—417 m (,Blake€), Indischer Ocean
(Ceylon, Coromandelkiiste etc), 269—850 m (,Investigator), Sumatra (,Valdivia“), 470—614 m,
Ostkiiste Afrikas (,Valdivia®), 463 m.

Mafe: Linge des Carapax 23 mm, Breite des Vorderrandes des Carapax 13 mm, Lange der
Augenstiele 8 mm, der groflen rechten Schere 55 mm, des Propodus der rechten Schere 25 mm Breite
des P ropodus der groBen rechten Schere 15 mm, Linge des Carpus 17 mm, des Merus 13 mm.
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6. Parapagurus arcuatus M-E. u. B. var. frispinosa n. v.

Taf. VII, Fig. 2; Taf. X, Fig. 4.
Batss, 1911, p. 3.

3 9 Station 246, 22. Mirz 1899, 5° 24 N. Br, 39° 19’ O. L, Tiefe 818 m, Boden-
temperatur 8,0% Pemba-Kanal.

Diese neue Varietit hat im Gegensatz zu der ihr im {brigen vollkommen
gleichenden var. sndica Arcock dreispitzige Augenplittchen und kann daher leicht
unterschieden werden.

Fig. 8. Basales Augenplittchen von Parapagurus arcuatus M-E. u. BoUV. var, #rispinosa n. V.

MaBe: Carapaxlinge 16 mm (median), Breite des Vorderrandes des Carapax 10 mm,
Augenlinge 5,5 mm, Linge der grofien rechten Schere 31 mm, des Propodus der groflen rechten
Schere 16,5 mm, des Carpus 10 mm, des Merus 9 mm.

7. Parapagurus brevimanus n. sp.
BALss, 1911, p. 4.

Mehrere ¢ und ¢ Station 167, 4. Januar 1899, 37°47° S. Br, 77° 33/ O. L, Tiefe 496 m,
Bodentemperatur 10,6% 1,9 Seemeilen ab Neu-Amsterdam.

Die neue Art ist von Parapagurus biristatus und arcuatus, den ihr nichstverwandten
Arten, durch die Form ihrer rechten Schere deutlich zu unterscheiden.

Carapax nur in der Lebergegend stark verkalkt; Rostrum nur schwach ausgebuchtet und
ausgerandet. Augenstiele stark ausgebildet, etwas mehr als halb so lang wie
der Vorderrand des Carapax, bis ans Ende des 2. Gliedes der inneren Antenne
reichend und fast bis ans Ende des Stieles der grofien 2. Antenne gehend.
Augen gut ausgebildet. _

Schuppe der dufleren Antenne an ihrem inneren Rande gezihnt.

Der rechte ScherenfuB ist kurz und gedrungen, die Palmarflache stark
verbreitert, indem der Propodus zur Fliche sich ausdehnt und mit dem Dactylus
zusammen einen Deckel zum VerschluB der Schneckenschale bildet. Der Carpus
Fig.9. RechteSchere  trdgt Zdhne am Vorderrande. Der Propodus und der Carpus sind auf ihrer
":‘:Mm‘: :;‘:?:g‘;;“’ Innenseite granuliert, der Propodus trigt auflerdem auf seiner oberen und unteren

Kante Reihen von Zihnen, und zwei Reihen von Granulae auf der #uBeren
Flache des Propodus. Die AuBenfliche des Carpus ist ebenso granuliert. Die ganze Palmar-
fliche ist diinn behaart, ebenso der Vorderrand des Carpus (vgl Textfig. g).

Die Schreitbeine verhalten sich ebenso wie bei 2. bicristatus in ihren MaBen, der Dactylus
ist das langste Glied, der Propodus etwa 2/3 des Dactylus und der Carpus am kiirzesten.

MaBe: Linge des Cephalothorax 8 mm, der grofen Schere 18 mm, eines Schreitbeines:
Dactylus 9 mm, Propodus 6 mm, Carpus 4,5 mm, Merus 5,5 mm.

8. Parapagurus spinimanus n. sp.

Taf. IX, Fig. 2,
Baiss, 1911, p. 1. :

1 d Station 254, 25. Marz 1899, 0° 29’ S.Br, 42° 47 O.L, Tiefe 977 m, Boden-
temperatur 8,0% in Schale von Fissidentalium Chuni PLATE.
16




Paguriden. e

Der Carapax ist nur in der vorderen Hilfte verkalkt, das Rostrum breit und gerundet
und ragt weiter hervor als die Seitenzihne des Carapax.

Die Augensticle haben eine cylindrische Form, sind etwa halb so lang wie der Vorder-
rand des Carapax und reichen fast bis zum Ende des Stieles der 2. Antenne: Coriea und
Pigment sind gut entwickelt. Die Augenplittchen
sind einfach zugespitzt. Die Stiele der inneren An-
tennen sind sehr lang und {iberragen diejenigen der
duBeren weit. Die duBere Antenne hat ungefihr
die dreifache Linge des Carapax, sie {ibertrifft an
Linge auch die Scheren bedeutend, dagegen ist
die Antennenschuppe verhdltnismidBig kurz, indem
sie nicht bis an das Ende der Augenstiele reicht;
sie ist behaart.

Von den Scherenfiien ist der rechte der
stirkere; er hat eine langgestreckte Palma, deren
Linge der des Carpus gleichkommt. Der Merus
ist ungefihr halb so lang wie der Carpus. Die
Unterseite ist granuliert, auf der Oberseite von
Palma und Carpus verlaufen vier Reihen kleiner
Dornen, ebenso sind die Rander mit Dornen ver-
sehen. Die linke Schere hat denselben Bau, doch
ist sie kiirzer und schmiler. Sie trdgt auf der Palma
nur eine Dornreihe und reicht bis zur Mitte der
Palma der grofen Schere.

Die Schreitbeine sind von dem gewthnlichen
Habitus, der der Gattung eigentiimlich ist, mit ab-

" geflachten Seiten; ihre Kanten sind behaart. Dac-
tylus und Propodus haben ungefihr dieselbe Linge, Fig. 10. Parapagurus spinimanus 1. sp.
der Carpus ist am kiirzesten.

Die Kiemen sind 11 Trichobranchien, nimlich 1o Arthrobranchien und 1 Pleurobranchie.

Das Abdomen ist langgestreckt; es tragt bei dem mir vorliegenden Mannchen 2 Paar
Sexualanhinge und auf der linken Seite 3 eindstige Beine. Das Telson ist symmetrisch gebaut.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daB diese neue, in Dentalium vorkommende Form
zur Gattung Parapagurus gehort. Die Form der Kiemen und der Sexualanhinge beweisen es.

MaBe: Linge des Cephalothorax 7 mm, des groflen Scherenfufies 13 mm, des Ab-
domens 17 mm.
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o. Parapagurus Chuni n. sp.
Taf. VIII, Fig. 2; Taf. XI, Fig. 9, 10.
Batss, 1911, pi 3.
2 & 2 9 Station 253, 25. Mérz 1899, o° 27’ S. Br, 42° 47° O. L., Tiefe 638 m, Boden-
temperatur 9,6° nahe der ostafrikanischen Kiiste; in Dentalium-Rohren. :
17
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1 ¢ Station 254, 25. Mirz 1899, 0° 29 S.Br, 42° 47 O. L., Tiefe 977 m, Boden-
temperatur 8,0°; in Fissidentalium Chuni PLATE.

Der Carapax ist ein langgestrecktes Rechteck, etwa 2mal so lang, wie breit; nur die
Leberregion, die mit der Gastricalregion verschmolzen ist, ist verkalkt.

: Die Stirn ist im Gegensatz zu den anderen Arten der Gattung in der Mediane in eine
starke Spitze ausgezogen, zu deren beiden Seiten zwei kleinere Spitzen, die stumpfwinkliger sind,
stehen. Die gut entwickelten Augenstiele sind von kurzer und
dicker Gestalt, die Augen selbst nierenférmig mit starker Pigment-
entwickelung. Die basalen Augenplittchen sind groB, mit einem
spitzen Zahne.

Bei den inneren Antennen sind die Stiele verhdltnismaBig
kurz und iiberragen die Augenstiele nur wenig; nach ihrem Ende
zu sind sie etwas verdickt. Auch der Stiel der duBeren Antenne

Fig. 11. Parapagurus Chuni Fig. 12, Rechter Scherenfull Fig. 13. Parapagurus Chuni
n. sp. von oben. n. sp. &, von unten.,

reicht kaum bis zum Ende der Augenstiele; sein erstes Glied ist an der Ansatzstelle des zweiten
in 2 Dornen ausgezogen, die Schuppe ist an ihrem AuBenrande gezihnt.

Die Scheren sind sehr ungleich entwickelt, indem die rechte sehr stark ausgebildet ist,
wahrend die linke rudimentér bleibt. Bei dem rechten Scherenfufie fillt besonders die Gestalt
auf, indem namlich die proximalen Glieder viel schwicher und kleiner als die distalen entwickelt
sind (vgl Textfig. 12), so daB die Palma das am stirksten entwickelte Glied ist. Diese ist stark
verbreitert und auf ihrer AuBenseite mit Reihen von Hockern besetzt, von denen diinne Haare
ausgehen; ebenso befinden sich auf der unbehaarten Innen(Unter-)seite groBere Hocker und
lelberke], zwischen denen wieder kleinere Granula sich befinden; besonders fallen auf der Unter-
seite zwei Reihen von Kérnern auf, die nach dem beweglichen und dem unbeweglichen Finger zu
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laufen. Beide Finger sind an ihrem AuBenrande gezihnt. Der Carpus ist auf seiner AuBen-
fliche ganz glatt und trigt nur in der Mittellinie eine Reihe von Hockern, zu deren beiden
Seiten die Schreitbeine liegen; die Unterseite hat dagegen dieselben Hocker wie die Palma und
ist auf ihrer distalen Hilfte behaart. Der Merus ist eine dreiseitigce Pyramide mit scharfen
Kanten. Er hat glatte Seitenflichen und trigt nur an dem Gelenke mit dem Carpus 2 Dornen,
die dessen Dornenreihe fortsetzen.

Der kleine ScherenfuBl ist ganz reduziert und reicht kaum bis zum Ende des Carpus der
groBen Schere, welcher er ganz eng anliegt. Die einzelnen Glieder sind ganz diinn und ver-
langert und tragen keinerlei Granulationen auf ihrer Oberseite.

Die Schreitbeine sind in der Ruhe nach vorn gestreckt und liegen zu beiden Seiten des
Korpers diesem dicht an. Am lingsten von allen Gliedern ist der Dactylus, der an der Aufien-
seite behaart ist; kiirzer ist der Propodus, noch kiirzer der Carpus; dieser trigt an seiner oberen
Kante, an der Ansatzstelle des Propodus, einen kleinen Dorn, #hnlich wie viele Glieder der
Gattung. An der Coxa des 2. Schreitfufies sind 3 Dornen bemerkenswert, die nach vorn stehen.
Die Fiile des 4. und 5. Schreitbeinpaares sind regelmiBig entwickelt, der Dactylus des 4. Paares
gut ausgebildet.

Die Kiemen sind wie bei der Gattung /Parapagurus gebaut, nimlich 11 Trichobranchien
(10 Arthro- und 1 Pleurobranchie). '

Das Abdomen ist, wie es bei der Lebensweise in Denfalium-Réhren natiirlich ist, nicht
gedreht, sondern gerade ausgestreckt und das Telson nach beiden Seiten symmetrisch gebaut;
dagegen sind die Abdominalbeine nur einseitig entwickelt, und zwar sind es beim Mannchen drei
eindstige Anhinge, beim Weibchen am 2. bis 4. Segmente zweidstige, am 5. Segmente ein eindstiges
Bein an der linken Seite. AuBerdem hat das Minnchen 2 Paar Sexualanhinge an den beiden
ersten Segmenten des Abdomens, und seine paarigen Geschlechtsoffnungen liegen in den Coxen
des 5. Thoraxbeinpaares; beim Weibchen liegt die unpaare Geschlechtsofinung in der Coxa des
3. linken Thoraxbeines.

Die Anpassung dieser Form an die Dentalium-Réhre ist eine auBerordentlich weitgehende;
alle Glieder sind so aneinander angepafit, daB sie eng aneinander liegen, so daB das ganze Tier
wie der Bolzen in einer Réhre liegt.

Die Zugehorigkeit der Art zur Gattung Parapagurus ist zweifellos; sie hat weder mit
den symmetrischen Arten der Familie der Pylocheliden, noch mit der in der Form des rechten
ScherenfuBles hnlichen Gattung Pylopagurus etwas zu thun. Dafiir ist die Form der Sexual-
anhinge beweisend.

MaRe: Die mir vorliegenden Ménnchen sind groBer als die Weibchen.

d ?
Carapaxlinge 14 mm 11 mm
Abdomenlinge 23 Vg I5 »
Linge der rechten Schere ag g (> U
Linge des Propodus Ir o, 9 =
Breite des Propodus & & 6 »
Linge der kleinen Schere ge fo
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g 2
Breite der Stirn des Carapax 5 mm 5 mm
Linge der Augenstiele 445 » 3 »
Breite der Augenstiele 2oy L5 »

Gattung Tomopaguroides n. g.

Die Hepatogastricalregion ist der einzige Teil des Carapax, der verkalkt ist. Das Rostrum
ist gut ausgebildet, aber kiirzer als die beiden Seitenzéhne des Vorderrandes des Carapax.

Das Abdomen ist geradegestreckt, das Telson symmetrisch gebaut und allein verkalkt.

Augenstiele an der Basis verdickt, Corneae rudimentar.

ScherenfiiBe ganz ungleich, der rechte viel stirker ausgebildet.

Beim Minnchen finden sich ein Paar Sexualanhinge am 1. (oder 2.?) Abdominal-
segment, dann folgen auf der linken Seite 3 zweidstige Beine.

Die Kiemen sind Trichobranchien (4-reihig), und zwar 10 Arthrobranchien und 3 Pleuro-
branchien auf jeder Seite, #hnlich wie bei Zomopaguropsis ALCOCK.

Ich stelle diese neue Gattung auf, obwohl mir nur 2 Ménnchen einer Art vorliegen; doch
scheinen mir die charakteristischen Merkmale dieser Tiere die Aufstellung einer neuen Gattung
zu rechtfertigen. Sie scheint mir mit der Gattung Zomopaguropsis Aicock (1905, p. 136) nahe
verwandt zu sein. Das Rostrum ist wie bei dieser Gattung ausgebildet, die Zahl der Kiemen
ist die gleiche, und ebenso trigt das Minnchen nur ein Paar Sexualanhinge. Da hierauf aber
nur 3 und nicht 4 Beine am Abdomen folgen, so ist es mir nicht klar geworden, zu welchem
Abdominalsegment diese paarigen Anhiinge gehdren, zum 1. oder zum 2. Angesetzt sind sie
an der Seite des Abdomens, was mehr fiir letztere Moglichkeit spriche.

Wir haben es jedenfalls mit einer interessanten Gattung zu thun, und es wire wichtig, die
Weibchen der Species und eventuell noch andere Arten zu finden.

Tomopaguroides Valdiviae n. sp.
Taf. IX, Fig. 1.

Synonym Parapagurus Valdiviae BALsS, 1911, p. 2.

2 4 Station 264, 30. Marz 1899, 6° 18’ N Br, 49° 32 O. L, Tiefe 1079 m, Boden-
temperatur 8,2% Nihe der Kiiste Ostafrikas.

Der Carapax ist etwas linger als breit, ganz unbehaart und nur in der vorderen Magen-
und Hepaticalregion verkalkt. Das Rostrum ist zugespitzt und ragt etwas weniger weit als die
Seitenzéhne vor.

Die Augenstiele sind an der Basis verbreitert, nach dem Ende hin zugespitzt und tragen
(_1ie kleinen hellen Corneae; Pigment scheint vollkommen zu fehlen. Sie tragen auf der dorsalen
Seite wenige Haare und ragen bis zum letzten Drittel des vorletzten Gliedes des Antennenstieles
vor. Die basalen Augenplittchen sind gut entwickelt und stark zugespitzt.

Die Glieder der 1. Antenne sind wie sonst bei der Gattung nach vorn verbreitert, die
2. Antenne doppelt so lang wie der Carapax und bis zum Ende des groBen Scherenfufles
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reichend. Die Stiele beider Antennen sind gleich lang, die Schuppe gut entwickelt und ungezahnt.
Der rechte Scherenful ist etwa doppelt so lang wie der Carapax; die Palma, welche stark ver-
breitert ist, ist etwa doppelt so lang wie der Carpus, dieser etwas weniger lang als der Merus.
Die inneren Rénder von Palma, Carpus und der Vorderrand des Merus sind mit kleinen Zihnen
versehen (vgl Textfig. 14), ebenso der #uBere Rand der Palma. Auf Palma und Carpus stehen
diinne, helle Haare in wenig dichter Anordnung. Am Finger der Palma ist ein starker Zahn
ausgebildet. Die Flichen der Unterseite sind ganz glatt.

Die linke Hand ist reduziert und reicht etwa bis zum Ende des Carpus der groflen; sie
tragt keine Granulae und ist nur wenig behaart.

Die Schreitbeine (das 2. und 3. Paar der ThoraxgliedmafBlen) sind schlank und nach vorne
gelegt. Thr Dactylus und Propodus sind gleich lang, der Carpus dagegen erreicht nur etwa die
Hilfte ihrer Linge. Der Dactylus ist gebogen und trigt eine Hornspitze. Alle Glieder sind
an ihrem oberen und unteren Rande behaart, die Endglieder und die oberen Seiten stirker.

Die Kiemen sind 13 Trichobranchien (in
4-reihiger Anordnung), und zwar sind es 10 Paar
Arthrobranchien nebst 3 Paar Pleurobranchien auf
den 3 letzten Thoracalsegmenten.

Fig. 14. Tomopaguroides Valdiviae n. sp., Fig. 15. Zomopaguroides Valdiviae n. sp. d,
von oben. von unten.

Das Abdomen ist geradegestreckt, als Anpassung an die Dentalium-Rohre, und auch das
Telson symmetrisch gebaut. Von Anhingen sind beim Ménnchen ein Paar Sexualanhiing_e vor-
handen, die stark verlingert sind, ferner noch 3 zweidstige Beine auf der linken Sfilte. Die .Ge-
schlechtsgéinge miinden in der Coxa des 5. Carapaxsegmentes, ein Vas deferens in Form einer
Tube existiert nicht.

MaBe: Linge des Carapax 9 mm, des Abdomens 19 mm, des groBen Scherenfules
21 mm.
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Gattung Eupagurus BRANDT.
ALCOCK, 1905, p. 122
Die ,Valdivia® hat von dieser Gattung den ersten Vertreter mit reduzierten Augen
mitgebracht. Ebenso war vorher keine Art vom Kap der guten Hoffnung bekannt 1).

. Eupagurus Bernhardus L.

_ALcock, 190§, p. 182
HaxsEeN, 1908, S. 25.

Mehrere Exemplare von Station 2, 3. August 1898, 5 €9 gt NGBr 3% a0t W, cele
87 m, Nordsee. 1 Exemplar bewohnt eine mit FHydractinia echinala FLEMMING bewachsene
Schneckenschale, ein anderes trigt einen Pellogasier. ‘

1 Exemplar Station 3, 5. August 1898, 57° 26 N. Br, 1° 28’ W. L, Tiefe 79 m, Hohe
von Aberdeen. 2

Geographische Verbreitung: Skandinavische und britische Meere, Golf von Bis-
caya, Mittelmeer. (Genaueres siehe bei Hansen.)

2. Eupagurus pubescens (KROYER).

ALCOCE, 1905, p. 183.
HansEN, 1908, S. 27.

1 & Station 7, 7. August 1898, 60° 37° N. Br, 5° 42 W. L, Tiefe 588 m, Boden-
temperatur 8,8° C.

2 Exemplare in einem von einem Schwamme gebildeten Gehduse, Station 3, 5. August
1898, 57° 26’ N. Br,, 1° 28’ W. L, Tiefe 79 m, Hoéhe von Aberdeen.

Geographische Verbreitung: Arktische Meere, Atlantik und Behrings-Ochotskisches
Meer. (Bis goo m Tiefe.)

3. Eupagurus zebra HENDERSON.
HexDErsoN, 1893, p. 423, Pl. XXXIX, Fig. 12—15.
Arcock, 1905, p. 126, Pl XI, Fig. 5.
SOUTHWELL, 1906, p. 216.

1 ¢ Station 105, 3. November 1898, 35° 20° S. Br, 21° 2/ O. L., Tiefe 102 m, Boden-
temperatur 14,1° C; auf der Agulhasbank.

Ich rechne das einzige Exemplar zu dieser Art, obwohl es nicht die charakteristische
Streifung zeigt, sondern ganz farblos ist; ob dies durch die Einwirkung der Reagentien ver-
ursacht ist oder dem natiirlichen Zustand entspricht, ist nicht mehr zu entscheiden,

Das Exemplar entspricht der von den Andamanen stammenden Varietit HENDERSON'S.

Geographische Verbreitung: Nordwestkiiste Australiens, 96 m, Ceylonkiiste,
50 m, Andamanen, Persischer Meerbusen, go m, Agulhasbank (neu!) 102 m.

1) Der Bupagurus wungulatus STUDER, den die ,,Gazelle am Kap dredgte, gehort wirklich zur Gattung Pylopagurus, wie
schon BOUVIER (1892, p. 84) behauptete und ich mich durch Nachuntersuchung des mir durch Herrn Prof. VANHOFFEN giitigst zur
Verfiigung gestellten Typusexemplars des Berliner Museums iiberzeugte. Es hat thatsichlich die paarigen Anhiinge am Abdomen, wie sie
fir diese Gattung charakteristisch sind.
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4. Eupaguras microps n. sp.
Taf. VILI, Fig. 1.
BaLss, 1911, S. 5.

1 d1) Station 264, 30. Midrz 1899, 6° 18 N. Br, 49° 32' O. L, Tiefe 1079 m, Boden-
temperatur 8,2° (Ndhe Somaliland).

Der Carapax ist nur in der vorderen Halfte und der Herzregion verkalkt, sonst weich
und ganz unbehaart. Das Rostrum ist gut entwickelt und ragt etwas weiter als die Seiten-
zahne vor. J

Die Augenstiele sind kurz und reichen nicht bis an das Terminalglied des Sticles der
2. Antenne. Sie sind basal stark verbreitert, nach dem Ende hin zugespitzt und tragen reduzierte
nicht pigmentierte Augen. Die Basal-
plittchen sind gut entwickelt und einspitzig.

Die Stiele der 1. Antenne sind
lang und {iberragen diejenigen der 2. An-
tenne. Bei dieser trigt das Basalglied an
der AuBenseite einen Zahn, ebenso ist die
Schuppe in ‘einen spitzen Dorn ausge-
zogen und ungezihnt,

Von den Scherenfiien ist der
rechte linger und reicht bis ans Ende
des Propodus der Schreitfiifie. Die Palma
ist doppelt so lang wie der Carpus und
verbreitert, am oberen Rande trigt sie
eine Crista feiner Dornen, und ebenso ist
dort ihre Fliche etwas bedornt. Die
ganze Oberfliche ist mit feinen Haaren
besetzt. Die Finger schlieflen in ihrer
ganzen Linge gut. Der Carpus trigt
einen Dorn an der der Palma zugewandten
Seite. Die linke Hand ist kleiner und
schmiler, sie reicht nur bis zum Gelenk
des beweglichen Fingers der rechten und
1st ebenfalls behaart. Auf der unteren
Seite sind beide Scherenfiifie ganz glatt.

Die Schreitbeine iiberragen die Scherenfiifie bedeutend, sie sind abgeflacht und auflen ge-
rundet und glatt; ihre Kanten sind mit Haaren besetzt, wobei sich besonders der Dactylus durch
dichte Behaarung auszeichnet.

Die 4. und 5. Beinpaare des Thorax sind subchelat. :

Die Kiemen sind 11 Phyllobranchien (10 Arthro- und 1 Pleurobranchie).

e e i e

Fig. 16, ZFHupagurus microps n. sp.

1) In meiner vorliufigen Mitr.e'ih:mg habe ich irrthiimlicherweise: @ angegeben.
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Die Geschlechtssffnungen liegen beim ¢ in der Coxa des 5. Thoraxbeinpaares; ein Vas
deferens in Form einer Tube existiert nicht.

Das Abdomen ist gedreht und hat links 4 zweidstige Beine, jedoch ist der AuBenast
ganz reduziert.

Das Telson ist asymmetrisch gebaut.

Diese Art ist, wie mir scheint, die erste der Gattung, deren Augen reduziert sind.

MaBe: Linge des Carapax 12 mm, der groBen Schere 18 mm, des Abdomens 28 mm,
Breite des Carapax 10 mm.

5. Eupagurus pollicaris SAY var. Alcocki n. v.
Taf. VIII, Fig. 4; Taf. IX, Fig. 3.

Eupagurus Alcocki 1. sp. Barss, 1911, 8. 6.
Axrcock, 1905, p. 182.

Es liegen mir mehrere Exemplare vor: 1) Station 71, 5. Oktober 18gg, 6° 18’ S. Br.
12° 2 O. L, Trawl, Tiefe 44 m, Kongomiindung. 2) GroBle Fischbai, 12. Oktober 1898.

Der Carapax ist hinten wenig breiter als vorn und nur in seiner vorderen Hilfte verkalkt.
Das Rostrum ist stumpf, gerundet, kurz und iiberragt die ebenfalls gerundeten Seitenzihne
nur wenig. '

Die Augenstiele sind etwa halb so lang wie der Vorderrand des Cephalothorax und reichen
bis zur Mitte des terminalen Gliedes der 1. Antenne und an das erste Drittel des Endgliedes
der 2. Antenne; sie sind in ihrer ganzen Linge gleich dick. Die Basalplittchen sind einspitzig.

Die 1. Antenne iiberragt die Augen nur wenig; die Schuppe der 2. Antenne geht bis

( zum Ende der Augenstiele und ist nach innen mit kurzen Haaren ver-

sehen. Das erste Glied der #duBeren Antennen trigt ebenfalls einen Dorn.

Fig. 17. Fig. 18. Fig. 19. Fig. 20.

Fig. 17. Vordere Hilfte des Carapax von Zupagurus pollicaris var. Alcockr.
Fig. 18. Palma der linken und rechten Hand, von oben.

Fig, 19. Palma des rechten Scherenfufles, von oben,

Fig. 20. Palma des linken Scherenfufles, von oben.

Fig. 21. Rechter ScherenfuB, von unten.

Die Scherenfiilie sind gleich lang, jedoch ist der rechte stirker entwickelt; beide bilden
zusammen mit ihren Palmae einen Deckel, mit dem sie das Gehiuse verschlieBen (vgl. Textfig. 18
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und Taf. IX, Fig. 3). Zu diesem Zwecke sind die Palmae abgeflacht und ihre Innenkannten
gerade abgestutzt, so daB sie von beiden Seiten au_feinander passen. Ebenso nehmen die Dactyli
durch ihre abgestutzten Kanten am Verschluf teil. Die Innenflichen von Carpus und Merus
sind ebenfalls abgestutzt und abgeflacht, so daB sie zusammenpassen.

Die Oberfliche der Palma ist unbehaart und granuliert, {iber die Fliche der groBeren
rechten Handr ziehen zwei abgerundete Leisten, die sich in dem Winkel treffen, an dem der
unbewegliche Finger ansitzt. Die Rinder der Palma sind gezihnt, ebenso ist die Innenkante
des rechten Carpus scharf gezdhnt, die Oberfliche granuliert. An Linge sind sich Palma, Carpus
und Merus ungefihr gleich. Die Unterseiten sind nicht granuliert, der Carpus der rechten Hand
triigt hier eine scharfe Crista, die von der Innenseite aus schief nach hinten zieht; sie findet ihr
Widerlager am Merus und dient dazu, der Palma beim Verschlusse der Oeffnung eine Stiitze
zu geben.

Die Schreitbeine reichen ungefihr bis zur Mitte der Palma der grofien Schere, auch ihre
Glieder sind ungefihr gleich lang, ihre Kanten diinn behaart. Dactylus und Propodus sind auf
der distalen Halfte weiB, auf der proximalen Hilfte rotlich gefirbt. Die Farbe des ganzen
Krebses ist in Alkohol rétlich.

Das Abdomen ist gedreht, das Telson asymmetrisch. Die Tiere; die ich zur Untersuchung
aus ihrem Gehduse befreite, sind trichtige Weibchen; sie haben die Geschlechtsoffnung in den
Coxen des dritten Beinpaares. Sexualanhinge am 1. Abdominalsegment (wie sie der Gattung
Pylopagurus zukommen) fehlen; dagegen sind am 2. bis 4. Segment die Anhédnge auf der linken
Seite in der von ZEupagurus bekannten Weise entwickelt.

Das Mannchen dieser Art konnte ich nicht untersuchen.

Von den typischen Exemplaren von Eupagurus pollicaris unterscheidet sich unsere Varietit
durch folgende Eigenschaften:

1) Die inneren Flichen, mit denen die beiden Scherenfiile zusammenstoflen, sind glatt und
nicht gekdrnelt.

2) Die innere Kante der Palma des linken Scherenfufles ist gerade und scharf, nicht
gezihnelt.

3) Die Palma des linken Scherenfules ist langgestreckt, nicht ein breites Oval, wie bei den
typischen Exemplaren.

4) Die Leiste auf der Unterseite des Carpus der rechten Hand ist bei den typischen
Exemplaren wenig ausgebildet.’

Mir lag von der typischen Art nur ein sehr groBes Minnchen (von 20 mm Carapaxlinge)
vor, daher kann ich nicht entscheiden, ob diese Unterschiede Altersunterschiede sind; doch halte
ich dies fiir sehr unwahrscheinlich.

Geographische Verbreitung: Die typischen Exemplare stammten von Florida bis
Massachusetts, es ist daher sehr interessant, daB unsere so nahe verwandte Form nun von der
Kiiste Westafrikas bekannt wird.

MaBe: Linge des Carapax 8 mm, der grofien Schere 18 mm, Breite der Palma der
groflen Schere 5 mm.
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Gattung Nematopagurus M-Epw. und Bouv.
ALCOCE, 1905, p. 108. _
Diese Gattung war bis jetzt nur im Sublitoral des Atlantik, im Mittelmeer, im Arabischen

Meer, der Andamanen-See und von Ceylon bekannt (nach Arcocx). Die Fundorte der ,Valdivia“
in der Nihe von GroB-Nicobar erweitern den Verbreitungsbezirk nach Osten hin.

1. Nematopagurus indicus ALCOCK.
ALCOCK, 1905, p. 109.
1 ¢ Station 209, 7. Februar 1899, 6° 56 N. Br, 93° 32 O. L., Tiefe 392 m, Boden-
temperatur 10,3°; im Stidwesten von GroB-Nicobar.
Dieser neue Fundort erweitert unsere Kenntnis von der geographischen Verbreitung dieser
Art, die bisher nur an der Travancorekiiste vom ,Investigator* gefunden worden war.

2. Nematopagurus squamichelis A1.COCK.
Alcock, 1905, p. 113. ;

2 @ Station 208, 7. Februar 1899, 6° 54° N. Br, 93° 28’ O. L, Tiefe 296 m, Boden-
temperatur 11,4°

1 @ Station 209, 7. Februar 1899, 6° 56 N. Br, 93° 32/ O. L, Tiefe 392 m, Boden-
temperatur 10,3°; im Siidwesten von Grofi-Nicobar.

Auch diese Art war vorher nur von der Andamanen-See aus 338 m Tiefe bekannt gewesen.

Gattung Anapagurus HENDERSON.
ALCOCE, 1905, p. 12I.
- Da diese Gattung meist sublitorale Vertreter hat, so hat die Deutsche Tiefsee-Expedition
nur 2 Arten mitgebracht.

1. Anapagurus Hyndmanni THOMPSON.
Arcocg, 1gos, p. 186.
Es liegt 1 & vor, von Station 3, 5. August 1898, 57° 26’ N.Br, 1° 28/ W. L., Tiefe
709 m, auf der Hohe von Aberdeen.
Es war nicht mit voller Sicherheit zu bestimmen, da die rechte Schere fehlt, doch stimmt
die Lange der Antennenschuppe mit der Abbildung Bouvier’s iiberein.
Geographische Verbreitung: Um GroBbritannien.

2. Anapagurus pusillus HENDERSON,
ALCOCEK, 19035, p. 187.
STEBBING, IQI0, p. 358. .

; Die Expedition hat ein kleines ¢ und 9 von Station 100 mitgebracht: 29. Oktober 1898,
34° 8 S.Br, 24° 59’ O.L, FrancisBucht. Henperson hatte die Art schon vom Kap be-
schrieben.

Geographische Verbreitung: Ostatlantik, Azoren—XKapkolonie, Tiefe 32—165 m.
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III. Familie. Coenobitidae DaNA

Gattung Coenobita 1.ATR.
ALCOCK, IQO§5, pP. 1_3,9.

Die Gattung Coenobita enthilt die auf dem Lande lebenden Vertreter der Einsiedler-
krebse, die in den Tropen aller Erdteile vorkommen. Im Gegensatz zu dem Palmendieb
benutzen diese Einsiedler noch Schneckenschalen zum Schutze ihres Abdomens, und zwar sowohl
von Meer- wie von Landschnecken. So befinden sich auch die von der ,Valdivia® in Kamerun
gefundenen Exemplare in einer Landschnecke: Ackatina.

L. ? Coenobita rubescens GREEFF.
GREEFF, 1884, S. 35.
ALcocK, 1903, p. 193.

Zu dieser Art gehSren wohl 2 Weibchen, die die ,Valdivia in Victoria (Kamerun)
sammelte, und die in der Landschnecke Ackatina marginata Swains. sich eingerichtet hatten, Da
die Originalbeschreibung GREEFF's mir nicht vorlag, so stelle ich die Exemplare nur vermutungs-
weise zu dieser der Coenobita rugosus M.-Epw. nahe verwandten Art. Die Tiere sind ver-
hdltnismaBig groB-—groBer als irgend ein Exemplar der C. rugosus, das ich kenne. In den Details
ihres Korperbaues stimmen sie mit der Coenobita rugosus gut {iiberein, haben die granulierte
linke Schere mit Stimmleiste und die Haarbiischel an der Innenseite. Sie unterscheiden sich nur
dadurch, da@ die AuBenseite des Propodus des 3. linken Beines mehr gewdlbt ist und nicht
durch eine scharfe Kante von der oberen Seite abgegrenzt ist. Ferner findet sich aufer bei
den Dactylen der linken auch am Dactylus des 2. rechten FuBes an der Innenseite eine kleine
Leiste. Die Farbe der Beine und der vorderen Hilfte des Carapax ist rotlich.

MaBe: Linge des Cephalothorax 29 mm, Breite 22 mm, Linge der groBen Schere
52 mm, Breite der Palma der groBen Schere 18 mm.

Diese Art ist von der typischen, sehr variablen Art Coenobita rugosus M-Epw. so wenig
verschieden, daB man sie nur als eine Lokalvarietit von dieser anschauen sollte.

2. Coenobita rugosus M.-EDw.
Arcock, 1903, p. 143. : :
Es liegen mir viele EXemplare vor, die die Expedition in Pulo-Wai, Padang (Emmahafen
am 27. Januar 1899), Suadiva-Insel (20. Februar 1899) und Diego Garcia (25. Februar 1.899?
gesammelt hat. Es lassen sich nach der Farbung (in Alkohol) zwei Varietiten unterscheiden,
eine mit hellgelbem Tone und roten Flecken an der Basis von Dactylus,. Propodus. und Cafpus
eines jeden FuBgliedes, die andere mit stark blaulich-griinem Tone, der.su:h iibexj die Oberf:}ache
von allen FiiBen und Carapax verteilt. Im Baue stimmen beide Varietiiten, d1e. am. glel.chen
Fundorte (Suadiva-Inseln) vermischt vorkommen, {iberein; auf der groBen Schere ist die Stimm-
leiste vorhanden, die Palma ist auf ihrer ganzen Oberfliche gekomelt und das rechte Vas deferens
des Mannchens stark vorgezogen. [Es handelt sich also nur um eine Art.
27 5
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3. Coenobita perlatus M-EDWARDS.
ALCOCK, 190§, p. 145.
LNz, 1910, S. 565.
Es liegt mir ein groBes Minnchen vor, das die Expedition in Pulo-Wai vor Sumatra am
6. Februar 1899 gesammelt hat.
Geographische Verbreitung: Von Mauritius und Seychellen durch den Indopacifik

nach Samoa.

4. Coenobita clypeatus LLATREILLE.

ALCOCK, 100§, p. I42.
Nosrmi, 1908, p. 483.
SOUTHWELL, 1906, p. 2I3.
ZEHNTNER, L., 1893, S. 284.
LeNnz, 1910, S. 505.

Von dieser Art erbeutete die Expedition 2 Weibchen mit kleinen Eiern (0,88 X 0,64 mm)-
Fundort: Emmahafen, 27. Januar 189q.

Geographische Verbreitung: Tropisches Ostafrika bis Tahiti.

5. Coenobita cavipes STIMPSON.

ALCOCEK, 1905, p. 146.
STIMPSON, 1907, p. 200. ¥

Die Expedition fand mehrere Exemplare in Padang. Sie sind auf der Oberfliche
der Palma nur in der oberen Hilfte stark granuliert, wihrend die untere Hilfte glatt und
dunkelrot gefirbt ist. Dagegen sind alle Beine ganz zart weill punktiert, was jedoch nur mit
einer starken Lupe gesehen werden kann.

Geographische Verbreitung: Ostafrika, Malayischer Archipel, Liu-Kiu-Inseln.

Gattung Birgus LEACH.
Alcock, 1905, p. 148.

Birgus latro (L.).

Vom Palmendieb lagen mir 1 J und ¢ vom Chagos-Archipel vor, die folgende MaBe
besitzen: Lange der grofien Schere 16 cm, des Carapax 10 cm, des Abdomens 15 cm.

DaBi der ,Palmendieb® thatsichlich auf Biume klettert, ist wohl nun endgiiltig durch
Cu. ANDREWS (1909) festgestellt.

Geographische Verbreitung: Indopacifisch, von Madagaskar bis zu den Liu-Kiu-
Inseln und den Sandwich-Inseln.
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II. Tiergeographischer Teil

Um die Ergebnisse der ,Valdivia“ in tiergeographischer Hinsicht wiirdigen zu kénnen

beginne ich damit, daB ich die im Meere gefundenen Paguriden, nach Stationen geordnet,
aufzihle.

N ordsee.

Station 2. EBupagurus Bernhardus 1.

Station 3. EBupagurus Bernkardus L., Eupagurus puéesc;zm KROYER, Anapagurus Hynd-
~manni TH.

Station 7. FEupagurus pubescens KROYER.

160 %40 120 00 BP

160 150 120 100 80 60 40 20 0. 20 &0 60 30 100 120 140 150 180

Fig. 22. Fundorte von marinen Paguriden beider?,Valdivia*‘.

Atlantik

Boavista (Kap Verden): Pagurus arrosor HERBST.

Station 71 (Kongomiindung). Pagurus arrosor Hersst, Diogenes pugilator var. ovata MIERS,
Lupagurus pollicaris Sav var. Alcocki n. v.

Station 76 (GroBe Fischbai). Diogenes brevirostris St, Eupagurus pollicaris Say var.
Aleocki n. v.

Station 84 (Untiefe im siidatlantischen Ocean: Tiefe 936 m). LParapagurus pilosimanus Smira.

Kapregion.

Station g2 (vor Kapstadt, Tiefe 178 m). Parapagurus dimorphus STUDER.

Station' 100. Diogenes brevivostris Stvps, Anapaguris pustllus HENDERS.
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Port Elizabeth. Diogenes extricatus STEBBING.

Station 103 (Tiefe 500 m). Parapagurus dimorplus STUDER, Parapagurus pilosimanus
S. J. Swmrrh. A peas

Station 104 (155 m). Paguristes gamianus M-Epw.

Station 105 (102 m). ZEupagurus zebra HENDERS.

Station 113 (318 m, Kap der guten Hoffnung). Parapagurus dimorphus STUDER.

Neu-Amsterdam.

Station 167 (496 m). Parapagurus brevimanus n. sp.

Nias-Siidkanal

Station 194 (614 m). Parapylocheles scorpio Aic, Pagurisles puniceus ALC. var. unmispi-
nosa n. V., Pczmpagums arcualis Var. #onstrosus.

Station 199 (470 m). Parapylocheles scorpio Arc., Parapagurus arcuatus var. monstrosus.

Station 252 (1019 m). Parapagurus pilosimanus SMitH, Parapagurus Andersoni HENDERs.

Station 253 (638 m). Parapagurus Chuni n. sp.

Station 254 (977 m). Parapagurus Chuni n. sp, LParapagurus bicristatus M-Epw. u
Bouv.), Parapagurus spinimanus n. sp.

Station 256 (1134 m). Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).

Station 258 (1362 m). Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).

Station 262 (1242 m). Parapagurus Andersoni HENDERSON,

Station 263 (823 m). Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).

Station 264 (1079 m). Eupagurus microps n. sp., Parapagurus Andersoni HENDERSON,
Parapagurus bicristatus (M.-Epw. u. Bouv.), Zomopaguroides Valdiviae n. sp.

Station 266 (741 m). Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).

Station 270 (1840 m). Parapagurus pilosimanus SMITH.

GroB-Nicobar.

Station 208 (296 m). Nemalopagurus squamichelis ALCOCK.
Station 209 (362 m). Nematopagurus squamichelis Arc., Nematopagurus indicus Arc.

Nahe der Ostkiiste Afrikas.

Station 240 (2959 m). Parapagurus pilosimanus Swrrn.

Station 242 (404 m). Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).

Station 243. Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).

Station 245 (463 m). Parapagurus arcuatus var. monstrosus ALC.

Station 246 (818 m). Parapagurus Andersoni HENDERS., Parapagurus arcuatus var. tri-
spinosa n. V.

Station 247 (863 m). Parapagurus pilosimanus Swrrh,

Station 251 (693 m). Parapagurus pilosimanus Smire, Parapagurus Andersoni HENDERSON,
Parapagurus bicristatus (M-Epw. u. Bouv.).
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Diskutieren wir diese Funde:

In der Nordsee und dem Nordatlantik, dieser schon verhaltnismifig gut erforschten
Gegend, wurden keinerlei neue Thatsachen festgestellt.

Dagegen fand man in Boavista und der Kongomiindung den bisher nur von Senegambien
und dem Kap bekannten Pagurus arrosor Herpst, so dal nun die Zwischenglieder vom Norden
nach dem Stiden bekannt sind und das Verbreitungsgebiet kontinuierlich geworden ist. Aehnliches
gilt fiir Diogenes pugilator var. ovata Mikrs, der in der Kongomiindung gedredgt wurde und nahe
mit Diogenes brevivostris St. verwandt wurde; diese bisher nur vom Kap her bekannte Form
wurde nun auch nordlich in der Fischbai festgestellt. So konnte also fiir diese beiden Arten das
bisher diskontinuierliche Verbreitungsgebiet in ein kontinuierliches umgewandelt und gezeigt werden,
daR diese in geringen Tiefen vorkommenden Tiere im Litoral der Westkiiste Afrikas wandern.
Auflerdem wurde fiir die Fischbai und die Kongomiindung die erste Zupagurus- Art, der
Eupagurus pollicaris var. Alcocki nachgewiesen, der einer Form von der Ostkiiste Nordamerikas
so nahesteht, daB man ihn kaum von ihr trennen kann.

In der Kapregion wurden im Litorale zwei bis jetzt nur einmal, und zwar ebendaher
beschriebene Arten, der Paguristes gamianus M-E. und der Anapagurus pusillus HeEnDERS., wieder-
aufgefunden. Als endemisch muB ferner der Parapagurus dimorphus Stuver angesehen werden,
der bisher nur von dieser Region bekannt ist.

Neu wurde ferner von der Agulhasbank der Eupagurus zebra Henp. festgestellt, der bisher
von der Nordwestkiiste Australiens und dem Indischen Ocean bekannt war (Andamanen, Ceylon
etc). Seine Verbreitung ist durch den warmen Agulhasstrom leicht zu erkliren.

Als echtes Tiefsee-Tier dredgte man auf der Untiefe Station 84 (936 m) und ferner im
Agulhasstrom den Parapagurus pilosimanus SMITH.

In der Antarktis von Kapstadt an iiber die Bouvet-Insel bis zu den Kerguelen fand man
merkwiirdigerweise tiberhaupt keinen Paguriden, und erst in Station 167 (500 m Tiefe) bei Neu-
Amsterdam konnte wieder eine der Gattung Parapagurus angehorige Art, der Parapagurus brevi-
manus n. sp. nachgewiesen werden; auch weiterhin, auf dem Wege iiber die Cocosinseln nach
Padang, wo man allerdings nur in ganz groBen Tiefen mit geringer Bodentemperatur fischte,
wurde kein einziger Paguride gefunden.

Erst im Nias-Siidkanal vor Sumatra wurden wieder Einsiedler gedredgt, namlich Para-
Pviocheles scorpio Aic., Paguristes puniceus HEND. und Parapagurus arcuatus M-E. u, B, Formen,
welche vorher schon der ,Investigator® im Indik, und zwar entweder in Ceylon und den Kiisten
Vorderindiens oder in der Andamanen-See gefunden hatte. Da es in groBeren Tiefen vor-
kommende Tiere sind, so ist ihre weitere Verbreitung nicht schwer verstindlich.

Ebenso wurden von GroB-Nicobar in 300 m Tiefe zwei Arten der Gattung Nematopagurus
gefunden, die der ,Investigator* in der Andamanen-See und der Travancorekiiste gedredgt hatte.

Die meisten und interessantesten Formen aber wurden im Abyssal, lings der ostafrikanischen
Kiiste gefunden, wo wir namentlich die Gattung Parapagurus in 5 Arten antreffen. Es sind das
der kosmopolitisch im Abyssal verbreitete Parapagurus pilosimanus SMITH, ferner die beiden
Arten Pampagums arcuatus und bicvistatus, die der ,Investigator* vor Vorderindien gefunden
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hatte und deren nichste Verwandte im Atlantik (zwischen Azoren und Kap Verde) und in West -
indien leben — eine Verbreitung, die auch bei anderen Crustaceen vorkommt (vgl. auch F. DorLEry,
,Valdivia“Brachyuren, S. 274) und deren Diskontinuitit bis jetzt noch nicht einwandfrei erklart
ist. Ferner wurden hier 4 neue Arten, der Parapagurus Chuni n. sp, spinimanus n. sp., ferner
der Eupagurus microps n. sp. und der Zomopaguroides Valdiviae gefunden.

Auf die Bedeutung dieser Funde wird im Zusammenhang mit der Bearbeitung der anderen
Anomuren zuriickgekommen werden.

ITII. Biologischer Teil

A. Ueber die Paguriden mit gestrecktem Abdomen.

Wihrend sich die Mehrzahl der Einsiedlerkrebse an ihre Schneckenschale, die sie be-
wohnen, so angepalit haben, daB sie ein mit der Drehung der Schale korrespondierendes, ge-
wundenes Abdomen besitzen, sind schon linger Formen bekannt, deren Hinterleib geradegestreckt
ist. Es sind das die Arten der Familie der Pylocheliden, deren Vertreter meist in den gréBeren
Tiefen der Antillen und des Indopacifik leben, und ferner einige Angehorige der Gattungen
Cancellus, Xylopagurus und Pylopagurus. Die Vertreter der Familie der Pylocheliden sind die
primitivsten Formen der Gruppe, welche sich direkt von den Thalassiniden nach der Auffassung
OrrvaNN’s ableiten. Daher hat ihr symmetrischer Bau nichts weiter Merkwiirdiges; da sie nie
gedrehte Schalen benutzen, sondern in Hohlen von Steinen, untergesunkenen Bambuszweigen
leben, so konnten sie den Bau ihrer Vorfahren beibehalten — sie haben gleich groBe Scheren, die
Beine am Abdomen sind auf beiden Seiten gleich entwickelt, das Abdomen selbst geradegestreckt
und das Telson symmetrisch.

Aus dieser Gruppe hat die ,Valdivia als einzigen Vertreter den Parapylocheles scorpio
Arcock mitgebracht.

Von der Familie der Pylocheliden aus entwickelte sich nun der gréBere Zweig der eigent-
lichen Paguriden dadurch, daB gewundene Schneckenschalen als Wohnsitze angenommen wurden.
Damit wurde das Abdomen weichhiutig und rollte sich spiralig auf, die Beine gingen auf der
einen, rechten Seite desselben ganz verloren, sie erhielten sich nur auf der linken Seite, und auch
da nur bei den Weibchen als Anheftungsorgane fiir die Eier. Ebenso wurde das Telson
asymmetrisch, indem sich die Anhinge der linken Seite stirker entwickelten. Auch die Scheren
der VorderfiiBe erhielten einen ungleichen Bau, indem die eine — meistens die rechte — stirker
entwickelt ist.

Diese Organisation haben die typischen Vertreter unserer Familie, die Gattungen Paguristes,
Pagurus, Diogenes, Eupagurus, Pylopagurus etc. Es sind meist im Litorale oder in geringeren
Tiefen lebende Formen. Aber auch von diesen nahmen nun einige Arten die Gewohnheit an,
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statt der gedrehten Schalen die langgestreckten von Dentalium oder Holzstiicke, Schilfrohr etc.
als Wohnsitz zu benutzen. Dafiir konnten sie nun ihr gedrehtes Abdomen nicht mehr gebrauchen
-— es wurde wieder geradegestreckt, das Telson symmetrisch, dagegen blieben die Beine nur
auf der einen Seite entwickelt, so dafl eine vollkommene Symmetrie nicht wieder erreicht wurde.
Es sind das die oben erwdhnten Gattungen Xylpagurus, Pylopagurus und Cancellus.

Es ist nun interessant, daBl die ,Valdivia“ aus einer Gattung, deren Angehérige sonst nur
den gewchnlichen Habius der Paguriden besitzen, zwei Arten gefunden hat, die durch den Bau
ihres Abdomens vollig mit obigen Vertretern tibereinstimmen. Es sind das Parapagurus Chuni
n. sp. und Parapagurus spinimanus n. sp, ferner auch Zomopaguroides Valdiviae n. sp., alles
Formen von der Deutsch-Ostafrika vorgelagerten Tiefsee. Sie haben ein geradegestrecktes
Abdomen, ein symmetrisches Telson und auf der linken Seite entwickelte Beine. Trotzdem besteht
zu den anderen Genera — Cancellus und Xylopagurus — absolut keine nihere Verwandtschaft.
Ich kann hier wohl auf meine Beschreibung im systematischen Teil verweisen, aus der hervor-
geht, dafl besonders die ersten beiden Formen unbedingt zur Gattung Parapagurus gestellt werden
miissen — die asymmetrische Bildung der Scheren und die Lage der Genitalsffnungen beweisen
es ganz sicher; sie schlieBen sich an den Parapagurus minutus HexpersoN an, der auch in
Dentalium-Rohren lebt, aber ein noch asymmetrisches Telson besitzt.

Worauf es mir in diesem Zusammenhang ankam, war, noch einmal zu zeigen, wie plastisch
in ihrem Anpassungsvermdgen die Paguriden sind und daB das gestreckte Abdomen kein Merkmal
ist, das systematisch nahe verwandte Formen charakterisiert. Vielmehr ist es eine Anpassungs-
erscheinung, die bei verschiedenen Gattungen im Zusammenhang mit ihrer Lebensweise in Réhren
in durchaus analoger Weise sich entwickelte.

B. Bemerkungen zur Symbiose der Einsiedler.

Aehnlich wie die litoralen Einsiedlerkrebse mit Actinien, Schwimmen und Hydractinien,
welche auf ihren Schneckenhiusern leben, vergesellschaftet sind, finden wir auch derartige Sym-
biosen bei den Einsiedlern der Tiefsee.

a) Oft sitzen einzelne Actinien auf den Schalen, die der Einsiedler bewohnt; es kdnnen
der Zahl nach ein einziges Tier oder auch mehrere sein. Hier scheint es sich noch nicht um eine
so enge Symbiose, wie bei dem Schulbeispiel — der Adamsia palliata mit dem Zupagurus
Prideauxi L gacei — zu handeln, vielmehr kommt der Einsiedler auch in Schalen vor, die keine
Actinien tragen. In dem Material der ,Valdivia® fanden sich

Parapagurus pilosimanus (Station 251 in MNatica)
o Andersont E T Lanthina)
* 55 AR (o Cyciphinus)
- A A L Pleurotomaria)
» 5 ( » 252 , Nasside)
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Parapagurus dimorphus Stuper (Station 113 in Mitra)
- bicristatis (i 2R 2L e I gess)
254 o Vassa)

» » {
mit Actinien vergesellschaftet vor.

b) Interessanter sind die Fille, wo koloniebildende Actinien um den Paguriden ein Gehduse
bilden, in dem er dauernd lebt. So fand sich Parapagurus pilosimanus vom Kap in FEpizoanthus
paguriphilus VerriiL und Parapagurus dimorphus (STUDER) mit Epizoanthus ccancrisocius V. MARTENS
vergesellschaftet. Es sind also dieselben Actinien, wie sie andere Autoren festgestellt haben, auch
bei den Funden der ,Valdivia mit denselben Einsiedlern verbunden. Man erinnert sich, da$
auch Adamsia palliata immer mit Eupagurus Prideauxi zusammen vorkommt. :

Ueber die Entwickelung der Zpizoanthus-Kolonien besteht meines Wissens bis jetzt nur die
kurze Angabe VERRILL's (1883, p. 62), wonach sich die Actinie, solange der Krebs noch jung ist,
auf einer kleinen Schneckenschale anheftet.. Das Material der ,Valdivia“ ergénzt diese Angaben in
mancher Beziehung; es zeigt nimlich, daf an jungen Stadien bei Epizoanthus paguriphilius VERRILL
die Kolonie immer so orientiert ist, daB der Kranz der Actinienpolypen und die Langsachse
des Schneckenhauses in einer Ebene liegen; daher ragt die Spitze des Schneckenhauses immer
zwischen den Einzelpolypen hervor (vgl. Taf. XI, Fig. 1—6). Wenn dann die Kolonie wéchst, so
baut sie in der Richtung der Windung der Schneckenschale weiter und scheidet im Innern eine
dicke, chitinige Membran aus, wihrend die Schneckenschale aufgelost wird.

c) Auch zur Symbiose der Paguriden mit Hydroiden liefert das Material der ,Valdivia
weitere Beispiele (das Genauere dariiber wird spiter E. Stecmow behandeln). Abgesehen von
Exemplaren von Zupagurus Bernkhardus 1. aus der Nordsee, die mit Hydractinia echinata be-
wachsen waren, und mehreren Gehdusen von Diogenes brevivostris Simapson, die ebenfalls
Hydractinien trugen, fanden sich 2 Exemplare von ZPasrapylocheles scorpio Arc., die mit
Hydroiden bewachsen waren, und zwar sitzen diese (vgl. Taf. X, Fig. 1 u. 2) immer auf der
groBen Schere und in der Nahe der Mundteile angehiduft, wihrend sie in der hinteren Hiilfte
des Cephalothorax und auf dem Abdomen véllig fehlen. Es scheint mir daher sicher, daB fiir
den Hydroiden der Vorteil der sein wird, daB sie durch die Strudelung des Atemwassers und
den Transport von Seite des Krebses immer neue Nahrung erhalten. Ob dagegen der Krebs
einen Vorteil von der Gesellschaftung haben wird, ist fraglich; es wire daher vielleicht eher von
einem Epizoismus von Seite der Hydroiden zu sprechen. DaB diese sich erst auf den toten
Krebs am Meeresgrunde gesetzt haben sollten, woran ich zuerst dachte, ist ganz ausgeschlossen,
da dann kein Grund fiir eine Lokalisierung an bestimmte Stellen vorhanden wire.

C. Ueber emnen bisher unbekannten Typus von Anheftungsorganen
bei den Paguriden.

Im Laufe meiner Untersuchungen ist mir ein neuer Typus von Anheftungsorganen auf-
gefallen, der durch seine variable Ausbildung das Interesse erweckt. Es handelt sich um das
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letzte Segment des Abdomens, das mittlere Schild des Telsons (7. Dieses stellt im einfachsten
Falle eine einfache, verkalkte Platte dar, die gegen das 6. Segment zu ventral umgeschlagen
werden kann (vgl. Parapagurus spinimanus n. sp., Textfig. 23). Dieses Segment kann an seiner
distalen Seite kleine Stacheln tragen, welche wohl als Widerhalt gegen das Schneckenhaus dienen
konnen (Parapagurus Chunz, Textfig. 24).

Bei einigen Formen kann man sehen, daB sich dieses Segment aus 5 einzelnen, verkalkten
Stiicken zusammensetzt — einem basalen und zwei lateralen, wihrend der mittlere Teil unverkalkt
bleibt; die lateralen tragen auch hier kleine Stacheln (Calcinus
elegans, Textfig. 25). Bei den groferen Formen wird diese
Platte nun asymmetrisch, es entwickelt sich die linke Seite stirker,

Fig. 23. Parapagurus Fig, 24. Parapagurus Fig. 25. Calcinus elegans
spirimanys n. sp. Chuni n. sp. M.-Epw.

wahrend die rechte reduziert bleibt; auch hier ist das mittlere Stiick unverkalkt (Pagurus gultatus
Ovivier, Textfig. 26). Den hochsten Grad der Ausbildung finden wir bei der Gattung Zomo-
paguroides (ebenso auch bei Ana-
pagurus), wo sich zwei kleine, mit
Zihnen verschene Klammern hier
finden (Zomopaguroides Valdiviae,
Fig. 27).

Die biologische Bedeutung
dieser Organe als Festheftungsein-
richtungen ist wohl ohne weiteres
klar. Es wird sich verlohnen, an
einem groferen Material zu priifen,
ob- bestimmte Typen auf bestimmte
Gattungen verteilt sind; darauf
gedenke ich spater zuriickzukom-

Fig. 26. Pagurus Fig. 27. Tomopaguroides
men. guttatus OL. Valdiviae n. sp.
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D. Die Eigrésse bei den Paguriden.

Zur Untersuchung der Faktoren, von denen die GroBe der Eier 'bei den Paguriden ab-
hingt, habe ich eine Statistik nach Messungen an Exemplaren der ,Valdivia® und des Minchener

Museums angestellt, deren Ergebnis hier vorliegt:

- i ige Linge des Cara-
Name Sammlung Fundort tl‘lefe Temperatur }:T'lgmﬁe pax des Tieres
(in m) (in mm) (in mim)

Diggenes pugilator var, ovata . . . . . . ,» Valdivia‘® Station 71 44 — 0,45 X 0,45 10
Coenobita clypeatus LATR. . . . . . . . 5 Emmahafen litoral —_ 0,72 X 0,57 29
Pagurus arrosor HERBST . . . . . . . A. v. MoNAco | Station 2034 185 — 0,50 3 0,50 20
FBupagurus pollicaris var. Alcocki 5 Valdivia Grofle Fischbai litoral — 0,54 %X 0,39 8
Eupagurus variabilss M.-EDW, u. BouviER | A, v. MoNAco | Station 59 248 — 0,72 %X 0,72 10
Eupagurus gractlipes ST. . . . . . . . . DOFLEIN Tokiobai 600 — 0,63 3 0,63 15
Mixtopagurus spinosus HEND. . . . . . . " Uragakanal 150 | - 1,17 3¢ 1,37 6
Parapagurus pilosimanus SMITH ., . . . . ,» Valdivia® Station 103 500 7.8° C 0,90 3 0,86 17
5 e O I e e B i 84 936 3:52C : 8 7 ) G 20
Parapagurus monstrosus vav. trispinosus . " i 240 818 8,0° C 0,81 % 0,84 16
Parapagurus dimorphus STUDER . . . . . i 1 92 178 — 0,81 > 0,81 16
Parapagurus Andersoni HEXD, . . . . , 5 e 246 818 8,0° C 0,88 % 0,72 9
Nematopagurus squamickelis ALC. . . . . 5 200 362 10,3° C 0,63 % 0,81 12

Diese Zahlen werfen — obwohl die Anzahl der Messungen nur eine relativ geringe ist —
doch auf manche Verhiltnisse ein klares Licht. Sie zeigen:

1. Bei derselben Species kann die GroBe der Eier variieren. So zeigt sie bei Parapagurus
pilosimanus Smrra bei zwei verschiedenen Exemplaren von verschiedenen Fundorten die MaBe
von 0,86 X 0,90 und von 1,17 X 1,17 mm! Ob sich auch bei anderen Arten dergleichen Differenzen
bei verschiedenen Individuen zeigen, bedarf aber noch der Untersuchung eines groferen
Materials. '

2. Die GroBe der Eier scheint im allgemeinen — wie es auch schon von anderen
Autoren, wie MiLNE-Epwarps u. Bouvier, Dorrem etc. gefunden worden war — von der Tiefe,
in der das Muttertier lebt, insofern abzuhdngen, als bei gréBerer Tiefe dieselbe zunimmt. So
sind gerade bei Farapagurus pilosimanus Swrrn die Eier grofer bei dem Exemplar, das aus der
groBeren Tiefe stammte; die Eier der litoral lebenden Tiere sind im allgemeinen klein, die der
tiefer lebenden Arten grofer.

.

3. Diese Regel erleidet jedoch vielfach Ausnahmen. Es kénnen auch bei Funden aus
geringen Tiefen die Eier verhdltnismaBig groB sein (vgl. Mixtopagurus spinosus Heno, und Para-
pagurus dimorphus STUDER), und umgekehrt konnen auch bei Arten aus tieferen Fingen die Eier

" klein sein (vgl. Eupagurus gracilipes St.).
4. Es fragt sich nach den die EigréBe direkt bewirkenden Ursachen.

a) Die Korpergrofie hat keinen Zusammenhang mit der EigroBe, denn kleine Arten konnen
sowohl grofie, wie kleine Eier haben, ebenso wie auch grofe Arten (man vgl. z B. Mixtopagurus
spinosus HEND., Eupagurus pollicaris var. Alcocki in Bezug auf ihre Carapaxlinge und Eigrsfe!)
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b) Es scheint dagegen mit der Tiefe der Temperatur die EigréBe zu wachsen; leider
fehlen oft die Angaben der Temperaturen bei den Fingen der verschiedenen Expeditionen, doch
zeigen die Zahlen diese Abhingigkeit deutlich.

c) Auch die Gattungszugehorigkeit, d. h. ein innerer Grund, scheint von EinfluB zu sein:
so haben die Eier bei der Gattung Zupagurus alle eine relativ kleine Grofle, bei der Gattung
Parapagurus eine bedeutende. Daher haben auch Exemplare aus grofleren Tiefen bei ersterer

- Gattung Kleine Eier (vgl. Zupagurus gracilipes Sr.), und umgekehrt bei letzterer auch Arten aus

geringerer Tiefe groBe, z. B. Parapagurus dimorphus Sr. Es ist schade, daB gerade bei diesen
letzten beiden Angaben die Temperaturmessungen fehlen, so daB man nicht kontrollieren kann,
ob die Abhingigkeit von der Gattungszugehorigkeit oder von der Temperaturhshe das ent-
scheidende Moment ist.

5. DorLeN hat (1904, S. 259) die Hypothese ausgesprochen, daff die beweglichen Formen
mit guten Gesichts- und Gleichgewichtsorganen kleine Eier besitzen, die Formen mit riick-
gebildeten Augen und gut entwickeltem Geruchsorganen groBe Eier tragen sollen. Leider waren
die Exemplare mit riickgebildeten Sinnesorganen, die die ,Valdivia“ mitgebracht hat, keine
geschlechtsreifen Tiere, so daB ich diese Hypothese nicht nachkontrollieren kann. Immerhin
scheint sie auch Ausnahmen zu erleiden, denn die Arten, die nach obiger Tabelle die gréBten
Eier tragen, haben doch — soweit es ohne feine histologische Untersuchung zu urteilen méglich
ist — wohlpigmentierte, gut ausgebildete Augen. Jedenfalls haben die Untersuchungen und
Hypothesen iiber die Bedingungen der Eigrofle noch zu keiner endgiiltigen Losung der Frage
gefiihrt, sie bediirfen noch einer weiteren Priifung.
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