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22. April.  Sitzung der physikalisch-mathemati-
schen Klasse.

Hr. Braun las iiber die Fruchtbildung der Jughindeen.

25. April. . Gesammtsitzung der Akademie.

Hr. Ehrenberg tiibergab einen Vortrag mit vielen Zeichnun-
ogen und einer hydrographischen Karte unter der Aufschrift:

Mikrogeologische Studien als Zusammenfassung seiner
Beobachtungen des kleinsten Lebens der Meeres-Tief-
griinde aller Zonen und dessen geologischen Einflufs.

In einer Einleitung wird der bereits seit 1836 der Aka-
demie vorgelegten vielen zerstreuten Untersuchungen des dem na-
tiirlichen Auge unzugéinglichen selbststindigen Lebens als wichtig er-
sckeinenden Gegenstandes der Physiologie gedacht und darauf hin-
oewiesen, dafs in der 1854 erschienenen Mikrogeologie zwar die
iiberseeischen und unterseeischen und auch die fossilen Verhéltnisse
dieses Gegenstandes auf den Tafeln in einen ersten Abschlufls ge-
bracht worden sind, dafs aber die Erliuterung des Textes sich nur
auf das iiberseeische Siifswasser- und das atmosphirische Leben
beschrinkt hat. Das hiermit vorgelegte Meeresleben fafst beson-
ders die Tiefgriinde aller Zonen ins Auge, welche dem Vortragenden
aus 134 bewihrten Proben zur Analyse zugénglich geworden sind.
Ansehnliche Zusitze zur Mikrogeologie wurden bereits 1855 duarch
die Erliduterungen des Griinsandes und 1868 und 1869 durch die
mexikanischen und californischen Bacillarien-(Gebirgsschichten zuge-
fiigt, sowie im vorigen Jahre 1871 das atmosphéirische Lebensver-
hiltnifs von 27 auf 70 Analysen erweitert werden konnte. Uber-
all ist die Gleichartigkeit und Vergleichbarkeit der Resultate bei
300 maliger Linear-Vergrofserung ein Haupt-Augenmerk gewesen,
welche mit photographischen Abbildungen allmiilig zu einer ver-
trauenswerthen Basis dieser Kenntnisse fiihren wird.
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Der in mehrere Abschnitte gegliederte ausfiibrliche Vortrag
falst am Schlufse die Resultate im Wesentlichen theils wie folgt zu-
sammen :

1. Um die seit dreifsig Jahren vereinzelt vorgelegten Studien
einer nur erst der verstirkten Sehkraft miichtig entgegentretenden
Lebenserscheinung der Meeresverhiltnisse zu einem iibersichtlichen
Bilde zusammenzufassen, habe ich zuniichst die chartographische
Darstellung der Ortlichkeiten aller Oceane und Binnenmeere ange-
fertigt, aus denen mir die Materialien durch vertrauenswerthe See-
fahrer der englischen, nordamerikanischen, deutschen und russischen
Nationalitit tbermittelt worden sind, so dafs eine intensive Be-
schiiftigung mit denselben gerechtfertigt erschien. Eine solche ein-
fache Seekarte wird besonders den Mangel der Tiefgrundkenntnisse
in gewissen grofsen FKlichen des Oceans anschaulich machen
und dazu beitragen, das Netz der Kenntnisse an diesen Punkten
in kurzer Zeit wesentlich zu vervollstindigen.

Bis jetzt sind die aus 20,000 Fufs Tiefe an mich gelangten
Proben noch die am tiefsten reichenden und wie sehr auch Bemii-
hungen und Zeitaufwand fiir solche Hebungen mit der Tiefe wach-
sen, so ist doch der erwachte Trieb des Wissens unzweifelhaft
schnell fortentwickelnd.

2. Die althistorischen Korallen-, Muscheln- und Rarititen-
Sammlungen von Meeresprodukten sind nur erst seit Forbes 1853
in eine regelmiifsige Zonenkenntnifs des tiefseeischen Lebens mit
Verminderung der Intensitit desselben nach der Tiefe iibergegan-
gen und fanden ihre Grenze in 8000 Fufs Tiefe. Dals diese
Grenze bei verstirkter Sehkraft in den zuniichst erreichbaren klei-
neren Lebensformen weit tiberschritten werde, konnte von mir seit
1854 immer weiter entwickelt werden und es wird jetzt als eine
feststehende, auch durch die neuesten Untersuchungen der engli-
schen Gelehrten immer mehr bestiitigte Thatsache anzusehen sein,
dafs sich massenhaftes Leben in grifsten Tiefen bemerkbar macht.

3. Obwohl grifsere lebende Organismen bis auf riesige Tin-
tenfische schon o&fter aus grofsen Tiefen historisch aufgetaucht sind,
so sind es doch bis jetzt nur die mikroskopischen Gestaltungen
mannigfachster Art, welche das massenhafte Leben der grofsten
Tiefen vor Augen legen. Die bis 1000 Fuls hoch mefsbaren Krei-
degebirge und die bis 1100 Fufs hoch sich erhebenden Polyeysti-
ninen-Gesteine lassen unzweifelbaft erkennen, dafs das mikroskopi-
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sche Leben in solcher Michtigkeit in den Tiefgriinden vorhan-
den 1st.

4, Es ist nicht wahrscheinlich, dafs so hohe ganze Massen
mit Leben erfiillt wiren. Vielmehr hat sich mir iberall die Vor-
stellung geltend gemacht, dafs nur den Wiesen und Wildern und
Corallenriffen vergleichbare oberflichliche Schichten sich fortent-
wickeln und todte Schalen unter sich zu ungemessener Michtigkeit
absetzen.

5. Dafls warme Temperatur der Meeresstromungen einen we-
sentlichen Einfluls auf griéfsere Schichtenbildungen des schalenfiih-
renden Lebens ausiibt, ist ein Ergebnifs auch der neuesten For-
schung. Die in grofser Tiefe regelmiifsig beisammen lebenden Fi-
sche werden durch reichliche Nahrung ebenda vorhandener immer
kleinerer Lebensformen festgehalten, wie es sich schon friiher 1861
durch die in den Fischen vorhandene Nahrung an Garnelen-Kreb-
sen und in den Krebsen enthaltenen kleineren Lebensformen aufser
Zweifel stellen liels. So ist es denn nicht mehr eine hypothetische
Annahme, sondern ein Ergebnifs der Naturforschung, dals die gro-
f[sen Meeresthiere bis zu den Wallfischen besonders durch die Exi-
stenz eines kleinen tiiberreichen stetigen Tiefgrundlebens, welches
zuweilen sich auch an den Oberflichen zeigt, ihre Nahrung finden.
Dieses in verschiedenen Abstufungen als Nahrungsstoff nachgewie-
sene Massenverhiltnifs des organischen unsichtbaren Lebens ist in
den iiberseeischen Guano-Gebirgen 1846 erdrtert und die als Nah-
rung benutzt gewesenen schalenfiihrenden, oft unverletzt wieder aus-
geschiedenen Formen miissen sich am Meeresboden mit den dort
lebenden mischen und bedingen neben vielen Fragmenten wohl of-
fenbar einen ansehnlichen Theil jenes Kiesel- und Kalk-Mulmes,
welcher einen wesentlichen Theil des Grundschlammes mit bildet.

6. Die riesigen Tintenfische des Biscayischen und Islindi-
schen Oceans, welche von Zeit zu Zeit als Seemoénche und Kracken
auftauchen, sammt den Encriniten-artigen, nur in der Tiefe leben-
den Gestaltungen geben Zeugnifs von noch zu erwartenden, den
urweltlichen dhnlichen lebenden Gestaltungen.

7. Das massenhafte Vorkommen von Peridinien in den Feuer-
steinen der ehemals unterseeischen Kreide und als wesentliche
Leuchtthiere in den Oberflichen der Meere wie auch im Tiefgrund
bei Florida deutet anf eine mogliche periodische und selbst per-
manente Lichterscheinung in den Tiefen hin, welche bemerkbar
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macht, dafls auch Sehorgane der Tiefgrundthiere ihre Anwendung
finden konnen.

8. Die Zahl der aus den Tiefgriinden und Kiistenverhiltnis-
sen der Oceane und Binnenmeere nach meinen eigenen Untersu-
chungen allein, daher unter sich vergleichbar hervorgegangenen
Arten der selbststindigen organischen Einzelformen nach den mir
zuginglich gewordenen Materialien betrigt an bis zum Druck
der Abhandlung noch wahrscheinlich erweitert zu fixirender
Zahl: 724 Polygastern, 287 Polycystinen, 585 Polythalamien, 22
Mollusken, 30 Pteropoden, 1 Annulate, 2 Entomostraca, 6 Radia-
ten, 9 Bryozoen, 1 Anthozoe. Als unselbststindige Formen treten
hinzu: 226 Phytolitharien, darunter 142 Spongolithe; 50 Geolithien,
37 Zoolitharien und 23 weiche Pflanzentheile. Die Summe aller
von mir selbst beobachteten jetzlebenden schalenfiihrenden kleinsten
selbststindigen Formen des Meeres betrigt: 1645, die der benann-
ten unselbststindigen Formen: 336, und somit die Gesammtsumme
der verzeichneten Korper 1981. Da die unselbststindigen frag-
mentarischen Formen nicht selten von allem Bekannten abweichende
Gestaltung haben, so scheint ihr Festhalten durch Namen wissen-
schaftlich berechtigt und vorliufig forderlich zu sein.

9. Die nach fiinf geographischen Zonen tabellarisch in Uber-
sicht gebrachten mikroskopischen Liebensformen ergaben bisher fiir
die nordliche Polarzone 71 Characterformen, fiir die ndérdlich ge-
miifsigte Zone 918 Characterformen, fiir die Aquatorial-Zone 487,
fiir die sidlich gemiéfsigte Zone 47 und fir die siidliche Polarzone
24 Characterformen. Der grifsere Reichthum an Characterformen
der nordlich gemiifsigten nnd Aquatorial-Zone hat seinen Grund
mit in der griofseren Menge untersuchter Ortlichkeiten.

10. Nach den 7 Tiefen-Abstufungen von 101 bis 20,000 Fufls
haben sich folgende nennbare Characterformen des mikroskopischen
organischen Lebens aufzeichnen lassen. Aus der Tiefe von

Characterformen. Gesammtsummae.

101—500 Fufls 88. o194
501—1000 79 240.
1001—5000 141. 437.
5001—10,000 ,, 146. 408,
10,001—15,000 ., 130. 344.

15,001—20,000 ., 115. 236.
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So sind denn aus den Tiefen von 1000 bis 10,000 Fuls die grofs-
ten Summen der Characterformen, vielleicht wegen vielseitigerer
Durchforschung dieser Tiefen, hervorgetreten. Es sind hier absicht-
lich alle Formen aus der Tiefe von O bis 100 Fufs unberiicksich-
tigt geblieben, weil sie grofsentheils mit den in der Microgeologie
verzeichneten iiberaus zahlreichen Siifswasserformen des Festlandes
gemischt sind und nur wenig, meist gar nicht in den Tiefgriinden
reprisentirt sind.

11. Die alte Vorstellung, als sinke sich das, die Oberflichen
und Massen der oceanischen (zewisser nach Bory de St. Vincent
breiartig durchdringende Leben in seinen absterbenden Kormen in
die Tiefgriinde, wie spitere Forscher neuerlich wieder angenommen
haben, wird durch die in den Tiefgriinden vorhandenen so mannig-
fach eigenthiimlichen Formen nicht bestétigt. Auch sind die klein-
sten Formen nicht die Brut der gréfseren.

12. An diese Lebensverhiltnisse schlielsen sich die grofsen,
michtige Gebirgsmassen der Erdoberfliche mit bildenden, seit lan-
ger Zeit dem Leben entfremdeten fossilen Reste mikroskopischer
Organismen an. Um die Ubersicht derselben in kurzem Raume zu
ermoglichen, sind sie in 9 geologische Abtheilungen aufgezeichnet
worden, wobei die neueren vielartigen Spaltungen der geologischen
Perioden in immer engere Abtheilungen unberiicksichtigt bleiben
mufsten. Zum Grunde dieser Auffassungen habe ich meine Unter-
suchungen iiber die Schreibkreide von 1838 gelegt, welche in der
Microgeologie 1854 in viel weiterer Ausfithrung veroffentlicht wor-
den sind. An die mikroskopischen Kalk-Organismen der Kreide
als Hauptmasse derselben schlossen sich bald damals biolithische
Kieselmergel aus Bacillarien an, welche Anfangs, nach Friedrich
Hoffmann, Kreidemergel genannt wurden, spéterhin aber als tiefere
Tertidrbildungen mit &dhnlichen anderen Tertidr- und Quaternir-
Schichten analysirt und in ihren Elementen verzeichnet worden sind.
Blitterkohlen und auch vulkanische Tuffe sind vielfach eingereiht
und aus Nummuliten-Kalkfelsen liefsen sich mikroskopische Stein-
kerne auslisen, die allmilig zu der Erkenntnifs fiihrten, dals eine
orofse Masse der Griinsandgesteine durch Steinkerne aus gri-
nem Eisen-Silikat gebildet sind, deren Gestaltung oft auf das Deut-
lichste Polythalamien- und Pteropoden-Schalen ihrer Zeitperiode zu
erkennen giebt. Auch rothe, braune, gelbe und farblose Steinkerne
dieser Art haben sich, die griinen bis in die tiefen silurischen

[1872] 19
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Gebirgsmassen, Gesteine und Erden, mit Sicherheit feststellen
lassen.

Diese seit 1838 allmiilich entwickelten zerstreuten, meist in |
den Monatsberichten und Abbandlungen der Akademie publicirten |
Resultate versuche ich in der beiliegenden Tabelle in ein iiber-
sichtliches Bild zusammenzufassen. Die betreffenden 5 geologischen |
Perioden haben folgende, der natiirlichen Sehkraft verborgene Le- |
benselemente, zuweilen in Verbindung mit den dem natiirlichen Auge |
sichtbaren erkennen lassen. Als selbststiindige IFormen haben sich
1435 bisher aufzeichnen lassen, als unselbststindige fragmentarische
Formen 172, so dafs die Gesammtsumme der gekannten organi-
schen Elemente 1607 IFormen ergiebt. Nach den einzelnen 5 geo-
logischen Perioden ergiebt sich folgendes erfahrungsmiifsige Zahlen-

verhaltnifs:

Characterformen. Gesammtsumme.

Quaternér 419. 652.
Tertidr 262. 807.
Kreide 292. 445.
Jura Vs 11.
Steinkohlengebirg und Grauwacke 92. 60.

13. Die durch die Methode des Schleifens diinner Bliittchen
von Feuersteinen 1836 von mir gewonnenen Ansichten mikrosko-
pischer organischer Einschliisse haben sich in der neuesten Zeit
in verschiedenen Richtungen fortentwickelt. Fiir die tiefsten Ver-
hiiltnisse der geologischen Perioden sind die Griinsande und ver-
schiedenfarbigen Steinkerne kleinster Kalkschalen-Organismen erst
nach Publikation der Microgeologie erliuternd geworden und ebenso
sind die grofsen biolithischen Bacillarien-Lager zumeist der Ter-
tidr-Periode in Mexiko und Californien ein Ergebnifs der ncuesten
Bemiihungen.

14. Die Vorstellung einer verinderlichen oder auch einer von
der der Oberflichen generisch ganz abweichenden Lebensgestaltung
in den Meerestiefen i1st durch diese zahlreichen directen Beobach-
tungen hinfillig geworden. Bei gleichartiger geschiirfter Prifung
sind alle gleichartigen Gestaltungen einander so ihnlich, wie die
grofseren als gleichartig angesehenen Thiere der Oberflichen und



































































































































































