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VORREDE.

Die nachfolgenden Abhandlungen, die wir unter dem Titel ,,Zoologische
Beitriige** zusammenfassen, enthalten einen Theil der zoologischen Untersuchungen,
mit denen wir uns vom September 1859 bis zum April 1860 in Neapel und Messina
beschiiftigten und unternahmen diese Arbeiten zun#chst allein, um uns selbst zu
belehren und uns einzuftihren in dies reiche Feld der Wissenschaft, welches dem
Forscher so lange verschlossen bleibt, bis er am Meeresstrande selbst in dasselbe
eindringt. Die nachfolgenden Aufséitze bringen also nur den kleinsten Theil unserer
Arbeiten, nur die, wo wir auf neue oder bisher ungenau gekannte Thatsachen geftihrt
wurden.

Von Anfang September 1859 bis Anfang Januar 1860 hielten wir uns in
Neapel auf und hatten alle Ursache mit unserer Ausbeute zufrieden zu sein. Am
Castel del uovo waren wir selbst im Stande, uns in wenig Zeit eine tibergrosse Menge
von Quallen, Siphonophoren, Ctenophoren, Salpen. Pteropoden, Heteropoden u. s. w.
zu fangen, wir brauchten jedoch unsere Zeit dadurch nicht zu verktirzen, da ein
treflicher Fischer, den wir unsern Nachfolgern aufs Beste empfehlen, Giovanni,
figlianello di Giovanni (zu finden Strada di Cambelloni Nro. 4 vicino del Maria del
Porto, Chiaja) uns aufs Reichlichste mit Thieren aus allen Klassen versorgte.

In Messina, wo wir uns von Anfang Januar bis Mitte April 1860 aufhielten,
verschafften wir uns das Material zu unseren Arbeiten durch die pelagische Fischerei
mit dem dichten Netze, in welcher wir Johannes Miller als unsern Meister ver-
ehren. Wir verlebten die ganze Zeit in Messina im anregenden Umgange mit un-
serem Freunde Dr. Ernst Haeckel aus Berlin, erfreuten uns aufs Reichste der
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Gastfreundschaft vieler dortiger deutscher Kaufleute. und genossen namentlich die
thitige Unterstitzung des dortigen deutschen Arztes, des Dr. E. von Bartels
aus Altona. '

Unsere Sammlungen, wegen deren Uebersendung nach Hamburg wir Herrn
J. H. Peters in Messina zu grossem Dank verpflichtet sind, bestehen zum grdssten
Theile aus niederen Seethieren in einem Liquor conservativus aufbewahrt, welcher
sehr nahe wie der von M. Schultze empfohlene zusammengesetzt ist, n&mlich auf
213 Liter Wasser. 120 Gramm Kochsalz, 60 Gramm Alaun und 0,6 Gramm Subli-
mat. In dieser Fldssigkeit haben sich bis jetzt alle Thiere aufs Schdnste erhalten:
in einigen Fillen haben wir ihre Conservationsfihigkeit durch einen nachtréiglichen
Zusatz einer geringen Menge Weingeist noch zu erhdhen gesucht.

Gottingen im April 1861.

Die Verfasser.
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I.

Beobachtungen tiber die Siphonophoren von Neapel
und Messina.

(Taf. I—V.)

Die Untersuchung der Siphonophoren nahm einen betrachtlichen Theil unseres acht-
monatlichen Aufenthalts in Neapel und Messina in Anspruch, da an beiden Orten die grosse
Anzahl und die iiberraschende Schonheit dieser Thiere zu sehr dazu aufforderte.. Nach unserer
Rackkehr im Juni 1860 fanden wir jedoch drei grossere Arbeiten fiber unsere Thierklasse vor,
von Huxley!, Gegenbaur?® und C. Claus? welche die Veroffentlichung einer Menge unserer
Beobachtungen -iberflassig machen, besonders da der letztere Forscher, namentlich was den
histologischen Bau der Siphonophoren betrifft, genau zu denselben Resultaten gelangt war, wie
wir selbst. Wir unterdricken deshalb einen grossen Theil unserer Beobachtungen und geben im
Folgenden nur die, welche uns auch jetzt noch wichtig und neu erscheinen. Wir behandeln
zuerst den Buu der einzelnen Organc der Siphonophoren und schliessen mit der speziellen Be-
trachtung der einzelnen von uns beobachteten Arten?*.

1. Bau der Siphonophoren.

) 1. Aligemelues. ,
Alle Theile der Siphonophoren werden von zwei aus Zellen bestehenden Hauten, einer
dusseren und civer inneren, gebildet, zu denen an einzelnen Theilen noch eine Zwischen-

1) The Oceanic Hydrozoa; a description af the Calycophoridae and Physophoridae observed during the

Voyage of H. M. S. ,,Rattelsnake'* in the Years 1846—1850. With a general introduction. — Ray Society 1858.
London 1859. 143 Stn. fol. mit 12 Tafeln.

2) Neue Beitriige sur niheren Kenntniss der Siphonophoren in Nova Acta Ac. Leop. Car. Nat. Curios.
Vol. 27. Jena 1860. p. 331 —424. mit 7 Tafeln.

3) Ueber Physophora hydrostatica nebst Bemerkungen ber andere Siphonophoren. Zeitschrift f. wiss.
Zool. X. 1860. p. 295—332. mit 3 Tafeln; auch separat erschienen Leipsig 1860. 4.

4) Ein kurzer Aussug dieser Abhandlung wurde der k. Soc. d. Wiss. su Gdttingen iin der Sitzung
vom 4. August 1860 vorgelegt. S. deren Nachrichten u. s. w. Aug. 13. 1660. Nr. 23. p. 254—262.

Keferotein u. Ehlers Zool. Beitrige. ' 1



2 Beobachtungen uber die Siphonophoren von Neapel und Messina.

substanz hinzukommt, welche nicht aus Zellen besteht, structurlos ist und als das Ausschei-
dungsproduct der beiden Zellenhaute angesehen werden muss.

Dieser Grundbau ist also ganz dem von Hydra analog, wie ihn Leydig"' nachgewiesen
hat und wir ihn nach eigenen Untersuchungen bestatigen konnen, indem hier zwischen der
fusseren und inneren Zellenhaut namentlich am Fuss auch eine structurlose Zwischensubstanz
auftritt, und auch bei den Siphonophoren selbst ist die Existenz der &usseren und inneren
Haut den bisherigen Beobachtungen nicht entgangen, wie z. B. namentlich Huxley* und
Leuckart?® sie direct anfahren und besonders Letzterer auch aber die Bildung der Zwischen-
substanz sehr richtige, aber leider nicht weiter beachtete Aunsichten ausspricht. Den wahren
Werth dieser beiden Haute und ihre genetische Beziehung zu der Zwischensubstanz erkannte
jedoch erst Claus®*, dessen Angaben wir durch unsere ganz unabhingig gemachten Untersu-
chungen in dieser Beziehung vollig bestatigen konnen.

Diese Grundorganisation lasst sich sowohl bei den jangsten und einfachsten Gebilden
als bei dem allercomplicirtesten Nesselknopfe nachweisen und der wahre Bau der zusammenge-
setzteren Theile wird erst klar, wenn man sich ihre Entstehung aus zwei Bildungshiuten als
lcitendes Moment dienen lasst.

Der dusseren Haut allein kommt die Eigenschaft zu in ihren Zellen Nessclkapseln
zu bilden, und sic hat mehr den Charakter einer blossen Decke, obwohl auch die Geschlechts-
producte in ibr bereitet werden. In derinneren Haut bilden sich Muskelfuem; Drasenzel-
len u.s.w. Aus der Zwischensubstanz bestehen bei weitem zum grossten Theil die festeren
und elastischen Gebilde, wie die Schwimm- und Deckstoicke, die dickere Region des Stammes,
an dessen oberen Theile wir die beiden Haute und ihre Zwischensubstanz in ihren gegenseitigen
Bezichungen zuerst erkannten; wahrend bei den iibrigen Organen ihr Auftreten auf daune La-
mellen beschriankt ist, oder sie auch ganz fehlt.

Eine kanstliche Befruchtung der Eier wollte uns leider nicht gelingen, da in Messina
an den Tagen, wo die Temperatur hinreichend niedrig war, um die Thiere einige Tage aufbe-
wahren zu konnen, das Wetter uns so wenig begtinstigte, dass wir kein passendes Object erhiel-
ten: die Frage daher, wie frah am wimpernden Jungen die beiden Haute sich differenziren,
haben wir durch unmittclbare Beobachtung nicht beautworten konnen. Vergleicht man jedoch
Gegenbaurs® Darstellung der Entwicklung von Diphyes turgida, die auch Claus zu einem
thnlichen Zwecke anzieht, und ganz besonders Huxley's® Abbildung einer 3= grossen

1) Einige Bemerkungen Gber den Bau der Hydren. M @ller's Archiv f. Anat. u Physiol. 1854. p. 276.
Taf. X. Fig. 11.

2) Ueber die S8exualverhiltnisse der Diphyden und Physophoriden. Maller's Archiv 1851, p. 3s1.
und Oceanic Hydrozoa 1559 a. a. O. p. I. wo die beiden Hiute als acloderm und endoderm bezeichnet werden.

3) Zur niheren Kenntniss der Siphonophoren von Nizza. Archiv far Naturgeschichte 1554, 1. p. 369
Note (auch separat erschienen Berlin 1434, 6.)

4) a. a. 0. p. 300. 304, 307.

5) Beitrige zur niheren Kenntniss der Siphonophoren. Zeitschrift f. wiss. Zool. IV. 1853, p. 330—331.
Taf. 16. Fig. 13 ~21 (auch separat erschienen Leipzig 1453. 4.)

6) Oceanic Hydrozoa 1859. Pl. X. Fig. 1.



1. Bau der Siphonophoren. 3

Physalia, so scheiut es nicht unwahrscheinlich, dass sich die Haut des wimpernden Jungen
schon sehr frah gleichsam in zwei Blatter spaltet und dass sich durch Ein- und Aussta|pungen
derselben bei den Diphyiden zuerst ein Schwimmstiick, bei den Physoplioriden der Luftsack
und der erste Polyp bilden, ganz in derselben Weise wie wir diese Theile am erwachsenen Thier
noch entstehen sehen.

1)

2. Lufisack. '

Nach Leuckart! hat man sich den Luftsack so entstanden zu denken, als ob das oben
offne Stammende, wie ein Handschuhfinger mit abgeschnittener Spitze, in sich selbst zurickge-
stalpt und die Winde darauf oben an der Umschlagstelle mit einander verwachsen waren. Hier-
nach misste also der unten offne Luftsack frei mit der Hohle des Stammes communiciren. Nach
den Untersuchungen von Huxley? an Physalia, Velella, Rhizophysa, Physophora und von
Claus?® an Physophora und Forskalia sollte diese Communication nicht stattfinden, und letz-
terer beschreibt den Bau so, dass das obere eingestilpte Stammende nicht offen ist und in diese
blinde Einstalpung noch als eine besondere Bildung der allerdings unten offne Luftsack von
oben hineinhangt. Unsere Beobachtungen sprechen nicht far die letztere Ansicht, die wir abri-
gens hei unseren Untersuchungen leider nicht kannten, und wir werden gleich eine Beobachtung
bei Physophora anfihren, wonach man die Leuckart’sche Anschauung far die richtigere hal-
ten mochte.

Besonders deutlich sahen wir den Bau des Luftsacks bei einem jungen Agalma rubrum
(1. 29.), bei Forskalia und bei Physophora. Der Luftsack besteht aus jenen beiden Bildungshéu-
ten, jedoch so, dass die dussere Haut der Einstalpung wegen der Luftblase zunédchst anliegt und
fast stets nicht so weit hinabreicht, als die innere Haut. Unter dem Luftsacke verdickt sich,
wenigstens bei Physophora (IV. 18 z) und Forskalia die innere Haut des Stammes zu ciner
vielleicht drasigen Zellenmasse und am oberen Theile des Luftsackes liegt das Pigment in deut-
lich polyedrischen, kernhaltigen Zellen.

3. Luftaustritt bel Physophora.

Bei Physophora Philippii, von denen wir in Messina fanf Exemplare beobachteten,
durunter zwei sehr schéne und grosse, die wir drei Tuge lebend erhielten, bemerkten wir sehr
bald, dass das Thier aus seinem Luftsacke willkihrlich Luft austreiben kounte. Wir
waren im Stande, den Vorgang genau zu beobachten, da das Thier auf eine Reizung mit einem
Stabchen oder einer Pincette fast immer Luft austreten liess, und tberdies dasselbe ganz aus
freiem Antriebe so haufig that, dass wir es an einem Morgen zehn Mal sahen. Sollte Luft aus-
getrieben werden, so entstand am unteren Theile des Luftsackes eine ringfdrmige Einschntrung,
wodurch ein Theil der Luft aus dem Luftsack in den Stamm aberging, und gleich unterhalb

1) Siphonophoren von Nizza a. a. O. p. 315. Taf. 12, Fig. 6.
2) Oceanic Hydrozoa p. 6.
3) a. s. O. p. 300. 301. Taf. 25. Fig. 10.

L]

l.



4 Beobachtungen iiber die Siphonophoren von Neapel und Messina.

jener granlichen Drisenmasse und gleich ober den jangsten Schwimmstiicken ins Wusser trat.
Der Luftaustritt erfolgte stets, wenn der Luftsack der Oberflaiche des Wassers nahe war, und es
schien sich das Thier dadurch die Flucht in die Tiefe erleichtern zu wollen, wie es auch, wenn
“man es etwa mit einer Pincette festhielt, sich mit allen Tastern gegen diese stemmte, und mit
den Schwimmstticken gewaltig arbeitete. Das Volumen der ausgetretenen Luftblasen abertraf
oft das des ganzen Luftsackes, so dass in ihm also die Luft in einer betrichtlichen Spannung
enthalten sein musste. Gleich nach dem Austritte der Luft erschien der Luftsack etwas weniger
gefullt, wurde aber in kirzester Zeit wieder ganz straff; es musste also in ihm eine recht inten-
sive Luftabsonderung stattfinden. Am unverletzten Thier konnten wir das Loch, durch welches °
die Luft austrat, nicht beobachten; wir beraubten deshalb den oberen Theil des Stammes seiner
Schwimmstacke, schnitten ihn ab, und brachten ihn unter das Simplex. (I. 30.) Hier sahen wir
nun an der bezeichneten Stelle eine Einziehung der Haut (z), und nach einem geringen Druck
auf den Luftsack an diesem Orte die Luft hervorkommen. — Bei keiner anderen Physophoride
baben wir den Luftaustritt beobachten konnen. Huxley! sah jedoch den Luftaustritt bei Rhi-
zophysa und Gegenbaur? beschreibt dort auf dem Gipfel der Luftblase cine von einem
Sphincter umgebene Oeffnung. Bei Physalia ist die Oeffnung im Luftsack leicht zu beobachten
und seit Eschscholtz genauer bekanut®. Wenn man nun den Luftsack far einen sehr wickea-
men hydrostatischen Apparat ansehen muss, wie es schon Peter Forskal* that, und densel-
ben in seiner Wirkung sicher der Schwimmblase der Fische parallel stellen darf, so kann es
nicht Wunder nehmen, dass bei vinigen der Luftsack sich seiner Luft entledigen kann, bei an-
deren dies nicht moglich ist, und die Luft nur mehr oder weniger comprimirt wird, und bei wie-
der andern ein Luftbehalter endlich ganz fehlt, da wir ja auch bei den Fischen in Betreff der
Schwimmblase einen &hnlichen Wechsel der Organisation finden.

4. Schwimmstiicke.

Die Entwicklung der Schwimmsticke haben wir bei allen uns vorgekommenen Siplo-
nophoren studirt, also bei Diphyes, Hippopodius, Vogtia, Forskalia, Agalma, Apolemia, Phy-
sophora, und haben sie stets tberall dieselbe gefunden. Da jedoch, wie wir sehen, Claus® far -
Forskalia und Physophora schon froher als wir zu denselben Resultaten gekommen ist, fussen
wir uns hier kurz.

Betrachtet man den oberen Theil des Stammes ciner Physophoride (I. 1.) bei einer etwa
150fachen Vergrosserung, so sicht man an der cinen Seite desselben bald unter dem Luftsack
leichte wellige Hervortreibungen, die nach unten an Grisse zunehmen. Dies sind die jangsten

1) Oceanic Hydrozoa. 1559. p. 7. Note.

2) Neue Beitrige a. a. 0. 1560, p. 409.

3) Quatrefages beschreibt den Luftaustritt und das darauf folgende Wiederaufblahen des Sackes in
seinem Mém. sur Porganisation des Physalies (Physalia) Ann. des Sc. nat. Zool. [1). II. 1851. p. 116,

1) Forskdl. Descriptiones Animalium gquae in itinere orientali observacit. ed. Niebuhr. Hauniar
1775. 4. p. 112, wo folgende Note zur Gattung Physophora sich findet: Situs animalis hydrostuticus, sublatus pul-

wione extra corpus; ad formam machinae guam Diabolisn Cartesianum appellamus.
5) Clausa. a. O. p. 306. 307, Taf. 25. Fig. 3. 5. n. Taf. 20. Fig. 12.
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Zustinde der Schwimmstiicke, die noch allein aus den beiden Iiildungsi\aui:en bestehen, welche
eine Aussackung der Leibeshohle als centralen Hohlraum umschliessen. Bei den etwas grosseren
Knospen schlagt sich der vordere Theil der inneren Haut in diesen centralen Hohlraum hinein,
gedriingt von der dusseren Haut, die sich dort nach innen knopfformig verdickt. (I. 2. 3.) So
geht die Rackstulpung weiter, bis.vom centralen Hohlraum nur das Lumen der vier Radiarka-
nile und des Ringkanals aibrig bleibt. Im Innern der rackwirts verdickten &usseren Haut, im
»sKnospenkern“ von Claus, entsteht nun von hinten her ein Hohlraum (I. 3. 4. 10.), den
Claus von einer Verflassigung ableitet. Auf diese Weise bildet sich die Hohle des Schwimm-
sacks (I. 5.), welcher also innen von der &usseren Haut ausgekleidet wird, die man zuletzt nur
noch als ein blosses Epithel wiederfindet. Die Muskulatur des Schwimmsacks entwickelt sich in
der inneren Haut, welche auch die Wande des Gefisssystems bildet.

Im folgenden Stadium der Entwicklung sehen wir, wie gwischen der &usseren Haut
und der den Schwimmsack umgebenden: inneren, die beide, wie man nach Zusatz von Essigsture
deutlich sieht, aus runden Zellen bestehen, eine nach und nach dicker werdende Zwischensub-
stanz auftritt, an welcher wir keine Structur wahrnehmen konnten (I. 6.). Bei noch alteren
Schwimmstacken, die schon ganz die fertige Form angenommen haben, sehen wir die #ussere
Haut zu einer blossen Lage abgeplatteter Zellen verandert, die sich bei dem fertigen Schwimm-
sticke auch nicht mehr aberall nachweisen lassen; wihrend die innere das Geflisssystem bil-
dende Haut sich noch deutlich von der hyalinen Zwischensuhstanz absetzt.

Bei Agalma verdickt sich die &ussere Haut jederseits vorn an der Oeffnung des Schwimm-
sacks und entwickelt in ihren Zellen einige Nesselkapseln, die jedoch beim fertigen Schwimm-
stick nur selten noch existiren; und bei Forskalia tritt in den Zellen der #usseren Haut am
unteren Theile der Oeffnung des Schwimmsacks gelbes Pigment auf. Bei den Hippopodien
“(I. 1. 9.); wo die Anordnung der Schwimmsticke am Stamm im Grunde dieselbe ist, wie bei
den Physophoriden, finden sich deshalb auch am oberen Ende des Stammes stets viele junge
Schwimmsticke, an denen man die Entwicklung beobachten kann; und bei den Diphyiden die-
nen dazu die Ersatzschwimmstiicke (I, 8.), welche man auch dort am obersten Ende des Stam-
wes stets antrifft,

-,

3. Deckstiicke.

Die Emtwicklung der Deckstacke, die wir bei allen uns vorgekommenen Siphonophoren
von Abyla bis Forskalia verfolgten, ist so sehr derjenigen der Schwimmsticke &hnlich, dass wir
im Allgemeinen ganz darauf verweisen konnen. Zuerst besteht die Knospe (I. 11.12.14.15. 16.)
allein aus den dicht aufeinanderliegenden Bildungshéuten, spater (I. 13. 17. 18.) lagert sich
Zwischensubstanz dazwischen, und die #ussere Haut wird immer dinner, bis sie endlich zu
einer einfachen Lage polyedrischer Epithelzellen wird, in denen sich bei Apolemia (I. 13. n)
runde Nessclkapseln entwickeln, welche, wie Gegenbaur' zuerst erwahnt, die weissen Flecke

1) Gegenbaur. Beitrige a. a. O. p. 320. Taf. 18. Fig. 2.
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auf der Oberflaiche zusammensetzen. Bei Agalma (I. 15.) liegen in der Spitze des Deckstiickes,
so lange dort die #ussere Haut noch eine gewisse Dicke behalt, eifdrmige Nesselzellen, die beim
fertigen Deckstiick aber nur seiten noch existiren. Das Gefisssystem des Deckstiicks wird von
der inneren Haut begrenzt, die beim fertigen Deckstick dann auch zu einer dannen Zellenhaut
geworden ist. Bei Apolemia uvaria (I. 13 m) entwickeln sich an der concaven Seite des Deck-
stiicks in der inneren Haut auch Muskeln, wodurch die Bewegungen des Deckstackes ausgefahrt
werden, die Gegenbaur' schon erwéhnt, und die nicht blos Beweguugen der Decksticke zum
Stamm sind, sondern auch im Zusammenkrdmmen der Deckstiicke selbst bestehen.

6. Polypen.

Wie bekannt, unterscheidet man am Polypen drei Abtheilungen: Rassel, Magen,
Basalstack, wozu in einigen Gattungen noch ein Stiel kommt, der den Polypen am Stamm be-
festigt. Die Zwischensubstanz tritt hier nirgends in einer bemerkenswerthen Weise auf, und es
ist das verschiedene Massenverh#ltniss der &usseren und inneren Haut, welches den Unterschied
der drei Abtheilungen bildet. — Am Basaltheil (I. 20. 21 B) bildet die &ussere Haut bei weitem
den tberwiegenden ‘Theil der Wand, und in ihren Zellen sind hier stets eine bedeutende Menge
grosser blasser Nesselkapselu eingelagert, welche auf einem niederen Zustande der Entwicklung
stehen bleiben; die innere Haut ist dagegen hier dann, und in ihr befinden sich einige der be-
kannten Hohlriume, deren Wande wir von drasiger Beschaffenheit halten, und in denen bei
jungen Exemplaren sich oft ein gelblicher Pfropf befindet. — An der Uebergangsstelle des Ba-
saltheils zum Magen (I. 21 p) verdickt sich die innere Haut platzlich, so dass hier durch eine
geringe Muskelaction ein vollstindiger Abschluss erfolgen kanu (pyloric calve Huzley), und fast
stets treten in dieser Gegend die reihenweis geordneten, pigmentirten Zellen auf, welche man
far Leberorgane zu halten pflegt. Die Wanddicke des Magens (I. 21 Jf) ist gegen die des Ba-
saltheils gering, und die dussere Haut bildet hier nur einen dinnen Ueberzug, wahrend die in-
nere dicker ist, und eine grosse Menge jener driisigen Hohlriume enthalt. Wenn der Risscl
(I. 21 R) nicht ausgebreitet ist, Gberwiegt in seiner Wand die innere Haut bedeutend, und die
aussere bildet wie am Magen nur einen dannen Ueberzug. Nach Zusatz vou Essigsaure wird dic
Muskulatur in der inneren Haut sehr deutlich, und man sieht zu aussen eine Lingsmuskellage,
zu innen die Ringmuskeln.

Was nun die Eutwicklung betrifft, so ist zu bemerken, duss von den jangsten Knospen
(1. 19) der Basaltheil mit seinen dicken Wanden bei weitem aberwiegt, seine Spitze dunn zum
Magen auswiichst (I. 20) und dessen vorderer Theil wieder zum Rassel.

Die Taster gleichen so sehr den Polypen, dass wir im Allgemeinen ganz auf das dar-
iber Gesagte verweisen kinnen (I. 22. 23). Auch an ihnen kann man, allerdings in einem sehr
viel geringeren Grade, die drei Abtheilungen unterscheiden, obwohl dieselben auch bei Apolemia
uvaria, wie schon Leuck art? bemerkt, @iberaus deutlich sind.

1) Gegenbaur a. a. O. tbid.
2) Archiv far Naturgeschichte a. a. O. p. 317. Taf. 12. Fig. 10.
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. 1. Fangfiiden.

Der Fangfaden wichst an der Grenze des Stiels und Basaltheils des Polypen hervor,
und aus ihm sprossen in bestimmten Zwischenraumen die Nesselkndpfe an oft langen Stielen,
welche man dann als secunddre Fangfiden zu bezeichnen pflegt. Am Grunde des Fangfaden®
findet man stets, wie bereits Leuckart' angegeben hat, leine Menge junger Nesselknépfe auf
allen Stadien der Entwicklung, so dass man leicht hinreichendes Material fir die Verfolgung
derselben sich verschaffen kann.

Leuckart?® beobachtete sehr richtig, dass, nachdem die Hervortreibung der Fangfa-
denwand (II. 1.) eine gewisse Grdsse erreicht hat, sich dieselbe durch eine ringformige Ein-
schnfirung in zwei Abschnitte sondert (II. 2.); der vordere derselben wird zum Endfaden, wah-
rend der hintere grissere zum eigentlichen Nesselstrang sich umbildet. Die #ussere Haut
verdickt sich nur an einer Seite der ganzen Linge der Knospe, so dass die von der inneren Haut
umschlossene Fortsetzung der Leibeshohle, die wir kurz Centralkanal nennen, excentrisch zu
liegen kommt. Die &ussere und innere Haut besteht aus runden Zellen (bei Hippopodius 0,007
—0,011 ™™ gross), die nach aussen und ndch dem Centralkanal zu mit Cilien besetzt sind®.
In dem verdickten Theile der ausseren Haut entwickeln sich die Nesselkapseln (II.3.), wiahrend
aus der inneren Haut das System der elastischen Bander des Nesselstranges und die Mugkulatur
des Endfadens wird. Die Zwischensubstanz ist nicht von besonderer Redeutung; sie wird weiter
unten in ihrem einzelnen Vorkommen angefahrt werden. Die Spiraldrehung des Nesselstranges
und Endfadens entsteht durch die einseitige Verdickung und das dort stattfindende schnellere
Wachsthum der Ausseren Wand der Knospe, so dass die dort entstehenden Nesselkapseln also
die dussere Seite der Spirale einnehmen. Die Richtuné der Spirale ist an allen von uns
beobachteten Siphonophoren dieselbe, und zwar links* (also eine rechte Schraube der Technik),
welche Drebung ja auch bei den Schnecken und Pflanzen die gewohnliche ist.

:1) Zoolog. Untersuchungen a. a. O. p. 25.

2) sbid. p. 24.

3) ¢fr. Leuckart a.a. O.

1) Ueber die Frage, welche Richtung der Spirale man rechts, welche links nennen sollte, bemerken
wir nur, dass Linné die rechte Schraube der Technik auch rechts nannte, wihrend de Candolle und alle
neueren Botaniker die Richtung derselben grade links nennen, und verweisen auf die Discussion derselben
von Joh. Ben. Listing, in dessen Vorstudien zur Topologie in den Gottinger Studien 1847. Abth. L. &.
P. 542—950, wo derselbe vorschlagt, um Verwechslungen zu vermeiden, die Worte dexiotrop und laeo-
trop for rechts und links zu gebrauchen, wonach also die rechte Schraube der Technik eine laeotrope Spirale
darstellte; als Gediichtnisshillfe giebt er an, dass die Richtung einer dexiotropen Spirale durch eine Reihe 43434,
die einer laeotropen durch eine Reihe 41441 vorgestellt wird. Claus a. a. O. p. 313 und 317 giebt die Richtung
der Windungen des Nesselstranges von Physophora hydrostatica und von Agalma Sarsii als rechts an, wobei wir
also wohl voraussetzen dirfen, dass hier die Richtung der rechten Schraube der Technik gemeint ist. C. Niageli,
Rechts und Links in seinen Beitrigen zur wissenschaftlichen Botanik, Heft Il. Leipzig 1660. 8. p. 53—5S, ver-
grossert leider die herrschende Verwirrung in dieser Nomenklatur noch mehr. Indem er Listing’s Darstellung
ganz dberschen hat, schligt er den Botanikern vor die Nomenklatur der Technik wieder anzunehmen und vorléufig
statt einer rechten und linken Spirale die Namen sdddéstliche und saddwestliche Spirale zu gebrauchen.
(Nach mindlichen Mittheilungen ist Prof. Listin g jetat geneigt, in der Bezeichnung der Richtung der Spiralen
die Beziehung auf rechts und links gans su vermeiden und nach Analogie der chemjschen Nomenclatur Delta-
und Lamdaspiralen su unterscheiden.)
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Forskalia'. Nuchdem die eben als allen Gattungen gemeinsam beschriebenen Stadien
durchlaufen sind, und die Nesselzellen sich zu bilden beginnen, fingt die spiralige Einrollung
an, undzwar von der Grenze des Nesselstranges und Endfadens aus (II.5.), so dass der proximale
Theil des Nesselstranges und der distale® des Endfailens der zuletzt eingerolite ist. Schon froh
sieht man an der Seite der Knospe, wo der Centralkanal verlauft, in der inneren Haut verschie-
dene hakenformige Contouren, als Andeutungen der dort entstehenden elastischen Bander, deren
genauere histologische Entwicklung weiter zu verfolgen uns jedoch nicht gelang. Nachdem nun
die spiralige Einrollung vollendet ist, bildet sich zuletzt noch das Pigment des Nesselstranges als
zwischen den Nesselkapseln liegende Kornchen.

Die Structur des fertigen Nessclknopfes erkennt man am besten, wenn man ihn unter
dem Simplex mit Nadeln entrollt und ihn dann bei stirkerer Vergrosserung betrachtet. Man
sieht dann am etwas verdickten Stielende die elastischen B&nder beginnen, vier an der Zahl zu
zwei und zwei zusammenliegend. Sie bestehen aus einem 0,018* feinen hin und her gelegten
Faden, und verlaufen an der Spindelseite des Nesselstranges, von dem sie sich leicht trennen
lassen, bis zum Endfaden, wo sie in die kriiftige Muskulatur desselben tibergehen. ’

Wenn sich der Nesselknopf entladet (II. 11; III. 6. 16; IV. 11), was am leichtesten
durch einen Zug am Endfaden geschieht, so 14st sich,.wie dics Verhalten bereits von Leuckart®
sehr richtig geschildert ist, der Nesselstrang von oben herab von den elastischen Bandern los,
die allein den zusammenbangenden Nesselstrang und Endfaden mit dem Thiere in Verbindung
halten, und indem sich nun die elastischen Biander zu ihrer wberraschenden Lange entrollen,
verwickelt sich die Beute um so leichter in sie, und erfahrt zuletzt die Wirkting der Nesselbat-
terien des am Ende derselben hangenden Nesselstranges und Endfadens.

Agalma rubrum. Die Nesselknipfe haben genau die Entwicklung und den Bau,
wie er eben bei Forskalia angegeben ist (II. 5.), nur dass die elastischen Bander nicht von so
einfacher ‘Beschaffenheit wie du sind. Wenn wir im Allgemeinen mit der von Claus* gegebenen
Beschreibung abereinstimmen, so konnen wir ihm jedoch nicht zugeben, dass die hakenfirmig
erscheinenden Einlagerungen der elastischen Biinder (III. 18.) wirklich nur solche Einlagerun-
gen wiiren, sondern massen Leuckart® anhidngen, welcher dieselben fur das Bild eines in
scharfen Windungen gelegten Fadens halt: da es uns fast stets gelang, unter dem Simplex eine
lange Reihe zu einem Spiralfaden zusammenhingender Haken zu isoliren (I1I. 19 @), die dann
allerdings meistens schnell in klciue Stickchen zerbrachen (I11. 19 8,. In Kali loeen sich diese
Haken sofort.

1) ¢fr. Clausa. a. O. p. 314. 315. Taf. 27. Fig. 29.

2) Die Beseichnungen proximal und distal fir die dem Stamm niheren oder entfernteren Theile
sind von Huxlex Ocean. Hydrozoa etc. p. 5. eingefahrt.

3) Archiv f. Naturgesch. a. a. O. p. 267. 26,

4) a. 2. 0. p. 316. .

5) Archiv f. Naturgesch. p. 326. Friher hielt Leuckart diese Einlagerungen auch far einzelne Stab-
chen. Zool. Untersuch. a. a. O. p. 23, ebenso wie C. Vogt sur les Siphonophores de la mer de Nice. Memoswr. de
PInst. Geney. I. 1853, Gendve 1954, p. 72. 73. Pl 9. Fig. 12. 13.
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Bei einer jungen Form von Agalma rubrum, die wir in Messina in zwei Exemplaren
beobachteten, kamen zwei Formen von Nesselknopfen vor, die gewdshnlichen von A. rubrum an
den zwei bis drei obersten Polypen, und eine andere abweichende Form (II. 13. 14.) an den zwei
untersten (iltesten) Polypen. Unten wird von diesem Jugendzustande des A. rubrum, in wel-
chem wir das Agalma minimum von Graffe' wieder zu erkennen glauben, weiter die Rede sein.

Die Nesselknapfe des altesten Polypen sind 1,33™" lange, in der Mitte 0,53 breite spin-
" delfsrmige Korper, die eiue aus 0,11 grossen Zellen bestehende dicke Wand; und einen inne-
ren Hohlraum haben. Am unteren Theile des Nesselknopfes triigt jede dieser Zellen einen kleinen
Schopf Cilien (II. 16 ). Unten in dem inneren Hohlraume liegt ein 0,62 langer, intensiv rother
Nesselstrang, dessen kleine Nesselkapseln 0,033, dessen grosse 0,067™" lang sind. Vom Stiel
her verliuft im Hohlraume bis zum unteren Ende des Nesselstranges das elastische Band, und
auf der Rockseite sicht man der ganzen Linge des Nesselknopfes nach in dessen grosszelliger
Wand cinen Zug feiner Fasern hinziehen. Das elastische Band ist an ‘seinem oberen Ende selir
fein und vielfach hin und her gewunden, erhilt aber im unteren Theile des Nesselknopfes cine
Breite von 0,06=". Nach Essigsiurebehandlung scheint es aus sebr feinen Langsfasern zu beste-
hen, die nach Graffe tauartig zusammengewunden sein, und an ihrem Ende je eine Nessel-
kapsel tragen sollen®). Unten wird der spindelfsrmige Nesselstrang von eiuer 0,16™" lungen
Eichel geschlossen, und an deren Spitze kommt endlich ein langer 0,004™ feiner Faden hervor»
der dem Endfaden entspricht. Die Eichel besteht aus fiinf bis sechs ubereinanderliegenden con-
centrischen Zellenabtheilungen und bat in ihrer Haut kleine Nesselkapseln, 0,019™" lang, und
ausserdem darauf kurze steife Borsten.

Wenn sich der Nesselstrang entrollt, so tritt er vorn aus der zelligen Hille hervor, und
héngt mitsammt der Eichel am lang ausgezogenen elastischen Bande.

An einem anderen Tage fingen wir eine nur 2,5™ grosse Siphonophore, welche erst
einen Polypen hatte, an dem die eben beschriebenen Nesselkndpfe in allen Zustinden der Ent-
wicklung sprossten, so dass wir das oben angegebene Schema der Entwicklung auch bei diesen
s0 abweichend gebildeten Formen der Nesselknopfe bestatigt fanden. Ein Blick auf die Abbil-
dungen (I1. 12. 13.) erspart uns die weitldufige Beschreibung. Das elastische Band ist nichts
anderes als der obliterirte Centralkanal, und die zellige Halle wichst als eine Bildung der #usse-
ren Haut von der Seite her um den kurzen Nesselstrang herum, und behilt auf der vorderen
Seite eine Oeffuung oder doch eine schwichste Stelle far den Austritt desselben.

Agalmi Sarsii. Hier sind die Nesselknipfe ein bei weitem zusammengesetzterer
Apparat. Entrollt man ihn unter dem Simplex, so findet man folgende Theile daran zu unter-
scheiden (II. 11.): den Muntel m, die spindelfirmige Rohre s, den Nessclstrang n, und die zu-
gehorigen elastischen Bauder b, endlich die Endblase ¢, und die zwei Endlappen ¢'. — Au der

1) Ed. Graffe. Beobachtungen tiber Radiaten und Wiirmer in Nizza (aus dem XVII. Bd. der Denk-
echriften der achweizerischen naturforschenden Gesellschaft). Zarich 1858, 4. p. 14—20. Taf. 2. 3.
2) a.a. 0. p. 17. 18. Taf. 3. Fig. 4. 5.
Keferstein u. Ehlers, Zool. Beitrige. ' 2
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Knospe (1. 8.) theilt sich der erst einfiche Endfaden mit seinem Centralkanal (IL. 7.) in drei
‘Theile, die beiden Endlappen und zwischen ibhnen die Endblase. Nachdem nun die spiralige
Einrollung geschehen ist, bildet sich vom untersten Stielcude her als ein Auswuchs der dusseren
Haut der glockenformige Mantel (I1. 8.)!, der allm#hlig den ganzen Nesselstrang, dessen Spi-
ralwindungen ihre Regelméssigkeit verlieren, umwichst (II. 9,), bis nur der Endfaden noch
hervorragt (II. 10.). Der Centralkanal des Nesselstranges bleibt hier bestehen als die spindelar-
tige Rohre, welche von den Winduungen des Stranges umgeben wird, so dass aus der inneren
Haut die elastischen Bander und die spindelartige Rohre entstehen. Schon am unverletzten
Nesselknopfe sicht man am unteren Ende die spindelartige Rohre durchscheinen, und sieht, wie
sie sich in den Endfuden fortsetzt, und wie ihr unteres Ende durch Querscheidewande abgetheilt
ist; um ihren ganzen Verlauf aber zu sehen, muss man den Nesselknopf entwickeln, und be-
merkt dann, dass sie viel kiirzer als der Nesselstrang ist, und wie eine Spindel in dessen Win-
dungen liegt.

Die beiden elastischen Bander sind von sehr complicirtem Bau (III. 17.). Die Haupt-
masse des Baudes, an dem man vier Abtheilungen (4, B, C, D) unterscheiden kann, besteht
uus einem 0,003 feineu Faden, der in mannigfachen Schlingungen zusammengelegt ist. In
der ersten, am Stiel befestigten Abtheilung (4) wird so ein 0,06™™ breiter Strang gebildet, in
der zweiten (B) hat dieser sich auf 0,011—0,022"" verdtinut, aber eine dicke Hulle bekommen,
mit welcher zusammen er 0,05™™ breit ist; in der dritten Abtheilung () verdannt sich die Halle
wieder und der Strang wird 0,03*" dick, enthilt jedoch ausser jenem gewundenen Faden noch
eine Reihe hakenformiger Korper; in der vierten (D) endlich kommt noch eine andere Reihe
solcher Haken hinzu, und die Halle, mit welcher der Strang jetzt 0,06 dick ist, ist zu einem
um das innere Band gewundcnen Faden von 0,007™® Dicke geworden. Ob jene hakenformigen
Einlagerungen nun auch hier nur der Aysdruck eines hin und her gebogenen Fadens sind, wie
Leuckart annimmt, oder wahre Haken, wie Claus will, wagen wir nicht zu entscheiden.

Der glockenformige Muutel besteht aus einer Lage 0,04—0,07"" grossen polyedrischen
Zellen mit 0,004" grossen und runden Keruen; bei jungen Nt;saelknbpfen sind sie dicht mit
Cilien besetzt.

Die Endblase besteht aus beiden Bildungshéuten, und ist sehr contractil ; zieht sie sich
susammen, so dehnen sich, wie bekannt, die Endlappen gewaltig in die Lange, bis sie vier- oder
fanfmal die Lange des Mantels abertreffeu. So konnen die Endlappen zu 0,05** dicken Rahren
werden, und man sieht dann deutlich, wie in ihrer Wand in sechs Langsreihen nesselkapselar-
tige 0,018™ grosse Kirper eingelagert sind, an deren jedem eine kurze Borste entspringt.

Physophora Philippii. Der Bau der Nesselknopfe ist vielleicht noch complicirter
als bei Agalma Sarsii : auch hier ist der Endfaden kurz und zweilappig, meist aber beim fertigen
Nesselknopfe nicht mehr zu finden, und auch hier wird der Nessclstrang von einem Mantel (m),
einer Bildung der dusseren Haut, eingehtilt. Doch kommt hier noch ecine andere Halle (%)

1) Cfr. Leuckart. Archiv f. Naturgesch.a.a. 0. p. 336. Taf.12. Fig. 27. und Claus a.a. 0. p. 313.
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hinau, welche wieder von der Seite her den Mantel umwiichst, und aus beiden Bildungshauten,
zum grossten Theil aber von der Zwischensubstanz zusammengesetzt wird. Nachdem die ersten
Stadien (IV. 1.) auf bekannte Weise verlaufen sind, treibt sich das untere Ende des Stiels durch
Ausdehnung des Centralkanals suf (IV. 2.) und es bildet sich dort zwischen der #usseren und'
inneren Hant Zwischensubstanz (2). Der Nesselstrang rollt sich nun von seinem proximalen
Theile her spiralig auf, und wie bei Agalma Sarsii wiachst aber den eingerollten Theil, vom Stiel
ber, der Mantel (IV. 3. 4. 5.). Hat der Strang etwa acht Windungen gemacht und sie vom
" Mantel umhullt, so dass nur noch der herzformige Endfaden daraus hervorragt (IV. 6.), so be-
ginnt das aufgetricbene Stielende gewaltig zu wachsen, und wichst an einer Seite ganz am
Mantel hinunter (V. 7. 8.). Zu gleicher Zeit hebt sich der distule Theil des Nesselstranges
nach oben, so dass der Endfaden am oberen Theil des Nesselknopfes hervorkommt, und der pro-
ximale Theil desselben nun am untern des Nesselknopfes liegt. Der Centralkanal der nun am
Mantel entlang laufenden Stielauftreibung obliterirt nach und nach, und die Zwisehensubstanz
mit der dusseren Haut wachst von beiden Seiten her um den Mantel des Nesselknopfes herum,
und bildet so eine feste dicke Halle um denselben bis auf die Gegend, in welcher der zweilap-
pige Endfeden hervorragt, wo diese Hillle entweder eine QOeffnung oder doch ihren schwéchsten
Theil hat. Am fertigen Nesselknopf (IV. 9. 10.) ist der Endfaden meistens nicht mehr vorhan-
den, und der fraher so regelmissig gewundene Nesselstrang hat diese Regelmassigkeit verloren.
Die Form des fertigen Nesselknopfes ist nun eifdrmig mit der Spitze nach unten, oben jederseits
mit einer lappenformigen Fortsetzung der Halle. .

Unter dem Simplex ist es leicht, von der Hille, die also zum grssten Theil aus der
hyalinen Zwischensubstanz besteht, in grossen Fetzen die dussere Haut abzuziehen ; in ihr liegen
besonders in der Spitze und den beiden Seitenlappen eine Menge schleifsteinformiger, 0,015
grosser, gelber Korper, welche dem Nesselknopf seine gelbe Farbe geben.

Entwickelt man den Nesselknopf unter dem Simplex (IV. 11.), so sicht man, wie an
der Stelle des Endfudens sich der Nesselstrang hervorschiebt, und wie ihn zwei elastische Bander
begleiten, welche am Endfaden sich zu einer Schlinge verbinden, und mit dem Nesselstrang ihrer
ganzen Linge nach durch eine Art von zartem Mesenterium zusammenhangen, das aus 0,07="
langen Zellen mit 0,015™™ grossen Kernen besteht und wohl nichts anderes als eine Umbildung
der dortigen #usseren Haut ist. Jedes elastische Band ist 0,056™™ breit und besteht aus einem
0,018 breiten hin und her gelegten Faden, in einer feinkdrnigen Grundsubstanz (III. 20.).
Weun der Nesselstrang ausgesttlpt ist, so sicht man den Mantel zusammengefallen in der
Halle liegen. '

Abyla. Diphyes. Praya. . Wenn sich der Endfaden aufgerollt hat, bleibt der Nes-
selstrang selbst gestreckt (I11. 2. 3.) und erhalt auch im fertigen Nesselknopfe nur eine leichte
Krommung (III. 4. 5. 7. 8. 10.). Der Centralkanal neben dem Nesselstrang weitet sich blasen-
artig auf, und macht im Stielende verschiedene Windungen und Schlingen (III. 3. 5. 8 w);
welche am fertigen Nesselknopfe nicht mehr deutlich sind, sondern nur als eine quere Faserung
des Stielendes bestehen bleiben (I1I. 4. 7.). Aus dieser Faserung entsteht in jener blasecartigen

. ge
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Auftreibung des Centralkanals (in der inneren Haut) jederseits ein geschlingelter elastischer
Faden, der unten in die Muskulatur des Endfadens otbergeht. Der Nutzen dieser elastischen
Biunder ist ganz dersclbe, wie oben bei Forskalia angegeben, wie man leicht sieht, wenn man
unter dem Simplex den Nesselknopf entwickelt (I11. 6.).

Hippopodius. Vogtia. Im Allgemeinen ist die Beschaffenheit der Nesselknapfe
(ITL. 11. 12. 13. 14.) wie bei Diphyes, nur biegt sich der Nesselstrang uformig (IIL. 15.), so
dass der Endfaden oben am Nesselknopf hervortritt. Deshalb mangelt hier auch die blasenartige
Erweiterung des Centralkanals, und die beiden elastischen Bander, welche aus den Kanalwin-
dungen im Stielende entspringen, liegen in unregelméssigen Schlingungen in der kurzen Strecke
vom Stiel bis zum Endfaden. Die Nesselkapseln von Vogtia sind bekanntlich intensiv gelb, und.
es ist zu bemerken, dass diesé Farbe von einer gelben Flassigk eit herrthrt, die in dem Raume
enthalten ist, welche der uformig gekrimmte Nesselstrang einschliesst, und in der auch die
Gruppe seiner grossen Nesselkapseln liegt.

Rhizophysa filiformis. Eine ganz eigenthamliche Bildung sind die Fangfiden
dieser auch sonst so merkwirdigen Siphonophore. Wir verdanken Gegenbaur * eine sehr ge-
naue Beschreibung derselben. Dieser vorzagliche Beobachter unterscheidet an den Fangfiiden
drei Formen von Nesselkapseln, von denen uns an unserm sehr jungen Exemplare nur die erste
(IL. 21.) und dritte (II. 23.) zu Gesicht gekommen sind.

Der Entwicklungsmodus ist jedoch fur diese.so seltsamen Formen genau derselbe wie
bei den schon beschriebenen Nesselknopfen, wie das sogleich ein Blick auf die Abbildungen
(I1. 18. 19. 20. 22.) zcigt. Die Nesselkapseln entstehen allein in der ausseren Haut, wahrend in
der ersten Form aus der inneren Haut die zelligen Abtheilungen werden, in der dritten Form
dann das Lumen des Centralkanals ganz durch Zellenwucherung obliterirt, und nur im Schna-
bel, welcher dem Endfaden entspricht, zellige Abtheilungen, wie in der ersten Form vorkommen.
Aussen am Nesselknopf der dritten Form um den Schnabel herum sitzen die eigenthamlichen,
spindelfirmigen Korper (I1. 24.), 0,056™" lang, in ihrer Mitte mit einem Inhalte von dunklen,
eckigen Kornern, die sich in Essigsiure nicht verindern; im Innern unter den Nesselkapseln
liegen eine Menge nadel - oder stabformiger Gebilde (II. 25.), 0,03—0,04™ lang, die fast wie
Krystalle aussehen, mit Essigsiure aber sofort aufquellen und ihre Starrheit verlieren. Gegen-
baur besclireibt am untern Theile des Schuabels Langsmuskeln, durch welche sich derselbe
bewegen konnte; unser Exemplar war wohl noch zu jung, als dass diese Fasern entwickelt ge-
wesen wéren. ’

Die zweite Form Gegenbaur’s haben wir nicht beobachtet, uber wir méchten uns der
Meinung von Sars® anschliessen, der zuerst auf den Haufen Nesselkapseln bei z (I1. 21.) in der

1) Gegenbaur. Beitriige zur ndheren Kenntniss der Siphonoph. Zeitachrift f. wiss. Zoolog. IV. 1853,
p- 328. 329. Taf. IS, Fig. 7-9.

3) 8ars. Bidrag til kundskaben om Middelhaveds Littoral-Fauna in Nyt Magazin for Naturvidenska-
berne. Christiania. Bd. X, 1557. Hft. 1. p. 10,
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ersten Form aufmerksam machte, und vermuthet, dass dort ein neuer Arm hervorsprossen und
so durch fortgesetzte Bifurcation aus der ersten Form die zweite entsténde. 4

Die erste Form ist die bei weitem hiufigste, und es mochte bei unserem Exemplare
wohl so wie beim Gegenbaur’schen sein, wo auf zehn Nesselknopfe der ersten Form nur ciner
der dritten kam. Sars (a. a. 0.) hat die dritte Form sogar gar nicht beobachten kénnen.

8. Tastfiden.

An'der Stelle, wo beim Polypen der Fangfaden hervorwichst, sprosst am Taster der
Tastfaden (I. 22. 23.), der sich vom Fangfaden in seinem Bau eigentlich nur dadurch unter-
scheidet, dass sich an ihm kein Nesselstrang entwickelt, oder dass er ganz Endfaden ist. In der -
Knospe verdickt sich, ganz wie dort, die dussere Haut der einen Seite, wo sich dann die Nessel-
kapseln bilden, und durch deren schnelleres Wachsthum die spiralige Einrollung beginnt, auch
hier stets in der Richtung einer linken (laeotropen) Spirale. In der inneren Haut entwickeln
sich viele Musi;eln, denn der Tastfaden hat besonders die Eigenschaft, sich gewaltig zu verkar-
gzen und dann wieder zum feinsten Faden auszudehnen; der Centralkanal persistirt in der gan-
sen Lange des Tastfadens.

9. Nesselkapseln.

Leydig* fand bei Hydra, dass die Nesselkapseln in Zellen ohne Betheiligung des
Kerns entstehen; bei den Siphonophoren ist dies leicht zu bestatigen, besonders im jungen Nes-
selstrang, und ebenfalls in der &usseren Haut des Basaltheiles der Polypen. In der Bildungszelle
differenzirt sich eine rundliche, scheinbar structurlose Masse, von der sich bald eine Haut deut-
lich absondert. Von einem Pol her bildet sich ein cylindrischer Hohlraum durch etwa zwei
" Drittel der Lange der Nesselkapsel, und erhalt eine besondere Haut: das ist der spatere Stiel
des Nesselfadens ; wahrend im abrigen noch soliden Theil der Nesselfaden selbst sich differen-
zirt. An der jungen Kapsel, und oft auch noch an der ganz reifen sieht man die Bildungszelle
mit ibrem Kern anhiingen. .

Wie auch Claus® bemerkt, springen alle grisseren birnformigen und langlichen Nes-
_ selkapseln mit einem eignen, kleinen Deckel auf, und aus der Oeffaung stalpt sich der hohle
Stiel des Nesselfudens heraus, der an seiner inneren Flache Haare oder Borsten trigt, die also
nach der Umstolpung an der Aussenfliche liegen: durch diesen hohlen Sticl wird der Nessel-
fuden selbst hervorgeworfen. l

10. Geschlechtsstéicke.

Wenn man es als ausgemacht ansehen kann, dass die Geschlechtsstiacke der Siphono-
phoren in allen Beziehungen der Medusengeneration der Hydroidpolypen morphologisch analog

1) Leydig. Einige Bemerk. Gber den Bau der Hydren in Maller’s Archiv f. Anat. u. Physiol. 1434,
p. 275.-Taf. 10. Fig. 4. . .
2) Claus a. a. O. p. 317. Note.




14 Beobachtungen iber die Siphonophoren von Neapel und Messina.

sind, so darfen wir hier wohl die Entwicklung einer Meduse aus einer Knospe vorausschicken,
welche dus Verstandniss der Entwicklung unserer Geschlechtsstocke leichter machen wird, ob-
wohl wir unsere weiteren Beobachtungen aber die Medusen far eine andere Arbeit aufsparen.

In Messina fingen wir zwei Exemplare der von Gegenbaur' zuerst beschriebenen
Cytaeis pusilla, an deren Magen vier oder fanf Junge hervorknospten. Wie aus den Abbildungen
(I. 24. 25.) klar wird, verfolgten wir fast alle Stadien, die oben bei der Entwicklung der Schwimm-
sticke angegeben sind. Die beiden Bildungshiute waren an der Knospe wie am Magen der
Cytaeis deutlich, das Kanalsystem entstand auf dieselbe Weise, ebenso wie der Knospenkern
durch eine Rackwiartswucherung der dusseren Haut (I. 24.). Im Knospenkern bildete sich, wie
dort, der Hohlraum des Schwimmsackes, und seiue Ueberbleibsel wurden zum Epithel desselben.
Dann aber erhoben sich im Grunde des Schwimmsackes die beiden Bildungshiute (I. 25.) zu
einer neuen Knospe, die endlich ihre Spitze 6ffnen und zum Magen der jungen Medusa werden

wird ; leider beobachteten wir dies letzte Stadium nicht, jedoch ist es, ganz wie wir angegeben,
von W. Busch? von den Kunospen der Sarsia prolifera Forb. dargestellt.

Bei den Siphonophoren nun, deren Geschlechtsstiicke eine ausgebildete Form erhalwn
und nach ihrer Reife frei umherschwimmen kénnen, also bei den Calycophoriden und bei den
mannlichen Geschlechtssticken der meisten Physophoriden, geht die Entwicklung ebenso vor
sich, wie es von der Medusensprosse angegeben ist (I. 26. 27.). Die Schwimmglocke, deren
Hauptmasse die structurlose Zwischensubstanz bildet, enthalt dasselbe Kanalsystem, und in der
ausseren Haut des kioppelartig in den Schwimmsack hineinragenden Magens, der sich jedoch
nur bei Velella® an seiner Spitze wirklich affuet, bilden sich die Geschlechtsproducte. — Wenn
dies der hichste Zustand der Entwicklung ist, so beobachtet man den niedrigsten an den trau-
benformig zusammensitzenden weiblichen Geschlechtsstacken der Physophoriden (IV. 12. 13.).
Denn hier bildet sich das einzige Ei jedes Geschlechtsstickes im Knospenkern und wird von der
enganliegenden Glocke mit dem verschiedenartig ausgebildeten Kanalsystem dicht umgeben,

II. Die boobdhuun Arten.

A. Fam. Calycophoridae Leuckart.

1. Abyla pentagena (Quoy et Gaim.) iloebseln.
Calpe pentagona. Quoy et Gaimard. Annal. d. scienc. natur. X. 1627, p. 11 —13.
Pl. 2. A. Fig. 1 -17. ‘
Diphyes Culpe. Quoy et Gaimard. Voyage de I’Astrolabe. Zoolog. 1V. Paris 1833. 6.
p. 89. 90. Atlas.” Zoolog. Zoophytes. Pl IV. 7—11.

1) Gegenbaur. Versuch eines Systems der Medusen u. s. w. Ztschr. f. wiss. Zool. VIII. 1856,

p. 227—229. Taf. 8. Fig. «.
2) W.Busch. Beobachtungen tiber die Anatomie und Entwicklung emxger wirbelloser Seethiere.

Berlin 1451, 4. p. 4. Taf. 1. Fig. 2. 3. 4. 5.
3) Nach Gegenbaur's Beobachtungen a. e. a.0. p. 231—-236. Tef. 7. Fig. 10. 11. unter dem Namen

Chrysomitra striata Gg.
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Diphya tetragona. O. G. Costa. Fauna del Regno di Napoli. Medusari Napoli. 4 Bogen
vom 1 Giugno 1840. Tav. III. bis.

Abyla pentagona. Leuckart. Zoolog. Untersuchungen I. 1853. p. 56—61. Taf. 3. 1—8.
und Siphonophoren von Nizza a. a. O. 1854. p. 258 —273. Taf. 11. 1 —10.

Abylu trigona. C. Vogt. Siphonophores de Nice a.a. 0. 1853. p.121—126. Tab. 20.4—7.
Tab. 21. 3—6. 10—13. . -

Abyla pentagona. Kolliker. Schwimmpolypen von Messina. 1853. p. 41—46. Taf. 10.

Abyla pentagona. Gegenbaur. Neue Beitrige zur Kenntniss der Siphonophoren, in Nova
Acta Acad. Leopold. Carol. Nat. Cur. Vol. 27. 1860. p. 349—356. Taf. 28.

Fig. 17—19.

Die Nesselknapfe (III. 5. 6.) sind gelb, 0,55™ lang; die kleinen Néss¢lkapseln des
Nesselstranges 0,04™=, die grossen 0,14™=; die birnférmigen an der Spitze 0,026™=, die birnfor-
migen des Endfadens 0,018,

Auf die Geschlechtsverbaltnisse und die Eudoxienbrut gehen wir nicht ein, da wir nur
bestatigen konnten, was Leuckart und Gegenbaur dber A. pentagona und Gegenbaur' '
tber A. trigona angeben.

Sehr haufig bei Neapel und Messina.

.

2. Diphyes. Sieboldii Kélliker.

! Diphya bipartita. O.G. Costa. Fauna del Regno di Napoli. Medusari Napoli. 4. Bogen
vom 1 Giugno 1840. p. 4—10. Tav. IV.

Diphyes Sieboldii Kolliker. Schwimmpolypen von Messina. 1853. p. 36—41. Taf.11.1'—8.

Diphyes gracilis. Gegenbaur. Beitrage a. a. O. 1853. p. 309—315. Taf. 16. 5—17, der
Name ist von Gegenbaur (a. a. 0. p. 449.) eingezogen.

Kolliker beschreibt am hinteren Schwimmstiick einen Kaual, durch welchen der
Korperstamm hindurchtritt, wahrend Gegenbaur statt des Kanales eine blosse Rinne angiebt:
wir haben an dieser in Messina so ausserordentlich h#ufigen Siphonophore beide Vorkommnisse
beobachtet, withrend wir sonst keine Unterschiede bemerken konnten. Der Gefissverlauf der
Schwimmsacke war derselbe, die Kanten des hinteren Schwimmstiickes waren in beiden Fillen
fein gezackt, und von den hinteren Spitzen des hinteren Schwimmstickes war die rechte stets
linger als die linke. Die gelben Nesselknipfe (III. 1. 2. 3.) sind 0,22 lang, im Nesselstrang
sind die birnformigen der unteren Spitze des Knopfes 0,018 und die des Endfadens 0,01™=.

Sehr hdufig in Messina.

Mit dieser Art ist nahe verwandt die Diphyes acuminata Leuckart von Nizza, obwohl
sie uns nach der Leuckart’schen Abbildung davon verschieden zu sein scheint.
Eben so scheint die Dyphyes elongata Hyndman (Note on the occurrence of the

1) Ueber Abyla trigona und deren Eudoxienbrut; d. K. Leop. Carol. Akad. sur Jubelfeier d. Manchener
Akademie. Jena 1859. 1. mit 2 Taf., und in seinen Neue Beitrige a. a. O. 1860. p. 337—318. Fig. 1—12.
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Genus Diphya on the coast of Ireland. Ann. Mag. Nal. Hist. VII. 1841. p. 164
—166. c. fig.) von der irischen Kaste eine besondere Art, weil siec nach den Hols-
schaitten (a. a. O. p. 166.) viel schlanker ist als die D. Sieboldii und an der
Mandung jedes Schwimmsacks eine grosse vorspringende Zacke hat.

3. Diphyes targida. Gegenhaur.

Diphyes turgida. Gegenbaur. Ueber D. turgida. .. in Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoolog. V.
1854, p. 442—448, Taf. 23. :

Hier fehlt im vorderen Schwimmsticke der sonst so grosse Saftbehdlter ganzlich, wo-
durch diese Art leicht kenntlich ist. Das vordere Schwimmstiick umfasst das hintere etwas, aber
in der Mitte der Einsenkung am andcren erhebt sich ein Wulst, der wieder in eine Vertiefung
des hinteren eingreift (V. 26 ¢), so dass das hintere gleichsam in zwei Falzen des vorderen befe-
stigt ist. — Die gelben Nesselknipfe (III. 9.) sind 0,2"" lang, die grossen Nesselkapseln des
Stranges 0,04, die birnformigen in der Spitze des Kopfes 0,015°". Der_ Endfaden endet mit
einer zelligen, mit birnformigen Nesselkapseln besetzten Blase.

Mannliche und weibliche Geschlechtsstiicke sind, wie auch Gegenbaur (a. 2. O.
p. 445.) angiebt, am selben Stamme vereinigt; bei unserem Exemplare waren die vier oder fanf
obersten Gruppen weiblich, die fanf untersten (&ltesten) mannlich, welche Bemerkung vielleicht
nicht unwichtig ist, da sie auf die verschiedenen Beobachtungen, ob die Stimme mondcisch oder
didcisch sind, einiges Licht werfen kann. Nach Gegenbaur (a. a. O. p. 445. 446.) soll die
Geschlechtsglocke dem Geschlechtszapfen unmittelbar anliegen; an unserem Exemplare lagen
aber in den drei #ltesten minnlichen Geschlechtsstiicken die Samenzapfen in schon sehr wei-
ten Glocken.

Wir beobachteten diese Art, welche Gegenbaur wie Sars als ziemlich haufig bei
Messina angeben, nur in einem Exemplare im April.

4. Diphyes conoldea sp. nev.
Diphyes conoidea. ‘K eferstein und Ehlers. Nachricht. k. Soc. Gattingen 1860. p. 260.

Schwimmstacke (V. 6.) schlank, das vordere spitz, im Ganzen von der Form der von
D. Sieboldii; beide zusammen 18=™ lang, wovon auf das vordere etwa 11*", auf das hintere 7=
komamen. Am hinteren Schwimmstiick befindet sich an der unteren Seite eine Rille, die nach
hinten zu flacher wird und hinter der Manduug des Schwimmsacks in zwei etwa gleich lange
Spitzen auslauft. Der Fortsatz des vorderen Schwimmstackes, an welchen das hintere befestigt
ist, ist solide und kurz, viel hoher als lang. Das hiutere Schwimmstiick umfasst eine rundliche
Vorwolbung (V. 7 z) jex;es Fortsatzes. Der Saftbebilter des vorderen Schwimmstackes ist
kurz, dinn gefassartig. Das Gefiisssystem des vorderen Schwimmstiickes bestcht aus einem Me-
diangefiss und zwei seitlichen schliugenformigen, ihr Pol liegt dicht an der Mandung des
Schwimmsacks im Ringgefiss; im hinteren Schwimmsack sind vier Radiulgefiisse, deren Pol an
der unteren Seite des Scheitels des Schwimmsackes licgt, und ein Ringgefiiss.
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Die Deckstiicke sind trichterformig (tutenformig), su etwas mebr als einer Windung
‘zusammengerollt, ganz ahnlich wie bei D. Sieboldii.

Die Nesselknopfe (III. 10.), 0,29—0,3"= lang, mit nur geringer Sﬁelanacbwellung. Im
Nesselstrange sind die grossen Kapseln 0,063"", die kleinen 0,026=™; die birnformigen Kapseln
am Ende des Knopfes 0,019, die birnférmigen des Endfadens 0,015"".

' Der Stamm unseres Exemplars war nur kurz, mit 4—9 Gruppen, welche sammtlich
weibliche, aber alle noch junge Geschlechtssticke hatten, so dass man, wenn man an die bei
D. turgida gemachte Beobachtung denkt, glauben mochte, die mannlichen Gruppen seien schon
abgelost gewesen. ‘

Es wurde nur ein Exemplar beobachtet, im December am Castel del uovo in Neapel
gefangen. '

. 5. Diphyes ovata sp. nov.
Diphyes ovata. Keferstein und Ehlers. Nachrichten k. Soc. Gottingen. 1860. p. 260.

Beide Schwimmstiicke (V. 1.) ungefahr gleich lang, das vordere 10™=, das hintere 11==
lang; beide zusammen 16™™ lang; um 5™™ Linge steckte das hintere im vorderen.

Das vordere Schwimmstack ist ein eiformiger Korper ohne vorspringende Kanten, des-
sen obere hintere Seite mit einer tiefen Einsenkung versehen ist zur Aufnahme des hinteren
Schwimmstiicks; der Schwimmsack ist lang gezogen, viel schmaler als das Schwimmstiick , so
dass an der oberen Seite desselben ein grosser Theil solide ist; in diesem Theile lauft bis zur
Spitze ein danner Saftbehalter. Die Gefisse des vorderen Schwimmstiicks sind: das Mediange-
fiss, jederseits das schlingenformige, dessen Schlinge sich jedoch nur wenig der Spitze nahert,
und das Ringgefiiss; der Pol der Gefiisse liegt fast in der Mitte der Oberseite des Schwimmsackes
im Mediangefiss. Das hintere Schwimmstick hat eine etwas unregelmissigere Eiform; an der
Unterseite ist es zu einer tiefen Rinne ausgehohlt; Kanten und Lappen fehlen hier, wie beim
vorderen. Das hintere Schwimmstack liegt mit seinem vorderen, unteren Ende in jener Einsen-
kung des vorderen (V. 26 ), und hat dort auch einen kleinen Saftbehlter. Die Gefisse sind
die gewdhnlichen, nur ist die Schlingenbildung der beiden seitlichen eine viel geringere. Der
Pol liegt am unteren Theile des Endes des Schwimmsackes.

Die Deckstiicke (V. 2. 3. 4. 5.), welche bei Diphyes sonst trichterformig zu sein pfle-
gen, muss man hier als sattelfirmig bezeichnen. Der eine Lappen ist weit kiirzer als der andere,
ung der lingere jederseits noch etwas eingerollt, wodurch sich also eine Annaherung an die ge-
wohbnliche Trichterform zeigt; dazu kommt noch, dass wenigstens die jangeren Decksticke noch

in schrager Richtung vom Stamm durchlaufen werden, wodurch die typische Trichterform noch *

mehr hervortritt. Die altesten Deckstacke glichen sehr jenen niedrigen Helmen, bei denen ein
langer, halbeylindrischer Fortsatz das Hinterhaupt deckt, und wir erwahnen gleich hier, wie
sehr sie sich der Form der Decksticke von Eudoxia messanensis Gg.! nahern, bei welcher jedoch
die Grosse der Nesselkapseln im Nesselknopf sehr von denen bei D. ovata abweicht.

1) Firr die Eudoxia messanensis Gegenbaur (Beitrige a. a. O. p. 285—291. Taf. 16. Fig. 4.) wie far
einige andere Eudoxien, die in Messina hiufig waren, haben wir das Mutterthier nicht auffinden kdnnen, und be-

Keferotein u. Ehlers Zool. Beitrige. 3
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Die Polypen, welche sonst den gewdhnlichen Bau hatten, fielen durch die lebhaft rothe
Farbe des Magens auf, wodurch wir zuerst auf das Thier im Wasser aufmerksam wurden. '

Die gelben Nesselknopfe (II1. 4.) weichen im Bau nicht von denen der abrigen Diphyesab.
Die kleinen Nesselkapseln 0,02"=, die grossen 0,10™", die birnfdrmigen des Endfadens 0,016"™.
Der Nesselfaden der grossen Nesselkapseln hat ein gedrehtes Ansehen, es schien uns dieses daher
zu rohren, dass der eigentliche Nesselfaden in einer vielleicht nur schleimigen Halle in Schlin-
gelungen hin und her gelegt war. Der Endfaden endet mit einer zelligen, mit birformigen
Nesselkapeeln besetzten Blase.

Am Stamme unseres Exemplares sassen etwa 15— 17 Gruppen; an den &ltesten waren
die Glocken der Geschlechtsstacke fast so gross, wie das Deckstick, aber der Triiger der Ge-
schlechtsproducte war an diesen schon geschwunden. Die Geschlechtsglocken,- die auf dem
Querschnitt fast viereckig sind, haben an ihrer einen Seite einen hohen Langsracken, der aber
wieder durch eine Rille in zwei Langskanten getheilt ist; er ragt ein ziemliches Stack weit aber
die Mandung der Glocke hinaus. Die Glocke hat vier Radidrgefisse und ein Ringgefiss.

Die Form und Einfagung der Schwimmsttcke und die Form der Deckstticke lasst diese
Diphyes dén Uebergang zu Praya bilden.

Wir fingen ein Exemplar im Mérz an der Quarantine in Messina.

6. Diphyes quadrivalvis (Les.) Gg.

Sulculeolaria quadrivalvis Lesueur. Mém. msc. Blainville Art. Zoophytes im Dict. d.
scienc. nat. T. 60. Paris 1830. p. 126.

Galeolaria aurantiaca. C. Vogt. Siphonoph. de Nice a. a. O. 1853. p. 110—119. Pl 18
et 19. Pl. 20. 1—3. Pl 21. 1. 2.

Diphyes quadrivalvis Gegenbaur. Beitrage a. a. O. 1854, p. 315—318. Taf. 16. 8—11.

Galeolaria filiformis Leuckart. Siphonoph. von Nizza a. a. O. 1854. p. 280 — 2§6.
Taf. 11. 14—17,

Diphyes quadrivalvis Sars. Middelhavets Littoralfauna. a. a. O. 1857. p. 11—13.

Die Verbindungsweise der beiden Schwimmsticke, iiber die bekanntlich Leuckart
und Gegenbaur verschiedene Angaben machten, haben Sars (a. a. O.) und hernach Claus'
untersucht und Leuckart’s Angaben bestatigt gefunden. Wir fanden die Verbindung aberein-
stimmend mit diesen Forschern im Ganzen so, wie wir es von D. conoidea beschrieben haben,
indem wir den Wall um den rundlichen Fortsatz des vorderen Schwimmsttickes, welchen Claus
angiebt, jedoch nicht ausgebildet fanden (V. 26 ¢): doch mégen das unerhebliche Differenzen
sein, da man aberhaupt auf die Einfagungsweise wohl nicht zu viel Gewicht legen darf, wie aus

schreiben sie hier deshalb nicht weiter. Die Nesselknopfe von Eud. messanensis sind gelb, 0,15—0,23== lang, die
grossen Nesselkapseln 0,056 —0,060%s, die kleinen 0,014==, die birnférmigen am Ende des Knopfes 0,011m=, Sehr
hiufig fingen wir Eudoxien, denen das grosse Geschlechtsstick gerade abgefallen war, und die neben einem klei-
nen noch ein knospenformiges Geschlechtsstick hatten, so dass an derselben Eudoxie also wenigstens drei Ge-

schlechtsstacke hintereinander sich bilden.
1) Ueber Physophora hydrostatica etc. in Zeitschrift fir wissensch. Zoolog. Bd. X. 1460, Taf. 25, Fig.9.
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der Verschiedenheit derselben bei D. conoidea, turgida und bei D. ovata und D. Sieboldii her-
vorgeht (cfr. V. 26.). — An der Mandung der vorderen Glocke sind sechs Zipfel, zwei untere,
zwei obere und jederseits ein seitlicher; bei der hinteren Glocke ist dies ebenso, nur dass die
beiden unteren zu jenen beiden grossen, spatelformigen Lappen entwickelt sind.
Die Form der Deckstacke fanden wir trichterformig, und, wie G egenbaur, denen von
D. Sieboldii &hnlich. Am spitzen Ende greifen die beiden Lappen des Deckstiickes etwas aber
einander, wihrend das am freien Rande nicht stattfindet, da dem einen ein grosses rechtwinkli-
ges Stack, wie Ge genbaur schon erwithnt, ausgeschnitten ist. Nicht weit vor dem Ende des
trichterformigen Deckstiickes wird sein innerer Raum rechtwinklig von einer Platte durchzogen,
durch die das Deckstick am Stamm und dem dort hervorsprossenden Stiel des Polypen befestigt
ist. Das Gefliss des Deckblattes entspringt von jenem Stiel, durchlauft die Platte bis zum eigent-
lichen Blatte, wo es fir jede Seite desselben einen Schenkel abgiebt, welcher der Einrollung folgt.
’ "Die Stocke sind stets nur eingeschlechtlich. Die reifen Geschlechtssticke lsen sich
vom Stamme ab und leben frei im Meere, wo wir sie mit dem dichten Netz oft einfingen. Die
grossen Samenzapfen sind prichtig roth; die Glocken haben die vier Radidrkanile und den
Ringkanal. Oft lebten die Glocken noch lange in unsern Glisern, wenn der Same schon entleert,
und der Zapfen der Glocke klein und geschlingelt geworden war, und nur aus der inneren Haut
allein noch bestand.
Haufig in Neapel und Messina, und oft ausgestreckt als 2—3' lange Ketten ruhig an
der Oberfliche des Meeres treibend.
Die drei anderen Diphyesarten aus dem Mittelmeer, die uns nicht zur Beobachtung
kamen, sind folgende:
a) Diphyes campanulifera Eschsch.
" Diphyes Quoy et Gaimard. Annal. d. sc. nat. X. 1827. p. 7—11. Taf. I. 1—7.
Schwimmsticke zugespitzt, kegelfdrmig mit Langskanten. Das hintere Schwimmstack
steckt tief im vorderen, welches scharf zugespitzt ist; an der Mandung beider sind
Lappen. Der Stamm tritt durch einen geschlossenen Kanal des hinteren Schwimm-
stackes. — Wurde von Quoy und Gaimard in der Meerenge von Giberaltar
aufgefischt.
Diph. campanulifera Eschscholtz. System der Acalephen 1829. p. 137. 138.
b) Diphyes Kochii Will.
Diph. Kochii Will. Horae tergestinae. Leipzig 1854. 4. p. 77—80. Taf. II. 22—25.
Diph. Kochii Busch. Beobachtungen iiber niedere Seethiere. Berlin 1851. 4. p. 46
—48. Taf. 4. 3—5.
Nur das vordere Schwimmstack ist beobachtet; dieses ist kegelfsrmig mit Langskan-
ten. — Triest.
¢) Diphyes acuminata Leuck.
Diph. acuminata Leuckart. Zoolog. Untersuchungen. I. Giessen 1853. 4. p. 61—70.
Taf. 3. 11—19. und Siph. von Nizza a. a. 0. 1854. p. 274—279. Taf. XI. 11—13.
3 .
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. Das hintere Schwimmstack hat einen geschlossenen Kanal zum Durchtritt des Stam-
mes. Hat eine grosse Aehnlichkeit mit Diph. Sieboldii Kall., von der sie jedoch
nach Leuckart's genauer Beschreibung verschieden sein soll. — Nizza.

1. Praya eymbiformis (d. Ch.) Leuck.

Physalia cymbiformis delle Chiaje. Memorie s. storia e notomia d. Anim. s. vert. del Regno
di Napoli 1830. Tav. 76. Fig. 1. (ohne Text).

Praya diphyes C. Vogt. Siphonoph. de Nice 1853. a. a. O. p. 99—109. Tab. 16 ¢t 17.

Praya maxima Gegenbaur. Beitrige 1854. a. a. O. p. 301—309. Taf. 17. 1—86. .

Praya cymbiformis Leuckart. Siphonoph. von Nizza 1854. a. . O. p. 286—288. Taf. 11.
Fig. 18—24.

Bei den Exemplaren, welche uns in Neapel vom Fischer gebracht wurden, waren die
Schwimmstiicke abgerissen, wihrend das Thier, ausgestreckt noch 1%,—2' lang, durch seine
Geschlechtsglocken gut fortbewegt wurde, und mit seinen konigsgelben Nesselkndpfen, Magen
und veifen Hoden eine dusserst glinzende Erscheinung bildete.

Das ganze Thier ist von Gegenbaur und Leuckart so vortrefflich beschrieben, dass
uns wenig nachzutragen bleibt. .

Bei den Deckstiicken erw&hnen wir, dass ihre vordere Flache concav, die hintere con-
vex ist, so dass ein hinteres stets in das vordere dicht hineinpasst, in welche Lage es kommt,
wenn sich der Stamm contrahirt. — Die Glocken der Geschlechtssticke haben eine grosse fla-
gelformige und eine gegentberstehende kieinere Liangslamelle. Interessant ist die Eiertraube im
Grunde des weiblichen Geschlechtstackes (I. 28.), die zur Grosse der Glocke stets sehr klein
bleibt: es ist das eine kolbige Vorstilpung der beiden Bildungshdute, an der dicht bei dicht
wieder eine Knospenbildung stattfindet, wie wir sie friher als erstes Stadium der Schwimmstacke

"geschildert haben, wo sich der Knospenkern deutlich gebildet hat, dessen Raum hier aber ganz
vom einzigen Ei ausgefallt wird. Anfangs wimpert die ganze Aussenfliche der Eiertraube, spiter
ist die Wimperung blos auf die Stellen beschriankt, wo die &ussere Haut sich zur Knospe hinein-
verdickt hat, und wo dieselbe pords ist, als wenn spiter dort ein Aufbruch erfolgte. Der Keim-
fleck ist 0,037=" gross, das Keimblaschen 0,120*=, die Eier 0,2—0,25™". — Die Zoospermien
sind stecknadelfirmig mit 0,007 grossem Kopf.

Vom Stamm ist noch zu bemerken, dass er an seinem &lteren Theile zwischen je zwei
Gruppen sich verdickt, wie der Knoten am Grashalm, und dass an dieser Stelle dann die Tren-
nung zu den Eudoxiengruppen erfolgt.

8. Praya filiformis (d. Ch.).

Rhizophysa filiformis delle Chiaje. Memorie s. storia e not. a. a. 0. T. 1V, 1829. Tavol.
50. Fig. 3.
Praya diphyes Kolliker. Schwimmpolypen von Messina a.a. 0. 1853. p. 33— 36. Taf. 10.

-
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Praya diphyes G egenbaur, Zeitschr. f. wissensche Zoolog. V. 1854. p. 453.
Praya filiformis Keferstein u. Ehlers. Nachricht. k. Soc. Géttingen 1860. p. 260. 261.

Far diese Art hat man bisher den Namen Praya diphyes gebraucht, mit welchem
Blainville ! das einzelne Schwimmstick bezeichnet, welches Quoy und Gaimard ? auf ihrer
zweiten Erdumsegelung im Hafen von Praya auf 8t. Jago, einer der Inseln des granen Vor-
gebirges, fingen und Diphyes prayensis benannten®. Vergleicht man jedoch die Abbildung und
kurze Beschreibung dieser beiden Naturforscher, so sieht man bald, dass ihre Art in keiner Weise
mit der vom Mittelmeer identificirt werden kann, denn bei ihrer Art ist am Schwimmstack das
Verhiltniss der Hohe zur Breite zur Dicke wie 3% :2: 1, wiihrend es bei unserer etwa wie
3:2:2 ist; Gberdies hat jenes Schwimmstiick der ganzen Linge nach eine tiefe Furche zur Auf-
nahme des anderen Schwimmstiickes, withrend diese Furche. bei unserer Art nur schwach und
auf den oberen Theil des Schwimmstiickes beschrinkt ist. Da man nun die Rhizophysa filiformis
von delle Chiaje, wenn man die unvollkommene Beschreibung und Abbildung, die auch nicht -
einmal vollig mit einander stimmen, @berhaupt deuten will, mit Krohn * zu dieser Art ziehen
muss, und wir darin nicht mit Leuckart (a. a. O. p. 280) die Diphyes quadrivalvis erkennen
konnen, zumal da von letzterer Art sich bei delle Chiaje (Tavol. 105. Fig. 4) das hintere
Schwimmstick unter dem Namen Abyla trigona ziemlich deutlich abgebildet findet: so nehmen
wir fir unsere Praya den Artnamen filiformis an.

, Die Schwimmstacke (V. 8.) sind fast gleich gross, von Eiform; das klemere liegt in
einem flachen Falz des grosseren, aber nicht wie bei Praya cymbiformis in seiner ganzen Linge,
sondern nur mit seiner oberen Hilfte, wihrend unten die Schwimmstticke aus einander stehen.
Die Schwimmsicke sind kegelformig und sehr kurz, so dass sie etwa nur das untere Drittel der
. Schwimmsttcke einnehmen, und auch da noch jederseits einen grossen Theil solider Masse neben
sich haben. Die Substanz der Schwimmstucke ist viel weicher und schlaffer als bei den ubrigen
Siphonophoren. In jedem Schwimmstiick ist ein oben mit einer runden Blase endendes Gefliss,
das erst schrig nach unten zum Stammanfang verlauft, dann grade abwirts und darauf quer zur
Spitze des Schwimmsackes fithrt, wo die vier Radisrgefiisse entspringen, die am Velum durch
das Ringgefiiss vereinigt werden.

Die Deckstacke (V. 9. 10.) haben eine nierenformige Gestalt, an der unteren Flache in
der Richtung von vorn nach hinten und in der seitlichen tief ausgehohlt, der korzere Lappen
etwas herzformig ausgeschnitten, wahrend bei Praya cymbiformis dieser Lappen ip eine klappen-
formige vordere und hintere Lamelle zerschnitten ist. Das Gefasssystem besteht aus einem kurzen

* 1) Manuel & Actinologie ou de Zoophytologie. Paris 1534. 8. p. 137.

2) Vogage de découvertes de U Astrolabe de Dumont d’Ueville. Zoologie par Quoy et Gaimard
T. IV. Paris 1833. 8. p. 106. 107. und Atlas Zool. Zooph. P\. V. Fig. 37. 38.

3) Die Gattuug Praya hatten Quoy und Gsimard im Manuscript ihrer Reise aufgestellt, sie dann
aber in ihrer Zoologie der Reise (1433) wieder fallen lassen und ihre Arten zu Diphyes gestellt. Blainville be-
halt jedoch die neue Gattung bei Art. Zoophytes im Dict. d. sc. nat. Vol. 60. Paris 1530. 8. p. 125 und im Ma-
nuel d\Actinologie a. a. O.

4) Bei C. Vogt Siphonophor. de Nice a. a. O. p. 99.
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Saftbehdlter, der dem Stamm unmittelbar aufsitzt, und oben als feiner Kanal bis zur Oberfliche
des Deckstiickes verlauft; und aus am unteren Theile des Saftbehalters entspringenden Geflissen,
swei far den grosseren und drei far den kleineren Lappen.

Die Fangfiiden tragen gelbe Nesselknopfe (III. 7. 8.), die schon oben im Allgemeinen
beschrieben sind. Die grossen Nesselkapseln sind 0,3"™ gross, die kleinen 0,06=™, die bim-
formigen der Spitze und des Endfadens 0,026°™. Der Endfaden endet mit einer zelligen Blase.

Die Geschlechtssticke weichen von denen der Praya cymbiformis dadurch ab, dass die
Glocken kegelformig, ohne alle Kanten sind, wie Gegenbaur schon angiebt, und eine siemliche
Wanddicke haben (V. 11.) womit auch Kalliker's Abbildung (a. a. O. Taf. II. Fig. 2. b)
stimmt. Vogt' bildet von seiner Praya diphyes von Nizza die Geschlechtsglocken mit swei
hohen Langslamellen ab, und deshalb mochten auch wir, wie Gegenbaur (a. a. O. p. 308),
glauben, dass die Vogt'sche Art die Praya cymbiformis ist.

Leuckart (a. a. O. p. 28S) ist geneigt, die Pr. diphyes kaum for eine von Pr. cymbi-
formis verschiedene Form zu halten; aber die Selbststindigkeit der Species kann nach unserer Be-
schreibung wohl kein Zweifel mehr sgin. Die Form der Schwimmstucke, die graden Radialgefisse
des Schwimmstickes, die Form der Decksttcke und der kantenlosen Geschlechtsglocken scheiden
die Praya filiformis hinreichend von Pr. cymbiformis. — Messina, nicht selten.

9. Hippopodius gleba (Forek.) Leuck.

Gleba hippopus. Forskal. Icones rerum natural. quas in itinere orientali depingi curavit ed.
Niebuhr. Hauniae. 1776. 4. Taf. 43. Fig. E. nur Abbildung eines Schwimm-
stackes®.

Gleba excisa. A. W. Otto. Heschreibung einiger neuer Mollusken und Zoophyten in Nova
Acta Academ. Leop. Carol. XI. 2. 1823. p. 309 —313. Taf. 42. 3 (ein
Schwimmstick). .

Hippopodius luteus Quoy et Gaimard. Annal. d. sc. nat. [1] 1827. X. p. 172—175.
Taf. 4. 4.

Hippopus excisus delle Chiaje. Memorie s. storia e notomia. a. a. O. IIL. 1625. p. 64
und 1V. 1529, p. 6.

Stephanomia hippopodius Quoy et Gaimard. Voyage de I'Astrolabe Zoologie. T. IV.
Paris 1533. §. p. 13—21. Atlas Zool. Zooph. Pl II. 1321,

Hippopodius mediterraneus. G. (. Costa. Fauna del Regno di Napoli. Medusari. Napoli.
1836. 4. p. 3—5. Tav. II.

Hippopodius luteus. C. Vogt. Siphonoph. de Nice. 1553. a. a. O. p. 93—98. Taf. XIV.
7—12. XV. 1.2,

Hippopodius neapolitanus. Kolliker. Schwimmpolypen. 1§53. a. a. O. p. 26—31. Taf.
VI. 1—5.

1) Ueber die Siphonophoren in d. Zeitschrift far wissenschaftl. Zoolog. III. 1852. Taf. XIV. Fig. 3.
2) In den Descript. Animal. ist dies Thier nicht beschrieben.
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Hippopodius gleba Leuckart. Siphonophor. von Nizza. 1854. a. a. O. p. 289 —309.
Taf. XII. 1—4.

Die Verbindung der Schwimmstacke zur Schwimmsadule haben wir ganz eo gefunden,
wie sie Leuckart (a. a. O. p. 304. Taf. XII. 3.) zuerst beschreibt. Am oberen Ende des
Stammes war stets eine Menge junger Schwimmsttcke vorhanden, so dass in Beziehung auf die
Schwimmsiule die Hippopodien einen Uebergang von den Calycophoriden zu den Physophoriden
bilden.

Die Form der farblosen Nesselkndpfe® ist oben schon beschrieben : sie sind 0,15™" lang,
0,11™" breit; die grossen Nesselkapseln 0,08—0,09"", die kleinen 0,022, die des Endfadens0,011.

Bei den Geschlechtsstacken (V. 18. 19. 20. 21.) ist das ungleichmassige Wachsthum
der Glocke und des Geschlechtszapfens merkwiirdig, denn zuerst wichst der Zapfen weit aus der
Glocke heraus, und dieser Zustand ist der von Leuckart und Ko6lliker beschriebene; dann
aber beginnt das Wachsthum der Glocke, welche zuletzt den Zapfen betriichtlich tberragt, -ein
Velum und das gewdhnliche Kanalsystem hat, und in diesem Zustande sehr oft mit dem dichten
Netze von uns gefangen wurde (V. 21.). ) _

Neapel und Messina, ausserordentlich haufig. Die Fischer in Neapel nannten das Thier
in ihrem Dialecte ciance ds cavallo (= unghia di cavallo).

10. Vogtia peatacantha Koll.
Vogtia pentacantha Kalliker. Schwimmpolypen. 1853 a. a. O. p. 31—32. Taf. IX. 8.

Diese schoue Siphonophore, die von Ko6lliker zuerst, jedoeh nur in zwei Exemplaren
beobachtet, und zur Aufstellung der neuen Gattung Vogtia benutzt wurde, kam uns in Messina
Ende Mirz und Anfang April ziemlich haufig zu Gesicht, so dass wir an einzelnen Tagen bis vier
Exemplare fingen. Die Schwimmsttcke sind durchsichtig wie Wasser, und nur die Haufen der
intensiv gelben Nesselknopfe verrathen das Thier dem Auge.

Die Schwimmstacke (V. 12. 13. 15.) haben die Gestalt eines niedrigen, fanfseitigen
Prisma, dessen beide Seitenkanten etwas nach aussen und unten gezogen sind, dessen hintere
Seite halbmondformig ausgeschnitten und dessen obere Fliche mit einer nach hinten sich ver-
tiefenden, breiten Einsenkung versehen sind; zudem sind alle Kanten grob gezihnelt. Der
Schwimmsack liegt ganz hinten im Schwimmstack, ist niedrig und kegelformig, sein Durchmesser
ist nicht halb so gross, als das Schwimmstack breit ist. Der Gefissverlauf (V. 14.) im Schwimm-
stick und Schwimmsack ist ganz wie bei Hippopodius. — Die Schwimmsttcke sind in sehr
schriger Richtung am Stamm befestigt; das untere umfasst jedesmal das nachst hoher stehende
der anderen Zeile, so dass die erwihnten LKinsenkungen der oberen Flichen der Schwimmstacke
sich zu einem Kanal zusammenlegen, in welchen fast der ganze, zwar stets kurze Stamm zurtick-

gezogen werden kann.

1) Bei all den sahllosen Exemplaren, welche uns zur Beobachtung kamen, haben wir nie die Nessel-
kndpfe gefirbt gesehen, sondern die Fangfiden bildeten susammengezogen eine weisse, wollige Masse.

.
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Die Befestigung der Schwimmstiicke geschieht durch einen Faden, eine Verlangerung
des Stammes, ganz so wie dies von Hippopodius zuerst von Leuckart beschrieben ist; am
obersten Ende waren stets junge Schwimmstiicke zu finden. — Die Schwimmstacke sind recht
fest und vollig durchsichtig; ihre Flichen huben einen stahlartigen Schimmer. — Die ganze
Schwimmsdule ist meistens 20 —30™™ hoch, wahrend die Schwimmmsticke etwa 11== breit und
4= hoch sind. '

Polypen beobachteten wir nie mehr als vier villig entwickelte, von nicht abweichendem
Bau; die Nesselkapseln in ihrem Basalstacke sind 0,12™™ gross. Meistens hing nur der unterste
Polyp mit den Fangfiden zur Schwimmsaule heraus.

‘ ‘Die Nesselknopfe (III. 13. 14. 15. 16.) sind intensiv gelb, sonst im Ganzen wie bei
Hippopodius; sie sitid bereits oben beschrieben, wo auch gesagt ist, dass die gelbe Farbe nicht
von Koruchen, sondern von einer Flassigkeit herrahre. Die Nesselknopfe sind 0,31—0,40="
lang, 0,23™" breit, 0,15 dick; die grossen Nesselkapseln 0,184*" lang, 0,033 breit, die birn-
formigen des Endfadens 0,018®". — Die grossen Nesselkapseln des Nesselstranges springen mit
einem sehr kleinen Deckel auf; der Nesselfauden ist ziemlich unten 0,007™™ dick; sein unterster
etwa 0,2 langer Theil ist mit kurzen Borsten besetat, welche in drei Windungen einer doppelten
Schraubenlinie stehen ; weiter oben ist der Faden in Abstinden von 0,02 mit kleinen, in sechs
Reihen stehenden Hockerchen besetzt. )

Die Geschlechtsstacke verhalten sich ganz, wie es von Hippopodius angegeben ist, so
dass also die reifen Sticke kleine medusenartige Wesen sind, welche frei umherschwimmen kannen.

* Bei unserer neulichen Anwesenheit in Kopenhagen sahen wir im dortigen besonders an
niederen Thieren so reichen zoologischen Universitits-Museum eine Vogtia, welche wir sogleich
als eine von der V. pentacantha verschiedcne Art erkannten und deren Beschreibung uns durch
die zuvorkommende Gilte des Herrn Prof. Jap. Steenstrup gestattet ist.

Vogtia spinosa sp. n.

Die aligemeine Gestalt, der Zusammenhang und die Zahl der Schwimmstticke sind ganz
wie bei V. pentacantha; die Schwimmstiacke sind aber an ihren vier Seitenflichen tberall mit
ziemlich grossen stumpfen Zacken besetzt, wihrend bei der V. pentacantha nur die Rdnder dieser
Seitenflichen gezackt sind. Ausserdem hat der Ausschnitt am inneren Rande des Schwimm-
stacks hier eine sehr abweichende Form, denn bei V. pentacantha ist er gunz flach und breit,
hier aber ist er tief und ganz schmal (V. 16.). Der Gefassverlauf im Schwimmsack (V. 17.) ist
ganz wie bei V. pentacantha, nur ist bei unserer neuen Art das Mantelgefiss lauger und man hat
im oberen hinteren Theil des Schwimmsackes eine zweifligelige aus grossen Zellen bestehende
Figur, die vielleicht im frischen Zustande als zum Gefiisssystem gehorig sich zeigt.

Das in Spiritus aufbewahrte Exemplar ist 1857 von Capt. Hygom unter 12° 8. B. und
35" W. L. von Gr., also au der brasilianischen Kaste, gefangen.

. 4
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B. Fam. Physophoridae (Eschsch). Leack.
11, Apolemia avaria (Lesuear) Eschech,

Stephanomia uvaria Lesueur. Lesson Acaléphes p. 518. 519. Copie des Textes. — Blain-
ville Art. Zoophytes. Diet. sc. nat. P.80. Paris 1830. Pl. 3. Copie der Tafel.
— Das Original im Prospectus d. Reise von Lesueur uns nicht zugnglich.

Apolemia uvaria Eschscholtz. System der Akalephen. 1829. p. 143. 144. Taf. 13. Fig. 2.

Physophora ulophylla. G. O. Costa. Fauna del Regno di Napoli. Medusari. Napoli. 4.
Bogeu vom Dec. 1835. p. 12. Tav. 1V. )

Agalma punctata. C. Vogt. Siphonophor. de Nice. 1853. a. a. O. p. 83. 84. Taf. XII.

Apolemia uvaria. Gegenbaur. Beitriige 1854. a. a. O. p. 319—324. Taf. 18. Fig. 1—4.

Apolemia uvaria. Leuckart. Siphonophor. von Nizza. 1854. a.a. 0. p.313—320. Taf. 12.
Fig. 6—11.

- Ziemlich haufig bei Neapel und Messina. Wir haben ofter 5—7 Fues lange Exemplare
rubig auf dem Wasser liegen sehen, welche auf Ber@thrung sich fast bis auf 1 Fuss zusammen-
zichen konnten. Sie nesseln #usserst empfindlich. Die neapolitanischen Fischer nennen diese
Art lana, ein sehr bezeichnender Name.

12. Agalma ruobrum, C. Vogt.

Agalma rubra. C. Vogt. Siphonophor. de Nice. 1833. a. a. O. p. 62—82. Taf. 7—11.

Agalmopsis punctata. Koélliker. Schwimmpolypen. 1853. a. a. O. p. 15—18. Taf. 4.

Agulma rubrum. Leuckart. Siphonophor. von Nizza. 1854. a. a, O. p. 321—331. Taf. 12.
’ Fig. 12—20.

Neapel und Messina, haufig!.

Hierher als eine Jugendform massen wir eine in Messina im Februar und Mirs in zwei
Exemplaren beobachtete Siphonophore stellen, iu welcher wir das unterdessen von Ed. Graeffe®
beschriebene Agalma minimum wiederzuerkennen glauben.

Die Schwimmsaule dieser ausgestreckt etwa 50 langen Exemplare, welche 20=" lang
ist und jederseits sechs Schwimmstticke (V. 24.) hat, gleicht volistandig der von Agalma rubrum.
Am Stamme sassen 4--5 Polypen, von denen die oberen ebenfalls vollig denen von Agalma rubrum
gleichkamen, wie auch die zugehdrigen Nesselkndpfe, deren Nesselstrang sieben oder acht Spiral-
windungen macht, brennend roth ist, und genau die bei Ag. rubrum angegebene Muskulatur bat;
seine grossen Nesselkapseln sind 0,074, seine kleine 0,04, diec des Endfadens 0,018™" gross.
— Die beiden aitesten Polypen, ebenso wie ihre Nesselknopfe, weichen nun aber von denen des
Agalma rubrum ab; denn an diesen Polypen ist die dusserc- Haut des Basaltheils nicht verdickt,

1) Huxley Oceanic Hydrozoa 1559 bildet aus dem Agalm. rubrum seine Gattung Halistemma, indem
bei ihm die Gattung Agalma nur die Arten behélt, deren Nesselstrang von cinem Mantel umhallt ist.

2) In seinen Beobachtungen iiber Radiaten und Wirmer in Nissa (aus dem XVIL. Bde. der Denk- -
schriften der schweizer naturforschenden Gesellschaft) Zarich 195S. 4. p. 14—20. Tef. 2. u. 3.

Keferotein u. Ehlers, Zool. Beiu-u‘ 4
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was eine auffallende Formveriinderung zur Folge hat; und an den Fangfiden sitzen die schon ‘
oben beschriebenen Nésselknopfe (II. 14. 15. 17.). An einem anderen Tage fingen wir eine nur
2,5 grosse Siphonophore auf, die erst einen Polypen, einen Taster und ein Paar junge Schwimm-
sticke trug. Nach den Nesselknopfen, welche von der Fangfudenknospe des Polypen sprossten,
mussten wir dies Thier far ein noch jongeres Exemplar von Agalma rubrum halten, welches
allein jene zweite Art von Nesselkuopfen trug (II. 12. 13.), deren jingste Stadien oben nach
diesem Exemplare beschrieben sind. Indessen missen wir bemerken, dass der einzige Polyp den
gewdhnlichen Bau hatte, also die dussere Haut seines Basaltheils sehr verdickt war, wodurch es
nun doch etwas zweifelhaft wird, ob dies Junge hierher zu stellen sei.

13. Agalma Sarsil. Koll.

Agalmopsis Sarsii. Kolliker. Schwimmpolypen. 1853. a. a. O. p. 10—15. Taf. 3.
Agalma Sarsii. Leuckart. Siphonophor. von Nizza. 1654, a.a.0. p.331—-337. Taf. 13. 1.

Die Nesselknopfe sind oben in Bau und Entwicklung beschrieben (II. 6—11.); sie sind
0,70—0,78™" lang, die Endblase im Zustande der Ruhe 0,40™" lang; die grossen Nesselkapseln
des Nesselstranges 0,167°", die kleinen 0,04=".

In Neapel und Messina ziemlich haufig.

Was nun die Jugendzustinde dieses Agalma betrifft, so sind wir nicht ganz sicher,
welche der so oft mit dem dichten Netze gefangenen jungen Siphonophoren wir darauf beziehen
darfen, da die verschiedenen Formen der Nesselkndpfe bei jungen und alteren Exemplaren
Schwierigkeiten machen.

An der von Sars* beschriebenen Agalmopsis elegans aus der Nordsee fand dieser grosse
Forscher drei Formen von Nesselknopfen. Die erste Form ist diejenige, wo wie beim Nessel-
knopf des Agalma rubrum nur der Nessclstrang von einem glockenformigen Mantel umhallt
wird; die zweite Form ist von gang besonderem Bau, auf den wir gleich zurackkommen, die
dritte ist so, wie oben die Nesselknopfe von Agalma Sarsii beschrieben sind. Diese drei Formen
wurden jedoch nie an einem Stamme gleichzeitig zusammenvorkommend beobachtet; sondern
cinmal kam die erste Form an den oberen Polypen, die zweite an den dltesten vor; dann fanden
sich, gleichzeitig mit diesem, Exemplare, welche die erste und dritte Form trugen; und endlich
hatten die grossten Exemplare (bis %/, Elle) nur allein die erste Form. — Aehnliche, merkwardige
Heobachtungen machte Leuckart® bei jungen Exemplaren von Agalma Sarsii, wo ausser den
gewohnlichen Nesselknopfen noch eine merkwardige andere Form sich an den jangeren Polypen
vorfand, welche bei noch jangeren Thieren die allein vorhandene war.

In Messina fischten wir sehr oft mit dem dichten Netz 0,7 grosse Siphonophoren auf,
welche aus einem Luftsack, ganz kurzem Stamm, einem Taster, einem Polypen mit Fangfaden,
und aus zwei grossen Deckstiicken bestanden, und die vielleicht die gleichen Wesen sind, welche

1) Rars. Fauna litoralis Norvegiae. Christiania 1446. Fol. p. 32—41. Taf. 5. u. 6.

2) R. Leuckart. Zoologische Untersuchungen. 1. 1453, a. a. O. p. 23. Taf. 1. 20. und Siphonophor.
von Nizza a. a. O. p. 336. 337. Taf. X111. 1.
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Gegenbaurin seinen Beitrigen a. a. O. p. 336. Taf. 17. Fig. 11. beschreibt. Die Nesselknopfe
sind ganz so beschaffen, wie sie Leuckart (a. a. 0.) als bei Agalma Sarsii vorkommende be-
schrieben und abgebildet bat, und deshalb mdchten wir diese Wesen als junge Exemplare des
Agalma Sarsii ansehen. Die Nesselknopfe (II. 26. 27.) sind 0,13™ lange, plattovale Korper,
in welchen an der einen Seite ein breiter aus 0,02™™ grossen Nesselkapseln bestehender Nessel-
strang sich befindet, auf welchem noch jederseits drei oder vier 0,04™™ grosse Nesselkapseln liegen.
Das untere, etwas erweiterte Ende des Knopfes nimmnt eine Reihe von 0,02—0,03" grossen
Nesselkapseln ein, und unten stehen an demselben sechs bis sieben nach abwarts g&ichtete,
0,1™™ lange, steife Borsten. — Mit diesem eben beschriebenen Jugendzustande stimmt, so weit
wir sehen kdnnen, das von C. Vogt ' als Junges von Agalma rubrum aufgefithrte Wesen aberein ;
und nach Sars’ Abbildung (a. a. O. Taf. 6. Fig. 10.) konnte auch die zweite Form seiner Nes-
selknopfe den ebenbeschriebenen gleichkommen.

Ausser diesem Wesen, welches wir als zu Agalma Sarsii gehorig deuten machten, fingen
wir jedoch mehrere Male etwa 3™ grosse Siphonophoren auf, welche schon ein Paar arbeitende
Schwimmstacke hatten, und deren Polyp einen Fangfaden trug, dessen Nesselknopfe vollig denen
glichen, welche oben von Agalma Sarsii beschrieben sind. Um diese Form mit dem vorher-
beschriebenen Thiere in Verbindung zu bringen, musste man sich denken, dass hier ein alterer
Polyp mit jenen Jugendnesselkndpfen bereits abgerissen sei. '

Wir mdchten nach diesen Beobachtungen uns der Vermuthung Leuckart’s * anschlies-
sen, dass manche Siphonophoren in der Jugend andere Nesselknopfe produciren als spater, und
dass, wenn zweierlei Formen Nesselknopfe vorkommen, man bei den dlteren Polypen die Jugend-
formen trifft, wahrend die jiingeren schon die endgiltigen tragen. Leuckart’s Beobachtung
stimmt jedoch damit nicht dberein, indem er bei den jingeren Polypen grade jene einfacheren
Nesselknopfe bemerkte, wihrend Sars (a.a. O. p. 35. Taf. 6. Fig. 1.) an 4—8 Zoll langen Exem-
plaren seiner Agalmopsis elegans an den jingsten Polypen die erste Form und an den alteren
seine zweite Form von Nesselkndpfen beobachtete, ebenso wie wir es oben auch bei jener mit
Agalm. minimum Graffe identificirten jungen Siphonophore angegeben haben.

14. Forskalia® contorta (M. Edw.) Leuck.

Stephanomia contorta. Milne Edwards in Aunnales des scienc. nat. (2] XVI. 1841.
p. 217—226. Pl 7—9.

1) Siphonophores de Nice. a. a. O. p. 50. Taf. 10. Fig. 35. 36.

2) Siphonophoren von Nizza. a. a. O. p. 337.

3) Mit dem Namen Stephanomia belegte Péron (Foyage auz terres australes. Vol. 1. p.’45. Paris 1807.
4. Atlas. Pl. 29. Fig. 5. u. 2 &d. 1524. Pl. 59, Fig. 5.) eine Siphonophore (Stephanomia Amphytridis) aus dem
sidlichen atlantischen Ocean, von welcher er ein Stack des Stammes abbildet, und Eschscholtz lasst dieser Art
diesen Gattungsnamen, wihrend Milne Edwards ihn sicher mit Unrecht auf jene Arten des Mittelmeeres an.
wandte, fir die wir deshalb den von K 61liker gegebenen Namen Forskalia annehmen. Huxley (Ocean. Hy-
droz. p. 72. 73. Pl. V1. 1—15.) beschreibt wieder die Stephanomia Amphitridis aus der Sadsee, doch sah auch er,
wie Péron, nur ein Stick des Stammes, nicht die Schwimmsiiule. Die Polypen sind ungestielt, der Nesselknopf
wie bei Agalma rubrum, aber oben von eingm kleinen Mantel umhalit. .0
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Apolemia contorta. C. Vogt. Siphonophor. de Nice 1853. a. a. O. p. 85—92. Tab. 13. 14.
Forskalia contorta. Leuckart. Siphonophoren von Nizza 1854. a. a. O. p. 350--351.
Taf. 13. S—17.

Neapel, selten.

13. Forskalia ophilara (d. Ch.). Leuck.

Stephanomia ophiura. delle Chiaje. Mem. IV. 1829. p. 4. 5. Tav. 50. 7. vollig uvkennt-
liche Abbildung.

Forskalia ophiura. Leuckart. Siphonophor. von Nizza 18534. a. a. O. p. 351—354. Taf.
13. 18—21.

Neapel, sehr hiufig. Die Fischer dort nennen die Forskalien pinie di mare, mit welchem
Namen jedoch noch manche andere Seethiere belegt werden.

16. Forskalia Edwardsil. Koll.

Forskalia Edwardsii. Kolliker. Schwimmpolypen von Messina. 1653. a. a. O. p. 2—10.
Taf. 1. u. 2.
Forskalia Edwardsii. Keferstein u. Ehlers. Nachricht. k. Soc. Gottingen 1860. p. 261.

In Messina kommen zwei Arten von Forskalien vor, die schon im Habitus so sehr von
einander abweichen, dass sie der Fischer unterscheidet. Far die eine sehr haufige und meistens
in einer sehr grossen Anzahl von Exemplaren vorkommende behalten wir den von Kolliker ge-
gebenen Namen Forskalin Edwardsii, da es kein Zweifel sein kann, dass Kolliker diese Art
gemeint hat. Die zweite Art nennen wir Forskalia formosa; sie ist nicht hiufig und auch stets
nur in einzelnen Exemplaren vorhanden. Wie sich diese beiden Arten zu den beiden bei Neapel
vorkommenden verhalten, kdnnen wir nicht sicher sagen, da wir leider versiumt haben; diese
mit der hinreichenden Genauigkeit zu untersuchen; moglich ist es, dass die Forskalia Edwardsii
mit der Forskalia ophiura dieselbe Art ist, was auch Sars ' meint, welcher beide Vorkommnisse
mit einander vergleichen konnte; wahrend die Forskalia formosa uns sicher von der Forskalia
contorta verschieden zu sein scheint.

Schwimmsttcke (V. 25.) keilfdrmig, das scharfe Ende breit abgestutzt und an der einen
Seite mit einem kleinen Fortsatz versehen. RBei der Forskalia ophiura von Neapel waren die
Schwimmstacke ganz, wie Leuckart sie beschreibt, also pyramidenformig und mit der Spitze
am Stamm befestigt. Der Schwimmsack nimmt nicht ganz die Halfte der Lange des Schwimm-
stickes ein.

Die Decksttcke eind in ihren jangeren Stadien blattfosrmig, am breiteren freien Ende
mit zwei seitlichen und einer mittleren Spitze; spiter wird dic Form mannigfach unregelmassig,
s0 2. B. oft in der Ebene des Blattes knieformig eingebogen.

1) Sars. Middelharets Littoral-Fauna. X. a. a. 0. 1957. p. 9.
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Der Stamm macht weite Spiralwindungen, die stets die dexiotrope Richtung hatten,
wieauch Claus (a. a. O. p. 299 Note) von Forskalia angiebt, also umgekehrt wie die Nesselknopfe.

Die Taster, welche meistens zu drei zusammenstehen, sind entweder lang und wurm-
formig, oder kolbenformig und dick. Die letzteren haben im ausgewachsenen Zustande an ihrer
Spitze einen brennend kirschrothen, 0,7"™ grossen Fleck, den schon Leuckart und Kolliker
erwithnen. Es ist dies eine Verdickung der inneren Bildungshaut, deren Zellen dort mit dem
Pigment gefillt sind. Bei heftiger Berithrung wird das Pigment, wie auch die obigen Forscher
sahen, entleert, und farbt das Wasser intensiv braunroth.

Die Polypen sitzen auf langen Stielen, welche tber viermal so lang sind als sie selbst,
und auch die Taster stets bedeutend an Grosse ubertreffen. Die Leberwalste der Polypen sind
braunroth und meist von intensiver Farbung.

Die Nesselknopfe haben 1Y oder 2 laotrope Windungen ihres schwachrothen oder auch
fast gar nicht gefiirbten Nesselstranges, der aufgerollt 0,25== lang ist. '

Die Thiere sind 2—3' lang, und die gewaltige Falle der Decksticke macht stets einen
massigen Eindruck : lebhafte Farbe fehlt. '

Messina, sehr hiufig und in zahllosen Exemplaren.

13. Forskalla formosa. sp. nov.

Forskalia formosa. Keferstein u. Ehlers. Nachricht. k. S8oc. Gottingen. 1860. p. 261. 262.

Schwimmstticke (V. 22.) am hinteren Ende durch einen tiefen Einschnitt in zwei Lappen
getheilt, von denen der eine stets linger als der andere ist.

Decksticke nicht von denen der Forskalia Edwardsii verschieden.

Stamm mit nur sehr wenig auffallenden Spiralwindungen, mehr nur an jedem Polypen-
ansatz geknickt erscheinend wie bei Agalma.

Taster sehr lang und wurmformig, nie mit jenem Pigmentfleck der Forskalia Edwardsii
un def Spitze, hochstens mit wenigen, dem unbewaffneten Auge nicht sichtbaren Pigment-
kornchen.

Polypen auf kurzen Stielen, welche die Liange des Polypen nicht viel abertreffen und
stets viel kilrzer als die Taster sind. Die Leberwilste sind brennend ziegelroth. ’

Nesselknopfe mit 2%, bis 3 ldotropen Windungen ihres brennend ziegelrothen Nessel-
stranges, der aufgerollt 0,46—0,5=" lang ist.

Ausgestreckt erreicht der Stamm eine Linge von 2 Fuss.

Der Eindruck, welchen das ganze Thier macht, ist stets ein zarter, nie ein so massiger
wie bei Forskalia Edwardsii; die Deckstacke sind viel weniger zahlreich und die Polypen weiter
von einander abstehend, so dass das Thier in seiner brillanten Farbung im Wasser fast den Ein-
druck eines Agalma macht.

Messina; nicht haufig und stets nur in einzelnen Exemplaren.
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18. Physephora Philippil Koll.

Physophora muzonema Péron. G. O. Costa. Fauna del Regno di Napoli. Napoli. 4. Bo-
gen vom Dec. 1535. p. 7—11. Tav. III.
Physophora Philippii Kolliker. Schwimmpolypen von Messina. 1653. p. 19—24. Taf. 5.

Mit dieser Art von Messina stimmt diejenige aus Nizza, auf welche C. Vogt'® den
Forskal’schen Namen Physophora hydrostatica anwandte, und tber die wir in der letzten Zeit
eine so vortreffliche Arbeit von Claus? erhalten haben, fast Gberein; die geringen Unterschiede
sind, dass bei der Physophora Philippii die Nesselkndpfe oben jederseits einen Seitenzipfel haben,
welcher bei Physophora hydrostatica wenigstens nirgends erwihnt wird, und dass die Polypen
auf eigenen kurzen Stielen der Stammaussackung sitzen, welche bei Physophora gleichfalls von
Keinem erwahnt werden. Die Abbildung bei Forskal? ist leider nach einem an der Stamm-
aussackung arg verstimmelten Exemplar entworfen, so dass eine genaue Bestimmung desselben
nicht maglich ist.

Die Schwimmsaule unseres grossten Exemplares war 35™™ lang und hatte jederseits vier

" ausgewachsene Schwimmstacke, deren Gestalt und Gefassverlauf ganz so war, wie sie Claus

von Physophora hydrostatica beschreibt. Sars*® beobachtete jedoch auch grossere Exemplare
mit sechs Schwimmstacken in der einen und finf Schwimmstdcken in der anderen Reibe. —
Den Austritt der Luft aus dem Luftsack haben wir bereits oben beschrieben.

Die Stammerweiterung (IV. 18.) zeigte sich bei jungen Exemplaren ganz so, wie sie
Vogt, Sars, neuerdings Claus und Gegenbaur®* beschrieben haben: der Stamm erweitert
sich platzlich und ist daun in laotroper Spiralralrichtung zu einer nicht vollstindigen, ganz flachcu
Windung gewunden, so dass man bei oberflichlicher Betrachtung eine Scheibe zu sehen glaubt,
welche an einer Stelle einen bis zur Mitte gehenden Ausschnitt hat. Bei den ‘grosseren Exem-
plaren war diese Spiralscheibe mehr sackformig gestaltet, und jener Ausschnitt war flacher ge-
worden, so dass das Ganze mehr nierenformig aussah, wie es Sars® an seiner Physophora glan-
difera aus der Nordsee, und Philippi’ an seiner Physophora tetrasticha angiebt, wobei letztercr

1) C. Vogt. Siphonaphor. de Nice a. a. O. p.

2) Ueber Physophors hydrostatica nebst Bemerkungen iber andere Siphonophoren in Zeitschr. f. wis-
sensch. Zool. X. 1860. p. 205—332. Taf. 25—27. auch als Separatabdruck erschienen Leipzig 1960. 4. Vergl. auch
Ed. Griffe. Beobachtungen Gber Radiaten u. Warmer von Nizza a. a. O. p. 21—26. Taf. 1. 5—11.

3) P. Forskdl. Icones rerum naturalium guas in stinere orientali depings curavit. od. Niebuhr. Hau-
niae 1776, 4. Taf. 33. Fig. F.

4) Middelhavets Littoral Fauna a. a. O. X. 1557, p. 4.

§) Neue Beitrige 1460. a. a. O. p. 358 und 397.

6) Sars. Reise ¢ Lofoten. Nyt Magaz. for Naturvidensk. V1. 1851. p. 15%.

7) Ueber den Bau der Physophora und eine neue Art derselben in Maller's Archiv f. Anat. u. Phy-
siol. 1413. p. 59—67. Taf. 5. Diese hier beschriebene Physophors tetrasticha (welche auch delle Chiaje. Mcm.
1529, Tav. 76. Fig. 2. unter dem Namen Physophora rosacea abbildet) unterscheidet sich von Physophora hydro-
statica und Philippii sofort dadurch, dass die Schwimmsticke in vier Zeilen stehen: doch mochten wir wie Ge -
genbaur (Neue Beitrige 1560. a. a. O. p. 343) glauben, dass diese Vierseiligkeit nur durch eine zufallige Ver-
schicbung der Schwimmsticke herr@hrt, und dass die Philippische Art einsusgichen sei.
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den Hilus allerdings falschlich far den Mund halt. Dass aber dieser nierenformige Sack nichts
anderes ist, als das erweiterte spiralig gedrehte Stammende, beweist ausser dem jingeren Stadium
auch, wie S ars richtig bemerkt, der Umstand, dass die #lteren Polypen und anderen Anhinge
an der einen Seite des nierenformigen Korpers sitzen, wihrend nach der anderen Seite hin immer
janger und jangere folgen.

Jeder Taster (IV. 17.) trigt an seiner Basis einen feinen, langen Tastfaden, welcher
spiralig aufgerollt werden kann, und der von Philippi (a. a. O. p. 61. Taf. 5. Fig. 4.) bereits
allerdings beschrieben, dann aber bis auf Sars ! @ibersehen wurde. Dieser Tastfaden ist in seiner
Mitte etwa 0,3—0,4™™ breit und besteht aus den beiden Bildungshiuten, welche den Central-
kanal einschliessen, und deren aussere verdickt ist und 0,005™™ grosse, unentwickelte Nessel-
kapseln enthilt. — In der Spitze der Taster liegt eine Gruppe zahlreicher 0,23™® grosser Nessel-
kapseln, an denen man ihrer Grosse wegen unter dem Mikroskope leicht den Mechanismus der
Austreibung des Nesselfadens beobachten kann. Nachdem der Deckel sich abgehoben hat, stalpt
sich der 0,18 lange Stiel des Nesselfadens hervor, welcher an seiner nun #usseren Seite mit

(wie es schien) in vier Spiralreihen stehenden Borsten besetzt ist. Durch diesen hohlen Stiel wird:

der Nesselfaden, welcher mit einem Ende an der Spitze des Stiels befestigt ist, hervorgeschleu-
dert. Dieser Faden macht den Eindruck eines um seine Axe gedrehten vierseitigen Prisma mit
feingezackten Kanten (cfr. E. Graffe. a. a. O. Taf. 1. Fig. 10.). )

Die Taster stehen nicht bloss in einer Reihe, sondern wie man es aus der moglichst ge-
treuen Abbildung IV. 18. sieht, mindestens in zweien untereinander 2.

Die zweite Reihe der Anhéinge bilden die Geschlechtssticke. An einem kurzen Stiel
sprossen zu aussen die weiblichen Trauben, zu innen die ménnlichen hervor, wie es Sars (a. a. 0.
p. 6) und Claus beschreiben. Jedes mannliche Geschlechtsstiick (Fig. 84) besteht aus einem
langen S8amenzapfen, der ganz eng von der Glocke mit den vier Radiargefissen und dem Ring-

gefiiss umgeben ist; diese flimmert auch im erwachsenen Zustande noch an der der Mandung

entsprechenden Stelle. Die reifen Zoospermien (IV. 15.) sind stecknadelformig mit 0,006==
grossem Kopf. — Das einzige Ei im weiblichen Geschlechtssttack (IV. 12. 13.) wird auch eng
von der gleichfalls an derselben Stelle flimmernden Glocke umhallt, deren Gefasssystem aus zwei
Gefassschlingen ohne Ringgefass besteht. .

Die dritte, innerste Reihe der Anhange sind die Polypen, welche auf ziemlich betricht-
lichen, sticlartigen Aussackungen des Stammes stehen. An dem oberen Theil ibrer Basis ent-
springen die 0,46—0,5"= breiten Fangfiden mit den an langen Stielen hingenden Nesselknopfen,
deren Bau und Entwicklung bereits oben beschrieben ist. Diese eiformigen, gelblichen Nessel-
knopfe (IV. 9. 10. 11.) sind 4—5™" lang, oben 1—1,25"" breit und haben oben jederseits einen
1,5 langen Seitenzipfel ; ihr farbloser Nesselstrang ist 0,28™ breit, dessen grosse Nesselkapseln
0,17™", dessen kleine 0,037~ 0,056™" lang.

1) Aiddelharets Littoral Fauna. a. 2. 0. X. 1557, p. 4.
2) Cfr. Gegenbaur. Neue Beitrige. 1960. a. a. O. p. 358,
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Ale eine Abnormitit erwahnen wir, dass wir einmal an einem Polypen ausser dem Fang-
fuden noch zwei feine Faden sprossen sahen, die ganz die Beschaffenheit der Tastfiiden hatten.
Messina; nicht selten.

19. Athorybia rosacea (Forsk.) Eschsch. .
Physophora rosacea Forskdl. Descriptiones animalium 1775. 4. p. 120. und Icon. rer.
nat. 1776. 4. Tav. 43. Fig. B. b.
Athorybia rosacea Eschscholtz. System der Acalephen 1829. p. 154.
Athorybia rosacea Kolliker. Schwimmpolypen von Messina. 1553. a. a. O. p. 24—28.
Taf. 7.

Diese merkwardige Siphonophore, welche im Herbst in Neapel und Messina nicht selten
ist, haben wir leider nicht selbst beobachtet; wir Qbersetzen deshalb hier einige Bemerkungen
von Sars!:

»sDie Nesselkndpfe sind langgestreckt nierenformig und schliessen einen aus 1 bis 2
Spiralen bestehenden Nesselstrang mit grossen Nesselkapseln ein. Am untersten Ende des Nes-
selknopfes sitzen zwei kurze hyaline Faden und zwischen diesen eine ovale hyuline Blase, wie bei
Agalma Sarsii. Bei einem anderen Exemplare kam mit diesen Nesselknopfen nahe am Ende des
Fangfadens die von Kolliker a. a. O. Taf. 7. Fig. 2. f. beschriebene grosse an der Basis des
Nesselknopfes sitzende, gestielte, lingliche Blase vor.<

»»Da bei Athorybia die Schwimmglocken mangeln, sind ihre Bewegungen gans anders
als bei den anderen Physophoriden. Gewohnlich liegt sie unbeweglich, oder lasst sich von den
Stromungen treiben, den Luftsack nach oben, ganz nahe unter der Oberfliche des Wassers ; auch
kann sie mit Hiilfe einiger ihrer Fangfiden sich an einen submarinen Gegenstand befestigen und
sich gleichsam vor Anker legen. Bisweilen zeigt sie eine ganz eigenthomliche Bewegung durch
schnelles Heben und Senken ihrer Deckblitter (die Kolliker deshalb Schwimmblatter nennt),
wodurch eine hopfende Bewegung im Wasser entsteht. So ersetzt die Natur den Mangel der
Schwimmglocken bei dieser Art durch grossere Beweglichkeit der Deckstacke, als man sie bei
anderen Physophoriden findet.

Huxley ® beschreibt eine Athorybia aus dem stillen und indischen Ocean, die er mit
unserer Art aus dem Mittelmeere identificirt; a. a. O. Fig. 9. a—f. bildet er die verschiedenen
Stadien der Eutwicklung der Nesselknopfe ab, dic vollstandig mit dem von uns oben allgemein
dargestellten Verhalten obereinkommen. Am fertigen Nesselknopf (a. a. O. Fig. 9. £.) hat man
einen Nesselstrang von etwa zwei Spiralwindungen, welche von einem Mantel wie bei Agalma :
Sarsii umhalit werden und unten in zwei Eudlappen und einer mittleren Endblase enden.

20. Rhizophysa filifermis (Fersk.) Lam.

Physophora filiformis Forskil. Descriptiones animalium 1775. 4. p. 120. und Icon. rer.
nat. 1776. 4. Tab. 33. Fig. F.

1) Bars. Middelhavets Littoral Fauna, Reiscbemaerkninger fra Italien. a. a. O. X. 1857. p. 6. 7.
2) Huxley. Oceanic Hydrozoa. 1459. a. s. O. p. S6 - 89. Pl. IX.
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Rhizophysa filiformis Lamarck. Anim. s. vert¢b. II, 1816. p. 478.
Rhizophysa filiformis Gegenbaur. Beitrage 1853. a. a. O. p. 324—330. Taf. 18. 5—11.

Von dieser nach Gegenbaur von Januar bis Mérz in Messina nicht seltenen Siphono-
phore fingen wir einzig im Februar ein im ausgestreckten Zustande nur 40 langes Exemplar.

Die Luftblase war verhaltnissmassig sehr gross, so dass sie stets an der Oberfliche des
Wassers haftete und der Stamm dann senkrecht nach abwarts hing. Im Stamm und den An-
hangen bewegte sich durch die Contraction desselben eine schleimige, wie uus lauter Fadchen
zusammengesetzte Korperflissigkeit hin und her. Der Stamm zog sich zuweilen zu Spiralwin-
dungen zusammen, und wir haben notirt, dass diese dann dexiotrope wie bei Forskalia waren;
oft auch war der Stamm vollig contrahirt und alle Anhéinge schienen sofort unter der Luftblase
zu entspringen.

Die Nesselknopfe (II. 21. 23.) sind oben schon beschrieben. Die grossen kugelformigen
Nesselkapseln sind 0,026™ gross, wihrend die kleineren in den Seitendsten der Nesselknopfe
der ersten Form 0,011™ gross sind.

Huxley® beobachtete bei einer Rhizophysa aus dem indischen Ocean Luftaustritt aus
dem Luftsack, und Gegenbaur? sah an der Spitze des Luftsacks eine von Ringmuskelu um-
gebene Oeffnung, aus der beim Druck Luft austrat.

21. Physalia caravella.

Eschscholtz. System d. Akalephen 1829. p. 157—160.

Olfers. Ueber die grosse Seeblase und die Gattungen der Seeblasen im Allgemeinen. Abh.
Berlin. Akad. 1831. p. 151—200. 2 Taf.

LLeuckart. Ueber den Bau der Physalien und der Rohrenquallen im Allgemeinen. Zeitschr.
f. wiss. Zool. IlI. 1851. p. 189—212. Taf. VI. 1—6.

Quatrefages. Mém. sur Porganisation des Physalies. Ann. d. Scienc. nat. [4.] IT. 1854,
107—142, PL 3. u. 4.

Huxley. Oceanic Hydrozoa. 1859. p. 93—100. Pl. X,

Keferstein u. Ehlers. Nachrichten k. Soc. Gottingen. 1860 p. 262.

Obwohl dieses Thier von Sars® und Gegenbaur bei Messina und von St. dclle
Chiaje* bei Neapel beobachtet ist, haben wir dort kein Exemplar zu Gesicht bekommen und
die folgenden Mittheilungen beziehen sich auf an Spiritusexemplaren gemachte Beobachtungen.
Wir hatten aus den Gottinger Sammlungen zwei schone Physalia caravella und eine kleinere
Ph. utriculus aus der Sadsee zur Verfagung. An denselben bemerkten wir alsbald, dass die An-
hinge am unteren Theil des Luftsacks nach der einen Seite hin an Grasse ziemlich stetig abnahmen

1) Huxley. Oceanic Hydrozoa 1859. a. a. O. p. 7. Note.
2) Neue Beitrage . . . a. a. 0. 1560. p. 409.
3) Middelhavets Littoral- Fauna. Nyt Mag. Natureid. X. 1857,
" 4) Nota intorno alia Fisalia Aretusa apparsa nel cratere napolitano in Rendiconlo dell Accad. Napol.
delle Scienze. Tom. V1. Napoli 1847. 4. p. 165—173.
Kefersteinu, Khilcrs, Zool. Beitrige. 5
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und bei genauerer Betrachtung stellte es sich heraus, dass man die Physalia auffassen kann,
gleichsam wie eine gewaltig grosse junge Physophora (etwa wie die in Fig. 18. Taf. IV.), bei der
der Luftsack den ganzen Stamm ausfallt. Der Kamm der Physalia wirde dem Theil des Stammes
von Physophora entsprechen, an dem spater die Schwimmglocken sprossen wirden, wahrend oben
etwas unter der Spitze des Stammes bei beiden Arten die Oeffnung des Luftsacks nach aussen
sich befindet. Der untere Theil des Stammes der Physalia ist erweitert wie bei Physophora und
auch er bildet dort eine laotrope Spirale, deren Existenz sich aber meistens nur dadurch kund-
giebt, dass die Anhiinge, also Polypen, Fangfaden u. s. w., am proximalen Ende ganz klein und
rudimentir sind und nach dem distalen an Grosse stetig zunehmen, Ueberdies scheinen uns die
Polypen und Fangfiden eine &ussere obere Zeile von Anhingen zu bilden, wihrend die Geschlechts-
trauben nach unten und innen von ihnen in einer zweiten Zeile stehen, wodurch die Aehulichkeit
mit Physophora noch bedeutender wird. Und ganz ebenso wie bei Physophora (Fig. 18. Tav. IV.)
und bei Stephanospira® steht der Stamm normal auf der Ebene der Stammerweiterung und auch
ziemlich auf der Mitte derselben, so dass auf der einen Seite seines Ansatzes der proximale Pol der
Stammerweiterung, auf der anderen Seite der distale liegt.

C. Fam. Velellidae Eschsch.

22. Velella spirans (Forsk.) Eschsch.

Holothuria spirans Forskdl. Descript. anim. 1775. p. 104. u. Icon. rer. nat. 1776.
Tab. 26. Fig. K.

Velella spirans Eschscholtz. System d. Akaleph. 1829. p. 172.

Velella spirans Kolliker. Schwimmpolypen 1553. p. 46—57. Taf. 11. 9—15.

In Neapel im October nach anhaltendem Sirokko in grosser Menge am Strande der
Villa reale.
23. Porpita mediterranea Eschsch.

Holothuria denudata Forskal. Descript. anim. 1775. p. 103. u. Icon. rer. nat. 1776.
Tab. 26. Fig. L.

Porpita mediterranea Eschscholtz. Syst. d. Akaleph. 1529. p. 177.

Porpita mediterranea Kdlliker. Schwimmpolypen 1653. p. 57—63. Taf. 12.

Messina, nicht selten.

1) s. Gegenbaur. Neue Beitrige u. s. w. 1560. a. a. O. p. 397 -403. Taf. 32. Fig. 53—56.




II.

Untersuchungen iiber die Anatomie des Sipunculus nudus.
(Taf. VI. VIL VIIL)

Die Anatomie des Sipunculus zu untersuchen ist eine der wenigen Vorsitze gewesen,
deren vollige Ausfilhrung an den Kasten Neapels uns gelang; und wenn einige Punkte derselben
nicht ganz aufgeklart sind, so rithrt das besonders wohl davon her, dass schonere und uns unbe-
kanntere Glieder der @berreichen Seefauna uns nur zu oft von dem ernsteren Studium dieses we-
niger glanzenden Wurmes abzogen, fir den das Interesse wunderbarer Weise schon dadurch ge-
schwicht wurde, dass er viele Tage hindurch sich lebend in unseren Gefissen erhielt, wahrend
der tagliche Fang von Quallen, Siphonophoren, Pteropoden, Heteropoden u. s. w. noch am selben
Tage verarbeitet sein wollte. .

Der Sipunculus nudus ist in Neapel auf dem sandigen Grunde am Posiﬁpp sehr hiufig,
und stand uns in beliebiger Menge in Exemplaren von 20—200™" Grésse immer zur Verfugung.
Unser Fischer bat sich jedesmal die Ueberreste der Section wieder aus, da der Sipunculus einen
der vorznglichsten Koder zum Fischfang abgiebt. — In Messina erhielten wir keinen Sipunculus
nudus, aber wohl nur, weil wir uns mit den industrielosen Fischern nicht dariber verstindigen
konuten, und dort, wo wir mit dem dichten Netze eine ziemlich bedeutende Anzahl der Larven
des Sipunculus fingen, bekamen wir nur ein einziges Exemplar durch die Giite unseres Freundes
Haeckel, das am Faro gefangen ihm zufillig gebracht war, und welches wir weiter unten als
Sipunculus tesselatus Rafin. naher beschreiben werden *.

1. Geschichte.

Am frahsten findet man den Sipunculus erwihnt bei Rondelet?, welcher zwei Arten
desselben unter dem Namen Vermis microrhynchoterus und macrorhynchoterus beschreibt und
abbildet, deren Beschreibung wie Abbildung dann in Gessner's® grossem Werke Aufuahme

1) Ein kurzer Auszug der folgenden Abhandlung wurde am 30. October 1560 der kinigl. Socictat d.
Wissenschaften in Géttingen vorgelegt. Siehe deren Nachrichten u. s. w. 1860. Nro. 25. p. 252 286.

2) Guil. Rondelet. Universalis Aguatiliun Historia. Lugd. Batav. 1555. Fol. p. 109. 110.

3) C. Gessner. Histor. Animal. Lib. IV de Piscium et Aquatilinm ansimantium natura. Tiguri 1558.
Fol. p. 1226. C

5.
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fanden. Dann wird der Wurm vergessen, bis ihn Bohadsch® wieder entdeckt und ihm den
Namen Syrinx beilegt. Linné andert den Namen in Sipunculus um, uud ihm folgen alle Uebri-
gen bis auf Forbes?, welcher den Namen von Rohadsch wieder annimmt.

Die erste Anatomie verdanken wir dem grossen Pallas® im zehnten Hefte seiner Spi-
cilegia zoologica, wo er ausser mehreren anderen Arten unserer jetzigen Gephyreen, wie Echiurus,
Thalassema, an einem Exemplar aus Amerika, welches er unter dem Namen Lumbricus phalloides
auffahrt, auch von unserem Sipunculus eine verhaltnissmissig sehr genaue Beschreibung liefert.
— Nach Pallas war es dann erst wieder der Scholer Poli's, Stefano delle Chiaje‘, der
den Sipunculus nudus genauer untersuchte und die Wissenschaft dadurch mit viclen neuen That-
sachen bereicherte. Die zahlrcichen Dunkelheiten, welche tiber die anatomischen Verh#ltnisse
dieses Thieres noch immer blieben, aufzukliren, gelang auch Grube?® in seiner sonst trefflichen
Arbeit nurunvollkommen ; und trotz den darauf folgenden klcineren UntersuchungenvonKrohn®
und Peters” ist die Anatomie des Sipunculus stets die allerdunkelste und widerspruchvollste
geblieben.

Die Anatomie einiger der iibrigen, dem Sipunculus benachbarten Geschopfe, welche
Quatrefages unter dem Namen Gephyrea zusammenfasst und als Uebergangsglieder von den
Warmern zu den Echinodermen ansieht, worin wir ihm nur folgen kdnnen, wurde unterdessen
sehr weit verfolgt, so die des Echiurus von Quatrefages® und die der Bonellia viridis von
Schmarda® und dann von Lacaze-Duthiers!. Schon hierin hitten wir hinldnglich die
Ermunterung finden konnen, die anatomischen Verhaltnisse des Sipunculus einem neuen Studium
zu unterwerfen, zumnal da bei keinem dieser Thiere die Geschlechtsverhaltnisse vollig aufgeklart
waren, indem von Echiurus nur die Hoden, von Bonellia nur der Eierstock, von Sipunculus
keins von beiden mit Sicherheit bekannt war''. Nur von Sternapsis thalassemoides wusste

1) J. B. Bohadsch. Prof. I'rag. de quibusdam Amimalibus marinis Liber. Dresdae 1761. 4. cap. V.
p. 93—97. Tab. 7. Fig. 6. 7.

2) Edw. Forbes. 4 History of Brit. Starfishes. London 1841. 8. p. 245.

3) P. 8. Pallas. Spicilegia Zoologica. Fasc. X. Berol. 1774. p. 11—15. Taf. 1. 8. 8°.

4) 8tef.delle Chiaje. Su la notonia e la classificatione del Sifunculo nudo di Linneo in dessen Me-
wnorie sulls storia e notomia degli animali senza vertebre del Regno di Napoli. Vol. I1. Napoli 1525. 4. p. 124,
Tav. 1. und Notomia del Sifunculo echinorinco. ibid. p. 124—127. Tav. X. Fig. §—11.

5) Ed. Grube. Versuch einer Anatomie des Sipuncul. nudus. M dller’s Archiv far Anatom. u. Phy-
siol. 1937, 237—257. Taf. X. XI.

6) A. Krohn. Ueber das Nervensystem des Sipuncul. nudus. ibid. 1%39. p. 348%—354. und*Ueber
die Larven des Sipunc. nudus nebst vorausgeschickten Bemerkungen aber die Sexualverhiltnisse der Sipuncu-
liden. ibid. 1951. 368—380. Taf. XVI. - '

7) W.Peters. Ueber die Fortpflanzungsorgane des Sipunculus. ibid. 1550. p.32—3%6. Taf. IV. A—H.

8) A.de Quatrefages. Mém. sur I'Echiurus Giirtnerii. Annales d. scienc. natur. [3.] 1847, VIL
307—443. PL VI, wo p. 340 die Gruppe der Gephyrea aufgestellt wird.

9) Schmarda. Zur Naturgeschichte der Adria. 1. Bonellia viridis. Denkschriften der Akademie in
Wien, math. naturwiss. Cl. IV. 1852, Fol. p. 117—126. Taf. IV—VII.

10) Lacage-Duthiers. Recherches sur la Bonellia viridis. Annal. des scienc. nat. [4.] 1859. X.
49-110. Pl. I—1V.

11) Diese lackenhafte Kenntniss ersieht man sehr gut in der Zusammenstellung von Diesing Revision
der Rhyngodeen, Sitsungsherichte d. Wiener Akademie, math. naturwiss.Cl. Bd.37. Nr. 21. p. 719 —782. Oct. 3. 1859,
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man durch die Untersuchungen von Krohn' und Max Miller? dass er getrennten Ge-
schlechts sei.

2. Allgemeine Organisation.

Am Sipunculus unterscheidet man den Rasscl, vorn mit dem Kranze gelber, blattfor-
miger Tentakeln, den cylindrischen Korper, und das Hinterende desselben, die Eichel
mit dem Porus an ihrer Spitze. Theilt man das Thier der Lange nach in sechs Theile, so
kommt das vorderste Sechstel auf den Rassel und die hinterste Halfte des letzten Sechstels auf
die Eichel. Auf der Grenze des zweiten und dritten Sechstels liegt an der Rackenseite (wie sich
diese aus der Stellung des Hirns ergiebt) als eine kleine Querspalte, nach aussen von strahligen
Hautfitltchen umgeben, der After, und in der Mitte des zweiten Sechstels, aber an der Bauch-
seite nahe der dusserlich allerdings nicht sichtbaren Medianlinie miindet jederseits ein Hoden aus
mit kleiner, runder Oeffnung, welche am lebenden Thiere der meist starken Muskelcontraction
wegen kaum sichtbar ist, am todten Thiere aber oder an Spiritusexemplaren leicht in die Augen
falle.

Der Rassel kann von vier kraftigen Rectractoren zuriickgesttlpt werden, die Ausstal-
pung wird durch das Andringen der rothlichen Leibesflassigkeit bewirkt. Der Verdauungstractus,
an dessen vorderstem Theile ein Paar langer, schlauchformiger Drisen liegt, fallt mit seinen
Schlingen und Windungen fast die ganze Korperhohle und wird durch strahlig abgehende Faden
an den Korperwanden befestigt. Diese haben zumeist nach innen eine starke Langsmuskulatur,
nach aussen folgt darauf eine Ringmuskulatur, und dazu kommt schliesslich die Haut, welche

"aus einer Cutis, einem Epithel und einer dicken Cuticula gebildet ist; letztere wird von reich-
lichen Porenkantlen durchbohrt, welche die Ausmiindungen grosser, in der Cutis liegenden
Hautdrasen sind. — Ein Gefiisssystem haben wir nicht éefunden, und schreiben der rothlichen
Leibesflassigkeit , welche an kﬁrﬁerlichen Elementen besonders reich ist, die Eigenschaft des
Blutes zu. — Ein Nervensystem existirt sehr ausgebildet als ein starker Bauchstrang, welcher
am Hinterende eine Anschwellung hat, vorn aber sich zu einem Schlundring theilt und mit dem
aus zwei rundlichen Knétchen bestehenden Gehirn in Zusammenhang steht. — Im vorderen
Korpertheile liegen jederseits neben dem Bauchstrange als zwei lange Driisen die Hoden und
manden mit den erwahnten Oeffnungen nach aussen, wihrend die Eier in besonderen Schlauchen
in der Cutis gebildet werden und dann in die Leibesfliissigkeit gelangen, aus welcher sie wahr-
scheinlich wohl durch den Porus an der Eichel ins Freie gelangen.

1) A. Krohn. Ueber den Sternapsis thalassemoides in Miller’s Archiv far Anatom. u. Physiolog.
1842, p. 426—433.

2) Max Mutller. Obsercationes anatomicae de Vermibus quibusdam marinis. Diss. tnavg. medic.
Berolin. 1852. 4. p. 1—7. Tab. I..
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3. Dic beiden untersuchten Arten.

Die meisten Untersuchungen sind an Sipunculus nudus Liu. ausgefiihrt, der in Neapel
sehr hitufig ist, und dessen systematische Beschreibung wir figlich abergehen konnen, da wir
dartber von Diesing ! hinreichend unterrichtet werden.

In Messina crhielten wir eine zweite Art, in der wir nach Costa’s® Fauna den Sipun-
culus tesselatus Rafinesque? wiedererkeuncn miissen. Costa, der eine sehr gute Abbildung des
Thieres liefert, hilt es nur fir eine Varietat des Sipunculus nudus, allein wir werden zeigen, wie
sehr es berechtigt ist, eine eigene Art zu bilden. ‘

Das Thier ist 135™® lang, wovon 25" auf den Rissel kommen. Als Grundfarbe hat es
fast die des Sipunculus nudus, weisslich bis fleischfarben; aber die Epithelialzellen enthalten in
weiter Verbreitung ein zimmtbraunes Pigment, wodurch das Thier der ganzen Lénge nach auf
dem Racken fast ganz braun wird, wahrend an den Seiten die Farbe sich mehr in langliche
Flecken vertheilt, die gegen die Bauchfliche hin immer sparlicher werden bis zum vélligen Ver-
schwinden. Aber nicht allein durch diese Farbung unterscheidet sich diese Art vom Sipunculus
nudus, sondern hauptsichlich durch die Korpermuskulatur; denn wahrend bei Sipunculus nudus
die Ringmuskeln stets breiter sind als die Langsmuskeln, ist es beim Sipunculus tesselatus um-
gekehrt, und die Gitterzeichnung der ausseren Haut ist demnach bei beiden entsprechend ver-
schieden : bei Sipunculus nudus sind die Gitter langliche Rechtecke, deren Lange oft doppelt so
gross als die Breite ist, bei Sip. tesselatus sind es Quadrate. Ausserdem hat Sipunculus nudus
in der unter der Haut liegenden Langsmuskulatur 32 Muskelstriinge, Sip. tesselatus deren nur
28. — Ein weiterer wichtiger Unterschied beider Arten liegt in der Lage des Hirns: bei Sip.
nudus liegt dieses unmittelbar am Tentakelkranze auf der Speiserihre, bei Sip. tesselatus liegt es
8== davon entfernt, wovon wir bei der Beschreibung des Nervensystems noch weiter reden werden,

Die von uns in Messina beobachteten Larven des Sipunculus missen wohl wegen der
Pigmentflecke in der Haut auf den Sipunculus tesselatus zuriickgefihrt werden.

In der folgenden anatomischen Beschreibung beziehen sich alle Angaben, wenn es nicht
besonders anders bemerkt wird, auf Sipunculus nudus.

4. Acussere Haut.

An der dusseren Bedeckung kann man drei Lagen unterscheiden, vdn denen die zwei
Zusseren auf die eigentliche Haut kommen, die dritte innerste aber die Muskulatur des Kor-
pers bildet.

Die Haut (VI. 6.) besteht aus einem Epithel e mit dicker Cuticula ¢, und unter dem

1) Diesing. Systema Helminthum. Vol. 11. Wien 1851. p. 60. und a. a. O. 1859. p. 756.

2) 0. G.Costaed A. Costa. Fauna del Regno di Napoli. Napoli. 4. Bogen vom 19. Gennaio 1853.
Echinodermi apodi. p. 17—20. Tav. 11. Syphunculus nudus var tesselatus.

3) C. S. Rafinesque-Schmaltz. Précis des Decouvertes semiologiques entre 1500 et 1501, ou choir
des principales découtertes en Zoologie et en Botanie. Palerme 1814, Genre 21. Sirynx tesselatus. Das Buch haben
wir nicht einsehen konnen, und geben das Citat nach Costa.
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Epithel aus einer verschieden machtigen Schicht von Bindesubstanz, der Cutis d. Auf dic Cutis
folgt dann die Muskelhaut des Korpers, und zwar nach aussen eine Lage Ringmuskeln M', nach
innen eine Lage Langsmuskeln M. *

Das Epithel (VI. 2.) bilden 0,02™= grosse, polyedrische, ziemlich abgeplattete Zellen
mit 0,006™™ grossem Kerne, meist in einer einfachen Lage. lhr Inhalt ist féinkornig, und wenn
die Haut Farben tragt, so liegen in ihnen die Pigmentkornchen. — Nach aussen lagert auf dieser
Zellenschicht eine Cuticula (IV. 2. ¢) von sehr verschiedener Dicke, beim erwachsenen Thier
etwa zwischen 0,016—0,05 dick, deutlich langsstreifig im Querschnitt, als Zeichen der schich-

- tenweisen Bildung. Essigsiure und Natron verdndern sie nicht, wohl aber 16st sie sich in ko-
chender Natronlosung vollig auf. — Das Epithel mit seiner Cuticula lasst sich leicht in*Fetzen
abziehen, da es nur durch die ziemlich lockre Cutis mit der Muskelhaut ‘verbunden ist, und bei
einem nur geringen Grade von Maceration geht diese Bindesubstanz schnell zu Grunde, und die
Epithelhaut umhallt dann nur lose die Muskelhaut. — Von aussen betrachtet zeigt die Cuticula
das Aussehen von zwei sich rechtwinklig kreuzenden, zarten Liniensystemen, welche beide um
45° gegen die Axe des Thieres geneigt sind (VI. 4.).

Bei Fliachen - und Seitenansichten der Cuticula sieht man sofort, dass sie von zahlrei-
chen Porenkanilen durchbohrt ist (VI. 2.). Die Anordnung derselben zeigt keine besondere
Regelmassigkeit, nur sind sie am Hinterende des Kérpers am zahlreichstén, etwa nur 0,12—
0,16™™ von einander entfernt, und meistens stehen immer zwei und zwei nahe an einander; nach
dem Riissel zu werden sie etwas seltener, aber an der Basis der Papillen desselben sind sie wieder
zahlreich. In der Flachenansicht zeigen die Porenkanile wie die Tipfel der Coniferen zwei con-
centrische Contouren zum Zeichen ihrer trichterformig erweiterten Ausmtindung. Die Poren-
kanile sind die Ausfihrungsginge von Drasenschlauchen, welche gleich unter dem Epithel in
der Cutis eingebettet sind. Diese Hautdrasen (VI. 3. 4. D) sind etwa 0,08™™ grosse kugelige
oder ovale Schlduche, aus einer tunica propria bestehend, die innen ausgekleidet ist von 0,02
grossen runden Zellen mit 0,006™™ grossem Kern, welche nur ein kleines Lumen 0brig lassen.
Zu diesen Drasen tritt ein Auslidufer des Bauchstranges, wovon weiter unten gehandelt wird.

Quatrefages? beschreibt aus der Haut von Echiurus Gaertneri kleine Gruppen von
6—12 ovalen Korperchen, welche er vielleicht far schleimabsondernde Organe ansehen mdchte;
und Schmarda? findet in der Haut von Bonellia viridis runde Drtsen, welche nach ihm den
grinen Saft absondern sollen, mit dem sich das Thier bedeckt, wahrend Lacaze-Duthiers ‘
diese Drasen nicht wiedergefunden hat. Wir haben leider die Bonellia nicht untersucht und kon-
nen deshalb diesen Widerspruch nicht losen, doch mochten wir der Analogie nach sowohl dem
Echiurus als der Bonellia Hautdrlisen zusprechen. '

Von einer Schleimabsonderung, auf die wir allerdings nicht besonders achteten, haben

1) Also gansz wie es Schmarda (a. a. O. p. 118, Taf. V. Fig. 9.) von Bonellia beschreibt.
2) a.a. 0. p. 313. Pl. V1. Fig. 2. a.

3) a. 8. O. p. 121. Taf. V. Fig. 9. u. 10.

4) a. a. 0. p. 33.
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wir bei Sipunculus nichts wahrgenommen, doch finden wir bei delle Chiaje * angegeben, dass
eine solche besonders um Rossel stattfinde.

Die Cutis (VL. 5.) besteht aus eincr hyalinen Bindesubstanz, in welcher zahlreiche
Zellen mit 2 oder 3 sich wieder theilenden, langen Auslaufern cingelagert sind. Diese Zellen
sind meistens 0,008™" gross mit einem 0,004™ giossen Kern; selten findet man auch einzelne
grossere Zellen von 0,032*" mit 0,005=" grossem Kern, die dann aber keine Ausliufer haben.
Zwischen diesen Zellen zeigt die hyaline Zwischeusubstanz mannigfach geschlingelte und ge-
kuickte scharfe Linien, welche wir nur far das Bild von Falten halten, da wir diese scheinbaren
Fasern nie isoliren konnten und sie auch nie tiber die hyaline Masse frei hinausragten. — Diese
Cutis st am Hinterende des Wurmes, an der Eichel, am stirksten, bis zu 2= dick, und nimmt
nach dem Rissel zu an Machtigkeit ab.

Der Rassel ist an seiner Aussenfliche von feinen Papillen chagrinartig bedeckt, die
nach den Tentakeln zu immer seltener werden. Diese Papillen sind Hervorragungen der Cutis,
welche dort dicht gedringt jene Hautdriisen enthilt, tberzogen von dem Epithel, welches an der
Spitze der Papille eine dicke Lage bildet, und von der Cuticula, die also am unteren Theile der
Papille, entsprechend dem Haufen der Hautdrisen, vou zahlreichen Porenkandlen durchbohrt ist.

" 8. Muskulatar.

Die michtige Muskelhaut besteht aus einer usseren Lage von Ringmuskeln (110—
120 bei Sip. nudus) und aus einer inneren von Langsmuskeln (32 bei Sip. nudus, 28 bei Sip.
tesselatus) (VII. 3.). Die Ringmuskeln sind etwa 1,5 breit, platt, und liegen dicht aneinander,
wihrend die Langsmuskeln eine Breite yon nur 1™ haben, eine gleiche Dicke, und fast ebenso-
weit von einander abstchen, als sie breit sind. Durch die regelmassige, rechtwinklige Kreuzung
der Ringmuskeln mit den Lingsmuskeln bleiben also Licken bestehen, wo die Cutis nicht von
Muskeln bedeckt ist; bei der Besprechung der Geschlechtstheile werden wir sehen, welche Wich-
tigkeit diese Lacken haben.

An der Eichel racken die Ringmuskeln einander sehr nahe, so dass kaum ein Zwischen-
raum zwischen ihnen bleibt; die meisten Langsmuskeln theilen sich 20—~30== vor dem Korper-
ende in zwei, unter sehr-spitzem Winkel auseinanderlaufende Aeste, die sich dann zuspitzen und
als sehr feine Fasern am Porus zusammentreffen.

Am Rassel, wo diese Muskulatur plitzlich an Machtigkeit verliert, vereinigen sich die
Ringmuskeln zu einer dannen Muskellage; die Laugsmuskeln werden danner, unregelmassiger,
und mischen sich bald mit den Ringmuskeln, so dass man sie nicht mehr davon trennen kann.
In der Nahe der Tentakeln ist am Rasscl die Muskelhaut fust ganz geschwunden.

Der Rassel kann von vier kriftigen 70—80=" langen M uskeln zurickgezogen wer-
den (VI. 1. r), die sich vorn am Tentakelkranz ansetzen und etwas hinter der Hohe des Afters
mit breiter Basis von der Kirperwand entspringen. Die Ursprange bilden schrig nach oben

1) a. 8. 0.p. 65
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convergirende Linien, deren Enden fast zusammentreffen, so dass sie eine Zickzackfigur bilden.
Die je zwei zu einander geneigten bilden gleichsam zwei Gruppen der Retractoren, ein Ricken-
und ein Bauchpaar, von denen das erstere den Afterdarm, das zwelte den Bauchstrang zwischen
seinen Urspriingen durchtreten lisst.

Was den feineren Bau der Muskeln anbetrifft, so bestehen sie aus 0,004—0,008="
breiten Fasern, in denen wir von Kernen nichts bemerkt haben.

6. Lelbesfliissigkeit.

Ih der Leibeshohle befindet sich eine tribe, weinrothe Fliissigkeit, welche man als das
Blut des Sipunculus ansehen muss. Sie ist dickflassig und besteht dem Volumen nach zum
grossten Theil aus morphologischen Elementen, welche bei ruhigem Stehen schnell zu Boden
sinken. Ueber diesen bleibt eine klare Flassigkeit stehen, welche nicht gerinnt, und aus der
auch beim volligen Eintrocknen keine Chlornatriumkrystalle anschiessen, zum Zeichen, dass
diesem Blute kein Seewasser beigemischt ist. Williams® behauptet zwar, dass die Hauptmasse
der Leibesflussigkeit Seewasser sei, da beim Eintrocknen sich Salzkrystalle absetzten; allein
wenn wir den Sipunculus vor dem Aufschneiden villig abtrockneten, um nicht durch das an der
Aussenfliche des Korpers haftende Seewasser beirrt zu werden, so sahen wir bei den drei ange-
stellten Versuchen niemals Kochsalzkrystalle sich bilden. .

Im Blute fanden wir finf verschiedene korperliche Elemente.

1) Blutkdrper (VL. 8. a. 8. ¢.). Dies sind runde oder brodfirmige, schwach gelb-
liche Scheiben, welche durch Essigsiiure kugelig werden und dann eine starke Membran und
deutlichen Kern mit Kernkorperchen zeigen. Sie sind bei runder Form 0,016™ im Durchmesser
gross, mit 0,004*™ grossem Kern. Diese Blutkorper bilden die Hauptmasse der geformten Ele-
mente des Blutes und geben ihm die Farbe.

2) Kornige Zellen (VL. 6. d. e.). Runde, grobkornige, deutlich kernhaltige Zellen
von gelblicher Farbe, und besonders dadurch ausgezeichnet, dass an ihnen blasse Fortsitze auf-
treten, welche vielleicht nur unnatirlich vorgetretener Zelleninhalt sind. Sie sind etwa eben
so gross als die Blutkorper, zeigen aber schon ohne Essigsaurezusatz ihren Kern und sind viel
seltener als die Blutkaorper.

3) Kérnerhaufen (VI.9.4.). 0,08—0,1" grosse lHaufen von runden 0,004—0,005"=
grossen, gleichmassig scheinenden Kérnern, in denen aber nach Zusatz von Essigsiure ein oder
mehrere Kornchen aufireten. Die ganzen Haufen scheinen noch von einer besonderen Membran
umhallt zu scin; und vielleicht ist es passender, diese Korner far Zellen anzusehen.

4) Zellenhaufer (VI. 10. a.) von 0,08—0,4"" Grisse aus wenigen oder vielen, stets
#usserst blussen, 0,04™ grossen Zellen bestehend, mit sehr feiner Membran und einem deutlichen
0,004—0,008"" grossen Kern, der oft ein sternfornfiges Aussehen hat.

1) On the Bloodproper and Chylagueous Fluid of Invertebrate Antmals. Philos. Transact. Roy. Soc.
London 1452. Part 2. p. 613.
Keferetein u. Ehlers, Zool. Beitrige. 4
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5) Topfformige Korper (VL. 11. 12. 13.). Diese eigenthtmlichen Wesen haben
eine rundliche topf- oder kesselfsrmige Gestalt, bis zur Grdsse von 0,09"=; die Mandung eines
solchen topfformigen Karpers ist von einem dickeren Saume umgeben, auf welchem ein Krunz
von langen, michtig arbeitenden Wimpern steht, vermittelst deren das Wesen sich in der Blut-
flassigkeit lebhaft hin und her bewegt. Zwischen diesen Wimpern findet sich hier an der Man-
dung fast stets ein Haufen von Kornern und kornigen Zellen. Krohn * nenut diese Wesen
,» Parasiten‘’; doch scheint uns deren parasitische Natur keineswegs ausgemacht zu sein, zumal
da wir schon in 2™ grossen Sipunculuslarven ganz ahnliche Wesen antrafen (VI. 14. 15.): runde
Blasen an einer Stelle mit einer dunkleren Verdickung versehen, auf welcher grosse Cilien sitzen,
deren Bewegung die ganze Blase schncll fortbewegt.

Lasst man das aus dem Kaorper des Thieres gelassene Blut eine kurze Zeit etwa in einem
Uhrglase ruhig stehen, so sinken die meisten dieser korperlichen Elemente rasch zu Boden, und
in der daraber stehcnden klaren Flassigkeit schweben nur noch einige kornige Zellen und be-
wegen sich die meisten der topfformigen Korper noch lange Zeit herum.

Zu gewissen Zeiten sind dem Blute die Eier beigemischt, und oft in solcher Anzahl,
dass das Blut aussieht, als ob eine Menge feiner Klampchen darin suspendirt waren : wir werden
dariber bei den Geschlechtstheilen weiter sprechen.

Fast stets findet man frei in der Leibeshohle etliche einige Millimeter grosse, ziemlich
feste Korper von dunkelbrauner Farbe und verschiedener meist linglicher Form; die mikrosko-
pische Untersuchung ergab, duss sie aus kleinen gelben Concretionen zusammengesetzt sind,
welche in Essigsfiure sich nicht losten und von Salzsiure nur wenig angegriffen wurden. —
Viellcicht sind dics solche Korper, welche delle Chiaje? am Darm haftend fand und als die
I.eber uusprach.

Auf der Spitze der Eichel, also am dussersten Karperende, liegt der Porus (VI. 1. P.
und VII. 8. P.); von aussen geschen erscheint er zweilippig, die Rackenlippe etwus Gber die
Bauchlippe hervorragend; von innen sieht man an dieser Stelle eine kleine mondfirmige Falte,
die nach der Rackenseite hin aufklappt. — Duss dieser Befund wirklich ein Porus sei, ist schwer
zu beweisen, da die Iujectionen, welche wir durch ibn von aussen in die Bauchhéhle echaffen
konnten, kein stricter Beweis sind, weil ja beim Einfihren der Kanale leicht die etwa vorhandeue
feine Verschlusshuut zerrissen sein konute. Wir glauben uns jedoch an todten Exemplaren, bei
denen alle Muskelcontraction aufgehort hutte, mit ziemlicher Sicherheit von der Existenz eines
wirklichen Porus aiberzeugt zu haben, und glauben, dass durch ihn die Eier aus der Leibeshshle
nach aussen geschaft werden. Durch die Klappe wird der Porus far gewohnlich geschlossen,
und um 6o fester, je kriftiger sich das Thier coutrahirt -- delle Chiaje® und Grube* be.
schreiben ebenfalls diesen Porus, allein Krohn® widerspricht nach sehr sorgfaltigen Unter-

1) a.a. 0. 1551, p. 369, )

2) a. a. O. p. u. 11,

4) a.a O. p.5und 11,

4) a.a. (. 1837, p. 23<. Taf. XI. Fig. 1. o'
5) & a OIS po 371 a5,
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suchungen ihren Angaben, dass sich am Hinterende des Korpers tberbaupt ein Porus befinde,
und halt dieses fur blind geschlossen.

9. Verdauungstractus.

Der Darmkanal ist in seinéin ganzen Verlaufe ziemlich gleich weit, daher mau an ihm
kaum verschiedene Abtheilungen unterscheiden kann, wihrend es in der Larve allerdings scheint,
als konne man drei Abtheilungen aufstellen: Speiserdhre, Magen, Darm.

Den Verlauf des Darmtractus (VI. 1.) finden wir bei J. F. Meckel* und Grube? gut
beschrieben. Der ganze Darm auseinandergelegt ist etwa drei- bis viermal so lang als der Korper;
damit er daher in diesem Platz finde, ist er in zwei Schlingen gelegt, welche tberdies zu einer
dexiotropen Spirale zusammengewunden sind. Die erste schlingenformige Umbiegung des Darms
findet etwas unterhalb der Mitte des Thieres statt (VI. 1. J'); dann lauft der Darm wieder nach
vorn bis in die Gegend des Afters, wo er nach hinten umbiegt (VI. 1. J"), bis ans Ende der Lei-
beshohle lauft und nun hier sich zur Hauptschlinge umschlagt (VI. 1. J™), wonach er dann,
nun abermals nach vorn gehend, zum After hinzieht.

Im vordersten Drittel des Thieres, also etwa bis zur Hohe des Afters haben wir demnach
nur ein Darmrohr, das man figlich als Speiserohre bezeichnen kannte; im folgenden Drittel
liegen vier Darmrihre gewunden neben einander, im hintersten Drittel dann deren nur zwei.

Alle diese Darmschlingen werden insgesammt durch feine muskulése Membranen und
Fiaden (VI. 1. L), die tberall wirtelformig von ihnen aus zur Leibesmuskulatur verlaufen, in der
Lage gehalten. Der Darm hat eine #usserst dinne Wand, welche Ring- und Langsfasern und
grosse Zellen mit gelbem Pigment enthalt, und an der ganzen Aussen- und Innenfliche wimpert.
Besonders stark ist diese Wimperung aber auf der Innenfliche, denn auf dieser Seite ist die Darm-
wand mit langen, cylindrischen Flimmerzellen ausgekleidet, welche sich an ihrem spitzen Ende
in mehrere Auslaufer theilen, die uns in die Ringfasern des Darms Qberzugehen schienen.

Ganz auf der Linge des Darms, am Ende der Speicheldrasen beginnend und etwas vor
dem After aufhorend, verlauft ein ungefihr 2"~ breiter Streifen (VI. 1. w), der in seiner Mitte
wieder eine feine weisse Linie zeigt.- Es ist dies der Ausdruck einer machtigen Wimperfurche,
init welcher der Darm ausgestattet ist und welche wir an 2™ grossen Larven besonders gut Giber-
sahen. Einige Zeit nach dem Tode des Thieres hat sich das Aussehen des Streifens etwas ge-
indert, indem die braune Seitenmasse der weissen Medianlinie naher riackt und nun nach aussen
wieder einen weissen Saum hat. Schon bei geringer Vergrisserung unter dem Simplex sielit man
die michtige wogende Bewegung der Wimpern in diesem Streifen, und bei stirkerer Vergrosse-
rung sieht man, wie die weisse Medianlinic durch eine enge Anhdufung der Langsfasern des
Darms gebildet wird. ‘

1) J. F. Meckel. System der vergleichenden Anatomie. 1V. Halle 1829. <. p. 66.
2) a. 8. O. 1837. p. 245.

6.
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Diese Wimperfurche wurde von delle Chiaje® far die vena portae angesehen und
von Grube? fir ein aus zwei neben einander licgenden Gefassen bestehendes Darmgefiiss ge-
halten. Peters? glaubte in ihr den Eierstock zu erkennen, und Williams* beschrieb sie wieder
als das mit Cilien besetzte Gefiiss des Thieres.

Etwa 30" hinter dem After sitzt auf dem Darm ein kleines Divertikel (VI. 1. z),
das meist mit briaunlicher Masse, oft auch, wie es schien, mit Darminhalt gefillt ist und eine
deutliche Oeffnung in den Darm hat. Wir haben diesen kleinen Blinddarm nie grosser als 4—5"",
meistens nur 2™ lang gesehen, doch giebt Grube® an, dass er ihn an 50™ lang ange-
troffen habe.

Etwas tber dem After entspringt aus dem Langsmuskel, welcher grade auf die Mitte
des Afters zulauft, ein feiner Muskelfaden (VI. 1. z), der wie eine Spindel zwischen den Spiral-
windungen des Darms liegt, und den wir deshalb den spindelartigen Muskel nennen. Der-
sclbe steht durch feine Seitenmuskeln tberall mit dem Darm in Zusammenhang, und diese Sei-
tenmuskeln, die ziemlich regelmissig gestellt sind, geben ihm auf den ersten Anblick das Aus-
sehen eines gangliondren Nervenstranges: sein mikroskopischer Bau ist jedoch rein muskulos.
Im hinteren Theile der Darmwindungen schwindet er dem Blicke und scheint sich nicht wieder
an die Korpermuskulatur anzusetzen. — Haufig, obwohl nicht immer, ist er im Vorbeilaufe mit
dem Ende des Divertikels verwachsen.

Pallas® beschreibt das Divertikel als das Herz und den spindelfosrmigen Muskel als
cin von ihm nach hinten und vorn ausgehendes Gefiss; wahrend delle Chiaje® den spindel-
artigen Muskel far einen Nerven halt und das Divertikel fur dessen Ganglion. Blanchard®
erkenut darin ein Visceralnervensystem und fasst das Divertikel als dessen Ganglion auf; und
Grube? schliesslich schwankt, ob er ihn fir einen Muskel oder einen Nerven halten soll, bis
H. Meyer' durch mikroskopische Untersuchung feststellt, dass es ein Muskel ist.

Kurz vor dem Ende des Darms, etwas unterhalb der blattartigen Ausbreitung, mit wel-
cher er sich vor der Aftersffnung an die Korperwand ansetzt, sitzen jederseits zwei Gruppen von
baschelformig gestalteten, kleinen, dannen Blindsickchen (VI. 1. g), die wir als baschelfor-
mige Korper bezeichnen. Es sind lange, cylindrische, 0,04™" dicke, oft fiugerformig getheilte

1) a.a. 0. p. 13 Tav. 1. Fig. 6. e.

2) a.a. 0. 1537, p. 250. Taf. XI. Fig. 1. V'

3) a. a. 0. 1850, p. 392—356.

4) a. 8. 0. p. 610.

5) a.a. 0. 1537. p. 247. Taf. XI. Fig. 4. 0.

6) a.a O. p. 15: Sub recto intestino et supra oesophagenm in spso raginae margine cor positum est, re-
niforme vel potius didymum, molle, magnitudine seminis Alceae ; idque sursum et deoraum er eodem puncto emittit
rasculum seu filum capillo humano vix crassius per aliguod spatium rigidulion, sublatum, ac quasi arteriosum.,

7) a.a. 0. p. 15,

8) Blanchard. Organisation des }ers. Cap. XIV. Sipunculus. — Annal. des scienc. nat. [3] XII.
1549, p. 56—59.

9) a. a. O, 1837, p. 244, 245,

10) H. Meyer. Zur Anatomie der Sipunculiden. Zeitschr. f. wissensch. Zoolog. I. 1649, p. 268. 269.
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Kéorper, innen mit 0,008™™ grossen Zellen mit 0,004™™ grossem, runden Kern ausgekleidet. Wir
baben nicht deutlich gesehen, dass sie in den Darm einmiinden, und wagen nicht tber ihre Be-
deutung eine Hypothese aufzustellen.

Wo diese biischelfsrmigen Korper sich an den Darm setzen, ist auch der Ansatz von
zwei Muskeln (VI. 1. ¢), die Grube' ,,Hervorstrecker des Afters‘* nennt, und von ihnen sehr
richtig angiebt, dass sie jederseits im Verlauf des Ausatzes der beiden dem After benachbarten
Retractoren des Rissels entspringen. Den After hervorzustrecken werden sie jedoch wohl nicht
vermogen, da ihr Verlauf schrig von der Kérperwand nach vorn zum Darm gerichtet ist.

Jederseits an die blattformige Ausbreitung des Darmendes setzen sich kurze Muskeln,
welche von den Lingsmuskeln dort entspringen, und wohl nur den Darm dort dicht unter der
Afteroffnung @berhaupt befestigen sollen. '

Ganz der Lange nach begleiten den vorderen Theil des Darmkanals, so weit er noch un-
gewunden verliuft, also bis zur Hohe des Afters, zweietwa 60™" lange ditnne Schliuche (VI. 1. g),
die wir als dieschlauchformigen Drasen bezeichnen wollen. Sie sind &usserst dannhau-
tig, mit ihrer einen Seite der Lange nach mit dem Darmrohr verwachsen, fallen aber dadurch
leicht in die Augen, dass die runden Zellen, welche die feine tunica propria bedecken, oft grup-
penweis mit rothlichen Concretionen gefiillt sind. Solche scharlachrothe Concretionen, zu Klamp-
chen von einigen Millimetern Grosse ungehauft, findet man meistens in diesen Driisen. — Die
Drasen laufen ganz bis zum Tentakelkranz, und wir vermuthen, dass sie sich dort in den Schlund
offnen, obwohl wir diese Oeffnung nicht gesehen haben.

Von diesen beiden Schlduchen sah delle Chiaje? nur einen, und erwihnt ihrer beim
Geﬁsssystem‘ als Ampolla Poliana, ohne iber ihre Function eine Vermuthung zu &ussern.
Grube 3 bemerkt sehr richtig, dass zwei solcher Schliucke existiren, und glaubt, dass sie mit
dem Hohlraum in den Tentakeln in Verbindung stinden, also zu einem assergefiisssystem
gehorten.

Den Eingang in den Mund umgiebt der Kranz von Tentakeln. Selten findet man
sie ganz ungestreckt; ist das aber der Fall, sv sind sie an 20™® lang. Sie bestehen aus zwei
mehrfach zerschlitzten Stammen mit ziemlich langen Endblattern. Meistens sind sie nur wenig
hervorgestreckt, wo man dann sie als einen Kranz von 4—5™" langen Bischeln den Mund um-
geben sieht. IThre Farbe ist schmutzig orangegelb. Im Inneren sind sie hohl, und ihre eine Wand
geht in die Schlundhaut, ihre andere in die Rasselhaut tiber, so dass ihr Hohlraum also mit der
allgemeinen Korperhohle communiciren masste; allein einen solchen Zusammenhang beider
Hohlen haben wir nicht wahrmehmen konnen, es schien uns vielmehr der Hohlraum in den Ten-
takeln von der Korperhohle durch eine Verwachsung der beiden Haute in der Linie, wo die Ten-
takeln beginnen, abgeschlossen zu sein. Allein wir méchten doch glauben, dass das Vorstrecken
der Tentakel durch Eindringen der Leibesflissigkeit in sie vor sich geht, auf dicselbe Weise wie

1) a. a. O. p. 242. 243. Taf. XI. Fig. 4. m*.
2) a. a. O. p. 4. 15. Tav. 1. Fig. 6. d.
3) a. a. 0. 1537, p. 251, 252. Taf. XI. Fig. 2. P'. P
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das Ausstalpen des Rissels, und machten deshalb doch feine Communicationswege zwischen der
Tentakelhohle und der Korperhihle annehmen.

An ihrer Aussenfliche sind die Tentakeln wmit 0,02™ langen Cylinderzellen bedeckt,
auf denen grosse Cilien stehen; innen enthalten sie ein vielleicht muskulises Trabekelsystem,
shulich wie die Flagel der Pteropoden.

8. Nervensystem.

Durch die ganze Lange des Thieres verliuft an der Bauchseite der Korperwandung der
Bauchstrang (VI. 1. n), der am Hinterende eine kleine spindelfiirmige Anschwellung hat,
sonst aber ohne weitere Anschwellungen in seinem Verlaufe ist. Bis kurz vor dem Anfange des
Ruissels liegt er in einem Zwischenraume zweier Lingsmuskeln, und ist entweder gradegestreckt
oder geschlangelt, je nach dem Contractionszustande des Thicres. Von da an hebt er sich von
der Korperwand ab und wird von zwei Scitenmuskeln begleitet (VI. 1. m, m), die aus den beiden
ihn bis dahin begleitenden Langsmuskeln entsprungen sind. Etwa in der Mitte des Rassels ent-
springt von diesem Seitenmuskelpaar ein breiterer Muskel (VI. 1. m’), der dassclbe an die Ras-
selwvand anheftet. Von der Stelle an, wo der Bauchstrang sich von der Karperwand abhebt. bis
sum Ursprung dieses Anheftungsmuskels treten 11 — 15 Nervenpaare von ihm aus (VI. 1. m’),
die je weiter nach oben immer dicker werden, und erst in immer lingerm Verlauf die Karper-
wand erreichen. Von dem Abgangspunkte jenes Muskels ab kommt dann noch ein 15™" langer
Theil des Bauchstranges, der zwar noch von den beiden Seitenmuskelu begleitet wird, aber keine
Nerven zur Korperwand mehr abgiebt. Dann erst theilt sich der Bauchstrang zum Schlundring.
Auf diese Weise wird bewirkt, dass der Bauchstrang maoglichst loge in seinnem oberen Theile mit
der Bauchwand und mit dem Oesophagus verbunden ist, und dass also alle Ein- und Ausstol-
pungen des Rassels ihn moglichst wenig zerren.

Der Schlundring ist sehr weit, an" 10™™ lang, und seine beiden Schenkel, anfinglich
noch von den Seitcnmuskeln begleitet, die dann aber feiner werden und in die Korperwandung
abergehen, treten in das obere Schlundganglioun® ein, das wir der Karze wegen als Hirn
bezeichnen (VI. 1. g). Das Hirn ist ein nicrenfirmiger Kdrper, der auf der oberen Seite der
Speiserohre (bei Sipunc. nudus) ganz dicht unter dem Tentakelkranze liegt, und der nach hinten
zu zwei lhischelchen von kleinen, cylindrischen, gleichfalls aus Hirmnsubstanz bestehenden Lappen
hat (VIL. 1. ). Hevor dic beiden Nerven des Schlundringes in das Hirn treten, geben sie cinen
Ast ab, der vielleicht in di¢ Teutakeln tritt.

Beim Sipunculus tesselatus konnten wir vom Hirn noch andere Nerven austreten sehen
(VIL. 1. n'); deun hier liegt das Hirn nicht unmittelbar an den Tentakeln, welche far die ge-
nauere Betrachtung hinderlich sind, sondern an 6*= davon entfernt. Hier sicht man nun ausser
jenen den Schlundring bildenden Nerven noch jederseits drei andere, feingekirnte Fasern ab-
gebhen, die sich meistens in den Retractoren des Rassels zu verlieren scheinen. — Ausserdem

1) Cfr. Quatrefages. Mémoire sur ls systime werveus des Anmelides. Annmal. des seiswc. nat. (3).
XIV. 1950, p. 374. PL 9. Fig. ».
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sieht man vom Hirn zum Tentakelkranz einen aus zwei Halften bestehenden, dicken Straug ver-
laufen, der dort endet, und an dem Endpunkte, wie man bei der Betrachtung von aussen her
wahrnimmt, in der Haut von einer Gruppe kleiner radidrer Falten umgeben ist (VII. 1. u), ‘als
wenn er eine Rohre wire und hier nach aussen miindete. Vielleicht steht er mit dem Bischel
von Lippchen am Hirn in Zusammenhang, doch wagen wir hieraber, sowenig wie iber die
Bedeutung dieses ganzen Befundes, keine Vermuthung.

Von dem Bauchstrange gehen in seinem ganzen Verlaufe in der Leibeshdhle jedem
Ringmuskel entsprechend zwei Seitendste ab, und am untern Ende seiner in der Eichel liegenden
Anschwellung entspringen zwei Aeste, welche sich jederseits in der Nithe des Porus ansetzen und
sich dort vielfach verzweigen (VII. 6. n’). Die Seitenéste verlaufen zwischen den Langs- und
Ringmuske'ln und behalten in ihrem ganzen Verlauf dieselbe Starke. Die entsprechenden, je von
der rechten und linken Seite des-Bauchstranges ausgehenden Aeste vereinigen sich zu einem Ner-
venring, der also ziemlich auf der Mitte eines jeden Ringmuyskels liegt (VII. 3. #'). Von diesen
Nervenringen gehen nun zwischen je zwei Liingsmuskeln Seitenzweige ab und verasteln sich
schr vielfach und fein. — Vorn am Rauchstrang verlaufen die Seitenaste entlang dem befestigen-
den Myskelpaare, und am Rissel hat die Nervenverbreitung ihre sonst so merkwirdige Anord-
nung verloren.

Was nun den mikroskopischen Bau des Nervensystems betrifft, so haben wir an
den feineren Nerven nie etwas anderes als eine recht feinkérnige Masse wahrnehmen konnen.
Am Bauchstrang konnte man einen zusammengesetzteren Bau erkennen (VII. 4. 5.). Er be-
stebt zundchst aus einer inneren und #usseren Abtheilung: ganz aussen umgiebt ihn eine ziem-
lich feste Haut a, die aus plattgedrickten Zellen besteht und in grossen Zellen a’ ein gelbes
Pigment enthalt; unter dem Simplex lasst sie sich leicht in Fetzen abzichen. Auf dieser Ausseren
Haut sitzen bischelweis im ganzen Verlauf des Bauchstranges und auch auf den langen Seiten-
nerven im oberen Theile des Thieres Cilien, meistens auf einer der grossen Zellen, welche dus
gelbe Pigment enthalten. Darunter folgt eine Schicht  runder durchsichtiger Zellen, und zwi-
schen ihnen feine Kornchen. Die innere Abtheilung ¢ hat wieder eine besoudere Halle, die einen
Inhalt von runden Zellen und von Kornchen einschliesst, in welchem man auch, besonders an
Durchschnitten von Chromsiurepriparaten, eine strahlig faserige Zeichnung sieht. Aus der in-
neren und Ausseren Abtheilung fliesst bei Druck mit dem Deckglase leicht ein Strom von Kom-
chen aus. — Den Bau der feineren Nervenzweige kann man sich also denken als bestehend aus
der inneren feinkornigen Abtheilung des Bauchstranges, umhillt von der ganz fein gewordenen
#usseren Halle desselben.

Auch das Hirn besteht aus runden 0,008™™ grossen Zellen, wie man sehr leicht an der
Larve, mit einiger Mithe auch am erwachsenen Thiere sicht.

Die Seitenaste der Nervenringe verzweigen sich sehr vielfach. Ein Theil schien
uns an den Muskeln zu enden; die Mchrzahl aber gelangt bis in die Cutis und endet dort in den
Hautdrtsen (V1. 7.), von denen wir keine gefunden haben, die nicht an ihrem inneren Pol mit
einem jener feinkarnigen Nervenfasern in Verbindung stand. Besonders schén und leicht sicht
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man dies Verhalten bei ganz jungen, etwa 80 langen Exemplaren. Die Hautdrtisen sind hier
0,086—0,10== grasse Schlduche noch ohne zelligen Inhalt, und an jedem dieser Schlauche setzt
sich der Nerv fest, sodass es aussieht, als ob der Schlauch die Ausbreitung der Nervenwinde wére.

Die Deutungen, welche der Bauchstrang und das Hirn von den verschiedenen For-
schern erfahren haben, sind &usserst verschieden.

Pallas' nennt den Bauchstrang filum medullare, und scheint ihn demnach wie wir
far einen Nerv zu halten. delle Chiaje? beschreibt ihn als die arteria aorta, und lisst diese
mit der vena zusammenhingen, fir die er die Wimperfurche des Darms anspricht; ausserdem
aber beschreibt er® zwei sehr kleine Knotchen auf dem Oesophagus, die er, nach unserer Meinung
sehr richtig, als das Hirn bezcichnen michte, deren Zusammenhang mit dem Bauchstrange er
jedoch nicht kannte. — Auch Grube* halt den Bauchstrang fur ein Gefiss und nennt ihn
,sHautgefiiss*‘; er heschreibt ihn im Allgemeinen sehr richtig, und erwihnt schon, dass er aus
zwei Hauten besteht, von denen die aussere sich leicht abziehen lasse. Grube sah auch den
Zusammenhang des Bauchstranges mit dem Hirn, das er jedoch, entgegen delle Chiaje, eine
blosse Knorpelplatte nennt und als Rudiment des Kalkrings der Holothurien auffasst® —
Krohn ® sprach darauf die Deutung aus, welche, wie es scheint, ziemlich allgemeinen Reifall
gefunden hat 7. Er halt sich daran, dass der Bauchstrang von einer lose anliegenden Halle, wie
schon Grube es gefunden, umgeben sei, und sagt dann weiter (a. a. O. p. 350): ,,Die Scheide
erscheint haufig und zwar nach Verschiedenheit der Umsténde bald in ihrer ganzen Ausdehnung
gleichmissig, bald nur stellenweis rothlich gefarbt. Diese Farbe rahrt offenbar von einem in ihr
enthaltenen und durch sie hindurchschimmernden Safte, dem Blute, her. Demnach kann diese
Scheide nur ein Blutgefass sein, das den Nervenstrang ganz in der Weise einhiillt, wie das Abdo-
minalgefass die Ganglienkette in einigen Anneliden, namentlich dem Blutegel.¢ Die iussere
Abtheilung des Bauchstranges mit seinen Verzweigungen spricht also Krohn fir ein Gefuss-
system an, die innere mit dem Schlundring und Hirn fiir das Nervensystem, ohne jedoch andere
als die angefahrten Grinde zu haben, die man tiberhaupt wohl nicht einnial far Griinde an-
sehen darf.

Nach unseren Untersuchungen kinnen wir also Krohn’s Darstellung nicht far richtig
halten; denn die dussere Hiille des Bauchstranges ist nicht durch einen leeren oder mit Flassig-
keit gefiillten Zwischenraum von der inneren Abtheilung getrennt, sondern dieser Raum ist von
dicht an einander liegenden Zellen und Kirnchen angefillt. Bei jungen Exemplaren sieht man
dies sofort, bei dlteren muss man den Bauchstrang in Chroms#ure harten und dann feine Quer-
schnitte machen; besonders augenfillig ist es aber an den 2— 1™ langen Larven, bei welchen

1) a.a. O. p. 15.

2) a.a. O. p. 13. Tav. 1. Fig. 6. g.

3) a. a. 0. p. 15. Tav. I. Fig. 6. ¢.

4) a. a. O, 1837, p. 249—250.

5) s.a. 0. 1837, p. 244. Taf. X. Fig. 6.

6) a.a. 0. 1551, p. 318—352.

7) v. 8iebold. Vergleichende Anatomic der wirbellosen Thiere. Berlin 1446, p. 95, Note 7.
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man leicht sieht, dass die innere und Zuseere Abtheilung des Bauchstranges beidé aus etwa
0,008=" grossen Zellen bestehen. Allerdings lauft aus der Schnittfliche des Bauchstranges bei -
Druck mit dem Deckglase eine feine Kérnchenmasse aus, welche uns ausser den Pigmentzellen
der dusseren Hillle, dem Bauchstrange die réthliche Farbe zu geben schien ; allein eine solche
feinkornige Masse hat ja in einem Nerven nithts aberraschendes.

9. Geschlechtsorgane.

Der Sipunculus ist ein Zwitter ; die Hoden sind jene beiden, lange bekannten Schlauche,
die etwas vor dem After, aber an der Bmchseitg miinden ; die Eier entstehen wie bei vielen
Wiarmern unter der Haut.

a. Hoden.

Die Hoden sind zwei schlauchférmige, bis 60™= lange, meist runzelige und schmutzig
gronliche, gelbliche oder braunliche Drisen, die im vorderen Theile des Korpers an der Bauch-
seite liegen, und von denen jede mit einer sehr feinen Oeﬁ‘ndng etwa in der Mitte zwischen Ris-
sel und After nach aussen mandet (VI. 1. ?). Genauer kann man die Lage ihrer Mindungen so
bezeichnen : der After liegt in der 14ten Querfurche von oben (vom Anfang des Rassels an), die
Mandungen der Hoden in der sechsten von oben; die beiden Miindungen stehen jederseits um
vier Langsfurchen vom Bauchstrange ab, und also um zwolf Langsfurchen von derjenigen, welche
auf die Mitte des Afters zulauft. Am lebenden Thiere sind sie der Contractionen wegen kaum zu
sehen; am todten findet man sie ohne grosse Mtihe. ‘

Die Hoden (VI. 1. ¢) bestehen aus einer festen tunica propria, welche nach innen von
einem weiten Netzwerk von Muskelbandeln, die aus einzelnen spindelfsrmigen Zellen zusammen-
gesetzt sind, in Ficher abgetheilt wird ; diese sind mit runden, kernhaltigen Zellen ausgekleidet,
deren Kerne nach Zusatz von Essigsiure sogleich in die Augen fallen, und in denen sich Zoo-
spermien bilden. In der Zeit der Samenreife findet man diese von den Muskelbindeln begrenzten
Facher mit runden, feinkornigen, gelben Blasen gefullt, wohl Tochterzellen jener oben erwiahnten
grosseren Zellen. Spiter fallen solche gelbe Kugeln in das Lumen der Drase hinein, und sind
umgeben von einer Strahlenkrone von freigewordenen Zoospermienfiden, durch deren Bewegung
sie lebhaft umhertanzen. Endlich werden die Zoospermien frei und zeigen stecknadelartige Form
mit besonders kleinem Kopfe. 8o sahen wir es im December iu Neapel (VII. 10.).

Pallas ! schon beschreibt diese beiden Drisen, und sagt von ihnen: Genstalia organa
esse non dubito. delle Chiaje?® verlasst diese Deutung, und indem er sie den Blasen des Blut-
egels und den Lungen der Holothurien parallel stellt, erklart er sie for Respirationsorgane. Auch
Grube® schliesst sich dieser Deutung, obwohl etwas zweifelnd, an, und erzahlt nachher 4, dass
er einige Male Eier in ihnen getroffen habe; jedoch geht aus seiner weiteren Beschreibung dieser
Eier als biconvexer Linsen von 0,09—0,108 Linie Grosse mit kreuzweis gefurchter Oberfliche

1) 8. 2. 0. p. 15. 2) a. 2. 0. p. 12
3) a. a. O. 1837, p. 253. 254. 4) a.a. O. 1837. p. 258.
Keferastein u. Ehlers, Zool. Beitrige. 1
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hervor, dass dies keine Eier von Sipunculus waren. Peters' dann, der in der Wimperfurche
des Darms den Eierstock erkennen wollte, giebt an, unsere Hoden, in denen er auch Eier ge- |
sehen hat, seien hinten offen und fiihrten die Eier, welche frei in der Bauchhéhle umherschwim-
men, als Oviducte nach aussen.

Da wir die Entwicklung der Zoospermien in den Hoden beobachtet haben, so brauchen
wir wohl nicht nach weiteren Beweisen zu suchen, um die fritheren Ansichten zu widerlegen.
Krohn ? beschreibt aus der Leibesfliissigkeit kornige Zellen, die er fur die Bildungszellen des
Samens hilt, und fihrt au, zu gewissen Zeiten gingen aus ihnen feine varikdse Faden hervor:
wir mdchten in diesen Gebilden die von uns oben beim Blute geschilderten kornigen Zellen wie-
dererkennen. Mitte April fand dann Krohn * in der Leibesflassigkeit reife, freie cercarienformige
Zoospermien, deren Vorhandensein an dieser Stelle wir uns allerdings nicht zu erklaren wissen.

b. Eierstock.

Seit delle Chiaje® ist es bekannt, dass zu gewissen Zeiten im Herbste die Leibesfliis-
sigkeit mit Eiern dicht gefallt ist, und Krohn® giebt eine genaue Beschreibung derselben, mit
der wir nur Gbereinstimmen kdnnen. '

Das Ei, ausgewachsen 0,187—0,190™® gr(;ss, hat eine Dotterhaut (VIII. 5.) von 0,01==
Dicke, die von feinen 0,003—0,004™* von einander abstehenden Porenkanélen durchbohrt ist ; auf
diese folgt ein durchsichtiger, feinkorniger Dotter, und endlich ein 0,055 grosses Keimblaschen
mit 0,011™ grossem Keimfleck. Das ganze Ei ist noch von einer Hille umgeben, die eine poly-
gonale Form hat, aus einer dannen Haut mit grossen Kernen besteht, und in einem Abstande von
etwa 0,03"* den kugeligen Dotter umgiebt. Solcher Eier findet man meist 4—10 Stack mit ihren
Hallen zu einem Haufen zusammenhangend frei in der Leibesflissigkeit schwimmend (VIII. 3.).
Die kleinsten Eier, welche wir so fanden, waren 0,03™= gross mit 0,01™® grossen Keimblaschen ;
ihre Halle bestand dann aus dicht an einander grenzenden grossen Zellen (VIII. 4.).

Die Bildungsstatte dieser Eier war aber vollig unbekannt. Wir hatten bereits eine sehr
grosse Zahl von Sipunkeln secirt, und im November schon die Bildungsstitte des Samen gefun-
den, als wir endlich am 14, December 1659 in Neapel auch die der Eier entdeckten. Wihrend
man sonst nimlich unter der Haut bei genauer Betrachtung feine Pianktichen, die Hautdrisen,
sah, bemerkten wir hier unter der Haut grobe Korner, und schon bei 60facher Vergrosserung
sah man, dass diese von Eierklumpen herrithrten, welche in der Cutis eingebettet lagen (VIII. 2.).

Die Eier bilden sich hier in etwa 0,25™" grossen, an ihrer Aussenfliche stark wimpernden
Schlauchen (VIIL. 1. 2.), in denen man meistens eine Menge zelliger Abtheilungen und ein oder
zwei schon giemlich reife Eier von 0,{® Grisse beobachtet. Auch findet man cinzelne freie Eier
in diesen Hohlriumen der Cutis; von hier werden die Eier, meistens noch in Gruppen zusammen-
hangend, in die Leibeshihle durch jene Lacken gelangen, welche bei der Kreuzung der Ring-
und Langsmuskeln offen bleiben. Die weitere Ausbildung der Eier in Grossenwachsthum und

1) a. a. O. 1850, p. 354. 2) a. 8. O. 1831, p. 369. 370,
3) a. 2. 0. 1551, p. 370, 1) 2. 2. 0. p. 11,
3) a.a. O. 1551, p. 370. 371. Taf. XVI. Fig. 1.
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der Bildung der dicken porésen Dotterhaut geht in der Leibeshohle vor sich, denn so vollsténdig
ausgebildete Eier haben wir nicht in der Cutis liegen sehen. Um die Eier in der dicken Haut
besser unter dem Mikroskope sehen zu konnen, entfernten wir an einem ausgeschnittenen Stacke
der KOrpetwa'nduné die Langsmuskeln, und oft gelang es auch, ohne die Cutis zu verletzen, die
Ringmuskeln abzuziehen. Auf diese Weise fanden wir die Eier bei fanf Exemplaren, alle im
December, bei einigen gleichzeitig im Hoden reife Zoospermien.

" Nachdem die Eier in der Leibeshohle ihre véllige Reife erlangt haben, werden sie durch
den Porus in der Eichel nach aussen gelangen, wie das schon delle Chiaje (a. a. O. p. 11)
annimmt, obwohl dies Durchpassiren noch von Niemandem wirklich beobachtet ist.

Wenn diese Bildungsstatte der Eier auf den ersten Blick etwas Ueberraschendes hat, 8o -

findet man doch unter den Wiirmern zahlreiche Analogien. So haben wir selbst in Messina be-
obachtet, wie die Eier bei Alciope * und Tomopteris als eine Weiterbildung der Zellen unter der
dusseren Cutis entstehen ; bei Tomopteris bilden sich die Eier dort in grossen Klumpen , die sich
bald darauf loslésen und frei im Leibe umhertreiben, meistens nur aus einem ziemlich reifen Ei
bestehend, an dem aber eine grosse Gruppe kleinerer haftet.

10. Entwicklung.

Max Maller? entdeckte 1850 bei Triest eine Larve, die er als zu Phascolosoma gehorig
bestimmte. Krohn?3, der diese Larve 1851 bei Neapel wiederfand, erkannte darin das Junge von
Sipunculus nudus, und beschreibt die frohsten Zustande, wie es sich aus dem Ei bildet und von
der dicken Dotterhaut losmacht, indem er zugleich einige Verbesserungen zu den M ttller’schen
Beobachtungen hinzufigt. Unsere eigenen Beobachtungen beziehen sich auf den Bau von 2—4==
grossen Sipunkellarven, die wir in ziemlicher Zahl in Messina mit dem dichten Netze fingen.
(VIIL. 6. 17.) .

Unter der 0,0054™= dicken, sehr festen Cuticula liegt eine Schicht dicker polygonaler
Zellen mit 0,0074™ grossem runden Kern, die hin und wieder und stets in Gruppen eine eigen-
thamliche granliche, feste Pigmentmasse, die nach Essigsiureeinwirkung braun wird, enthalten.
_ Darunter kommen die Ringmuskeln, welche dicht an dicht liegen; und ganz innen endlich die
32—36 weit von einander abstehenden Langsmuskeln. Die vordere Abtheilung des Kopfes ist
gelblich und mit 0,03"™ langen Cilien tragenden Cylinderzellen bedeckt. — Die michtigen Wim-
pern des Wimperkranzes stehen auf 0,067 groésen » gelb pigmentirten Cylinderzellen. — Der
Mund liegt am Kopfe an der Bauchseite, wihrend der After etwa in der Mitte der hinterea Ab-
theilung auf dem Racken sich befindet. Am Darmtractus kann man bei einem 4™ langen Jungen
gut drei Abtheilungen unterscheiden (VIII. 7.): den Oesophagus, der grade nach hinten bis zur
Afterhohe verlauft; dann den Magen, der weiter ist, eine grosse Schlinge bildet, und mit 0,015*=

1) Hier auch zugleich die Zoospermien (die Thiere sind Zwitter und wir sahen 3fter scheinbar reife Eier
und Zoospermien sugleich im Blute).

2) Max Maller. Ueber eine den Sipunkuliden verwandte Wurmlarve. M all. Archiv f. Anat. u.
Physiol. 1850. p. 439—452. Taf. XI.

3) a.a. O. 1851. p. 368—380. Taf. XVI.
. 79
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groesen, runde Fetttropfen enthaltenden Zellen ausgekleidet ist; und endlich den Darm, der
danner ist und nach einigen kurzen Windungen am After nach aussen mandet. An den 4™=
grossen Larven sieht man auch schon deutlich die Muskelfiden, welche den Darmtractus an die
Korperwand befestigen ; und bei den 2=~ langen Larven sahen wir an vielen Stellen die Wimper-
furche im Darm besonders deutlich. .

Etwas hinter der Iiohe des Afters entspringen die vier méchtigen Rackziehemuskeln
des Vordertheils, mit deren Halfe sich das Thier fast zu einer Kugel zuummenzlehen kann;
jeder von ihnen besteht aus zwei dicht aneinanderliegenden Parthien.

Vorn im Kopfe liegt das grosse, zweilappige Gehirn, jederseits mit zwei rothen Augen-
punkten, einem vorderen kleineren und einem hinteren grosseren. Von jedem Lappen geht grade
nach vorn ein Fortsatz bis sum Vorderrande ab, und seitwérts entspringen die dicken Schenkel
des S8chlundringes, die sich darauf vereinigen und den Bauchstrang bilden. Dieser lduft im graden
Verlaufe dem Hinterende zu und macht unmittelbar vor demselben eine oder zwei kleine Schlan-
gelungen. Das Nervensystem hat im Verhaltniss zur Grosse der Larven eine sehr bedeutende
Entwicklung, und je janger die Larve ist, um so grosser ist es im Verhaltniss; so ist es z. B. bei
einem 2** grossen Jungen wénig kleiner, als bei einem 4™ grossen.

Der Bauchstrang besteht schon aus seinen beiden Abtheilungen, die aber beide aus runden
0,008"" grossen Zellen, grade wie auch das Hirn, gebildet werden. Vom Bauchstrange sieht man
bei der 4™ groessen Larve schon deutlich die 8eitennerven abgehen, und bemerkt, wie er sich im
vorderen Theile von der Kdrperwand entfernt (VIII. 7.).

An der Bauchseite liegen swischen dem Wimperkranze und der Hohe des Afters die
beiden Hoden, als zwei geknickte Schliuche, die aussen eine funica propriac haben, nach innen
davon deutlich wimpernde, 0,01 grosse, runde Zellen.

Im vorderen Theile des Oesophagus miindet mit einem cylindrischen, innen wimpernden
Ausfohrungsgange eine aus zwei kleeblattfosrmigen Lappen bestehende Dritse s, welche eine funsica
propria mit runden kleinen Zellen besitzt, und deren Inhalt eigenthiimlich strahlig zusammen-
gefaltet ist. M. Maller und Krohn bezeichnen sie als das hodensackahnliche Organ, und er-
sterer lAsst es frei nach aussen mGnden. Der Lage nach mochten wir darin die Anlage der beiden
schlanchfdrmigen Drisen erkennen, obwohl wir bei diesen nicht gesehen haben, dass sie einen
gemeinen Ausfohrungsgang besitsen.

Die Korperwand steht weit von den Eingeweiden ab, und lasst also einen grossen Raum
frei, welcher von der viele karperliche Elemente enthaltenden Leibesflassigkeit strotzend gefalltist.
Unter diesen morphologischen Elementen kann man vier verschiedene unterscheiden: kleine
runde kernhaltige Zellen, wohl die spiteren Blutkirper (V1. 186. a) ; kornige Zellen mit blassen,
sternartigen Ausldufern (VI. 16. 3); kleine Haufen kleiner runder Korner (VI. 16. ¢); und end-
lich grosse blasse Blasen mit verdickter Wand an einer Stelle, an welcher grosse Cilien aufsitzen;
diese Jetzteren mochten wir als Entwicklungszustande der topfiormigen Korper des erwacheenen
Thieres ansehen (VI. 11. 15.).




, I11.
Ueber die Anatomie und Entwicklung von Doliolum.
' (Taf. IX. X. XL XIL)

Quoy und Gaimard! verdankt man die-Entdeckung des Doliolum auf ihrer zweiten
so fruchtbringenden Erdumsegelung. Sie fanden es an den Inseln Amboina und Vanikoro, und
beschreiben mit einer far unsere jetzigen Bediirfnisse allerdings nicht ausreichenden Genauigkeit
zwei Arten, Doliolum denticulatum und caudatum, welche beide man im Mittelmeer wiederer-
kennen kann. Das Doliolum denticulatum wird spater unter demselben Namen weiter beschrie-
ben werden ; das Doliolum caudatum scheint uns die Generation mit dem bilateralen Keimstocke
zu sein, soweit man dies aus der unvollkommenen Beschreibung und Abbildung, welche eine
langgestreckte Form mit breiten Muskelringen zeigt, beurtheilen kann.

Schon vor Quoy und Gaimard hatte aber A. W. Otto® den Namen Doliolum an ein
anderes Geschopf aus dem Meere von Neapel, seinem Doliolum mediterraneum, vergeben. Aber
ganz wie Quoy und Gaimard machten wir glauben, dass dies %, Zoll lange und %, Zoll breite
tonnenfdrmige Wesen nichts anderes ist, als jenes seit Forskdl bekannte Haus unbekannter
Abkunft?, in welchem die Phronima sedentaria wohnt. Iie franzdsischen Naturforscher glaubten
sich dadurch berechtigt, den Namen Doliolum anderweitig zu vergeben, was wir allerdings ebenso
wie Hu x1ey nicht zu billigen vermégen, aber uns, um Verwirrung zu vermeiden, doch gezwungen
sehen, ihrem Beispiele zu folgen.

1) Voyage de découvertes de I Astrolabe par Dumont d’Urville. Zoologie par Quoy et Gaimard.
T. 1II. Part 2. Paris 1835. 8. p. 599—602. Atlas Mollusques. Fol. PL 89. Fig. 25—23. Dol. denticulatum und
Fig. 29. 30. Dol. caudatum.

2) Beschreibung einiger neuen Mollusken und Zoophyten in Nova Aeta Acad. Leop. Carol. Vol. XI.
Part. 2. 1823. 13. Doliol. mediterraneum. p. 313—314. Taf. 42. Fig. 4.

3) Einige Naturforscher sind geneigt, dieses Haus far eine Absonderung ‘der Phronima selbst zu halten.
Das mdchte jedoch nicht der Fall sein, denn einmal hat dieses Haus sehr haufig aussen regelmassige Langsrippen,
von denen sich meistens eine su einem hohen Kiel erhebt, oder eine hdckerige selbst zackige Oberfliche (wonach
delle Chiaje drei Formen unterscheidet: Dol. mediterraneum gans glatt, Dol. papillosum sackig und Dol. sul-
catum gerippt, in Afemorie s. sloria e notomia etc. Tab. 76. Fig. 5. 6. 7. Napoli 1530. 4. ohne Text); und zwei-
tens sind in der hyalinen Wand des Hauses ziemlich dicht bei einander runde, 0,01== grosse und sternformige
Zellen einzeln gelagert, so dass wir das Haus am liebsten fiir die Hiille einer noch unbekannten Tunicate anspre-
chen machten. Vergl. Lowig et Kolliker. De la composition et de la structure des enveloppes des Tunsciers.
Ann. Scienc. nat. Zool. [3]. V. 1816. p. 197. '
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Die erste genauere Beschreibung unseres Thieres gab Th. Huxley !, welcher das Do-
liolum denticulatum auf seiner Reise mit dem Schiffe Rattelsnake im stdlichen stillen Ocean
wiederfand. Thm verdankt man den Nachweis, dass Doliolum eine Tunikatengattung bildet,
welche ibrer Organisation nach zwischen Salpa und Pyrosoma in der Mitte steht, und obwohl er
nur den Hoden erkannte, glaubte er doch sehr richtig, dass die Thiere Zwitter und die Eier nur
schon frither ausgetreten seien. ’

Ueber die Entwicklungsweise macht Huxley keine Angaben, und in dieser Hinsicht
verdankt man Krohn?, der Doliolum in Neapel und Messina untersuchte, einen grossen Fort-
schritt. Nachdem namlich dieser unermadliche Naturforscher den Generationswechsel der Salpen
im Speciellen nachgewiesen und zur allgemeinen Anerkennung gebracht hatte, beschrieb er eine
ganz ghnliche Fortpflanzungsweise auch von Doliolum, bei welchem aus dem Ei der geschlecht-
lichen Generation eine geschlechtslose Generation entstehen sollte, die an einem Keimstock, wel-
cher entweder an der Bauch- oder Riickenseite entsprang, wieder die geschlechtlichen Thiere
hervorbrichte. — Wenn Krohn auch in der Deutung seiner Beobachtungen in vieler Hinsitht
irrte, so bildet seine Darstellung doch den Ausgangspunkt fitr die Untersuchungen Gegen-
baur’s® wodurch nachgewiesen wurde, dass bei Doliolum nicht zwei, sondern drei Generationen
mit einander abwechseln, und dass die geschlechtlichen Thiere wahrscheinlich erst am Keimstock
der zweiten ungeschlechtlichen Generation sprossen. Auf eine umstindlichere Darstellung der
Mcinung Krohn'’s im Vergleich zu Gegenbaur’s so merkwirdigen Entdeckungen massen wir
im Kapitel von der Entwicklung zurtickkommen, und aGbergehen sie hier, ebenso wie die ver-
schiedenen Bemerkungen ttber die Anatomie von Doliolum, die in Leuckart’s * Arbeit aber die
Salpen zerstreut sind, und die an den betreffenden Orten naher bericksichtigt werden sollen.

Zum leichteren Verstdndniss des Folgenden fithren wir hier vorlaufig an, dass bei Do-
liolum drei verschiedene Generationen auf einanderfolgen. Die geschlechtliche bezeichnen wir
mit 4 (IX. 1. 2. 3.), die zweite, also aus dem Ei der ersten entstandene, mit B (IX. 7. X. 1. 2.
3. 4.); diese ist geschlechtlos und hat am Hinterende auf der Riickenseite einen Keimstock , an
dem die dritte Generation sprosst, fiir welche wir das Zeichen C gebrauchen. Diese dritte Gene-
ration besteht wieder aus zwei Sorten von Wesen, solchen, die in der Medianlinie des Keimstocks
sprossen, Mediansprossen C™ (I1X. 8.), die am Hinterende auf der Bauchseite einen Keimstock
far die hier sprossende geschlechtliche Generation A4 tragen, und solchen, welche an den Seiten-
theilen des Keimstocks knospen, Lateralsprossen C* (X. 8. 9. 10.), von denen wir nicht wissen,
ob sie noch eine weitere Fortpflanzung haben. Von jeder dieser Generationen haben wir ver-
schiedene Formen beobachtet, welche sicher den verschiedenen Arten der geschlechtlichen Gene-

1) Remarks upon Appendicularia and Doliolum, two genera of the Tunicata. in Philosuph. Transact. .
Roy. 8oc. London. Year 1551, Part 11. p. 509—602. Pl. XVIII. Fig. 5—9. — Read. March. 27. 1551.

2) Ueber die Gattung Doliolum und ihre Artenim Archiv far Naturgeschichte. 1852. 1. p. 53 —¢3. Taf. 11.

3) Ueber die Entwicklung von Doliolum. Zeitschrift far wissensch. Zoologie. Bd. V. 1453. p. 13—15.
und Ueber den Entwicklungscyclus von Doliolum nebst Bemerkungen @ber die Larven dieser Thiere. ibid. Bd. VII.
16458, p. 243—314. Taf. 14. 15. 16.

4) Zoologische Untersuchungen. Heft 1I. Salpen und Verwandte. Giessen 1854. 4.
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ration eht.sprechen, deren endgaltige Reduction auf die beiden beobachteten geschlechtlichen Arten
14 (D. denticulatum) und 24 (D. Mallerii) uns aber nicht gelungen ist, und die wir deshalb als
1, 2, 3.... der betreffenden Generation unterscheiden, und diese Zahl ihrem Buchstaben vor-

setzen, als 1B u. 5. w.!

Korperwandungen.

Man kann sich den Bau von Dololium dadurch versinnlichen, dass man es sich vorstellt
als ein an beiden Enden offnes Fasschen mit doppelten Winden, deren Zwischenraum von den
Eingeweiden und dem Blute gefillt ist, und die, unbedeutende Verbindungsfiden abgerechnet,
nur an den Kérpermiindungen mit einander verbunden sind. Die Athemhéhle, in welche der
Mund und After mianden, und die durch die darin ausgespannten Kiemen noch beschrankt ist,
wird also von der inneren Haut  begrenzt, wihrend die aussere Haut a die eigentlich &us-
sere Korperhaut bildet. o

Die #ussere und die innere Haut haben gleichen anatomischen Bau. Bei ganz jungen
Individuen (X. 6.) bestehen sie aus mehreren Lagen von 0,01 grossen, runden Zellen; spiter
bilden die Zellen nur eine Lage, und im ausgebildeten Zustande findet man eine diitnne durch-
sichtige Haut, mit vielen sternfirmigen oder runden Zellen, oder auch mit blossen Zellenrudi-
menten und Kermmen. — Die beiden Haute gehen an den Korpermindungen in einander aber,
aber ausserdem stehen sie noch an vielen und zerstreuten Stellen durch quere, zwischen ihnen
ausgespannte feine Faden in Zusammenhang; doch wird dadurch ibre Verbindung keineswegs
eine feste, so dass sie, namentlich wenn das Thier auf dem Objecttréiger liegt, oder auch noch
dazu vom Deckglase gedrackt wird, mannigfach auseinanderweichen und sich einander nihern.

An der Innenseite der dusseren Haut liegen die Muskeln m, stehen jedoch mit derselben
nicht im unmittelbaren Zusammenhange, sondern sind nur durch feine Faden an ihr befestigt,
so dass sie oft ein ziemliches Stiick in den Blutsinus hinein sich von ihr entfernen kénnen. *

Ein ausserer Mantel, wie er den Salpen zukommt, fehlt bei Doliolum, und nur bei der
Generation B siecht man ganz zu aussen noch eine feine Haut, in welcher man bei jungen Indivi-
duen auch Zel}en und Kerne findet, die man aber vielleicht nur als Rest der Eihaut auffassen
darf. Doliolum entfernt sich also schon in Bezug auf .seine Kérperwandungen von Salpa, denn
abgesehen davon, dass Doliolum der Mantel fehlt, ist bei Salpa auch der Raum zwischen beiden
Korperhauten von einer festen Masse ausgefallt®, in welcher nur Platz far die Eingeweide frei

1) Ein kurzer Auszug der vorliegenden Abhandlung ist am 30. October 1560 der k. Societdt der Wis-
senschaften in Gottingen vorgelegt. Siche deren Nachrichten u.s.w. 1860. Nro. 26. p. 269~ 295.

2) Der Mantel, den wir besonders bei Salpa democratica und africana untersuchten, besteht aus einer
hyalinen Grundsubstanz mit sehr vielen eingelagerten Zellen von 0,007—0,035== Grésse und von runder, spindel-
und sternformiger Gestalt. Oft fanden wir diese Zellen mit zwei Kernen und in Theilung begriffen, and wir méch-
ten demnsch die hyaline Grundaubstans fir die von den Zellen gebildete Intercellularsubstans halten, und miissen
darin von Leuckart (a.a. O.p. 12) abweichen, der den Mantel als ein Sercetionsproduct der Salpe auffasst. Auch
die Kdrperwand hat denselben histologischen Bau, wie er eben vom Mantel angegeben; nach der Athemhohle
2u ist sie von einem sehr schdnen Epithel aus 0,01—0,09m® grossen polygonalen Zellen bedeckt.
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gelassen ist und durch die sich das Lacunensystem des Blutkreislaufes verbreitet, wie Leuckart
dies zuerst genauer beschriecben hat. Je weiter also die Blutlacunen werden, oder jemehr Platz
in der Kdrperwand das Blut im Gegensatz zu jener festen Ausfallungsmasse einnimimt, desto mehr
ndhert sich in dieser Hinsicht der Bau von Salpa dem von Doliolum, bei welchem eben das Blut
diesen Raum allein ausfallt. Einen solchen Uebergangszustand bildet unter den Salpen die Salpa
democratica-mucronata ; denn wie bei Salpa africana, pinnata, fusiformis ein mehr oder weniger
" fein verzweigtes Lacunensystem sich findet, so sind hier die Lacunen sehr weit und grosser als
die zwischenliegenden festen Theile der Kérperwand geworden , so dass das Blut hier nicht mehr
wie bei jenen Salpen sich in scheinbaren Gefissen bewegt, sondern mehr unregelmassig in den
weiten Lacunen hin und herwogt. Wahrend wir also bei Salpa africana etc. den Bau der Korper-
wand so finden, wie ihn Leuckart' im Allgemeinen beschreibt, massen wir fir die Salpa de-
mocratica den Bau in der Art fiir richtig erkennen, wie es Eschricht? von Salpa cordiformis
und zonaria und Huxley ® von Salpa democratica darstellt, dass ndmlich die innere und aussere
Korperhaut, einige wenige und unbedeutende Querverbindungen abgerechnet, nur an den Man-
dungen mit einander verwachsen sind und zwischen ihnen das Blut sich frei befindet. — Ein
auffiilliger Unterschied im Bau von Salpa und Doliolum liegt aber ferner in der Lage der Mus-
keln: bei Saipa liegen diese stets der inneren Haut auf, bei Doliolum stehen sie mit der &us-
seren Haut in Verbindung; bei Salpa liegen also die Blutlacunen aussen von den Muskeln, bei
Doliolum bewegt sich das Blut an der Innenseite der Muskeln.

An der vorderen und hinteren Korperéffnung theilt sich die Korperwand in eine Reibe
von Lappen; hinten sind es stets zehn, vorn aber bei den Generationen 4 undC™ zwolf, bei der
Generation B nur zehn. Beim Nervensystem kommen wir auf die eigenthtmlichen Nervenendi-
gungen in diesen Lappen, so wie auf die, welche in der dusseren Haut zerstreut sind, zurtck.

Mauskeln.

Die Muskeln bilden Ringe, welche wie Tonnenbtinder den Kérper umspannen : bei den
Generationen 4 und C™ sind es acht, bei der Generation B neun Ringe, von denen zwei an den
Enden des Korpers liegen, tber welche nur die Endlappen noch hinausragen.

Wie schon gesagt, liegen die Muskeln an der Innenseite der dusseren Haut und sind mit
dieser nicht verwachsen, wie die Muskeln bei Salpa mit der inneren, sondern ‘sind nur durch
feine Fasern an sie geheftet, welche es ihnen ge'statten, sich oft ziemlich weit von ibr zu entfernen.

Die Muskeln sind sehr verschieden breit in den verschiedenen Generationen, und bei B
konnen sie bis zur gegenseitigen Berihrung wachsen, wo dann allerdings ihre faserige Structur
meistens verloren geht und sie zu einer hyalinen Masse verschmolzen sind. .

1) a. 8. O. p. 14.

2) Underssgelser over Salperne in Kongl. Danske Videnskabernes Selskabs naturv. og math. Afkandiinger.
Deel VIII. Kjobenhavn 1841. 4. p. 313. o

3) Observations upon the Anatomy and Physiology of Salpa and Pyrosoma in Philos. Transact. roy. Soc-
of London. 1851. Part IL. p. 570.
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Die Muskeln bestehen aus ciner grossen Menge von 0,0027—0,003"= breiten Fasern,
welche bei dlteren Exemplaren in mehr als einer Schicht tber:einander liegen, und an denen mit
Essigsaure keine Kerne sichtbar werden. Also auch in dieser Hinsicht weicht Doliolum von
Salpa ab, denn bei letzterer bestehen die Muskeln nur aus sehr wenigen, in nur einer Schicht
neben einander liegenden breiten Fasern, die deutlich quergestreift erscheinen und stets deutlich
bleibende ovale Kerne in regelmiissigen Abstinden gestellt enthalten. .

Die Muskeln kénnen den Korper sehr kriftig contrahiren; thun dies die vorderen Mus-
keln, so bewegt sich das Thier nach vorn, thun es die hinteren, so bewegt es sich nach hinten.
Stets ist die Bewegung eine hapfende. .

Athemhdéhle.

Die Kiemen treten in zwei verschiedenen Anordnungen auf; die eine findet man bei
Doliolum Mallerii gen. 4 und C™ und bei der ganzen Generation B, die andere bei Dol. den-
ticulatum gen. 4 und C™. Stets aber bilden die Kiemen eine quer durch die Athemhohle ge-
stellte Scheidewand, welche mit dem Blutraume an ihrer Anheftungslinie im offenen Zusammen-

hange steht, und die von mit Cilien umsiumten Lochern inv zwei Reihen, einer rechten und lin- *

ken, durchbrochen ist, durch welche dem Wasser der Weg durch die Athemhdhle gestattet wird

Im ersten Typus (IX. 5. 7.) der Kiemen bildet diese Scheidewand eine schrig gestelite,
von hinten nach vorn etwa unter 60° geneigte Ebene, mit jederseits vier oder fanf querlanglichen
Lochern tber einander. '

Im zweiten Typus (IX. 1. 2. 3. 8.) ist diese Scheidewand keine Ebene mehr, sondern
eine stark gekrimmte Fliche, deren concave Seite nach vorn sieht und deren Ansatzlinie vorn
oben am zweiten Muskel beginnt, dann bis hinter den fanften nach binten lauft, darauf in kurzer
Biegung umbiegt und fast bis zum dritten Muskel wieder nach vorn hinzieht. Jederseits ist diese
hohle Scheidewand von querlanglichen, tber einander gestellten Lochern durchbghrt, deren Zahl
von 26 bis 43 auf jeder Seite wechseln kann, ohne dass dadurch Speciesunterschiede bedingt
warden. Die Kiemenlocher sind von einer Reibe linglicher, 0,018™™ grosser, kernhaltiger und
lange Cilien tragender Zellen umsiumt.

In der Medianlinie dieser Kiemenscheidewand, aber stets unterhalb der Axe des Korpers,
liegt der Mund o, gu welchem das Mundwimperband u aus dem Endostyl e hinfahrt.

An der Bauchseite liegt, in den Blutsinus eingesenkt, das Endostyl e, welches am zwei-
ten Muskel beginnt und etwas vor dem fanften endet. Es ist das eine wie bei den Salpen gleich
in die Augen fallende, dickwandige, aus Zellen bestehende Rinne, deren Seitenwinde etwas nach
aussen umgebogen sind und innen stark flimmern. Vorn endet sie blind, und in sie hinein fahrt
von rechts und links das Schlundwimperband w, wahrend binten, noch vor ihrem zugespitsten
Bude, sich das Mundwimperband » aus ihr erhebt und in der Medianlinie der Kiemenscheide-
wand aufsteigt. Es tritt dort an der linken Seite des Mundes ein und fahrt in einer linksgewun-
denen Spirsle in den Schlund (XI. 4. 5.). .

.

Keferstein u. Ehlers, Zool. Beitrige. . §
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Vorn zwischen dem zweiten und dritten Muskel entspringt also aus dem Endostyl mit
einem rechten und linken Schenkel das Schlundwimperband, und steigt an den Seiten der Athem-
hoble auf bis zur Medianlinie, wo die Schenkel in zwei in einander liegenden rechtslaufigen Spi-
ralwindungen enden: dieser gewundene Theil des Schlundwimperbandes an der Rackenseite des
Thieres, welcher bei Doliolum denticulatum gen. 4 und C™ im ersten, bei Dol. Mallerii gen. 4
und C™ im zweiten, bei der Generation B im dritten Intermuskularraum liegt, pflegt, weil er von
einem besonderen Nerven versehen wird, far ein Sinnesorgan, eine Nase, gehalten zu werden;
wir kommen dort spiter darauf zurick.

Organe des Kreislaufs.

Das Blut befindet sich, wie schon bei der Besprechung der Kérperwandungen angegeben
ist, frei in dem Raume zwischen der &usseren und inneren Korperwand, den man als die eigent-
liche Korperhohle ansehen muss, und der nicht wie bei den Salpen zum Theil von einer festen,
das Blut auf ein blosses Lacunensystem beschrinkenden Masse eingenommen wird. Hier um-
spalt das Blut frei und von allen Seiten die in der Kérperhahle liegenden Eingeweide: den Ver-
dauungstractus, die Geschlechtstheile, das Nervensystem; das Herz dient weniger dazu, dem
Blutlauf eine bestimmte Richtung zu geben, als um das Blut tberhaupt in Bewegung zu setszen,
wozu die allgemeinen Contractionen des Korpers ebenso mitwirken.

Das Herg ¢ liegt hinter dem Endostyl unter dem Oesophagus, bei den Generationen A und
C™ im vierten, bei der Generation B im fiunften Intermuskularraum, eingeschlossen in dem cylin-
drischen oder langovalen Herzbeutel ¢’. Es liegt nicht ganz in der Richtung der Axe des Korpers,
sondern zu dieser etwas schriig, so dass das vordere Ende ein wenig nach links gerichtet ist (I. 1.).
— Der Herzbeutel besteht aus einer dannen durchsichtigen Haut mit eingelagerten Kernen, und
ist, wie man an dem Ein- und Ausstromen der Blutkorper sieht, an seinen beiden Enden offen. —
Das Herz (XII. 2. 3.) ahmt die Gestalt des Herzbeutels nach, und ist mit seiner ganzen Racken-
fliche an diesen breit angewachsen: es besteht aus einer dannen Haut mit einer grossen Zahl
ringformiger Muskelfasern, von denen jede aus einer Zelle entstanden zu sein scheint, da sich
grade an der Bauchseite in jeder ein grosser Kern befindet. Das Herz macht recht rasche Con-
tractionen, welche an einem Ende beginnen und wie Wellen nach dem andern hinlaufen; und
wie bei den Salpen wechselt die Richtung der Countractionen, doch sehr wenig regelmassig, denn
oft geht es minutenlang in einer Richtung, und macht dann nur einige Contractionen in der an-
dern, um wieder zu der fraheren zurtickzsukehren. Stets macht sich der Wechsel so, dass die
Contraction an beiden Enden zugleich beginnt, beide Wellen also gegeneinander laufen, dass
dann ein kleiner Stillstand erfolgt, und darauf erst die Contraction in der neuen Richtung regel-
missig vor sich geht.

Bei der Generation B befindet sich an der Hinterseite des Herzbeutels ein eigenthtm-
liches, frei durch die Bauchwand nach aussen mindendes rosettenfdrmiges Organ. Im
ausgebildeten Zustande (IX. 7., XII. 2. 3.) besteht es aus einem Korper, welcher von sechs der
Lange nach an einander gehefteten Lappen zusammengesetzt wird, so dass er die Form eines
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breiten Zahnrades enthalt, und aus der gemeinsamen Mandung, welche ven einem breit ab- |
stehenden Kragen umgeben ist. Die Lappen des Korpers enthalten grosse, runde Zellen und der
Kragen wird aus gleichen radial um die Mtndung stehenden Zellen gebildet (XII. 2.). Huufig
hat das Organ eine einfach kegelfsrmige Gestalt, und oft ragt die Spitze frei aus der Korperwand
heraus (XII, 3.), bisweilen in betrachtlicher Lanée und zu einem dannen, geschlangelten Korper
ausgezogen. Ob der Hohlraum dieses Organs wirklich mit dem Hohlraum des Herzbeutels, mit
welchem es fest verwachsen ist, im Zusammenhang steht, war nicht auszumachen; und ebenso
wenig sind wir zu einer annehmbaren Meinung tber seine.Function gelangt. Der Analogie der
Lage nach verweisen wir auf das Excretionsorgan; welches bei Pteropoden und Heteropoden eine
Vereinigung von Meerwasser und Blut im Herzbeutel herstellt.

Das Organ ist von keinem friiheren Beobachter erwdhnt, doch glauben wir es in einer
der Zeichnungen Krohn’s ! unter dem Herzen angedeutet zu finden.

Die Zahl der Blutkorper (XII. 1.) ist gegen Sallia., wo sie oft so gross ist, dass das
Blut dadurch eine weisse Farbe erhalt, eine geringe; jedoch fehlen sie keineswegs, wie Leu-
ckart? und Gegenbaur? glauben, sondern haufig findet man sie zu ziemlich grossen Haufen
vereinigt. Es sind 0,010—0,012™™ grosse, gleichmissig erscheinende Kugeln, welche sehr oft zu
zwei oder drei zusammenkleben, und die sich bei Behandlung mit Essigs#ure als deutlich kern-
haltige Zellen zu erkennen geben. .

Um zu athmen stromt das Blut in die Kiemenscheidewand, durch deren Oeffnungen das
Wasser durch die Cilien hindurchgetrieben wird.

Verdauungstractus. (XI. 4. 5.)

Der Mund o liegt etwas zur Rechten vom Medianschnitte des Korpers in der Kiemen-
scheidewand, etwas unterhalb der Korperaxe. Aus dem Endostyl fahrt zu ihm hinauf das Mnnd-
wimperband u, welches bei ihm, an der linken Seite angekominen, an' seiner etwas erweiterten
Mundung in einer linken Spiralwindung hineinfithrt, und auch an diesem, der tberall flimmenrt,
als ein mit besonders grossen Cilien besetztes Band bis in den Magen hinein zu verfolgen ist u'.

Der Oesophagus oe ist stets kurz und fithrt bald in den kastenformigen Magen v. Dieser
hat die Gestalt eines viereckigen Kastens, dessen untere Flache eingesenkt ist, wo dann die
rechte und linke Seite als Lappen hervorragen. In diese eingesenkte Fliche hinein mandet der
QOesophagus, und hinten tritt aus ihr der Darm wieder hervor, so dass der Magen also wie ein
kurzlappiger Sattel auf dem Darmtractus zu sitzen scheint. Bisweilen hat der Magen auch eine
grade umgekehrte Lage zum Darm, seine beiden Lappen steben nach oben, der Oesophagus
mandet an der oberen Seite ein, ohne dass man aus dieser Veriinderung auf Artverschiedenheiten
schliessen kounte. — Der Darm ist etwas gebogen oder gestreckt, je nach den verschiedenen
Arten und Generationen, bei denen sein Verlauf weiter sur Sprache kommt.

1) a. a. O. Taf. 1I. Fig. 6.
2) Zoologische Untersuchungen. s. a. O. 1I. p. 45. Note 1.
3) a. a. 0. p. 288, g
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Der ganzse Verdauungstractus besteht aus einer feinen funica propria, welche innen mit
flimmernden Zellen ausgekleidet ist. Im Magen sind diese Zellen ziemlich kugelig, 0,007==
gross; aber an seiner unteren Seite in der Gegend jener Lappen sind dies 0,014™" grosse Cylin-
derzellen mit sehr scharfen Contouren und augenfilligem Kern. Im Darm sind die Zellen abge-
plattet, aber an zwei ringformigen Stellen (¢', ") sind die Zellen dick und 0,011™* gross, wodurch
bier zwei gleich in die Augen fallende breite Ringe gebildet werden. Ebensolche Verdickung hat
die Wand in der Nahe des Afters.

Gleich hinter dem Magen tritt aus der oberen Seite des Darms eine 0,012—0,018="
dicke Rahre z, die aus einer ddnnen kernhaltigen Haut gebildet ist, und die an der Rackenseite
des Darms entlang lauft bis hinter jener zweiten ringformigen Stelle; dort theilt sie sich in zwei
Rohren, die den Darm umfassen, und die wieder kammartig drei Réhren abgeben, welche am
Darm bis in die Gegend des Afters entlang zichen. Bisweilen findet man auch Anastomosen
sgwischen den Endrohren; oft sind sie gainz ohne solche, und drei von ibnen laufen auf der rech-
ten, drei auf der linken Seite des Darmes.

« Ein &hnliches rohrenformiges Organ findet sich auch bei allen Salpen, wo es bei
Salpa pinnata am deutlichsten und am lingsten bekanut ist. Von Doliolum beschreibt es Hux -
ley!, Leuckart? und wir mochten vermuthen, dass der von Gegenbaur? gesehene durch-
sichtige, und fir ein Blutgefiiss gehaltene Kanal am Darm auch hierher zu rechnen ist. Ueber
die Function kdnnen wir keine stichhaltige Meinung aussprechen, doch scheint es der Einman-
dungsstelle nach wohl eine Verdauungsflassigkeit abzusondern, obwohl wir eine Zellenausklei-
dung seiner Wand nicht gesehen haben.

Nervemsystem.

Das Gehirn n liegt bei den Generationen 4 und C™ im dritten, bei B im vierten Inter-
wuskularraum, und ist ein breit eifirmiger, vorn zugespitzter, platter Korper. Es besteht aus
runden, kernhaltigen, 0,006—0,0075™" grossen Zellen, und von ihm aus gehen die dicken fase-
rigen Nervenzweige in symmetrischer Anordnung: ein starker in der Medianlinie grade nach vorn,
ein feiner jederseits nach vorn zum Schlundwimperbande, zwei starke auf jeder Seite zu einer
kurzen gemeinsamen Wurzel verbunden nach vorn und nach der Seite, dann ein feiner und kurzer
auf jeder Seite, welcher grade in der lateralen Richtung verlauft; dann wieder jederseits swei
starke mit gemeinschaftlicher Wurzel, welche nach hinten und der Seite hin gerichtet sind, und
endlich zwei feine, die von der Hinterseite entspringen und in die Tiefe zu den Kiemen hinab-
steigen. So ist es bei Dol. denticulatum, wo Fig. 1. und 2. Taf. IX. den specielleren Verlauf
und die Verbreitung der Nebenzweige klar machen wird.

Bei der Generation B tritt durch den Keimstock eine betrichtliche Abanderung ein,
denn wie dort der siebente Muskel nicht zum Ring geschlossen ist, sondern mit zwei Zipfeln

1) a. a. O, p. 602. Taf. 15. Fig. 6. 2
2) a.a. 0O p. 36, 37,
3) a. 8. 0. p. 292, Taf. 15. Fig. 11. m".
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in den Keimstock eintritt; so bekommt dieser auch betrichtliche Nerven. Die beiden an der
Hinterseite des Gehirns entspringenden dicken Nerven geben kurz vor dem Keimstock einen
Zweig ab, treten aber sonst in ganzer Dicke in diesen ein; jeder Nerv theilt sich dort in zwei
kurze Zweige, und diese endigen in vier Haufen von Zellen, welche an ihrer Aussenseite mit sehr
langen steifen Borsten besetzt sind. Auf diese Nervenendigungen kommen wir bei der Beschrei-
bung des Keimstockes zuriick, und verweisen wegen der specielleren Vertheilung der Nerven auf
Fig. 7. Taf. IX.

Ein grosser Theil der Nervenzweige endet an den Muskeln, an denen sie sich mit einer
dreieckigen Verbreitung, ahnlich wie bei den Nematoden (M eissner) und Salpen (Leuckart),
ansetzen ; ein anderer, ebenso betriachtlicher Theil endet aber in der dusseren Haut, und zwar stets
nach einer Theilung in einige kurze Fiden in einer Gruppe von Zellen. Gleich auffallend treten
diese Zellengruppen in den Lappen der vorderen und hinteren Korpersfinung in die Augen
(XI. 6. 7. 8.). In den vorderen Lappen liegen sie in der Mitte der Basis derselben, bei den hin-
teren Lappen liegen sie noch an der inneren Seite des letzten Muskels, und oft fehlen diese Lap-
pen auch ginzlich und sind nur durch wenige steife Borsten, die von diesen Zellengruppen aus-
gehen, ersetzt. Aber ausser diesen Endigungen in den Endlappen kommen solche, wie dies
Fig. 1. 2. 7. Taf. IX. abersichtlich zeigt, auch im ganzen Kaorper ausgebreitet vor, und vermit-
teln wahrscheinlich die Tastempfindung. Die Zellen, in welchen die Nerven endigen, und die
wir far Nervgnzgllen ansprechen, sind rundlich, 0,015™™ gross, mit 0,004™™ grossem Kern mit
Kernkérperchen (XI. 9.).

Solcher Nervenzellen, die in der Ausseren Haut liegen und das Ende eines Nerven bilden,
haben wir ganz hnlich wie bei Doliolum auch bei Salpa democratica-mucronata beobachtet, und
auch bei Pterotrachea enden, besonders im vorderen Theile des Thieres, Nervenfasern in einem
Haufen schwer zu sondernder Ganglienzellen, die von der &usseren Oberfliche nach der Karper-
wand hinein eine Vorragung bilden und an ihrer Aussenfliche mit Cilien besetzt sind (XI. 12. 13.).

Oft liegt bei Doliolum denticulatum Generation 4 und C™ in der &usseren Haut tiber
dem Gehim ein schildfsrmiger, brennend gelber Pigmentfleck, der aus grossen polygonalen Zellen
mit kérnigem Pigment besteht (IX. 3.) und die Grésse des Hirns oft ums Dreifache abertrifft.
Er schien uns keine Artunterschiede zu begriinden, da die ganze Organisation bei den Individuen
mit dem Pigmentfleck und denjenigen ohne denselben vollig gleich gefunden wurde.

Sinnesorgane.

Nase. (X. 11.12.13.)

Im Kapitel von der Athemhshle ist schon erwihnt, dass die beiden Schenkel des
Schlundwimperbandes oben in der Medianebene, wo sie zusammentreffen wirden, Abschnitte
von rechtslaufigen Spiralen bilden, welche in einander liegen und deren Ebene nicht der Axe des
Thieres parallel liegt, sondern etwas von hinten nach vorn geneigt ist. Das Wimperband ist an
diesen Stellen verbreitert, und in der Medianebene tritt an den Anfang der Windung des linken
Schenkels eine Fortsetzung des Gehirns. Dieser Hirnfortsatz ist eine Rohre, die von der Unter-
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fliche des Hirns mit breiter Basis entspringt und durch den Blutsinus nach vorn geht bis zu jenem
Wimperbande, wo sie sich frei in die Athemhdhle hinein offnet. Thre Wand ist dannbdutig und
mit Kernen besetzt, in der Nihe ihrer Ausmiindung aber ist sie von rundlichen Zellen ausge-
kleidet, welche starke Cilien tragen !. Dass wir sie mit Recht als einen Fortsatz des Hirns auf-
fassten, folgt aus der Entwicklungsgeschichte Zu Anfang hat das Hirn namlich an seiner Unter-
seite eine dicke Ausbreitung (X. 14. 15.), auf welcher es, als der kleinere Theil, zu ruhen scheint;
jederseits hat diese Ausbreitung einen kurzen lateralen Fortsatz, ein lingerer verlauft nach vorn
bis zur Gegend der Nase, wo er mit der inneren Korperhaut verwachsen ist. Spater bildet sich
an dieser Verwachsungsstelle, also von der Athemhshle her, ein Hohlraum in diesen Fortsatz
hinein (IX. 4., X. 6. 7.), dessen W#nde stark flimmern und der allmahlig bis zum Hirn geht.
Dieses wiachst nun schnell und abertrifft die frohere Basalausbreitung bald an Grosse. Die Wande
des nun hoblen Fortsatzes werden darauf immer d@nner, bis sie schliesslich nur die beschriebene
danne Haut bilden, und in diesem Zustande tragen sie nur in der Gegend der Ausmtindung noch
Zellen mit Cilien.

Wegen des geschilderten Zusammenhanges mit dem Hirn scheint es gerechtfertigt, jene
spiraligen Enden des Schlundwimperbandes far ein Sinnesorgan zu balten, und dies fir eine Nase
anzusehen, darfte keine unbegrindete Deutung sein.’

Ohr. (XI. 14. 15. 16.17.)

Ein mit dem Nervensystem verbundener Korper, den man far einen Otolithen anspre-
chen muss, kommt nur der Generation B zu 3. Dort liegt im dritten Intermuskularraume auf der
linken Seite, und etwa in der Mitte derselben im Blutsinus, aber mit der Ausseren Haut ver-
wachsen, eine runde Kapsel, deren Wand zellige Verdickungen zeigt. An der der Korperaxe
zugekehrten Seite der Kapsel sitzt innen eine feinkdrnige Verdickung, und auf dieser endlich der
Otolith. Dieser hat die Gestalt einer Kugel, ist aber an der festsitzenden Seite abgeplattet und
bat bier eine Einziehung, so dass er mehr der Form mancher Aepfel ahnelt. Zu der Kapsel geht
ein Nerv, dessen Ursprung Fig. 7. Taf. IX. besser als eine Beschreibung zeigt, durchbohrt sie,
durchlauft die feinkdrnige Basalmasse des Otolithen, und tritt endlich in die Einsenkung desselben
ein, so dass dieser auf dem Nerven wie ein Apfel auf seinem Stiele sitzt.

Der Otolith bestebt aus einer gleichmissigen festen Masse; in Essigsiure verdndert er
sich oft gar nicht, in anderen Fallen wird er grobkérnig in seinem Innern; nie entwickelt sich
aus ihm nach Essigsaurezusatz ein Gas, wie dus Gegenbaur, der dies Gehdrorgan zuerst be-
schreibt, richtig bemerkt.

Zu Anfang bildet das Gehsrorgan nur eine Gruppe von Zellen in der &usseren Haut, zu
der der betreflende Nerv tritt; dann findet man den Otolithen, welcher frei an der Aussenfliche

1) Diese Ausm@ndung beschreibt von allen Beobachtern allein Huxley (a. a. O. p. 602. Pl 18,
Fig. 9. u) und parallelisirt sie mit der Wimpergrube von Salpa.

2) Gegenbaur (a. a. O. p. 293) schreibt ihn mit Unrecht allen Formen, mit Ausnahme der Genera-
tion C{, su.




Geschlechtsorgane. . 63

der #usseren Haut aufsitzt, in einer kleinen napfformigen Vertiefung derselben, welche mit
runden Zellen belegt ist: nach und nach wird dieser Napf immer tiefer und ragt immer mehr in
den Blutsinus hinein; er beginnt dann seine Oeffnung tber dem Otolithen immer mehr zu ver-
engern und endlich ganz zu verschliessen, wo er dann wie eine fast kugélﬂirmige Kapsel von der
Haut her, von der er friher ein Stack war, in den Blutsinus vorragt.

Die Grasse des Otolithen und seiner Kapsel wechselt je nach der Grosse des Individuum;
bei einem 2** grossen Thiere war der Otolith 0,033=", die Kapsel 0,066 gross, bei einem 7==
langen waren diese Maasse 0,063™" und 0,15=".

Geschlechtsorgane.

Doliolum-ist ein Zwitter. Eierstock und Hoden liegen an der Unterseite, nicht weit
links von der Medianebene im Blutsinus, und mtnden in dicht benachbarten Oeffnungen im
sechsten, also vorletzten, Zwischenmuskelraume in die Athemhoshle. Der Eierstock (XI. 1.) ist
ein kurzer rundlicher Korper, mit der Oeffnung an seiner vorderen oberen Seite, und ragt mei-
stens in den letzten Zwischenmuskelraum hinein. Der Hoden (XI. 2.) dagegen hat eine lang-
kolbenformige Gestalt, ragt oft bis in den dritten, ja bis in den ersten Zwischenmuskelraum
hinein, und mandet an seipeni hinteren, oft dinn ausgezogenen Ende in die Athemhdhle.

Den Eierstock kann man sich vorstellen als eine Einstalpung der inneren Haut in
den Blutsinus hinein. Er ist im Innern mit kleinen runden Zellen ausgekleidet, und enthalt Eier
in verschiedener Grosse und Zahl, oft nur ein oder zwei, bisweilen auch sechs. — Ein reifes Ei
ist etwa 0,15™™ gross, wit 0,055™™ groésem Keimbldschen und 0,022™™ grossem Keimfleck. Bei
den Eiern im Eierstock kann man gut das allmahlige Wachsthum von Keimblaschen und Keim-
fleck sehen ; in einem Falle fanden wir folgende Grdssenverhiltnisse :

Keimbléschen. Keimfleck.
0,055™ 0,022™™
0,033=™ 0,010
0,026™" 0,007™"
0,018=™ 0,0056™™

Die reifen Eier treten eins nach dem andern in die Athemhohle; sind sie alle aus dem
Eierstock ausgetreten, so fillt dieser zusammen und bildet scheinbar einen Anhang an der Min-
dung des Hodens, den Krohn, welcher die ersten Nachrichten iiber die Geschlechtsverhaltnisse
von Doliolum gab, far den Hoden hielt, und den Hoden selbst far den Samenkanal, der in den
vorderen Theil der Athemhohle manden sollte. Bei einer anderen Art, dem Doliolum Mallerii,
suh Krohn abrigens auch Eier, und hilt diese Form fiir hermaphroditisch, wahrend er die andere, ’
das Doliolum denticulatum, fir in Geschlechter getrennt halten zu miissen glaubte. — Huxley*
schreibt sehr richtig, dass der Hoden an seinem hinteren Ende ausmiinde, und obwohl er nur
mannliche Individuen fand, deutete er dies sehr wabr auf die Weise, dass die Eier schon fraher

1) a. a. O. 1852. p. 602.
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das Mutterthier verlassen hitten. — Leuckart?!, der die richtige Mindung des Hodens eben-
falls erkannte, sah dort auch einen wahrscheinlich zerfullenen Eierstock, und nennt das Gebilde
ein secretorisches Anhangsgebilde.

Den Hoden kann man ebenso wie den Eierstock far eine Einstilpung der inneren
Haut in den Blutsinus halten. Derselbe ist mit kleinen kernhaltigen Zellen strotzend gefulit,
aus denen sich vom Inneren der Hodensubstanz heraus die Zoospermien bilden. Der Kopf der
Zoospermien (XI. 3.) hat die Form einer an beiden Enden abgestutzten Spindel von 0,0074=%
Liinge, und einen 0,05—0,06™" langen dannen Schwanz. Sie leben sehr lange im Seewasser,
und wie die Eier findet man sie oft frei in der Athemhohle. — Bei den Salpen sind bekanntlich
am selben Individuum Eier und Samen nicht zu g\eicher Zeit reif; bei Doliolum dagegen haben
wir sehr oft die gleichzeitige Reife beobachtet.

Entwicklung.

Krohn, dem wir die erste genaue Untersuchung unseres Doliolum verdanken, schreibt
ihm einen Generationswechsel, wie bei den Salpen, zu, wo diese durch Chamisso entdeckte Fort-
pflanzungsweise erst durch des erstgenannten treflichen Naturforschers Bemthungen zu allgemeiner
Anerkennung gekommen war. Aus dem Ei des geschlechtlichen Thieres entstand eine Genera-
tion mit Keimstock, an welchem die Geschlechtsthiere sprossen sollten. — Durch Gegenbaurs
Untersuchungen aber wurde eine viel zusammengesetztere Fortpflanzungsweise festgestellt. Nach
scinen Forschungen sprossen an dem auf der Rickenfliche der Generation B befindlichen Keim-
stocke zweierlei Wesen: Mediansprossen und Lateralsprossen; was aus den letzteren wird, hat
er nicht beobachtet, und auch wir haben sie zu keiner weiteren Entwicklung verfolgen kinnen.
Die Mediansprossen dagegen zeigten sich nicht als Geschlechtsthiere, sondern trugen wieder einen
Keimstock, aber un der Bauchseite, und die Sprossen dieses sollten nach Gegenbaur's Vermu-
thung, welche wir durch directe Beobachtung bestatigen, erst die geschlechtlichen Wesen sein. —
Bei den Salpen sind es zwei Generationen, hier also drei, welche mit einander wechseln.

Krohn hatte alle die zu diesen Generationen gehdrigen Wesen, mit Ausnahme der La-
teralsprossen C', gesehen, allein er hatte sie falsch geordnei: jenachdem acht Muskelringe und
der Keimstock am Bauche, oder neun Muskelringe und der Keimstock am Racken war, nahm
er verschieene Arten an, und brachte so zu der geschlechtlichen Generation A4 die dritte Gene-
ration C™ als geschlechtloses Thier, an dessen Keimstock er die Generution A4 mit rudimentéren
Geschlechtstheilen sprossen sah, wahrend er dann die zweite Generation B als die geschlechtlose
Generation von Arten beschreibt, deren Geschlechtsthiere seinen Beobachtungen sufillig ent-
gangen wiren, aus deren Eiern er aber grade die Generation B hatte entstehen sehen.

Aus der geschlechtlichen Generation A entsteht also durch geschlechtliche Zeugung die
Generation B, welche neun Muskelringe hat, und deren Keimstock von der Rackenseite ent-
springt ; an diesem bildet sich die geschlechtlose Generation C, aber in zwei verschiedenen Formen,

1) a.a. 0. p. 51.




Entwsicklung. 65

Mediansprossen C™ mit acht Muskelringen und ganz &hnlich gestaltet wie Generation 4, und
Lateralsprossen C' von sehr abweichender Gestalt und unbekanntem Schicksal. C™ treibt einen
Keimstock am Bauche und erseugt daran durch Sprossung die geschlechtliche Generation 4.

" Zu jeder Species gehiren also vier Fqrmen. Von der geschlechtlichen Generation 4 ba-
ben wir ebenso wie Krohn zwei Arten unterschieden : Doliolum denticulatum und Dol. Mtllerii ;
trotz aller Mhe ist es uns aber mit Ausnahme der Generation C™ nicht mit Sicherheit gelungen,
die verschiedenen beobachteten geschlechtslosen Formen der Generationen B und C' auf diese
beiden Arten zurtickzufahren.

Generation A.

Der Bau der geschlechtlichen Generation ist oben weitlauftig beschrieben, und wir er-
wiahnep hier nur die Verschiedenheiten der beiden beobachteten Arten.

1. Doliolumdenticulatum Quoyet Gaimard®. (IX. 1.2.3.)

Vorn zwolf, hinten zehn Lappen an den Korperdfinungen ; acht Muskelringe; Kiemen
in einer stark nach hinten eingeknickten Scheidewand, und jederseits mit bis 45 Kiemenlochern ;
Nase im ersten, Hirn im dritten Zwischenmuskelraum ; Mandung der Geschlechtsorgane an dez
linken Seite im vorletzten, sechsten Zwischenmuskelraum ; Darm stark nach oben gebogen und
After oben an der rechten Seite, etwa am sechsten Muskelringe.

Vom Januar bis April sehr hiufig in Messina.

2. Doliolum Mullerii Krohn. (IX. 5. 6.)

Vorn zwdlf, hinten zehn Lappen an den Korperdffoungen; acht Muskelringe; Kiemen
ein ebenes Septum im vierten und fanften Zwischenmuskelraume , mit jederseits fanf Kiemen-
lochern; Nase im zweiten, Hirn im dritten Zwischenmuskelraume ; Mtindung der Geschlechts-
organe im vorletzten, sechsten Zwischenmuskelraume an der linken Seite; Darm wenig gebogen
und After auf der rechten Seite unten, etwa am siebenten Muskelringe. :

Von Januar bis April selten in Messina. Krohn dagegen hat diese Art dort im Marz
und April ungemein hiufig und schaarenweis angetroffen. ‘ ’

1) Krohn (a. a. O. p. 57. Note) machte diese Art D. Ehrenbergii nennen, weil die Zihnelung des Vor-
derrandes allen Arten sukomme, ein Grund, der nach unserer Meinung nicht berechtigt, den Namen der franzdsi-
schen Forscher su vertauschen.

Keferstein u. Rhlers, Zool. Beitrige. 9
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Generation B.

Die frohsten Entwicklungszustinde der Eier haben wir nicht beobachten konnen: die
jangsten Larven (X. 5. 6. 7.), welche wir sahen, waren schon 0,27"" lang und zeigten bereits
die vollstindige Doliolumform mit neun Muskelringen. Bei diesen 0,27 langen Larven ent-
springt im sechsten.Zwischenmuskelraum und stets an der Bauchseite ein gewaltiger, 1,58
langer Schwanz s, durch dessen Hinundherschwingen sich die Larve langsam fortbewegt. Das
gunze Wesen ist in einer lang eiférmigen, durchsichtigen, 2,5—3,0™" grossen Hille eingebettet.

Der Schwanz ist eine Fortsetzung der #usseren Korperhaut, und stellt einen grossen,
birmformigen, nach hinten ausgezogenen Hohlraum vor, mit dinner Wand, in welcher grosse,
platte Zellen liegen. In seinem hintern zugespitzten Theile &' befindet sich ein dickwandiger,
cylindrischer, aus hinter einander liegenden Fichern bestehender Karper (X. 16.), der contractil
ist durch sternférmige Muskelzellen, von welchen in jedem Fache eine liegt, grade wie in den
Randtentakeln vieler Medusen.

Im Larvenkorper selbst haben sich die dussere und innere Haut, die aus 0,01 grossen
Zellen bestehen, schon von einander geschieden, und fassen zwischen sich den Blutsinus, in wel-
chem man das Hirn mit dem Nasenfortsatz, den Endostyl und Verdauungstractus, das rosetten-
formige Organ des Herzbeutels schon ausgebildet sieht. Die Kiemenscheidewand existirt als eine
Bildung der inneren Haut, besitzt aber noch keinen Hoblraum. Von einem Keimstock ist noch
nichts zu bemerken.

Der Larvenkorper wichst nun sehr schnell; wihrend der Schwanz stehen bleibt, oder
sogar sich etwas zurdckbildet; und wenn der Korper 0,6 lang ist, gleicht er dem Schwanze
etwa an Linge, und dieser tritt an Ausdehnung hinter demselben zurtick, da die friher so weite
Aussackung an seiner Basis fast geschwunden ist und der ficherige Stiel die Hauptsache bildet.
— Im Korper sind nun alle Theile ziemlich fertig ausgebildet, und der Keimstock macht schon
einen betrachtlichen Fortsatz an der Riickenseite im siebenten Zwischenmuskelraum nach hinten.
Das ganze Wesen liegt noch in der hyalinen Eihiille eingebettet und ist dicht an seiner dusseren
Haut noch von einer besonderen Haut mit grossen, runden Kernen umhallt, die wir in den fri-
heren Zustinden nicht gesehen haben, die nun aber am Thiere das ganze Leben hindurch haften
bleibt (X. 3. A').

Der Schwanz, welcher mehr und mehr zu einem blossen Anhang des Korpers wird,
reisst endlich ab, und sein Ansatz, den man zuerst noch deutlich bemerkt, bildet sich volletl;ldig
guriick, so dass am reifen Thiere nichts von seiner fraheren Existenz mehr zu sehen ist. So findet
man, die Thiere von 1™ Lange oft mit einem kurzen Schwanzrudiment und eingeschlossen in
einer kugeligen, weit abstehenden Eiballe von 2= Durchmesser.

Das ausgebildete Thier der Generation B ist im Ganzen schon frnher beschrieben, hier
bleiben nur noch einzelne specielle Theile zu besprechen.

Es hat neun Muskelringe, von denen aber der siebente nicht geschlossen ist, sondern mit
seinen zwei Enden in den Keimstock eintritt (IX. 7.). An der vorderen und hinteren Korper-
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offnung befinden sich zehn Lappen; und die Kieme bildet ein schrig gestelites ebenes Septum
mit jederseits vier Lochern, welches den funfien und sechsten Zwischenmuskelraum durch-
schneidet.. Die Nase liegt im dritten Zwischenmuskelraum, das Hirm im vierten, das Ohr in
demselben wie die Nase, aber in etwa halber Hohe der linken Seite.

 Der Keimstock % entspringt an der Riickenseite im siebenten Zwischenmuskelraume
und ist eine Aussackung der dusseren Haut, ist also mit Blut gefallt. Er steigt erst schrig etwas
nach oben auf; hat er ungefihr die Ebene der hinteren Kérperoffnung erreicht, so macht er eine
knieférmige Kunickung, verschmalert sich plétzlich und zieht, nach hinten zugespitzt, horizontal
weiter. An diesem hinteren schwanzformigen Theile %' erst sitzen die Knospen; am vorderen
stumpffdrmigen £, in welchen die beiden Muskelenden eintreten und in der Wand sich verlieren,
haben wir dagegen der Endigungen der beiden Nerven noch zu gedenken, von denen bei
dem Nervensysteme im Allgemeinen schon die Rede war (XI. 10.). Bald nach dem Eintritt in
den Basaltheil des Keimstocks theilt sich jeder Nerv in zwei Zweige, von welchen einer an der
Seite fortlauft, der andere aber nach der Bauch- oder Rackenseite sich wendet: so erhilt man
vier in einem Kreise um 90° auseinanderstehender Nervenenden. An jedem dieser Enden sitat
ein querldnglicher Haufen kernhaltiger Zellen, deren jeder etwa ein Achtel Kreisumfang lang
ist ; und auf diesen Zellen, die also in der #usseren Haut sitzen, aus welcher der Keimstock allein
besteht, sitzt nach aussen eine Reihe steifer, langer, nach hinten gerichteter Borsten.

An der Oberseite des schwanzformigen Endes des Keimstocks sprossen nun die Thiere
der dritten Generation, und zwar in der Mittellinie in Haufen zusammen die Mediansprossen C™,
und jederseits und einzelner die Latemlsprossen' C'. Je weiter entfernt vom Mutterthiere die
Sprossen am Keimstocke stehen, desto ausgebildeter und grosser sind sie ; die jangsten findet man
deehalb gleich hinter jener kniefosrmigen Biegung des Keimstockes. Diese Knospen entstehen
nicht etwa als blosse Ausbuchtungen der Haut des Keimstocks, und wizen aleo im unmittelbaren
Zusammenhang mit der Korperhohle des Mutterthieres; sondern ein solcher Zusammenhang exi-
stirt nicht einmal durch Gefiisse, wie Gegenbaur! schon richtig angiebt, und die Knospen ent-
stehen so, dass die Wand des Keimstocks an der betreffenden Stelle durch Zellenbildung sich
verdickt, und so suerst einen soliden aus Zellen bestehenden Vorsprung bildet. An der Anhef-
tungsstelle bleibt diese zellige Bildung bis zur Ablosung deutlich bestehen, wenn sonst die Sprosse.
auch bereits fertig ausgebildet ist.

Von dieser Generation B sind uns mehrere und leicht su unterscheidende Formen zur
Beobachtung gekommen, deren Unterschiede besonders in der Breite der Muskelringe und in der
Gestalt des Darmkanals beruhen.

1B (X. 1.). Bis 10== lang, langgestreckt, so dass die grosste Breite nur ein Drittel der
Lange betragt. Ingestionsoffnung trompetenformig erweitert. Muskelringe breit, so breit wie
die ‘Zwischenmuskelriume bis zur fast gegenseitigen Berothrung. Meistens schlaff und in der
Haut etwas langsfaltig. In den grosseren Exemplaren sind Kiemen, Darmtractus, Endostyl,

1) a.a. O. p. 299.
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Wimperbinder geschwunden, wihrend das Herz arbeitet und die Nasenrhre wimpert. —
Sebr haufig.

Dies ist das Doliolum Troschelii Krohn (a. a. O. p. 60).

2B (IX. 7., X. 2.). Bis 4" lang, von Tonnengestalt wie die Generation 4. Die Mus-
keln sind hochstens so breit wie die Zwischenmuskelraume. Das Thier ist straff, Eingeweide
sind stets vorhanden. Der Darm verlauft gestreckt zum After, der im letzsten Zwischenmuskel-
raume liegt. — Sehr haufig.

3B (X. 3.). Ganz ebenso wie 2B, nur dass der Darm nicht gestreckt ist, sondern vom
Magen aus grade abwirts geht und dann in scharfer Umbiegung wieder bis sur Hohe der aberen
Magenfliche nach aufwirts steigt und deshalb schon im sechsten Zwischenmuskelraum endet.
— Selten. .

Dies ist das Doliolum Nordmanni Krohn (a. a. O. p. 59. Taf. II. Fig. 6.) und auch
bei Gegenbaur (a. a. O. p. 303. Taf. XV. 8.) beschrieben und abgebildet.

4B (X. 4.). Bis 7= lang und von volliger Tonnengestalt wie 2B, aber die Muskeln
breiter wie die Zwischenmuskelriiume, oft einander vollig berahrend und zu einer hyalinen Masse
verwachsen. Der Darm ist gestreckt oder ganz sanft gebogen. Die Eingeweide schwinden oft
und swar zuerst die Kiemen, dann der Verdauungstractus, Endostyl u, s. w. — Selten.

Vielleicht bei Gegenbaur a. a. O. p. 303. 304. Tuf. XVI. 12.

Den von Eschscholts ! beschriebenen Thierstock, Anchinia Savigniana, uus dem
ndrdlichen atlantischen Meere, mdochten wir Qbereinstimmend mit Gegenbaur? fur einen mit
Sprossen besetzsten Keimstock eines Doliolum der Generation B ansehen, deasen Mutterthiex
noch unbekannt ist; wahrend auch uns die von C. Vogt?® in Nizza entdeckte Anchinia rubra,
die ebenfalls an einem Keimstock sprosst, deren Mutterthier nicht beobachtet ist, vom Doliolum-
typus verschieden erscheint, wiewohl Vogt* unter anderm dort eine Nasenhohle im Zusammen-
hang mit dem Hirn abbildet, die gans dem Vorkommen bei Doliolum gleich ist.

Generation C!. (X. 8. 9. 10.)

Die Lateralsprossen der zweiten Generation sind von Gegenbaur * entdeckt und genau
beschricben, #o dass uns nur wenige Nachtrige zu machen bleiben.

Auf den ersten Blick scheinen diese Lateralsprossen sehr von der Doliolumform absu-
weichen; allein bei genauerer Betrachtung lassen sie sich doch 2o ziemlich auf dieselbe gurack-

1) Beschreibung der Anchinia, einer neuen Gattung der Mollusken, von Eschscholts, mitgetheilt
voun Rathke, in Mém. présenté 6 U Academie de St. Petersbourg par divers savants étrangers. T. 11. 1835. p. 177—
179. Taf. 1I. Fig. 19. 20. und Anchinia Savigniana Eschecholts. Archiv fir Naturgeschichte. 1835. 1. p. 85—
87. Tof. 11. Fig. 2. 3,

2) a. a. O. 1885. p. 810312,

3) Racherches sur les enimaus infiriours de la Méditerrands. Second Mémoire. I1. du genre Anchinie. —
Mém. do PInstitut Géndooss. Vol. I1. Géndve 1854. p. 62—73. Pl. V. Fig. 14. PL IX, Fig. 3—13.

4) a. 8. O. p. 68. Pl IX. Fig. 5.

$) a. a. O, p. 259—293. Taf. XV. 10,
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fobren. Man muss sich das Doliolam nur séhr verkarzt vorstellen und vorn, in der Richtung von
der Spitze des Endostyl zur Nase, abgeschnitten, hinten ebenfalls den Theil bis zum scharf um-
gebogenen Darm abgeschnitten und die Oeffnung dort zugewachsen, so dass der Darm durch die
Korperwand frei nach aussen mandet. Das Schlundwimperband, die Nase und ihr Hirnfortsatz,
das Himn und' Nervensystem, der Verdauungstractus mit Endostyl und Mundwimperband sind
im Allgemeinen ganz wie beim gewshnlichen Doliolum und am &hnlichsten etwa mit 3.8. Auch
finden sich Muskeln, aber sie bilden keine vollstindigen Ringe, sondern laufen nach der Bauch-
seite hin frei aus; an der Rackenseite sind sie geschlossen, und man zéhlt dort drei solcher Mus-
kelschlingen. Ausserdem kommen aber noch einige andere Muskeln vor, so ein kurzes Stiick in
der Gegend des Anfangs des Endostyls, ein anderes in der Gegend seines Endes @iber dem Magen,
und endlich einer, der jederseits im Stiel aufsteigt und gabelig getheilt in den Kaorper tritt.

Die Ingestionséffnung ist von hier meistens stumpfen Lappen, zehn an der Zahl, gauz
wie bei dem typischen Doliolum umstellt, in deren jedem ein Haufen Nervenzellen liegt, zu dem
ein Nerv hinantritt (XI. 8.). Bei g Fig. 8. sicht man auch eine Nervendigung in der Haut,
grade wie sie oben beschrieben ist.

Die Kiemen liegen in einer nach hinten so sehr eingebogenen Haut, dass deren Flachen
fast dem seitlichen Karperwinden parallel laufen ; jederseits sind zehn Kiemenldcher. Dus Was-
ser, was durch diese Locher getreten ist, vermag aber nicht hinten aus dem Korper zu gelangen,
weil die Egestionsaffanung geschlossen ist, und muss deshalb wahrscheinlich den Weg durch die-
selben Kiemenlscher zuréckmachen.

In der Medianlinie des unteren Theiles der Kiemenhaut liegt der Mund, zu dem das
Mundwimperband aus der Bauchfurche hinauffahrt. Am Eintritt in den Mund macht das Wim-
perband eine Spirale, grade wie es oben beschrieben; so wie die Form des ganzen tibrigen Ver-
dauungstractus iberhaupt wie bei der Generation 3B ist. Das rohrenformige Organ z am Darm
ist vollstandig ausgebildet.

Das Herz ¢, dessen Bau und Verhaltniss zum Herzbeutel ebenso ist, wie oben bereits
beschrieben, liegt links vom hinteren Ende des Endostyls, und also auf der gleichen Stelle wie
beim typischen Doliolum, wenn man bedenkt, dass die Theile, wie Endostylende und Darmtractus,
hier so nahe gedringt sind. Ein rosettenformiges Organ am Herzbeutel fehlt; ebenso wie das Ohr.

An der Bauchseite befindet sich am hinteren Theile noch ein bemerkenswerthes Gebilde.
Dort springen namlich neben einander zwei kurze Fortsatze z vor, deren Wand oben verdickt
ist, und von deren jedem eine sehr lange, schmale, steife Membran ausgeht. In diese Fortsatze
tritt ein Nerv (X1. 11.), und scheint in einem Haufen Nervenzellen unter der steifen Membran
zu enden. Gegenbaur* beschreibt das Organ als einen ,,fadenformigen Anhang** von sehr
einfacher Beschaffenheit, doch ist der Bau in der angegebenen Weise complicirt, und wir sind
nur darliber nicht ganz sicher, ob statt der schmalen, steifen Membrane nicht vielleicht nur zwei
lange Borsten vorhanden sind, welche den Seitencontouren der Membran entsprichen.

1) a. a. O. p. 292, Taf. XV. Fig. 10.°r,
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Da Geschlechtstheile total mangeln, so suchten wir mtthsam nach einem Keimstock, da
man sich schwer denken mag, dass diese Sprossen ohne Nachkommen untergehen soliten: aber
das Einzigste, was einem solchen nur etwas dhnlich sihe, sind diese beiden hinteren Fortsitse,
welche aber auch gar nichts boten, was sie nur mit Wahrscheinlichkeit als ein Keimstock an-
sehen lassen konnte; vielmebr waren sie an den grossten, und oft schon gans schlaffen Exem-
plaven viel kleiner und ganz suricktretend.

Die Lateralsprossen bieten untereinander Unterschiede, die sich besonders auf die Form
und Groese des Stiels granden ; denn entweder ist der Stiel lang, bis 1'/, mal so lang als der Kor-
per, oder er ist ganz kurz, und dann kann drittens noch zur Seite des kurzen Stiels eine schup-
penartige Ausbreitung § des Korpers existiren, wie sie schon Gegenbaur' beschreibt. In
wieweit Altersverschiedenheiten diesen Unterschieden zu Grunde liegen, haben wir nicht su er-
granden vermocht, und begntigen uns damit, sie hier bezeichnet zu haben. Ebensowenig kdnnen
wir sagen, ob nicht vielleicht die vier verschiedenen Mutterthiere B solche Unterschiede bedingen,
weil wir die meisten der untersuchten Lateralsprossen frei schwimmend auffingen.

Auch in der Form des Darmtractus zeigten sich Verschiedenheiten; denn wihrend er
meistens die oben geschilderte Lage und Gestalt hatte, haben wir mehrere Sprossen von 1,2"=
Linge gehabt, bei denen der Mund ganz oben nahe am Hirn in der Kiemenhaut lag (X. 9.), der
Darm grade und gestreckt nach unten lief, und nahe aber jenen beiden kleinen Fortsitzen nach
sussen mindete. Diese Sprossen hatten stets einen langen Stiel und 2B 2um Mutterthier, wel-
ches jedoch an anderen Exemplaren die gewohnlichen Lateralsprossen producirte.

Generation C=. (IX. 8.)

Die Mediansprossen der Generation B sind so sehr den oben umstindlich beschriebenen
geschlechtlichen Formen #hnlich, dass eine besondere Beschreibung aberflilssig ist: sie weichen
von diesen eben nur durch das Fehlen der Geschlechtsorgane und das Vorhandensein des Keim-
stocks ab.

Der Keimstock liegt hier an der Bauchseite im sechsten Zwischenmuskelraume; in ihn
hinein tritt kein Muskel und, soweit wir sahen, auch kein Nerv. Der Keimstock % ist hier auch
nur ein Theil des Stiels s, mit welchem die Sprosse friher aufsass, und der als ein kleiner schrag
nach hinten stehender Stumpf persistirt. Aus der Unterseite dieses Stumpfes tritt grade nach
unten ein kurazer Fortsatz heraus, der an seinem Ende einen Haufen Knospen trigt, welche alle
zu geschlechtlichen Formen werden.

Die Verbindung dieser Knospen mit dem Keimstocke ist dieselbe, wie sie oben bei den
Lateralsprossen angegeben ist; auch sie bilden ebenso einen anfangs soliden Zellenbaufen, ohne
im directen Zusammenhang mit dem Mutterthiere zu stehen.

Ganz entsprechend den beiden Arten der geschlechtlichen Formen, Doliolum denticula-
tum und Mallerii, baben wir auch die Generation C™ in zwei Formen beobachtet, welche be-
zichungsweise den beiden geschlechtlichen vollig entsprechen.

1) a. a. O. p. 290. Taf. XV. Fig. 10. p*.
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Bei Doliol. denticulatum Generation C™ (IX. 8.) liegt die Nase im ersten, das Hirn
im dritten Zwischenmuskelraume, und die Kiemenhaut hat die stark geknickte Form mit jederseits
bis 40 Kiemenldchern. Bei dieser Form, welche sehr hiufig war, haben wir die Knospenbildung
am Keimstock genau verfolgt, und direct gesehen, dass diese Knospen eben das geschlechtliche
Doliolum denticulatum sind. — Wie bei der geschlechtlichen Form des Doliolum denticulatum
findet man auch in dieser Generation C™ Individuen, welche einen grossen gelben Pigmentfleck
in der dusseren Haut @tber dem Hirn haben.

Bei der zweiten Form, dem Doliolum M allerii Generation C™, liegt die Nase im zwei-
ten, das Hirn im dritten Zwischenmuskelraum ; die Kieme bildet ein schriges, ebenes Septum durch
den vierten und funften Zwischenmuskelraum, und hat jederseits finf Kiemenlocher. Bei dieser
Form ist die geschlechtliche Generation zu unserer Zeit in Messina selten gewesen, dem entspre-
chend auch die Generation C™, und wir haben deshalb nicht durch directe Beobachtung nach-
weisen konnen, dass die Knospen die geschlechtlichen Thiere sind. Krohn ! aber, der dds Do-
liolum Mallerii in grossen Schwérmen im Marz und April in Messina fand, hat hiet grade diese
Beobachtung gemacht, so dass dies fur beide Arten nachgewiesen ist.

1) a. a. O. p. 61.



IV.

Bemerkungen iiber die Anatomie von Pyrosoma.
(Taf. XII.)

Der anatomische Bau von Pyroesoma bietet besonders sur Vergleichung mit dem von
Doliolum so viel des Interessanten, dass wir an die Betrachtung des letzteren einige Remerkungen
@tber die Anatomie der Meerleuchte anschliessen. A

Zu unseren Untersuchungen dienten uns Jdas Pyrosoma giganteum Les. und Pyros. ele-
gans Les., welche beide bei Neapel und Messina, wo die Fischer sie Janterna nennen, nicht selten
vorkommen. Einige Male im Januar in Messina trafen wir sie in grossen Schwirmen, aber da
sie meistens sehr tief schwimmen, machten wir oft vergeblich auf sie Jagd.

Die Anatomie von Pyrosoma hat im Ganzen wenig Bearbeiter gefunden. Die vielen

" Lacken, welche J. C. Savigny! in seinen bewunderungswerthen Untersuchungen, da sie nur
an Spiritusexemplaren angestellt wurden, nothwendigerweise lassen musste, fallte erst Th. Hux-
ley? allerdings fast vollstindig aus, so dass uns des wirklich Neuen nur wenig mitzutheilen 0brig
geblieben ist.

Kérperwandangen.

Die Einzelthiere (Zooiden Hux!le y’s) stecken bekanntlich in einer sehr festen, gemein-
samen Hille, welche man dem Mantel der Salpen parallel stellen muss, und kehren bei Pyrosoma
elegans wenigstens constant die Hirnseite nach dem geschlossenen Ende dieser Halle®. Die
Einzelthiere sind mit der Hille nur lose verbunden; zerreisst man diese, oder bewahrt man das
Pyrosoma nur kurze Zeit in einem engeren Glase auf, so dass die Lebensthatigkeiten etwas ab-
nehmen, so 16sen sich eine grosse Menge derselben von ihr los, und fallen in den inneren Hobl-
raum des Thierstocks hinein. Es sind aber auch die Einzelthiere nur an ihrem vorderen Theile

1) In seinen Mémosres swr les Animauz sans vertdbres. Seconde Partie. I. Fascic. Recherches sur les
Abscidies. Paris 1816. 8. p. 51—59. Pl. 22. u. 23,

2) Observations upon the Anatomy and Physiology of Salpa and Pyrosoma. Sect. I1. The Anatomy of
Pyrosoma in FPhilosopA. Transact. R. Soc. London. 1851, Part 1I. p. 580—585. Pl. 17.

3) Huxley (a. a. O. p. 581) giebt fur das von ihm untersuchte Pyrosoma atlanticum grade die ent-

gegengesetste Lage an.
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meistens nur bis zum Beginn der Kiemen mit der Hiille tberhaupt in Verbindung, und liegen
mit dem ganzen Gbrigen Theile unverwachsen darin: soweit enfernt sich die Hille auch oft be-
trichtlich von der Kdrperwand des Thieres, und man bemerkt, wenn man den Thierstock der
Lange nach aufschueidet, an der inneren Flache der Hulle stets eine grosse Anzahl weiter Lo-
cher, welchq in die blindsackformigen grossen #usseren Fortsiitze der Halle fahren, in denen stets
ein Einzelthier in der angegebenen Weise lose darinsteckt. Will man ein solches anscheinend
lose in der Hille liegendes Thier herausziehen, so sieht man, dass es an seinem Vorderende mit
derselben verwachsen ist, und es ergiebt sich bei der Betrachtung desselben unter dem Mikroskope,
dass an jener Verwachsungsstelle von der ausseren Haut eine Menge feiner Faden und Zacken
ausgehen, die nichts anderes als die Ausldufer der Zellen dieser Haut sind, welche sich in die
Hille einsenkten (XII. 7.).

Die Halle besteht aus einer sehr festen hyalinen Substanz, in welcher ziemlich dicht bei
einander 0,016—0,020™" grosse Zellen liegen, mit vielen stémﬁ)rmigen Ausldufern, welche oft
nach langem und verzweigtem Verlauf mit den Ausldufern anderer Zellen zu anastomosiren
scheinen (XII. 6.). Der Kern dieser sternformigen Zellen ist rund und 0,003—0,004™= gross.

Die Kérperwand der Einzelthiere hat ganz die Beschaffenheit der von Doliolum : sie be-
steht aus einer dusseren a' und einer inneren §* Haut, die nur an den Korpersffnungen
zusammenhingen und deren Zwischenraum vom Blute und den Organen ausgefullt ist®. Beide
Haute bestehen aus Zellen, die oft polygonal und bis 0,04 gross sind und unmittelbar an
einander stossen, oft aber auch viel kleiner und unregelmassig sind, und dann durch hyaline
Masse getrennt werden.

Muskulatar.

Die Muskulatur ist nur unbedeutend entwickelt. Die Ingestions- und Egestionssffuung
ist jede von einem kraftigen Ringmuskel umgeben, der die Oeffaungen véllig verschliessen kann.
Zwei andere schmalere Ringmuskeln befinden sich in dem vorderen Theile der ofters zu einem
langen Sipho verlangerten Ingestionsmiindung; und endlich liegt am Hintertheile in der Gegend
der Verdauungswerkzeuge auf jeder Seite ein langes Stuck eines unterbrochnen, finften Ring-
muskels *, — Die Muskeln liegen wie bei Salpa an der dusseren Seite der inneren Haut, und be-
stehen aus einer Schicht feiner Fasern, dhnlich wie bei Doliolum. — Kriftige Contractionen
kann demuach das Einzelthier ausser an seinen Korpersffnungen nicht wohl machen; abér kei-
neswegs kann man ihm jede Bewegung absprechen, wie man das sogleich an den verschiedenen
Contractionszustanden sieht, in denen man es erhilt.

1) ,,Seconde tunique** Milne Ed wards. Observations sur les Ascidies composées des cbtes de la Manche
in Mém. Acad. Sc, de I Instit. de France. Tome XVI11I. Paris 1542. p. 269.

2) ,, Trosstéme tunigue** Milne Edwards. a. a. O. p. 270,

3) Wie das bereits Huxley (a. a. O. p. 582) angiebt.

1) Diesen Muskel kennt schon Savigny. — Huxley (a. a. O. p. 554. 585. Pl. 17. Fig. §.) beachreibt
bei einem jungen Exemplar noch einige andere Muskeln, von denen beim erwachsenen keine Spur mehr vorsu-
kommen scheint.

Keferstein u. Ehlers, Zool. Beitrige. 10




4 Bemerkungen uber die Anatomie von Pyrosoma.

Athemhdhle.

Die Gesammtform des Einzelthieres ist im Querschnitt oval, so dass man es sich im
Allgemeinen denken kann von der Gestalt eines Cylinders mit ovaler Basis, dessen beide Enden
sich zu Kegeln verjangen, in deren Spitzen sich die Korperfinungen befinden. In der Athem-
hohle ist nun, der abgeplatteten Seite des Thieres parallel, jederseits eine Kiemenscheidewand
ausgespannt, welche also beide wie Sehnen im ovalen Querschnitt erscheinen.

Die Kiemen liegen von den Seitenwanden des Korpers nicht weit ab und stehen deshalb
oben weit von einander entfernt; unten aber hiingen sie mit einander zusammen, und das einge-
stromte Wasser hat also keinen anderen Weg als den durch die Kiemenspalten, wihrend zugleich
die mit eingefahrten Nahrungsstoffe in den Mund treten konnen, der sich an der einen Seite
unten in diesem Kiemenblindsacke befindet.

Jedes Kiemenblatt besteht aus einer Reihe (24—32) von iiber einander liegenden Quer-
spalten, welche also im Kiemenblatte eine gleiche Zahl Querrshren tibrig lassen, durch die das
Blut mit seinen Blutkdrpern stromt. Die Querspalten sind von léinglichen kernhaltigen Zellen
mit grossen Wimpern umsumt, deren Bewegung das Wasser durch diese Spalten hindurchtreibt.
Die Querrohren werden nach aussen zu durch zahireiche Fiden, welche zwischen ihnen und der
flachen Korperwand ausgespannt sind, in Lage erhalten, und nach innen von 8 bis 14 Langs- ~
fasern gestatzt .

In Betreff der Kieme stimmt Pyrosoma also fast vollig mit Doliolum aiberein: bei eini-
gen Formen (IX. 5. 7.) von Doliolum ist es eine blosse Querscheidewand, bei anderen (1X. 1.2.3.)
und bei Pyrosoma ist diese Querscheidewand zu einem Blindsack ausgezogen, dessen Seitentheile
die Kiemenlocher tragen und in dessen Hintergrunde der Mund liegt.

In der Ingestionsmtndung steht ein Kranz von kleinen Tentakeln, von welchen der
eine, der der Seite des Endostyls entspricht, die tbrigen an Lange weit abertrifft. Sie sind radial
nach innen gerichtet, wie das Milne Edwards far andere Ascidien zuerst beschrieb, und an
ihrer Spitze mit grossen Cilien besetzt.

+ Vor dem Anfange der Kiemen wird die Athemhdhle von dem Schlundwimperbande w
umsiumt, das an der Bauchseite ? in das Endostyl, an der Riickenseite bis in die N&he des Ge-
hirns tritt, wo ein hohler mit Cilien ausgekleideter Fortsatz na desselben zu ihm stdsst, der der
Nase von Doliolum vsllig analog ist.

Das Endostyl ¢ hat dieselbe Beschaffenheit wie bei Daliolum: es ist eine tiefe, mit gros-
sen Cilien besetzte Rinne, die mit ihrer Rackseite im Blutsinus liegt, und deren Winde aus
glinzenden, scharf contourirten Zellen bestehen.

1) Welche Huxley (a. a. O. p. 563) mit Unrecht auch Rahren su eein scheinen.

2) Die Namen Bauchseite, Rackenseite brauchen die Schriftsteller bei den Tunicaten in verschiedener
Bedeutung. Saviguy nennt die Secite des FEndostyls Racken-, die des Hirns Bauchseite; ihm schliesst sich
Huxleyan. Milne Edwarde dagegen braucht grade die umgekehrte Beseichnung, und nennt die Seite, auf
welcher das Hirn liegt, die Rackenseite, die Seite des Endostyls Bauchseite; diese letstere Bezeichnung befolgen
wir hicr, und danach ist auch rechts und links zu verstehen.
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Auf der Rackenseite (Gehirnseite) der Athemhahle stehen nach innen vorragend hinter
einander in einer Reihe acht kegelfsrmige hohle Tentakeln (languets Huxley) z, Fortsitze
der inneren Korperhaut und also mit Blut gefallt. Sie tragen in einer dber ihre Spitze laufenden
Linie einen Saum von Cilien. Der vorderste von ihnen steht dicht hinter dem Hirn, der letzte
gleich vor der Oeffaung des Mundes, der an der Hirnseite des Thieres befindet sich im Grunde
des Kiemensackes. Diese Reihe Tentakeln entspricht dem Hypopbaryngealbande Huxley’s
der Ascidien.

Circulationsapparat.

Das Herz ¢ liegt am Hinterende des Endostyls zur rechten Seite desselben. Es stellt
einen cylindrischen, schriig von oben nach unten gerichteten Schlauch vor, und ist vom Herz-
beutel ganz umhallt, mit dem es an der Rackenseite verwachsen ist. — Die Contractionen,
welche wellenformig um Herzen entlang laufen, wechseln ihre Richtung, wie dies Milne Ed-
wards ! zuerst beschreibt. Der Blutkreislauf ist also nicht regelmissig, was ja auch schon wegen
des Mangels eines Gefisssystems nicht stattfinden kann, und man sieht die Blutkdrper in den
Kiemenrohren bald in der einen, bald in der anderen Richtung durchlaufen. Die Blutkorper
sind ziemlich zahlreich und‘zeigen sich als kugelige, kernhaltige, 0,009—0,012"" grosse Zellen.

Verdasungswerkzeuge.

Sammtliche Eingeweide liegen, wie schon gesagt, in dem Blutsinus. Der Mund o 6ffnet
sich an der Hirnseite in den Kiemensack, welcher also an dieser Stelle mit der innern Korper- .
haut verwachsen ist; dann folgt ein nach hinten und unten gebogener Oesophagus, welcher von
hinten her in den kastenfosrmigen Magen o tritt. Aus dessen unterer Seite entspringt der Darm f,
welcher nach kurzem Verlauf sich scharf umbiegt, meistens nach vorn, zuweilen auch nach hin-
ten, und in der Hohe des Magens, an der linken Seite des Thieres, in dem hinteren Theile der
Athemhohle ausmindet an. Der ganze Tractus besteht aus einer ziemlich dicken tunica propria,
die innen mit flimmernden Zellen ausgekleidet ist. Im Magen sind diese Zellen am grossten, im
Anfang des Darms sind es lange Cylinderzellen. Ausserdem kommen noch Pigmentzellen hinzu
mit carminrothem Inhalt; im Oesophagus sind sie so dicht gedringt und vielfach verzweigt,
dass man diesen Theil mit blossem Auge als einen brennend rothen Fleck erkennt; im Magen
und Darm sind die Pigmentzellen rund und liegen weit zerstreut.

Wie Hu xley guerst beschreibt, geht auch hier wie bei Salpa und Doliolum vom Magen,
oder, wie es uns scheint, vom Anfang des Darms ein rohrenfdrmiges Organ aus, und ver-
zweigt sich auf dem Ende des Darms, wo wir jedoch dasselbe nicht deutlich zu verfolgen ver-
mochten. '

1) Comptes rendus de P Acad. des Sciences. Tome X. p. 251. Févr. 17. 1840. und a. a. O. p. 229.
10°
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Nervensystem.

Das Gehirn n ist ein ovaler Karper, der an seiner unteren hinteren Seite einen knopf-
formigen Fortsatz triigt (XII. 7.). Es liegt im Blutsinus, der 8usseren Haut dicht an, und schickt
von seiner unteren Seite nach vorn und unten einen dicken Stamm ab na, welcher ausgehohlt
ist und sich in die Athemhshle am Schlundwimperbande dffnet: dies ist demnach das vollstindige
Analogon der Nase des Doliolum.

Der hintere obere Theil des Hirns wird von einem verschieden gestalteten carminrothen
Pigmentfleck ! bedeckt, der bei Pyrosoma giganteum oft die Gestalt eines mit seiner Oeffnung
nach vorn sehenden Hufeisens hat.

Vom Hirn strahlt eine Anzahl Nerven aus, deren Verbreitung die Abbildung Fig. 4.
und 5 besser als eine Beschreibung darstellt. Jederseits geht einer zum Schlundwimperband, nach
vorn verlauft ein anderer Theil zur Ingestionsdffnung, und nach hinten tritt jederseits einer zu
jenem Muskel, welcher in der inneren Haut tiber dem Magen liegt.

: Geschlechtswerkzeuge.

Durch den von Huxley ? zuerst gelieferten Nachweis ist es bekannt, dass die Pyroso-
men Zwitter sind, und dass jenes gleich in die Augen fallende Organ, welches Savigny far die
Leber hielt, der Hoden ¢ ist. Derselbe liegt hinter dem Ende des Endostyls i einer von der
dusseren Haut gebildeten Aussackung des Blutsinus, und bildet hier eine mit langen fingerfor-
migen Lappen versehene Driise, deren in den Kloakraum fahrenden Ausfahrungsgang bereits
Huxley? und auch C. Vogt* beschreiben. — Die Drasenschlauche bestehen aus einer funica
propria, in welcher ziemlich dicht gedringt runde carminrothe Pigmentzellen eingelagert sind,
und welche innen von den Zellen ausgekleidet ist, in deren Tochterzellen die Zoospermien ent-
stehen. Diese sind langgeschwinzt mit lancettformigem Kopf, dessen Spitze in einem langen,
feinen, geisselformig hin und her schwingenden Faden ausgezogen ist (XII. 8.).

Wie bei den meisten Salpen entwickelt sich bei Pyrosoma zur Zeit nur ein Ei ov, wel-
ches neben dem Hoden in derselben Aussackung des Blutsinus liegt, und, wie Huxley schon
beschreibt, mittelst eines hohlen Gubernaculum mit der Egestionsoffnung zusammenbangt. Es
liegt also nicht frei im Blutsinus, sondern vielmehr in einer Einstalpung der inneren Haut. Ein
reifes Ei hat 0,20"* Durchmesser, mit einem 0,07 grossen Keimblaschen und 0,015== grossem
Keimfleck *.

1) Huxley (a. a. O. p. 583) nennt dies merkwardigerweise @ mass of deep red otolithes.

2) a. a. O. p. 583.

3) a. a. O. sbud.

1) Sur les Tuniciers nageants de la Mer de Nice in Mém. Inst. nal. Géndvois. Tome II. Géndve 15854.
Teb. 10. Fig 9. p*.

$5) Die Entwicklung des Eies su vier zusammenhiéngenden Einzelthieren beschreibt schon Savigny
a.a. 0. p. 55 59. Pl 22. 23. ¢; wir haben solche entwickelte Junge hiufig in der Kloake des Mutterthiers beob-
achtet, aber aus Mangel an Zeit nicht ndher untersucht. Wiederum verdankt man Huxlecy die genauste Darstel-
lung dieser so merkwirdigen Entwicklung. Cfr. Huxley on the developpment of Pyrosoma in Ann. and Mag. of
Natural History. [3]. V. IS60. p. 2935,
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Ausser der geschlechtlichen Fortpflanzung kommt bei Pyrosoma bekanntlich auch noch
die durch Knospung vor. Die Knospen nehmen ihren Ursprung an einer aus dicken Zellen
bestehenden Ausstilpung der dusseren Haut bald hinter dem Ende des Endostyls, und stehen mit
einer zelligen Fortsetzung desselben im directen Zusammenhang. Bei Pyrosoma elegans ist dies
leicht zu verfolgen, und man sieht hier 4 bis 5 Knospen hintereinander, je naher dem Mutterthier
umsokleiner, und zu einander in ganz bestimmter Lage, so zwar, dass die Hirnseite aller die gleiche
Richtung nach dem Endostyl des Mutterthieres hin hat (XII. 9.).

Ausser den beschriebenen Organen findet man an unserem Thiere noch einige andere,
deren Bedeutung nicht klar ist. Dies sind zuerst die zwei grossen linsenférmigen Kdrner-
haufen.z, welche am vordersten Ende der Kiemen zwischen der innern und #ussern Haut
liegen. Savigny!' hielt sie fir die Eierstdcke, und Huxley?, welcher diesen Irrthum wider-
legte, far Stellen, an denen die innere und dussere Haut mit einander verwachsen wiren. Doch
ist auch dies vielleicht nicht der Fall, da die runden, kernlosen Zellen, aus denen diese Haufen
bestehen, uns wohl der dusseren, aber nicht der inneren Haut anzuliegen schienen. — Dann
gehoren hierher jene zwei langen Kornerhaufen y, welche neben einander an der Hirnseite
hinten neben den Kiemen im Blutsinus liegen, und die Savigny? als Eileiter erwahnt. Sie
bestehen aus ebensolchen runden Zellen wie die linsenformigen Kornerhaufen, und wir mochten
sie fur ein embryonales Gebilde halten, besonders weil die Knospen an dieser Stelle mit dem
Mutterthiere oder der nichst jangeren Knospe zusammenh#ngen.

a—

1) a. a. 0. p. 57.
2) a. a. O. p. 582.
3) a. 8. O. p. 58.




V.
Ueber einige in Neapel und Messina beobachtete Quallen.
(Taf. XIII. und XIV.)

Mt dem Studium der 6o reichen Medusenfauna von Neapel und Messina uns eingehend
zu beschiftigen, gestattete die kurz zugemessene Zeit nicht, dberdies weil wir bei dieser Beschaf-
tigung nach den voraufgegangenen Arbeiten von Kolliker'!, Leuckart? besonders aber von
Gegenbaur? nur auf geringen Erfolg rechnen konnten. Wir geben deshalb im Folgenden nur
eine ganz kurze Uebersicht der beobachteten Formen, unter denen sich einige neue befinden.

Allerdings hatten wir gehofft, ermuthigt durch A gassiz’* detaillirte Darstellung, aber
die Anatomie dieser Thiere speciellere Untersuchungen anstellen zu kénnen ; allein als wirin Neapel
und dann in Messina zahlreiche Exemplare der schonen Lizzia Koellikeri fanden, die zu diesem
Zweck die geeignetste Form schien und der von Agassiz untersuchten sehr nahe steht, sahen
wir bald, dass auch in dieser Richtung zu keinem erfreulichen Resultat zu kommen war. —
Zwar fanden wir ziemlich leicht, besonders an den in liguor conservatious aufbewahrten Exem-
plaren, die Linien, welche Agassiz als Nervensystem und als die verschiedenen Muskelztge
beschreibt; aber nach unserer Ansicht mussten wir dieselben bei unserem Thiere wenigstens nur
fur Falten des Schwimmsackes oder der Gallertglocke, oder fr die scharfen aus Zellen gebildeten
Contouren der Radiarkanile halten. — Wie wir nach unserer Rackkehr sahen , beschreibt auch
Fritz Maller® bei seiner Liriope cathariniensis einen das Ringgefiss begleitenden Nerven-

1) Bericht dber einige im Herbst 1552 in Messina angestellte vergleichend anatomische Untersuchungen.
Zeitchr, f. wissensch. Zoolog. 1V. 1853. p. 320—325.

2) Beitriige zur Kenntniss der Medusenfauna von Nisza. — Archiv f. Naturgesch. 1856. 1. p. 1—40.
Tef. 1. u. 1I.

3) Zur Lehre vom Generationswechsel und der Fortpflanzung bei Medusen und Polypen. Verhandlungen
der physik. medicin. Gesellschaft in Warsburg. Bd. IV. 1853. p. 154—221. Taf. L. II. — und Bemerkungen aber
die Randkorper der Medusen in M @1ler’s Archiv f. Anat. u. Physiolog. 1556. p. 230—250. Taf. IX. — und be-
sonders Versuch eines S8ystems der Medusen, mit Beschreibung neuer oder wenig gekannter Formen ; sugleich ein
Beitrag sur Kenntniss der Fauna des Mittelmeeres. Zeitschr. f. wiss. Zool. V1I1. 1%56. p. 202—273. Taf. VII-X,

4) Contributions to the Natural History of the Acalephae of North America. Part. 1. On the
Medusae of the Shores of Massachusetts, in Memoirs of the American Academy of Arts and Sciences. [N. 8.] Vol.
1V. Part I1. p. 221—316 mit 8 Taf. Boston 1850. 4.

5) Polypen und Quallen von Senta Catharina. Die Formwandlungen der Liriope cathariniensis. n. sp. —
in Archiv for Naturgesch. 1859. I. p. 313—314. Taf. XI1. Fig. 5. 6. 7.
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strang: ,,um das Nervengefiss zieht sich ein ziemlich undurchsichtiger gelblicher Saum, der na-
mentlich nach aussen scharf contourirte rundliche Zellen von 0,005— 0,008 Durchmesser zeigt
und auf dem mehr oder weniger reichliche Nesselzellen liegen.¢¢ Auch dies mdchten wir nicht
far ein Nervensystem halten, zumal da wir bei sehr vielen Quallen auf Ring- und Radidrgefissen
oft Pigmentstreifen gesehen haben, die aber stets zu der zelligen Wand der Kanile selbst gehorten.

Was die Entwicklung anbetrifft, so haben wir nur tiber die En twicklung der Ge-
webe einige Untersuchungen anstellen kdnnen. Nachdem wir gefunden hatten, dass die hyaline
Masse der Schwimmstiicke bei den Siphonophoren nicht aus Zellen besteht, sondern als eine
zwischen zwei Zellenh&uten liegende und von ihnen allmahlig gebildete Substanz anzusehen ist,
untersuchten wir aus diesem Gesichtspunkte auch die Gallertmasse der Quallen.

Bei den nacktiugigen Quallen, Craspedota Gg., fanden wir die Gallertmasse stets struc-
turlos, nur hin und wieder von Faserziigen durchzogen, wie sie ahnlich von Max Schultze®
aus der Medusa aurita beschrieben sind, nur nicht in so reicher Ausbildung. Dass in dieser
Gallerte keine Zellen vorkommen, glauben wir bestimmt versichern zu konnen, denn wir haben
sehr viele und sehr junge Quallen untersucht, ohne je Spuren davon zu finden ; und doch hatten,
falls die Gallerte ein Zellengewebe wire, die Zellen bei den ganz jungen Individuen am deut-
lichsten erscheinen miissen. Aussen jedoch ist die Glocke von einem oft sehr schonen, einschich-
tigen Epithel bekleidet, und ein ahnliches Zellenkleid trtigt innen der muskulése Schwimmsack,
dessen Muskelfasern oft noch deutliche spindelfsrmig} Zellen sind. Ferner bestehen die Wande
des Geflisssystems stets aus deutlichen Zellen, und ebenso die Magenwand, welche aus zwei tiber-
einander liegenden Zellenhauten gebildet wird. Es findet sich also eth ganz ahnlicher Bau, wie
er oben von den Siphonophoren geschildert ist. Wir haben bei Cytaeis pusilla die Entstehung
junger Quallen als Knospen am Magengrunde genau verfolgt und schon oben p. 14 geschildert;
und dabei gesehen, dass die ersten Stadien einer jungen Qualle und die eines Schwimm- oder Ge-
schlechtstacks einer Siphonophore ganzlich gleich sind, sodass man hicrnach schon annehmen
darfte, dass auch die spiter auftretende Gallertsubstanz in beiden Fallen auf gleiche Weise ent-
stehe, wenn wir nicht diese Entwicklung, die wir bei den Cytaeis- Knospen allerdings nicht
mehr zu Gesicht bekamen, bei einer an einer Tubularia knospenden Qualle in Messina deutlich
gesehen hatten.

Nausithoe. Koll. *

Korper flach in ausgebreitetem Zustande, sonst hutfsrmig. Rand eingeschnitten. In
den acht tieferen Einschnitten sitzen die acht fiicherigen Tentakel, deren Lange den Durchmesser

1) Ueber den Bau der Gallertscheibe der Medusen in Maller's Archiv f. Anat. u. Physiol. 1856.
p. 311—321. Taf. i1, u. 12, .

2) Joh. Miiller bemerkt in seinem Archiv 1854. p. 97, dass die Gattung mit jener identisch sei,
welche er am 17. Febr. 1852 in der Sitzung der Gesellschaft naturforschender Freunde in Berlin unter dem Namen
Octogonia beschrieben hitte, da aber jene Beschreibung nicht publicirt ist, so kann dieser Name den von Kd11i-
ker gegebenen nicht verdringen.
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der Qualle nicht abertrifit; in den acht weniger tiefen, zwischen den ersteren stehenden Ein-
schnitten sitzen die Randkérper. Magen flaschenfdrmig, nicht langer als der Radius der Scheibe,
mit rundlichem Grunde, vierkantigem Halse und meist kurz vierlappiger Mandung.

Wie Gegenbaur sehr richtig bemerkt, stellt diese interessante Gattung gleichsam eine
Pelagia vor, welche in ihrer Ephyraform zur Reife gelangt ist.

1. Nausithoe punctata. Kéll.

Naus. punctata. Kolliker. Bericht a. a. O. p. 323. 1853.
" Naus. albida. Gegenbaur. Medusen a. a. O. p. 211—214. 1856. und V. Carus. Tco-
nes zootomicae. 1857. Taf. 2. Fig. 17.
Taf. XIII. Fig. 1. 2. 3.

Indem uns Gegenbaur’s umstandliche Darstellung einer genaueren Beschreibupg im

Allgemeinen Qberhebt, fuhren wir hier nur einige speciellere Verhaltnisse an.

Die Beweguugen dieser Qualle sind denen: der Ephyraformen von Pelagia sehr ghnlich :
wihrend die Scheibe mit ihren Randlappen zuert flach ausgebreitet ist, klappt sie plétzlich zu-
sammen, 80 dass sie oben sich glockenformig abrundet, und die Randlappen nach unten oder selbst
nach innen gerichtet sind, wodurch das Thier dann eine schnell hipfende Bewegung macht. —
Im ausgebreiteten Zustande hatte unsere Qpalle bis 16== Durchmesser. Bisweilen war die Scheibe
braun punktirt von runden Pigmentzellen in der #usseren Haut; in anderen Fillen fehlte das
Pigment ganz. Einige Male fanden wir auch im Saume der Randlappen Haufen von kleinen
stiulenformigen, citronengelben Krystallen, die auch von Kolliker angegeben sind.

Die Tentakeln bestehen aus iiber einander liegenden zelligen Abtheilungen, die an
der Basis unregelmassiger angeordnet sind, ndher der Spitze zu aber immer regelméssiger aber-
einander liegen. In jeder Abtheilung liegt eine mit den Querwanden verwachsene Zelle als con-
tractiles Element. Die Tentakeln scheinen sich nicht spiralig aufrollen zu konnen. In der Wand
der Tentakeln wie an der Oberfliche der ganzen Scheibe liegen eiformige reife Nesselkapseln.

An der Basis des Magens sitzen in vier, den vier Seiten seines Mundstieles entsprechen-
den Haufen je acht bis zehn kurze innere Mundtentakeln, in deren dicker Wand eiformige
Nesselzellen liegen, die an der Spitze einen dichten Haufen bilden. F. Maller?, der diese Faden
hesonders bei Chrysaora untersuchte, spricht ihnen einen inneren Hohlraum ab und giebt ihnen
eine Bedeutung beim Acte der Verdauung; uns stehen @ber diese Verhaltnisse keine naheren
Reobachtungen zu Gebote.

Die Geschlechtstheile bilden acht, den Teutakeln entsprechende rundliche Vor-
springe auf der Unterseite der Scheibe. In ihrem Innern enthalten sie eine rundliche Aussackung
jener Ausbreitung der Verdauungshahle, die von einer etwas abstehenden Erhebung der &usseren
Haut aberzogen wird (XIIJ- 3.). Zwischen diesen beiden Hauten entwickeln sich die Geschlechts-

1) Die Magenfaden der Quallen. Zeitschr. f. wiss. Zool. 1X. 155%. p. 512. 543. und Zwei neue Medusen
von Santa Catharina. Abhand. d. naturforsch. Gesellsch. in Halle. V. 1859.
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producte, und zwar die Eier, bei denen wir es genauer verfolgten, jedes wieder in einer kleinen
sackformigen Erhebung jener grdsseren Aussackung, ganz so wie es Kolliker (a. a. O.) angiebt.
An den Eiern, die man in sehr grosser Menge und in allen Entwicklungsstadien in den Eier-
stocken traf, konnte man sehr schon das Wachsthum der verschiedenen Eitheile verfolgen, wie
folgender Auszug aus unseren Messungen zeigt.

Ei. Keimbléschen. Keimfleck.
0,037™™ 0,018™™ 0,007™=
0,070™= 0,030™™ 0,017™™
0,160™" 0,070™ - 0,020™™
0,260== 0,070™ 0,020™=,

Kolliker (a. a. O.) giebt an, der Eidotter sei blau; das haben wir nicht gefunden,
sondern es hatte der ganze Eierstock eine diffuse blaue Farbe. Ausserdem war die dussere Haut
aber dem Eierstock meist besonders stark braun pigmentirt.

Die Ménnchen sahen im Ganzen ebenso aus wie die Weibchen. Da aber der Hoden
von reifen Zoospermien weiss erscheint, kann man sie danach unterscheiden. In der Hodenwand
liegt neben dem braunen Pigment auch blaues.

Gegenbaur will seine N. albida von der N. punctata Koll. dadurch unterscheiden,
dass bei N. albida die Scheibe pigmentlos sei, im Saume der Randlappen keine gelben Krystalle
lagen und im Randkorper mehrere Otolithen neben einander enthalten seien. Fiar die beiden
ersten Merkmale haben wir angegeben, dass sie durchaus unconstant sind, und mochten dasselbe
auch far das dritte vermuthen, obwohl in allen unseren Exemplaren (wir untersuchten sechs)
stets nur ein rundlicher Otolith existirte, welcher aber aus mehreren dicht an einander liegenden
Krystallen bestand, wie sein Randggmtour in den Linien auf ihm zeigte (XIII. 2.).

Diese Qualle war in Neap?im December nicht selten, und im Januar und Februar er-
hielten wir sie auch in Meesina.

Oceania.

Kérper glockenformig oder zugespitzt, der Magen erreicht nie die Mandung der Glocke.
Vier Radidrkanale. Tentakeln zahlreich, jeder mit einem Ocellus an seiner Basis.

2. Oceanla plleata (Forsk.) Pér.

Medusa pileata Forskal. Descript. Animal. 1775. p. 110. u. Icon. rer. nat. ed. fig. illum.
1776. Tab. 33. Fig. D. .

Oceania pileata Péron et Lesueur. Ann. du Mus. d’hist. nat. XIV. 1809. p. 345.

Dianaea conica Quoy et Gaimard. Ann. sc. nat. Zool. X. 1827. p. 182. 183. Pl 6. Fig. 34.

. Oceania pileata und O. conica. Eschscholtz. System der Akalephen 1829. p. 9S. 99.

Dianaea pileata delle Chiaje. Memorie etc. Tav. 73. Fig. 3—5. Napoli 1830. 4.
ohne Text.

Tiara papulis Lesson. Acalephes. 1843. p. 287.

Keferstein u, Ehlers, Zool, Britrage, 1t
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Ocennia sedecimcostata Kolliker. Bericht a. a. O. 1853. p. 324.
Oceania conica Gegenbaur. Medusen a. a. O, 1856. p. 221—223. Taf. VIII. Fig. 1.
Oceania pileata Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. 20—23. Taf. II. Fig. 1.

Die Form des Thieres, dessen Hohe 20™®, dessen Durchmesser 10=™ betraigt, ist im
Ganzen eiformig mit nach oben gekehrter Spitze. Diese Spitze ist in jangeren Exemplaren in
einen deutlichen Zapfen verlangert, und zeigt den Ursprung der Meduse als eines Polypen(Syn-
coryne)-Sprosslings an. Auf die verschiedene Gestalt und Grosse dieses Zapfens ist deshalb in
der Charakteristik nichts zu geben.

Der Schwimmsack, welcher ziemlich der dusseren Flache der Glocke parallel lauft,
zeigt eine sehr deutliche, kraftige Ringmuskulatur. Die Zusammenziehungen finden meist in
der Weise statt, dass der obere Theil der Glocke noch mehr konisch wird, wahrend der untere
Theil sich nicht viel verandert. — Aussen auf der Glocke verlaufen eine Menge niedriger Rippen,
die in sich eine weisse, aus dicht gedréngten kleinen unreifen Nesselkapseln bestehende Linie
enthalten, und die grade auf je einen Tentakel zulaufen, so dass sie diesen an Zahl entsprechen.
Quoy und Gaimard beschreiben diese Rippen zuerst, jedoch hatte sie schon Forskail in seiner
angefahrten Abbildung angegeben. .

Die Tentakeln sind rohng, konnen spiralig aufgerollt werden und tragen in ihrer
Wand eine Menge kleiner eiformiger Nesselkapseln, welche jedoch nicht zur Reife zu gelangen
scheinen. An der angeschwollenen Basis des Tentakels liegt der braunrothe Ocellus, der, von
dreieckiger Gestalt, seine Spitze nach oben kehrt. Einen brechenden Korper scheint er nicht
zu enthalten.

Der Magen ist gross und nimmt, auch wenn die Glocke ausgestreckt ist, doch stets
zwei Drittel ihrer Hohe ein. Oben ist er angeschwollen m.’m Querschnitt kreuzférmig, da in

, seiner Wand in vier den Radialgefissen entsprechenden Lingswalsten die Geschlechtstheile

enthalten sind. Jeder der Geschlechtswiilste besteht aus zwei gelappten Streifen, die zur Seite
der dem Radialgefiss entsprechenden Linie liegen. — Auf diesen Magen folgt der diinnhautige
runde Mundstiel, dessen Mndung in vier den Radialgefissen entsprechende Lappen, Mund-
arme, zerschuitten ist, deren Seitenrinder blattartig zart gefaltet sind. — Der gauze Magen ist
braunroth pigmentirt, besonders in der Gegend der Geschlechtsthelle, die Farbe geht bisweilen
fast in carmoisinroth uber.

Von dieser Meduse beobachteten wir auch 0,5—1,0=" hohe Junge. Bei diesen war die
Gestalt rein glockenformig und der Gipfelzapfen noch hoch und gross. Tentakel waren erst vier
vorhanden in Uebereinstimmung mit den vier sehr weiten Radialgefissen; aber zwischen diesen
Tentakeln sprossten bereits vom Ringgefisse her vier weitere, als ganz kleine Ausstalpungen
desselben, deren Wand bereits die Pigmentflecken trug. Der Magen war dann, von gleich-
massiger Weite, da die Geschlechtstheile noch fehlen, und von kreuzformigem Querschnitt, mit
kurzen, den Kreuzarmen entsprechenden Mundarmen.

Die Dianaea conica Q. et G. scheint uns mit der Medusa pileata Forsk. identis(-ﬁ, da,
nach Quoy und Gaimard selbst, der Unterschied allein darin liegen soll, dass bei Medusa
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pileata die Ocelli fehlen, die Forskal sicher nur tibersah (er beobachtete nur ein Exemplar), und
dass bei ihrer Art der erbsengrosse Tuberkel auf dem Gipfel der Glocke existirte, der ohne Zweifel
ein #usserst unbestindiges Vorkommen hat, weil er nur ein Ueberbleibsel aus der Jugend ist.
Allerdings bilden Quoy und Gaimard ihre Art mit einem sehr viel kleineren Magen ab.

In Messina im Januar nicht selten.

3. Oceanla flavidula.

Oceania flavidula Péron et Lesueur. Ann. de Mus. d’hist. nat. XIV. 1809. p. 345.
Oceania armata Ké6lliker. Bericht a. a. O. p. 323. 324. 1853.
Oceania flavidula Gegenbaur. Medusen a. a. 0. p. 223. 1856. The. VII. Fig. 4.

Form kugelig glockenartig, 6= hoch und von gleichem Durchmesser.

Die Tentakeln sind zart, sehr zahlreich, sicher gegen 80 bis 100; das Ringgefiss ist
braunlich pigmentirt, und in jede Tentukelbasis fihrt von diesem Ringe ein brauner, kurzer
Streifen hinein, unter dessen Ende befindet sich der kleine braune Ocellus, der hier also nicht
wie bei Oc. pileata auf der angeschwollenen Basis des Tentakels liegt. Dieselbe Lage hat der
Ocellus bei Lizzia; und ebenso ist auch hier wie dort der Bau der Tentakel ficherig, nicht rohrig
wie bei Oc. pileata. )

Der Magen ist kugelig mit einem engeren Mundstiele, an dessen Mindung die vier
Mundarme sitzen. Der Magen steht auf einem kurzen, inneren Fortsatz der Glocke, so dass also
die Radialgefiisse erst aufsteigen, diesen Fortsatz entlang, und dann erst an der Glocke herab-
lanfen : dadurch wird die Aehnlichkeit mit Lizzia noch erhoht. — Am Magen sitzen an vier sehr
erhabenen Langswilsten die Geschlechtstheile, die nicht faltig, wie bei Oc. pileata, zu sein
scheinen. Wir haben nur Weibchen erhalten, und konnten, wie bei Nausithoe, das Wachsthum
von Dotter, Keimblaschen und Keimfleck beobachten; das letzte erreicht zuerst sein Maximum,
dann das Keimblaschen, wahrend der Dotter noch lange fortwachst. — Der Mundstiel ist gegen
den Magen eng, breitet sich aber dann in die vier Mundarme aus. Diese sind gross, etwas zu-
rickgebogen, und stellen ein gefaltetes Blatt vor, dessen Rand mit einer Menge kurzgestielter
Nesselkndpfe besetzt ist, die mit eiformigen Nesselkapseln dicht gedringt gefallt sind. —
Der Magen ist gelb pigmentirt, am Mundsttck und den Mundarmen geht die Farbe ins Rothe @iber.

Gegenbaur ' beschreibt von dieser Art die Entwicklung der Eier zu einem wimpernden
Jungen, aus dem ein festsitzender, verzweigter Polyp entstand.

Messina im Januar und Februar, selten.

Lizzia. Forbes.

Korper glockenformig, oben stets abgerundet, der kurze und dicke Magen sitzt auf
eifiem inneren Fortsatz im Glockengrunde; um den Mund stehen vier dichotomisch veristelte
Mundarme. Die Tentakeln stehen in acht Gruppen, jeder einzelne triigt einen Ocellus.

1) Generationswechsel a. a. O. p. 151. 182, Taf. II. Fig. 10—16.
1*
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4. Lizzla Koellikeri.

Lizzia Kocllikeri Gegenbaur. Generationswechsel a. a. O. 1853. p. 175—181. Taf. IL.
Fig. 1—9. und Medusen a. a. Q. 1856. p. 225—227. Taf. VII. Fig. 5—9.
Bougainvillea Koellikeri Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. 24—28. Taf. II. Fig. 2.

Taf. XIII. Fig. 10.

Wir haben Gegenbaur’s Beschreibung nur wenig hinzuzufagen.

Die Mundarme, von denen jeder der vier Baume achtmal dichotomisch getheilt war,
schienen uns nicht, wie Gegenbaur angicbt, solide zu sein, sondern hohl, nur mit zelliger
Wand ; sie werden ausgedehnt durch Einstromen von Flassigkeit, und verdGnnen sich dabei um
so mehr, je langer sie werden.

Die Tentakeln, welche etwa zu sechszehn in jeder der acht Gruppen zusammenstehen,
sind von ficherigem Bau. Ihre Basis ist nicht angeschwollen, triigt aber ein gelbbraunes Pig-
ment in zwei Vformig zusammenstossenden Linien, deren Winkel nach der Spitze des Tentakels
zu liegt. Ziemlich weit von diesem Pigment entfernt in der Basis steht der kleine, lebhaft rothe
Ocellus in einer Verdickung der ausseren Wand des Tentakels, und in jedem bemerkt man einen
brechenden runden Korper, der bei Seitenansicht des Tentakels deutlich aus dem Pigment her-
vorragt (XIII. 10.). .

In Neapel im December und in Messina im Januar und Februar nicht selten gefangen.

Cytaeis. Eschsch.

Korper glockenformig. Magen kurz kegelformig, auf einem kurzen Fortsatze im Glocken-
grunde sitzend. Ider Mund ist oberhalb seiner Mandung von vielen unverastelten Mundarmen
umgeben. Vier Tentakeln mit angeschwollener, pigmentirter Basis.

5. Cytaels pasilla.
Cytaeis pusilla Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 226. 229. Taf. VIII. Fig. 8.
Taf. I. Fig. 24. 25. Taf. XIII. Fig. §. 9.

Die Gestalt ist glockenformig mit etwas verengter Oeffaung, 3™ hoch und cbensoviel
im Durchmesser. — Die Contraction des Schwimmsackes ist wie bei Oceania im Glockengrunde
am stirksten. — Radiarkandle sind vier vorhanden, jedem entspricht ein Tentakel, der an
Linge die Korperhohe obertreffen kann; seine Basis ist bulbusartig verdickt und gelblich pig-
mentirt, sein Bau ist regelmissig ficherig in der Wand mit kleinen Nesselkapseln; er kann zu
einer ldotropen Spirale eingerollt werden.

Der Magen ist stumpf kegelformig und triagt an seinem oberen Ende vier Langsrippen,
welche sicher die von uns nicht beobachteten Geschlechtsproducte entwickeln werden. Oberhalb
der Mundoffnung ent-pringen die achtzehn bis zwanzig Mundarme, die dem Magen an Lange
nicht gleichkommen. Diese bestehen aus einer dicken #usseren Wand, in welcher Nesselkapseln
liegen, die am etwas verdickten Ende einen dichten Haufen bilden; der von dieser Wand um-
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schlossene Hohlraum ist aber ganz ausgeftllt von einer Reihe aber einander liegender grosser
Zellen, in deren Wiinden man den Kern deutlich sieht. Contractionen bemerkten wir an diesen
Mundarmen nicht.

An der Basis des Magens beobachteten wir an beiden Exemplaren, welche wir fingen,
eine Fortpflanzung durch Knospung. Bei Cytaeis ist das Verhaltniss schon lange be-
kannt. Sars! beobachtete es zuerst 1833 bei seiner Cytaeis octopunctata, erkannte aber damals
die Sache nicht, und nannte die Knospen nur ,,Anhiinge¢; spiter * berichtete er den Irrthum,
und in seiner Fauna litoralis Norcegiae® beschreibt er die Knospung genau. Zu gleicher Zeit
hatte aber auch Souleyet * auf seiner Erdumsegelung diese Fortpflanzung bei Cytaeis tetrastyla
Eschsch. beobachtet. '

Wir haben die Bildung der Knospen schon oben bei den Siphonophoren p. 14 (I. 24. 25.)
beschrieben, weil sie ganz der Entstehung der Geschlechtsstiicke dieser Thiere gleichkommt. Am
Magen unserer Cytaeis kann man wie am Stamm der Siphonophoren die #ussere und innere Haut
unterscheiden, welche sich beide auf die beschricbene Weise zur Knospe ausstitlpen. In den
Mundarmen euntspricht die innere Zellenreihe der inneren Haut.

Messina im Februar und Marz, selten.

Zanclea. Gg.
Korper glockenformig, Magen kurz, kegelformig oder flaschenformig. Vier Radiarkanile
und ebensoviele Tentakeln, die mit vielen kurzen secundéren Anbingen besetzt sind. Ohne Ocelli.

6. ‘Zunelu costata.
Zanclea costata Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 229. 230. Taf. VIII. Fig. 4—8.

Unsere Exemplare waren 4™ hoch, hatten rohrige Tentakeln und boten von Gegen-

baur’s Beschreibung nichts Abweichendes.
Messina im Februar und Marz, ziemlich selten.

. Cladonema. Duj.

Korper glockenformig. Magen cylindrisch. Acht Radiirkanile und ebensoviele dicho-
tomisch verzweigte Tentakeln, deren Basis einen Pigmentfleck mit brechendem Karper tragt.

7. Cladonema radiatum.
Cladonema radiatum Dujardin. Observation sur un nouveau genre de Médusaires. Ann.
sc. nat. {2] XX. 1843. p. 370—373.
Cladonema radiatum Gegenbaur. Medusen a. a. 0. 1856. p. 230. 231.

1) Beskriv. og Jagtag. over nogle ved den Bergenske Kyst levende Dyr. Bergen 1835. 4. p. 26—29.
Taf. 6. Fig. 14. a—g.

2) Zur Entwicklung d. Mollueken u. Zoophyten. Wiegmann's Archiv f. Naturgesch. 1837. I. p. 406.

3) Fauna litoralis Norvegiae. Christiania 1816. Fol. p. 10—13. Taf. 4. Fig. 7—13.

4) Vaillant. Voyage de ia Bonite 1836 —1537. Zoologie Vol. 11. par Souleyet. Paris 1852. 8. p. 641
—643. Atlas Zool. Zooph. P\. 11. Fig. 4—15.



86 Ueber einige in Neapel und Messina beobachtete Quallen.

Taf. XIII. Fig. 5.

Korper glockenformig, 0,6™ im Durchmesser; die ausgewachsenen Exemplare sind
nach Gegenbaur 2 gross, und das unsrige war demnach noch ein sehr junges. Auf dem
Scheitel der Glocke sass eine kleine Vorragung, mit welcher die Meduse sich an die Wande des
Glases anheftete und dann wie ein kleiner Polyp aussah : losgestossen bewegte sie sich sehr rasch,
sich wie eine QOceania contrahirend. — Die acht Radidrkanale vereinigen sich oben in einem
Sinus, und wir konnten in keiner Weise bemerken, dass aus dem Magen erst vier Kanale ent-
spriingen, von denen sich jeder in zwei Aeste theilte. Die Radidrkandle sind mit gelben und
braunen Panktchen besetzt. Der Magen sitzt an jenem Sinus, in dem sich die Radidrkanile
vereinigen, seine Basis ist ebenso gross wie dieser; nach unten verschmilert er sich etwas und
erreicht nicht ganz die Mandung der Glocke. Er besteht aus zwei Hauten, von denen die innere
uus grossen Zellen gebildet wird, welche gelbe und grone Korner enthalten. Der Mund ist von
vier (oder fanf?) kurzen mit Nesselkapseln gefilliten Lappen uingeben.

Die Tentakeln entspringen mit angeschwollener Busis am Ende der Raditirkandle, und
dieee Basis ist ebenso wie das Ringgefiss gelblich gefirbt. Bei unserem Exemplar, welches wir
also far ein junges halten muassen, hatten die Tentakeln jeder nur einen Seitenast, der an der
unteren Seite hervortrat. Der obere Ast ist der langere und kann sich sehr contrahiren, was der
untere nur wenig vermag: aufrollen kann sich keiner. Sie sind von unregelmissig fiicherigem
Bau und in einzeln stehenden Warzen mit Nesselkapseln von 0,015 besetzt, die am Ende der
Arme einen besonders grossen Haufen bilden. — Die Basis der Tentakeln trigt einen 0,02"=
grossen kugeligen, schon rothen Pigmentfleck, aus dessen Mitte eine glinzende Linse hervorsieht,
ganz so wie es Quatrefages ' von seiner Eleutheria dichotoma beschreibt, welche eine Clado-
nema darstellt, die auf dem Polypenzustand stehen geblieben ist.

Von Geschlechtsproducten, die sich in der Magenwand bilden, war bei unserm Exem-
plare noch nichts zu sehen.

Messina. Marz.

Rhabdoon * singulare. n. gen. et spec.
Taf. XIII. Fig. 6. 7.

Der Korper ist oval, unten abgestutzt, 1,5 hoch. Die Aussenflache ist von zwolf
dunklen Meridianstreifen bedeckt, welche etwa dieselbe Breite wie ihre helleren Zwischenriume
haben ; und aus kugeligen, 0,01 grossen und linglichen 0,015 grossen Nesselkapseln und
aus gelbem Pigment bestehen. — Vier von jenen dunkelen Streifen sind in der Mitte ihres Ver-
laufes wulstartig erhaben und dort mit Fetttropfen und braunem Pigment gefnillt. — Die Ra-
diarkaudle sind weit und vereinigen sich unten in einem Ringkanal; ob vier oder sechs Radiér-

1) Mémoire sur I Eleuthérie dichotome, moureau gemre des Rayonnés, voisin des Hydres. Ann. sc. nat.
{2]. XVIIL. 1842, p. 270—2%%. PL.VIIL. Th. Hincks. On Clacatella a new Genus of Corynoid Polyps and sts Re-

production. .inn. Mag. Nat. Hist. [3]. VII. 1561. 73—S1. PL 7. u. 5. beschreibt den Polypen, an dem die Eleu-

theria sprosst.
2) ¢apdog, n Streifen ; aidy, 70 Ei.
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kanile existiren, konnte nicht ausgemacht werden. — Das Velum ist ziemlich breit. — Wir
haben nur einen Tentakel gesehen, der an einem kurzen Stiel einen- dicken kugeligen Endknopf
trug, welcher in einzelnen Haufen runde Nesselkapseln enthielt. — Der Magen ist flaschen-
formig und erreicht die Oeffnung der Glocke nicht ganz. Oben fillt er fast den ganzen Glocken-
raum aus, und triigt dort vier braune Langswalste, in denen sich die Geschlechtsproducte, welehe
wir abrigens nicht beobachteten, entwickeln werden. Die Mundéffnung ist mit runden Nessel-
kapseln besetzt.

Dieses sonderbare Thier zeichnet sich vorsiglich dadurch aus, dass in der Glocke die
Gallertsubstanz fehlt, und sie aus grossen rundlichen Zellen besteht. Wir haben hier also wohl
nur den Jugendzustand einer Qualle vor Augen, deren Stellung im System noch nicht mit Si-
cherheit anzugeben ist. '

Messina, Januar.

‘

Thaumantias Eschsch.
Korper halbkugelig. Magen kurz mit vierlappigem Mundrande. Geschlechtstheile
bandartig langs den Radiarkanslen. Tentakel zahlreich.

8. Thaumantias mediterranea.
Thaumantias mediterranea Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 237—239. Taf. VIII.
Fig. 1—3.
Thaumantias corollata Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. 16—18. Taf. I. Fig. 11.
Der Magen ist kurz, cylindrisch, mit vierlappigem Munde, und sitzt in der Mitte auf
dem flichenhaft erweiterten Kreuzungspunkte der vier Radiarkandle. — Die Tentakeln sind
sehr zahlreich, dber hundert, und konnen sich zu laotropen Spiralen einrollen. Gegenbaur
beschreibt die verschiedenen Arten der Tentakeln, wir bemerkten nur zwei solcher Arten, n&m-
lich lange mit bulbusartigem Anfang, von rohrigem Bau und dicht mit ovalen Nesselkapseln be-
setzt, und dazwischen dann kirzere, zartere, von ficherigem Bau; ausserdem sassen noch dazwi-
schen verschiedene Entwicklungsstufen dieser beiden Arten. Es fehlten also die kolbenformigen
Tentakeln Gegenbaur’s, ebenso wie wir die Ocelli, welche derselbe am Grunde aller Teuntakeln
angiebt, nicht bemerkten. — Die Geschlechtstheile sind bekanntlich lappige Aussackun-
gen im ganzen Verlauf der Radidrkanale, in deren Wand sich die Geschlechtsproducte ent-
wickeln. — Magen und Geschlechtstheile sind orangegelb pigmentirt. .
Diese Qualle hatte meistens 30™ im Durchmesser und vier Radidrkandle; wir haben
aber auch Exemplare gefangen, welche acht Radiarkanale mit acht Geschlechtstheilen besassen,
ohne dass man darauf einen Speciesunterschied hitte grinden kinnen.
Messina, im Februar und Marz nicht selten.

Eucope Gg.
Korper scheibenformig bis halbkugelig. Magen kurz mit vierlappigem Munde. Vier
Radigrkangle; Randblaschen in bestimmter Anzahl; Tentakeln in verschiedener Anzahl. Ge-
schlechtsorgane in Form kleiner Hervorragungen an den Radidrkanilen.
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9. Eucope polystyla. Gg. )
Eucope polystyla Gegenbaur. Medusen a. a. 0. 1856. p. 242, Taf. VIII. Fig. 18.

Taf. XIII. Fig. 4.

Der Magen ist meistens flaschenformig; der Mund vierlappig, die Spitzen jedes Lap-
pens mit Nesselkapseln besetat. Die Tentakeln sind sehr zahlreich und von ficherigem Bau,
tiberall mit Nesselkapseln; ihre Lange erreicht nicht den Durchmesser der Scheibe. Randblas-
chen sind acht vorhanden, je zwei zwischen zwei Radidrkanilen in symmetrischer Lage. Sie liegen
stets an der Basis eines Tentakels, und sind kugelige Blasen, von deren nach aussen gerichteter
Seite nach innen ein Zapfen vorragt, der den runden Otolithen tragt (XIII. 4.).

Diese Meduse ist bekanntlich der Sprassling von Campanularia; ihre Grosse ist dusserst
verschieden.

Messina, haufig.

10. Eucope picta. sp. n.
Taf. XIII. Fig. 11. 12,

Die Form ist halbkugelig, fast glockenformig, etwa 1™ hoch. — Der M agen hat eine
cylindrische Form; ob der Mund vierlappig ist, wurde nicht notirt. — Tentakeln sind vier
vorhanden mit bulbusartigem Ansatz, der gelblich pigmentirt ist; sie kdnnen in einer ldotropen
Spirale aufgerollt werden ; sie sind lang, von réhrigem Bau und mit Nesselkapseln aberall be-
setzt. — Randblaschen existiren acht, je zwei symmetrisch geordnet zwischen zwei Radiar-
kandlen ; ihr Bau ist wie bei Eucope polystyla. — Die Geschlechtstheile sitzen als kleine
Aussttilpungen an den Radiarkanilen, etwa in zwei Drittel der Glockenhshe.,

In der Gestult gleicht diese Art der Eucope campanulata Gegenbaur®, bei welcher
Jedoch acht Tentakeln vorkommen; obwohl unsere Art von derselben Grisse wie die Gegen-
baur’sche ist, haben wir keine Spur von interradiéiren Tentakeln beobachten konnen.

Messina, Januar.

11. Eucope exigua. sp. n.
Taf. XIII. Fig. 13.

Die Form ist fast halbkugelig, 3,7 im Durchmesser und etwa halb so hoch. — Der
Magen ist kurz cylindrisch mit kaum gelapptem Munde. — Die Tentakeln sind rohrig, kurz,
itberall mit Nesselkapselu besetzt. Bei unserem Exemplare waren acht vorhanden, und an der
Basis des interradidren sass ein Randbléschen, "von denen also vier existirten. Der Bau der
letzteren (XIII. 13.) ist ganz wie bei Eucope polystyla. — Die Geschlechtsorgane sind nicht
beobachtet.

In der Gestalt gleicht unsere Art sehr der Eucope affinis Gegenbaur?, allein diese
hat acht Randblischen, welche immer in der Mitte zwischen je zwei Tentakeln stehen.

Messina, Januar.

1) Medusen a. a. 0. 1656. p. 243. 244. Taf. 1X. Fig. 8.
2) Medusen a. a. O. 1556. p. 244. Taf. I1X. Fig. 12. 13.
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. Sminthea. Gg.
Korper halbkugelig. Magen mit breiter Basis ansitzend, meist kurz und cylindrisch.
Acht Radiarkansle. Tentakeln steif und kurz, in bestimmter geringer Anzahl. Randbldschen
vier oder acht. Geschlechtsorgane an der Vereinigungsstelle der Radirkanéle mit dem Ringkanale.

12. Sminthea giobosa.
Sminthea globosa Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 246. Taf. IX. Fig. 17.

Form fast kugelig, mit dickwandiger Glocke von 0,4®™ Durchmesser. Magen breit
und kurz, an seiner Miindung stark wimpernd, nach Gegenbaur in einen cylindrischen Mund
verlingert; an unserem Exemplare fehlt dieser Theil, vielleicht wegen der Jugend, obwohl es eben
s0 gross war wie das Gegenbaursche. — Acht kurze Tentakeln, steif, von ficherigem Bau,
berall mit zerstreuten Nesselkapseln, am etwas angeschwollenen, gelb pigmentirten Ende, an
welchem grosse Cilien stehen, mit einem Haufen grosser runder Nesselkapseln. — Zwischen je
zwei Tentakeln ein zungenformiges Randblaschen mit rundem Otolithen. — Geschlechts-
theile nicht beobachtet.

Messina, Januar.

13. Smiathea campanuiata. sp. a.
Taf. XIV. Fig. 1. 2.

Form glockenartig, mit dicker Wand, 2= hoch. Magen kurz, stumpf kegelformig. —
Sechs Radiarkanile, denen sechs kurze, ficherige, am Ende kolbige und roth pigmentirte Ten-
takeln entsprechen, die tberall mit Nesselkapseln bedeckt sind. Dazwischen stehen sechs
kirzere interradiare Tentakeln, die nicht kolbig angeschwollen sind, und an ihrer Basis jeder ein
kugeliges Randblaschen tragen. — Geschlechtsorgane nicht beobachtet: es ist deshalb die
Stellung dieser Qualle zur Gattung Sminthea nicht sicher, da dieser Qberdies acht Radiarkanale
zukommen ; jedoch glauben wir, dass der Umstand, ob sechs oder acht Radidrkanale vorhanden
sind, keinen wesentlichen Unterschied bedingt.

Messina, Januar.

Aglaura. Pér.

Korper glockenformig. Magen an einem Stiel befestigt. Acht Radidrkanisle. Viele
‘Tentakeln. Eine bestimmte Anzahl Randblaschen. Geschlechtsorgane tiber dem Magen am Ende
seines Stieles als hervorstehende Lappen. '

14. Aglaura hemistoma Pér. et Les.

Aglaura hemistoma Péron et Lesueur. Ann. du Mus. d’hist. nat. XIV. 1809. 109. p. 351.
Aglaura hemistoma Gegenbaur. Medusen a.a. O. 1858. p. 248. 249. Taf. VIII. Fig. 13—15.
Aglaura Peronii Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. 10—14. Taf. 1. Fig. 5.

Keferstein u. Ehlers, Zool. Beitrige. 12
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Den Beschreibungen von Gegenbaur und Leuckart haben wir wenig hinzuzufagen.
Die Geschlechtsorgane beobachteten wir in sebr verschiedener Zahl: vier, sechs, acht. — Rand-
blaschen, wovon acht vorhanden, je eins in der Mitte zwischen zwei Radidrkandlen und an der
Stelle eines Tentakels. Die letzteren sind facherig und fast stets sehr kurz.

Messina, Januar und Februar nicht selten.

Trachynema. Gg.

Korper glockenfdrmig. Magen ziemlich lang, cylindrisch. Tentakel nach dem Ende zu
angeschwollen, in bestimmter Anzahl. Acht Radiarkandle. Randblaschen (wie es scheint) in
nicht bestimmter Anzahl.

15. Trachysema eiliatum Gg.
Trachynema ciliatum Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 250. Taf. IX. Fig. 6.

Taf. XIII. Fig. 14.

Korper glockenformig, etwa 1™= hoch. Magen cylindrisch mit zweilappigem Munde.
Acht Radiarkanale und denen entsprechend acht Tentakeln, zwischen welche noch weitere
acht hervorzusprossen begannen ; nach ihrem Ende zu schwellen sie etwas an, sind dort rothlich
pigmentirt und ziemlich in ganzer Linge mit grossen Cilien besetzt. Sie bestehen aus einer Reihe
iiber einander liegender Abtheilungen, die sich sehr verlingern und verkiirzen konnén; in ihrer
Wand liegen Nesselkapseln zerstreut (XIII. 14.). Die Geschlechtsorgane zu beobachten gelang
uns ebensowenig wie Gegenbaur.

Messina, Januar.

Rhopalonema. Gg.

Korper flach glockenformig. Magen cylindrisch, mit breiter Basis aufsitzend. Acht Ra-
diirkansle. Tentakeln in bestimmter Anzahl. Keulenformige Randblaschen in bestimmter An-
zahl. Geschlechtsorgane in Form von kleinen Ausstilpungen im Verlauf der Radisrkanile.

16. Rhopalonema velatam. .
Rhopalonema velatum Gegenbaur. Medusena. a. 0. 1856. p. 251—252. Taf. IX. Fig. 1—5.

Indem wir im Ganzen auf Gegenba ur's Beschreibung verweisen, bemerken wir nur,
dass der Magen bei unseren Exemplaren auf einer ziemlich grossen, flichenartigen Erweiterung
des Kreuzungspunktes der Radidrkandle aufsass, dass acht grosse und acht kiirzere interradidre
‘Tentakeln von ficherigem Bau vorhanden waren, und dicht an der Basis der letzteren die acht
kugeligen Randblischen aufsassen. — Das Auffallendste bei dieser Qualle ist das gewaltig grosse
Velum, welches sehr schlaff erscheint, und bei dem kraftig stossweise erfolgenden Schwimmen
nach innen und aussen geschlagen wird. .

Messina, Januar.
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17. Rhopalonema placogaster. sp. n.
Taf. XIV. Fig. 3. 4.

Korper glockenférmig, Magen kurz und stumpf kegelformig, auf einer grossen Verbrei-
terung der Kreuzung der Radiarkanale aufsitzend, und, wenn er sich sehr ausgedehnt hat, fast
ganz verstreichend. Acht Radidrkanale, welche im Stande sind, sich nach dem Ringgefiss zu
bedeutend zu erweitern. Ihnen entsprechen acht etwas keulenformig gestaltete Tentakeln von
ficherigem Bau, mit zerstreuten Nesselkapseln und roth pigmentirtem Ende; dazwischen sitzen
acht kirzere interradidre, neben deren Basis die acht zungenformigen Randblaschen stehen,
welche einen runden gelblichen Otolithen enthalten. — Das Velum ist mittelbreit. — Die Ge-
schlechtsorgane waren nicht entwickelt, und ist deshalb die Stellung der Art zu dieser Gattung
nicht sicher.

Messina, Januar.

Geryonia. Pér.

Radidrkandle mit herzformigen Erweiterungen. Vom Ringkanal gehen blindendende
centripetale Fortsitze aus. Magen auf einem langen, soliden Stiel.

18. Geryonla proboscidalis (Forsk.) Eschsch.

Medusa proboscidalis Forskal. Descript. animal. 1775. p. 108. und Icon. rer. nat. 1776.
Tab. 36. Fig. J.

Geryonia hexaphylla Péron et Lesueur. Ann. du Mus. d'hist. nat. XIV. 1809. p- 329.

Geryouia proboscidalis Eschscholtz. System der Medusen. 1829. p. 88. '

Geryonia proboscidalis Gegenbaur. Medusena.a. 0. 1856. p- 254—256. Taf. VIII. Fig. 16.

Geryonia probiscidalis Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. §9. Taf. I. Fig. 3.

Trotzdem dass diese Meduse in Neapel und Messina sehr hdufig ist, haben wir sie nie
mit ausgebildeten Geschlechtsorganen, die in den herzformigen Erweiterungen der Radiarkanale
liegen, beobachtet. — Der Magen sitzt auf einem langen Stiel, der solide ist, wie schon Fors-
kil bestimmt angiebt, und an dem die sechs aus dem Magen kommenden Radidrkanéle herauf-
steigen. Obwohl auch Ed. Forbes ' den Magenstiel als einen soliden Kirper beschreibt, sieht
Gegenbaur ihn doch als von einer einfachen Fortsetzung des Magens durchzogen an, und halt
die an ithm aufsteigenden Kanile fiir blosse Streifen, wahrend zu gleicher Zeit Leuckart den
Magenstiel von.Geryonia exigua in Forskal’scher Weise darstellt, welche auch wir fur unsere
Art als die allein richtige halten massen. Auch scheint Gegenbaur? neuerdings die letatere
Meinung angenommen zu haben. — Der Magen und die sechs grossen Tentakeln sind oft roth-
lich gefarbt.

In Neapel, wo diese Qualle fungia di mare genannt wird, und in Messina baufig.

1) On the Medusa proboscidalis Eschschs Proceed. Sinm. Soc. I. 1844. p. 222—-223. .
2) In V. Carus. Icon. zootom. Taf. 11. ‘ .
' 12
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Liriope. (Les.) Gg.

Radiarkandle mit herzformigen Erweiterungen. Magen auf einem verschieden langen
Stiel. Vom Ringgefiiss gehen keine centripetale Kandle aus, wodurch sich diese Gattung von
Geryonia unterscheidet.

19. Lirlope mucronata Gg.
Liriope mucronata Gegenbaur. Medusen a. a. 0. 1856. p. 257. 258. Taf. VIII. Fig. 17.

Taf. XIV. Fig. 5. 6.

K6 rper halbkugelig, 12°= im Durchmesser. — Der M agen ist verschieden lang, stets
reicht er bis zur Glockendffnung, oft auch tiber diese hinaus; meistens ist er cylindrisch, aber oft
erweitert er sich auch nach dem Munde zu. Der Magen sitzt wie bei Geryonia auf einem so-
liden Stiel, welcher aber oft sehr kurz ist, so dass der Magen bis zur Glockenwdlbung zu rei-
chen scheint. Im Grunde des Magens entspringen die vier Radidrkanile und laufen am Stiel
hinauf zur Glocke. Das Merkwiirdigste aber ist, dass der Magenstiel sich im Grunde des Magens
noch als ein grosser, kugelférmiger, solider Zapfen erhebt, und die Magenhahle also sehr
beschrinkt wird. — Die Mundoffnung ist wellig und mit Nesselkapseln in einzelnen Haufen be-
setzt. — Die Radidrkandle haben herzformige Aussackungen, in denen die Geschlechtsproducte
entstehen; wir beobachteten nur Eier. Wenn aber-die Geschlechtsproducte nicht reif sind, so
sind diese Aussackungen sehr rudimentir. — Tentakeln sind acht vorhanden: vier grossere,
welche den Raditirkanilen entsprechen, von réhrigem Bau mit zerstreuten Nesselkapseln, und
vier kleinere interradidre, ebenfalls rohrig, aber mit Nesselkapseln in einer Reihe Warzen an der
Unterseite. An der Basis der kleineren Tentakeln stehen die vier kugeligen Randblaschen. —
Wir haben es haufiger beobachtet, dass neben den kleinen interradidren Tentakeln auch noch ein
anderer grosserer entsprang. Die grosseren Tentakeln l6sen sich unmittelbar am Ringkanal von
der Scheibe, die kleineren aber verlaufen erst noch ein Stiickchen in der Scheibe, und werden
also erst etwas mehr nach aussen frei: in den erwihnten Fillen also entsprangen zwei Tentakeln
in demselben Radius, der kleinere mehr nach aussen, der gréssere nach innen davon am Ringgefliss.

Messina, Januar nicht selten.

Fritz Maller® beschreibt von St. Catharina eine neue Art als Liriope catharinensis.
Der Bau des Magens wird ganz so geschildert, wie auch wir ihn fanden: in seinem Grunde ragt
jener kegelformige solide Zapfen hervor, an dessen Basis die Radidrkandle entspringen. In der
Jugend sitzt der Magen unmittelbar an der Glockenwolbung und der solide Zapfen ist kurz, spa-
ter wichst dieser und hebt mit sich den Magen von der Glockenwdlbung ab, so dass dann die Ra-
ditirkanile erst den soliden Magenstiel entlang laufen maissen, ehe sie die Glocke erreichen ; also
ganz wie bei Geryonia.

Messina, nicht selten.

. 1) Polypen und Quallen von Santa Catharina. Die Formwandlungen der Liriope catharinensis n. sp. im
Archiv f. Naturgesch. 1659. 1. 313—-321. Taf. XI.
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Cunina. Esch.

Magen sehr wenig hervorragend, mit weiten radialen Aussackungen, an deren Ende die
Tentakeln entspringen.

20. Conina lativentris Gg.
Cunina lativentris Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 260. Taf. X. Fig. 2.

Korper halbkugelférmig, 16" im Durchmesser. Der Magen ist sehr kurz und mit sehr
* breiter Basis aufsitzend; von ihm gehen elf Magensidcke aus, weélche sich nach der Peripherie
hin erweitern und tief ausgehohlt sind. Von ihrem abgerundeten Ende entspringen die elf kurzen
fucherigen Tentakeln. Zwischen je zwei Magensicken stehen am Ansatz des Velum drei zungen-
formige Randblischen, von denen és also 33 giebt.
' Messina, im Januar und Februar nicht selten.

21. Cunina albescens Gg.

Cunina albescens Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 260. 261. Taf. X. Fig. 34.
Cunina moneta Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. 36. 37. Taf. I. Fig. 13.

Messina, haufig.

22. Cunina discoldalis. sp. n.
Taf. XIV. Fig. 12. 13. 14.

Korper in ausgebreitetem Zustande fast scheibenformig, 3= im Durchmesser. — Dem
flach ausgebreiteten Magen sitzt ein kurzer cylindrischer Mund auf, der aber ganz verstreichen
kann; vom Magen gehen acht abgerundete Magensicke ab, an deren Ende die acht kurzen, fi-
cherigen Teutakeln entspringen. — Auf dem ziemlich breiten Saum der Glocke, welcher zwischen
dem Ende der Magensicke und dem Velum liegt, finden sich acht bogenformige Lappen, welche

_ die Urspriinge der Tentakeln zwischen sich nehmen, abgegrenzt; an ihrer Spitze sitzen am An-
fange des Velum die acht zungenformigen Randblaschen (X1V. 14.). — Die Geschlechtsproducte
entwickeln sich in der unteren Magenwand.

Neapel, December.

Aegineta. Gg.
Magen fast nicht vorragend, mit weiten radialen Aussackungen, zwischen denen die
Tentakeln entspringen.

23. Acgineta gemmifera. sp. n.
Taf. XIV. Fig. 10. 11.
Korper fast kugelig. Die Glockensubstanz ist sehr dick, und bildet ziemlich eine vollig
solide Halbkugel von 11** Durchmesser, an deren ebener Unterseite der ganz flache Magen
liegt. Der Mund ist gar nicht erhoben, und kann sich so sehr ausdehnen, dass nur ein ganz
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schmaler Raum abrig bleibt, und die Magenhdhle also fast ganz offen liegt. Von dem Magen
‘ gehen sechszehn Magensiicke ab, welche grade nach unten umgebogen, und aber ein Drit-
tel so lang als der solide Theil der Glocke sind. Sie enden sanft abgerundet, und an dieser Ab-
rundung sitzen an jedem Magensack drei kurze und dinne Faden. Das Velum sitzt gleich
unter dem Ende der Magensiicke und ist sehr schmal und straff. Oben, wo die Magensicke aus
dem Magen sich ausstdlpen, entspringen in ihren gans schmalen Zwischenriumen die sechszehn
kurzen, facherigen Tentakeln. Sie entspringen aus dem Magen selbst, an dessen Oberseite sie
mit einem eiformigen Ansatze befestigt sind, und dann noch ein kleines Stack durch die Glocken-
substanz verlaufen, che sie frei werden. '

An der Unterseite der unteren Magenwand bilden sich durch Knospung zahlreiche Junge
(XIV. 11.), welche so ziemlich die ganze Flache bedecken. Zuerst sind es kleine runde Vorra-
gungen, dann werden sie viereckig, dann rund aber mit vier kurzen Tentakeln, deren Zahl sich
bis auf sechszehn vermehrt, wo dann auch der Mund schon zu sehen ist: diese grossten beobach-
teten Jungen waren noch ganz flache Scheiben yon 1,0™ Durchmesser.

Wir hielten anfinglich diese Qualle fiar identisch mit Aegineta prolifera Gegenbaur'
von Messina, an welcher derselbe ? ebenfalls eine Fortpflanzung durch Knospung an der Magen-
wand beobachtete; ullein unsere Art scheint doch davon verschieden zu sein, da die Gegen-
baur’sche ein breites, schlaff herunterhangendes Velum besitzt, und die Magensiicke an ihrem
Ende halbbogenformig abgerundet sind.

Neapel (wo sie, wie andere Arten dieser Gattung, sole di mare heisst); November.

24. Aecgineta corona. sp. n.
Taf. XIV. Fig. 7. 8. 9.

Der Korper besteht aus einer dicken platten Scheibe von 14™ Durchmesser, die in der
Mitte zu einem Buckel erhoben ist. Die Unterfliche derselben wird von dem ganz tlachen Magen
eingenommen, dessen Mund aber eine kurze cylindrische oder kegelformige Vorragung bildet.
Am Umfange jener Scheibe gehen vom Magen 27—30 Magensicke, grade nach unten gebogen
ab, die dicht neben einander stehen, grade abgestutzt enden, und doppelt so lang sind, als jene
solide Scheibe hoch ist. Gleich unter dem Eunde der Magensicke sitzt das schmale Velum. —
Jedem Magensack entsprechen ein bis diei, meistens zwei Randblaschen: auf einer Verdickung
des Randes , die mit grossen steifen Borsten besetzt ist, steht ein ovaler Korper, dessen vorderes
Eude von einem kugeligen Otolithen eingenommen wird, der lebhaft gelb gefiirbt ist und wie Fett
glanzt (XIV. §.). Er lasst sich leicht aus der ihn dicht umschliessenden Hille herausdracken,
deren Axe von einecm Kanal durchbohrt zu sein scheint, der vorn in den Hohlraum iibergeht,
welcher den Otolithen enthalt. — Oben am Rande der soliden Scheibe, wo die Magensacke ent-
springen, sind zwischen diesen die 27 — 30 Tentakeln befestigt. Sie sind 20 — 30™" lang, steif,

1) Medusen a. a. O. 1%56. p. 262.
2) Generationswechsel a. a. 0. 1553. p. 209- 210 Taf. II. Fig. 24—31, wo sie als Cunina prolifera
angefahrt ist.
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und machen nur wenige Bewegungen ; sehr haufig sind sie alle nach oben gerichtet, so dass die
Qualle aussieht wie die Federkrone der Indianer; oft auch sind einige nach abwirts, andere nach ’
oben gerichtet, und zuweilen stehen sie alle strahlenartig nach aussen. Die Tentakeln sind von
sehr regelmassigem, ficherigem Bau (XIV. 9.), in jedem Fache befindet sich eine Muskelzelle
die an der Basis des Tentakels einfach spindelformig ist (9. a), in der Mitte desselben schon eine
Anzahl Auslaufer besitzt (9.8) und in der Tentakelspitze endlich sehr vielfach verzweigt ist (9. ¢),
so dass die Beweglichkeit der Tentakel nach der Spitze hin zunimmt. — Wir haben Ménnchen
und Weibchen beobachtet; die Geschlechtsproducte entstehen im &usseren Ringe der unteren
Magenwand. :
Diese ausserordentlich schone Qualle nannten die neapolitanischen Fischer wie die
vorhergehende sole di mare. Sie hat viele Aehnlichkeit mit Aegineta sol maris Gegenbaur?! von
Messina, die wir dort léider nicht fingen. Allein Gegenbaur giebt nur 18 Magensicke und 18
Tentakeln an, wihrend bei unserer Art 30 vorhanden sind; ferner kommen hei der Art von Mes-
sina auf jeden Magensack sechs Randblaschen, bei unserer hochstens drei, und schliesslich wird dort
der Durchmesser der Scheibe zu 1 Zoll und die Lange der Tentakeln von derselben Grosse angegeben,
wihrend unsere reifen Exemplare nur 14 Durchmesser hatten, und 20—30== lange Tentakeln.
Neapel ; November, December, nicht selten.

Aeginopsis. (Brandt) Gg.

Korper stumpf kegelfosrmig; Magen mit breiten Taschen. Tentakel entspringen zwi-
schen und iber der Basis zweier Magensiicke, und alterniren mit mehr als zweien der letzteren.

25. Aeginopsis mediterranea.
Aeginopsis mediterranea. Joh. Maller. Ueber eine eigenthimliche Meduse d. Mittelmeeres
u. ihren Jugendzustand. Arch. f. Anat. u. Physiol. 1851. p.272—277. Taf. XI. -
Aeginopsis bitentaculata K 6lliker. Bericht a. a. O. 1853. p. 320. 321.
Aeginopsis mediterranea Gegenbaur. Medusen a. a. O. 1856. p. 266. 267.
Aeginopsis mediterranea Leuckart. Medusen a. a. O. 1856. p. 33—36. Taf. II. Fig. 8. 9.

Messina, haufig.

1) Medusen a. a. O. 1856. p. 265. 266. Taf. X. Fig. 4. 5.




VI

Beobachtungen iiber die Entwicklung von Aeolis peregrina.
(Taf. XV.)

Von der niedlichen Aecolis peregrina Gm. bekamen wir in Neapel eine ziemliche An-
zahl von Exemplaren, die sich in einem Gefiiss mit Seewasser und einigen Algen eine Reihe von
Tagen lebendig erhielten. Die haufigen Begattungen, welche wir im December beobachteten,
veranlassten uns, auch der Entwicklung der gelegten Eier unsere Aufmerksamkeit zu schenken,
obwohl wir nicht hoffen konnten, besonders neue Resultate zu erhalten, da tiber die Entwicklung
&hnlicher Schnecken ja bereits eine grosse Anzahl treflicher Untersuchungen vorliegt.

Eine Reibe ausgezeichneter Forscher hat sich mit der Anatomie von der Aeolis peregrina
verwandten Schnecken beschiftigt, wir nennen Quatrefages', Al. v. Nordmann?, Han-
cock und Embleton? Souleyet?*, so dass wir unsere eignen unvollkommenen Bemerkungen
dartber unterdriicken und nur einige Beobachtungen aber die in den Spitzen der Rackenpapillen
vorkommenden Nesselkapseln anfihren.

In der Spitze der Rackenpapillen befindet sich eine ovale, etwa 0,5 grosse Blase
(XV. 21. y), welche oben mit der Papille verwachsen ist und sich dort frei nach aussen offnet s.
An ihrer Unterseite steht sie mit der von den Leberzellen bekleideten Darmausstiilpung in Ver-
bindung, so dass man sie als das oberste Ende derselben betrachten kann. Diese Blase ist gefallt
mit Nesselkapseln, deren Vorkommen man eonst bei hoheren Thieren als den Colenteraten

1) Mémoire sur I Eolidina paradoxum Quatr. in Ann. Scienc. nat. [2] XIX 1443, p. 275—312. Pl. XI.

2) Versuch einer Monographie des Tergipes Edwardsii. Ein Beitrag sur Natur- und Entwicklungs.
geschichte der Nackt- Kiemer in Mém. prés. par divers savants a I Academie impériale de St. Petersbourg. T. IV.
1545, p. 495—595. Taf. I-V.

3) On the anatomy of Eolis, a genus of Mollusks of the order Nudibranchiala in Ann. Mag. Nat. Hist.
XV 1515, p. 1—11 und p. 77—~9. Pl. 1—V. organs of digestion — ibid. (2] 1. 184%. p. %8 —106. Pl. 111. IV.
organs of generation, circulation, respiration — und sbid. [2] 111. 1649: p. 153—202. PL. V. V1. nervous system,
senses — ferner in Alder and Hancock. 4 Monograph of British Nudibranchiate Mollusca. London. Ray So-
ciety. 1517. Fol. Part. 111. Family 3. Plates 7. 8.

4) In Vaillant Voyage autour du monde sur la corvette la Bonite (1536—1337). Zoologu Tome 1II.
par Souleyet. Paris 1852. 5. p. 416—-450. Atlas Zool. Mollusques. Pl. 24. A.
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nicht vermuthet !. Soviel wir sehen, finden sich diese Nesselkapseln zuerst angefiihrt von Han-
cock und Embleton 2, anfangs als spermatozoid bodies, bald darauf?® aber richtig als Nessel-
kapseln. Die Nesselkapseln liegen in 0,04—0,05™= grossen Schlauchen 5, die den ganzen Inhalt
der Blase ausmachen; sie liegen hier. in grosser Zahl und dicht gedringt. Ob diese Schlauche
die Bildungszellen der Nesselkapseln sind, haben wir nicht gesehen. Die Nesselkapseln selbst
sind entweder kugelig 0,008 gross, oder auch oval 0,005™= gross, selbst sehr schmal oval und
sibelartig gebogen, dann aber stets ohne einen Nesselfaden. Aus ihnen heraus tritt ein einfacher
Nesselfaden, welcher an der Basis keine Hakchen zeigt.

Die Blase y, in welcher sich diese Nesselkapseln in sehr grosser Menge befinden,
besteht aus Langs- und Ringmuskeln, und ist sehr kriftiger Contraction fihig, bei welcher
dann die Nesselkapseln durch die Oeffnung in der Spitze oben aus der Rackenpapille her-
austreten. Diese Oeffnung leugnet wunderbarer Weise der treffliche Molluskenzergliederer Sou-
leyet* (bei Aeolis Cuvierii); allein sie existirt sicher und wird auch von allen anderen Beobach-
tern angegeben. Am lebenden Thiere ist es leicht zu sehen, wie bei stirkerer Berthrung der
Ruckenpapillen hier ein weisser Saft ausstromt.

Was die Geschlechtswerkzeuge betrifft, so xst ihr Bau hinlénglich bekannt, und
insbesondere findet sich die feinere Structur der Zwitterdriise von Leuckart® beschrieben.

Diese Zwitterdriise zeichnet sich dadurch aus, dass auf den Schltuchen, in welchen die Zoosper-
" mien sich bilden, 10 bis 15 kugelige Ausstalpungen sich befinden, in welchen die Eier ent-
stehen ‘_: ein Verhaltniss, welches, wie Leuckart das schon aMhrt, eine interessante Zwi-
schenstufe bildet zwischem dem Bau der Zwitterdriise von Helix und der von anderen Schnecken,
bei denen mannliche und weibliche Geschlechtsdriisen gesonderte Ausfahrungsginge besitzen.

Die Begattung von Aeolis peregrina, die wir haufiger beobachteten, hat grosse Aehn-
lichkeit mit der von Helix pomatia, welche wir schon fralier beschrieben . Die Thiere krochen
mit den Fusssohlen an einander und erhoben sich so gemeinschaftlich von der Wand des Glases
ins Wasser hinein, bis sie nur noch mit den Enden des Fusses am Glase klebten. Dann heginnt
das Spiel der Tentakeln gegen einander, und es erfolgen haufige vergebliche Ausstiilpungen der
Geschlechtstheile, von denen wir dabei zu wiederholten Malen Samen in Form kleiner grauer
Tropfen niederfallen sahen. Endlich kommen beide Thiere in die far die Begattung giinstigste

1) Milne Edwards Histoire naturelle des Coralliaires. Suite a Buffon. T. I. Paris 1857. 8. p- 19:
15068 corpuscules que nous appellerons par abréviation nédmato-cystes se rencontrent chez les Acaliphes aussi bien
que chez les Coralliaires, mais ne paraissent pas exister dans d'autres classes du régne anvmal.‘*

2) Ann. Mag. Nat. Hist. XV. 1845. p. 81. 82. Pl V. Fig. 1—11.

3) Monogr. of Brit. nudibr. Moll. a. a. O.

4) a.a. 0. p. 424,

5) Die Geschlechtsverhiltnisse der Zwitterschnecken in seinen Zoolog. Untersuch. Heft 3. Giessen
1554. 4. p. 78. 79. Taf. 11. Fig. 15.

6) Sie ist also sehr &hnlich der Zwitterdrise von Polycera quadrilineata, von welcher Gegenbaur eine
Abbildung gab in V. Carus. Jcon. zoolom. Leipsig 1857. Abth. I. Taf. XXI. Fig. 16.

7) Keferstein und Ehlers Beitrige sur Kenntniss der Geschlechtsverhiltnisse von Hehx pomatia.
Zeitschr. f. wiss. Zoolog. X. 1859. p. 253—270. Taf. 19.

Keferstein u. Ehlers. Zool. Beitriige. ) 13
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Lage, und es erfolgt ein kurser Coitus, nach welchem sich die Thiere von einander entfernen. —
Am Tage nach der Begattung legt jedes Thier' eine Eischnur (XV. 1.). Es ist dies eine
schneeweiss erscheinende, ;™™ dicke Schnur, welche in regelmissigen Schlangelungen zu einer
rechtslaufigen Spirale von etwa 2¢, Windungen an einem submarinen Korper festgeheftet wird.
Beim Legen der Eier kriecht das Thier langsam und sorgfiltig in dieser Spirallinie auf jenem
Korper umher, wihrend sich aus der Geschlechtsdffnung die Eischnur hervorschiebt. Die dicht
gedriingten Eier bilden die Axe dieser Schnur, und stehen im Querschnitt etwa zu drei oder vier
neben einander.

Am Tage des Eierlegens fand wieder Begattung statt, und nach drei Tagen wurden zum
zweiten Male Eischnare abgesetzt. '

Das gelegte Ei ist kugelig oder etwas oval, i),l“ gross, und enthilt in seinem Eiweiss
einen kugeligen 0,076™" grossen Dotter mit Dotterhaut, Keimblischen und Keimfleck. Selten
findet man zwei Dotter in einem Ei, und dann entwickelt sich stets nur der eine. — In diesem
Zustande bleibt das Ei nur einige Stunden ?, dann dehnt es sich in die Breite und theilt sich
durch eine Meridianfurche in zwei Furchungskugeln (XV. 4. 5.), welche beide Kern und Kern-
korper besitzen, so dass wir nicht zweifeln, dass der Theilung des Dotters eine Theilung des
Keimblaschen vorhergeht ?, wie dies J. Maller bei Entoconcha und Gegenbaur bei mehreren
Medusen beobachtet hat. Nach etwa zwei Stunden ist jede Furchungskugel wieder in zwei zer-
fallen, so dass wir nun vier Furchungskugeln jede mit Kern und Kernkorper besitzen. Schon
wihrend die erste Meridianfurche entsteht, lasst der Dotter ein oder ein paar Richtungsblaschen *
austreten, die lange Zeit im Eiweiss deutlich bleiben und auch spater noch durch andere ver-
mehrt werden konnen. — Nach weiteren zwei bis vier Stunden findet man auf diesen vier Fur-

1) B. Gaspard Mémoire physiologique sur le Colimacon (Cochlea Pomatia) in Magendie Journ. do
Physiologie. T. I1. Paris 1522. p. 333. giebt an, dass bei der Weinbergsschnecke nur far das eine Individuum die
Begattung fruchtbar sei, und nur dies eine Eier legte. Uns scheint das kaum richtig zu sein, da wenigstens in den
meisten Fillen jedes Individuum eine Spermatophore abertrigt, obwohl jedoch auch Begattungen von uns gesehen
sind, wo nur eine oder auch gar keine Spermatophore gebildet wurde, wo also die Begattung nur far ein Indivi-
duum oder far keines fruchtbar sein konnte.

2) Die Entwicklung des der Aeolis nahe verwandten Tergipes schildern Nordmann a. a. 0. § 25 —51.
Taf. IV. V. und Max Schultse Ueber die Entwicklung von Tergipes lacinulatus in Archiv f. Naturges¢h. 1549.
XV. 1. 265—279. Taf. V. — Vergl. ebenfalls M. Sars. Beitrag sur Entwicklungsgeschichte der Mollusken und
Zoophyten im Archiv f. Naturgesch. 1840. VI. 1. 196—219. Taf. V. V1. VII. (Entwicklung von Tritonia, Aeoli-
dia, Doris, Aplysia) und Zusétzse su der von mir gegebenen Darstellung der Entwicklung der Nudibranchien ibid.
1815, XI. 1. 4—10. Taf. 1. 711,

3) C. Vogt. Recherches sur Dembryogénie des Mollusques gastropodes. Ann. sciemc. nat. [3] VI. 1846.
p- 24. 25. Pl L. Fig. 4. glaubt, dass sich von der ersten Dotterkugel ein Theil abschniirte, in dem noch kein Kern
existirte, und dass dieser sich erst spiter in dieser zweiten Dotterkugel bildete.

4) Das Richtungsblaschen wurde unter diesem Namen suerst von Fr. Maller (Zur Kenntniss des
Furchungsprocesses im Schneckeneie. Archiv f. Naturgesch, 1848. X1V, 1. 1—7. Taf. 1.) bei Pontolimax varians
beschrieben, welcher behauptete, dass von der Stelle, wo es ausgetreten sei, wie von einem Pole aus die Meridian-
furchen sich bildeten. Rathke zeigte jedoch (Archiv f. Naturgesch. 1545, XIV. L. 157—162), dass es keine we-
sentliche Bedeutung beim Furchungaprocess hitte, und nur durch die Contraction des Dotters ausgetriebener
pquor citelli sei, der bei Wirmern, Spinnen u. s. w., wo der Dotter von einer festen Haut umgeben wire, nicht
austreten konne und sich unter der Dotterhaut anhiufe.




Beobachtungen iiber die Entwicklung von Aeoliz peregrina. 99

chungskugeln alternirend mit ihnen vier kleinere gelagert (XV. 6. 7.), welche ungefihr ein Viertel
des Durchmessers der grosseren haben, viel heller als diese sind, und ein verhiltnissmassig sehr
grosses Keimblischen mit Keimfleck zeigen, daher nur wenig Dottersubstanz besitzen. Wie
diese vier kleineren Furchungskugeln aus den grosseren entstanden, ist uns nicht klar gewgrden;
stets, wenn wir sie sahen, waren es vier an der Zahl und bereits in dem beschriebenen Zustande.
Diese kleineren Kugeln wachsen schnell, bis sie etwa ein Drittel .vom Durchmesser der grosse-
ren erreicht haben. — Ungefihr nach 20—24 Stunden hat der ganze Dotter. die Maulbeerform
(XY. 8.) angenommen, mit 0,027 grossen Furchungskugeln. Nach kurzer Zeit sind alle diese
Kugeln verschwunden und der Dotter bildet wieder eine gleichmassige grobkornige Masse (X V. 9.),
ghnlich wie vor der Furchung, nur ohne Keimblaschen und Keimfleck.

Der Dotter zieht sich nun ziemlich stark zusammen, und es scheint, als ob sich an bei-
den Polen eine Einsenkung bildete (XV. 10.). Am dritten Tage hat der Dotter eine dreieckige
Form angenommen (XV. 11.), von welcher zwei Ecken spéter zum Velum werden. Von diesem
sahen wir am vierten Tage die ersten Spuren, welche auf diesen beiden etwas hervorgezogenen
Ecken auféitzen; da die dritte Ecke wihrend dessen anschwillt, so erscheint der ganze Korper
wieder oval (XV. 12.), am vorderen Ende abgestutzt. Zu gleicher Zeit hat sich die Embryomasse
in eine &useere hellere Schicht und einen dunkleren Kern gesondert, und man sieht auf der einen
Seite eine Vformige Figur, eine Einsenkung (XV. 12.¢), den Eingang in den Mund. — Noch am
vierten Tage erscheint der vordere Eingang zu dem dunkleren Kern, und es findet sich ebenfalls
ein hinterer Ausgang, der aber nicht mehr grade hinten, sondern schon mehr auf einer Seite liegt
(XV. 13.). — Am fanften Tage bildete sich das Velum weiter aus zu zwei mit langen Cilien
besetzten vorderen Al;theilungen des Embryo (XV. 14.), dessen Bewegungen jetzt durch das
Schlagen dieser Cilien heftiger werden. — Am sechsten Tage fanden wir dber Nacht die bei-
den Otolithen of in ihren Kapseln gleich in voller Grosse entstanden; zugleich hatte sich der
feinbewimperte Fuss p gebildet (XV. 15.). Nach einigen Stunden (XV. 16.) sah man am hin-
teren abgerundeten Ende des Embryo die ganz schwach gebogene Schale ¢, und zugleich auch
die Bauchhohle, indem die Masse des Embryo, fast soweit er von der Schale bedeckt ist, in eine
Aussere, dieser anheftende Haut, und eine innere Masse zerfllt, welche durch einen leeren Zwischen-
raum A getrennt werden. Das Velum bildet sich jetzt vollig zu zwei grossen mit Cilien umsgumten -
Lappen aus. — Am sechsten Tage wachst besonders die spiralige Drehung der Schale, es bildet
sich eine rundliche MagenhGhle m, und am Fusse der Deckel (XV. 17.). — Am siebenten
Tage (XV. 18.) entstehen zur Seite der Magenhshle zwei ovale Leberlappen / aus grossen fett-
glanzenden Kugeln, und man sieht deutlich vom Magen nach rechts einen kurzen Darm abgehen.
Am selben Tage (XV. 19.) siecht man auch im Magen Cilien und den feinkérnigen Inhalt in krei-
sender Bewegung, ferner eine bewimperte Mundhéhle s und einen gesonderten Oesophagus oe.
Der linke Leberlappen vergrdssert sich, wihrend der rechte sich verkleinert ; und gleichzeitig fin-
det man auch in der Leibeshohle feine Faden von einer Wand zur andern ausgespannt. — In
den folgenden beiden Tagen &ndert sich wenig (XV. 20.); der ganze Embryo wachst , neue Or-

gane haben sich aber nicht mebr gebildet, mit Ausnahme eines starken Rackziehmuskels, der
13°
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das Thier gegen die Schale zuriickziehen kann. Der Embryo arbeitet mit den am Velum ste-
henden grossen Cilien in seiner Eischale ma&chtig hin und her; und am neunten Tage fanden
wir die Thiere frei im Wasser umherschwirmend, und verloren sie damit aus den Augen. Bei
- denjenigen, welche noch in der Eischale durch irgend ein ungtinstiges Moment geblieben waren,
sah man bereits am Hinterende die Leibeswand von der Schale- zurtickziehen, so dass sicher in
nicht zu langer Zeit das Thier sich seiner Schale entledigt.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel 1.
Siphonophoren.

Oberer Theil des Stammes von Forskalia Edwardsii mit den jingsten Stadien der
Schwimmstticke. 4 &ussere, ¢ innere Bildungshaut. Vergr. 80.

Junges Schwimmsttck ebendaher. Der Knospenkern beginnt sich zu bilden. Vergr. 80.
Junges Schwimmstck ebendaher. Im Knospenkern ist ein Hohlraum, der spatere
Schwimmsack, aufgetreten. Vergr. 80.

u. 5. Junge Schwimmstiicke ebendaher. Das Geﬂsssystem bildet sich vollstindig aus.
Vergr. 80.

Schwimmstack ebendaher. Zwischen der &usseren Haut ¢ und der inneren § ist hya-
line Zwischensubstanz z entstanden. Vergr. 80.

Junges Schwimmstack von Hippopodius gleba, 0,3*= lang, Vergr. 40.

Aelteres Schwimmstick ebendaher, 1,2®= lang. Vergr. 40.

Junges Schwimmstiick (Ersatzschwimmsttck) von Diphyes turgida. Vergr. 40.
Junges Schwimmsttick von Physophora Philippii von vorn, etwa in dem Stadium wie
Fig. 3. y

Knospe eines Deckstiicks von Apolemia uvaria.

Junges Deckstuck ebendaher,

Aelteres Deckstack ebendaher. z Zwischensubstanz, n die Haufen von Nesselkapseln,
m Muskeln, z Stelle des Ansatzes am Stamm. Vergr. 15.

und 15. Junge Decksticke eines jungen Agalma rubrum mit zwei Formen von Nes-
selknopfen. -

und 17. Junge Deckstiicke von Forskalia. z Zwischensubstanz.

Junges Deckstick von Praya filiformis von oben. Vergr. 30.

Junger Polyp von Diphyes ovata. B Basaltheil mit unentwickelten Nesselkapseln.
Junger Polyp von Agalma Sarsii. Vergr. 20.

Junger Polyp von Abyla pentagona. B Basaltheil, p pyloric valve von Huxley,
M Magen, R Rassel. Vergr. 30.

Knospe eines Tasters T und Tastfadens ¢ von Apolemia uvaria. Vergr. 45.
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Erklirung der Abbildungen.

Junger Taster T mit seinen drei Abtheilungen und junger Tastfaden #, ebendaher.
Vergr. 16.

Junge Medusenknospe vom Magen der Cytaeis pusilla. Cfr. Fig. 4. Vergr. 150.
Etwas altere Knospe ebendaher. Der Grund des Schwimmsacks erhebt sich um den
Magen zu bilden. Vergr. 240.

Junges weibliches Geschlechtsstack von Diphyes conoidea. Vergr. 60

Junges minnliches Geschlechtsstick von Praya filiformis.

Ein Theil der Eiertraube aus dem Geschlechtssttick von Praya cymbiformis. a &ussere,
1 innere Bildungshaut. Vergr. 60.

Oberster Theil des Stammes mit Luftsack eines jungen Agalma rubrum mit zwei For-
men von Nesselknopfen. ¢ innere Bildungshaut. Der Deutlichkeit wegen ist die Luft
im Luftsack nicht angedeutet.

Oberster Theil des Stammes von Physophora Philippii. z Stelle wo die Luft austritt.

Tafel 11.

Siphonophoren.

‘Knospe eines Nesselknopfes von Forskalia Edwardsii. Vergr. 60.

Knospe ebendaher. Der Endfaden hat sich abgesondert und die dussere Haut hat sich
einseitig verdickt.

Ebendasselbe, die Nesselkapseln beginnen zu entstehen.

Junger Nesselknopf ebendaher, der Endfaden schon zu einer linken Spirale eingerollt,

der Nesselstrang noch gestreckt und mit seinen grossen und kleinen Nesselkapseln.

Vergr. 60.

Junger Nesselknopf von Agalma rubrum. Bei 2z Andeutung der entstehenden elasti-
schen Binder.

Junger Nesselknopf von Agalma Sarsii, wo sich die Nesselkapscln zu bilden beginnen.
Vergr. 45.

Ebendasselbe. Der Endfaden hat sich in seine drei Abtheilungen gespalten. Vergr. 45.

Ebendasselbe. Der Nesselstrang ist vollig eingerollt. Am Stielende wiichst aus der
dusseren Haut der Mantel hervor. Vergr. 40.

Ebendasselbe. Der Mantel umhllt schon eine Windung des Nesselstrangs. Vergr. 40.
Reifer Nesselknopf von Agalma Sarsii von vorn. Vergr. 40.

Derselbe entrollt. m Mantel & Spindelartige Rohre, n Nesselstrang, 35 Elastische
Bander, ¢' Endblase, ¢” ¢’ Endlappen. Vergr 16.

Junger Nesselknopf von der zweiten Form eines jungen Agalma rubrum mit zwei For-
men von Nesselknopfen.

Ebendasselbe, etwas #lter, 0,3=™ lang.

Reifer Nesselknopf ebendaher. Von der Seite. A zellige Halle, n Nesselstrang, e Ei-
chel, ¢’ Endfaden, b elastisches Band, f Faserzug auf dem Racken der Haut. Vergr. 30.
Ebendasselbe. Von vorn. Buchstaben wie in Fig. 14.

Zellen des untersten Theils der zelligen Halle, ebendaher. Mit einem Schopf Cilien
und kleinem Kern. Vergr. 260.
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Reifer Nesselstrarig ebendaher entrollt. Buchstaben wie in Fig. 14.

Junger Nesselknopf der ersten Form von Rhizephysa ﬁllfonms Vergr. 60.
und 20. Ebendasselbe, etwas alter. Vergr. 60.

Reifer Nesselknopf der ersten Form, ebendaher. Von der Seite. Vergr. 150.
Junger Nesselknopf der dritten Form von Rhizophysa filiformis. Vergr. 60.
Reifer Nesselknopf von der Seite, ebendaher. Vergr. 150.

Die spindelférmigen Korper ebendaher. Vergr. 260.

Die Stibchen ebendaher. Vergr. 260. -

Nesselknopf einer ganz jungen Physophoride, vielleicht Agalma Sarsii. Von vorn.
0,13== lang.

Ebendasselbe von der Seite.

Tafel IIL.
‘Siphonophoren.

Knospe eines Nesselknopfes von Diphyes Sieboldii.

Junger Nesselknopf ebendaher. Vergr. 100.

Fast reifer Nesselknopf ebendaber. © Windungen des Centralkanals im btlelende
Vergr. 100.

Reifer Nesselknopf von Diphyes ovata. ¢’ Endblase am Endfaden. Vergr. 150.

Fast reifer Nesselknopf von Abyla pentagona. w wie in Fig. 3. Vergr. 80.

Derselbe entrollt. n Nesselstrang, ¢ Endfaden, & elastische Bander, st Stiel.
Nesselknopf von Praya filiformis, fast reif. w wie in Fig. 3, b elastische Bander.
Vergr. 130.

Nesselknopf ebendaher, reif. w zu einer streifigen Masse obliterirte Windungen des
Centralkanals. ¢ Endblase des Endfadens. Vergr. 130.

Nesselknopf von Diphyes turgida fast reif. z kornige Verdickung, ¢ Endblase Vergr. 150.
Nesselknopf von Diphyes conoidea. Vergr. 150.

Knospen der Nesselknaopfe von Hippopodius gleba. Vergr. 120.

Junger Nesselknopf ehendaher. Vergr. 120.

Knospe eines Nesselknopfes von Vogtia pentacantha.

Junger Nesselkuopf ebendaher. Vergr. 60.

Reifer Nesselknopf ebendaher. Vergr. 100.

Derselbe entrolit. \

Stack eines elastischen Bandes von Agalma Sarsu, mlt seinen vier Abtheilungen
4, B, C, D.

Stack des elastischen Bandes von Agalma rubrum. Vergr. 260.

Die hakenformig erscheinenden Einlagerungen desselben, @ zu einem Faden zusam-

" menhangend, & in Stackchen zerbrochen. Vergr. 260.

Stack vom elastischen Bande von Physophora Philippii. Vergr. 260.
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Tafel IV.

Siphenepheren.
Enthilt Abbildungen auf Physophora Edwardsii bextglich.

Junger Nesselknopf mit einseitig verdickter dusserer Haut. Vergr. 20.

Ebendasselbe. Am Stielende ist etwas Zwischensubstanz z gebildet.

Ebendasselbe. Der Mantel m beginnt sich zu entwickeln.

Ebendasselbe. Der Nesselstrang fingt an sich von oben her einzurollen.
Ebendasselbe. Der Mantel umhallt schon fast den ganzen Nesselstrang. Vergr. 20.
Ebendasselbe. Der Mantel umhiillt den Nesselstrang véllig ; nur der herzfsrmige End-
faden e sieht hervor. Der Stiel treibt sich besonders nach einer Seite hin auf.
Ebendasselbe. Die Stielauftreibung ist am Mantel entlang gewachsen, und das Ende
des Nesselstranges mit dem Endfaden hat sich gehoben.

Ebendasselbe. Der Kanal ¢ in der Stielauftreibung wird immer enger, und um ihn
tritt Zwischensubstanz auf.

Reifer Nesselknopf an der Seite. A die Halle, bestehend aus der Zwischensubstanz,
aussen mit einem Epithel (ussere Haut), m Mantel, / Seitenlappen, ¢ der obliterirte
Kanal der friheren Stielauftreibung, bei ¢’ beginnt diese Obliteration , bei ¢’ steht der
obliterirte Kanal mit dem Nesselstrang in Verbindung; e Stelle des Endfadens und wo
der Nesselstrang hervorgeschnellt wird.

Derselbe von vorn. Buchstaben wie in Fig. 9. Vergr. 25.

Derselbe entrollt. & elastische Bander, sonst Buchstaben wie in Fig. 9. Vergr. €.
Weibliches Geschlechtsstick von der Seite. Vergr. 30.

Dasselbe etwas von oben.

Mannliches Geschlechtsstack. Vergr. 30.

Zoospermien. Vergr. 260.

Schwimmsttick von oben. Vergr. 3.

Taster vorn mit dem Haufen Nesselkapseln und mit dem Tastfaden.

Junges Exemplar von Physophora Edwardsii, bei dem der Deutlichkeit halber die gros-

. seren Taster abgerissen sind, deren Ansatzstellen man aber bei ¢ noch sieht. Die Ge-

schlechtstrauben wie die Polypen stehen auf Stielen. Die Fangfiiden, soweit man sie
sieht, tragen nur unreife Nesselknopfe. An jedem Taster ein Tastfaden. Bei z unter
dem Luftsacke verdickt sich die innere Haut zu einer drisigen Masse. Vergr. 3',.

- Tafel V.
Siphenepheren.

Schwimmstack von Diphyes ovata. Vergr. 3.

Aelteste Thiergruppe, ebendaher, von der Seite. p Polyp.
Vorilteste Thiergruppe, ebendaher, von vorn.

Thiergruppe von der Mitte des Stamms; von vorn.

Ebendasselbe vou der Seite. g junges Geschlechtsstack. Vergr. 20.
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Schwimmsttick von Diphyes conoidea. Vergr. 4.
Dieselben von einander genommen, um zu zeigen, wie das vordere Schwimmsttck mit

einem kleinen Zapfen z im hinteren befestigt ist.

." Schwimmstiicke von Praya filiformis.

Thiergruppe ebendaher, von vorn. Der Polyp ist der Deutlichkeit wegen weggelassen.
Im Geschlechtsstiick ein kleiner Samenzapfen. Neben dem grossen Geschlechtsstiick
bei g die Knospe eines zweiten.

Thiergruppe ebendaher, von der Seite; Polyp ebenfalls weggelassen. Im Geschlechts-
stack ist der Zapfen der Geschlechtsproducte schon verschwunden. Vergr. 8.
Geschlechtsstiick ebendaher; fast von oben, um zu zeigen, dass die Glocke ohne Laugs-

kanten ist.
Vogtia pentacantha. Vergr. 14/,.
Schwimmsttick ebendaher, von der Seite.
Gefassverbreitung im Schwimmsack und Schwimmstiick, ebendaher.
Schwimmstack, ebendaher ; in Cavalierperspective.
Schwimmstack von Vogtia spinosa, in Cavalierperspective.
Gefassverlauf im Schwimmsttick und Schwimmsack ; ebendaher.
Junges, mannliches Geschlechtsstiick von Hippopodius gleba. Vergr. 75.
Ebendasselbe, im zweiten Stadium, wo die Glocke viel kleiner ist als der Samenzapfen.
Junges weibliches Geschlechtsstiick, ebendaher. Vergr. 15.
Reifes weibliches Geschlechtsstack, ebendaher. Vergr 10.
Schwimmstack von Forskalia formosa.
Schwimmsttick von Forskalia contorta.
Schwimmstack von einem jungen Agalma rubrum, welches zwei Formen Nesselknopfe
hatte. Vergr. 7. 4
Schwimmsttick von Forskalia Edwardsii. Vergr. 4.
Schematische Darstellung der Verbindung der beiden Schwimmstacke einiger Diphyes-
arten. o vorderes, A hinteres Schwimmstack:
a von Diphyes Sieboldii,
b von Diphyes ovata,
¢ von Diphyes turgida,
d von Diphyes conoidea,
e von Diphyes quadrivalvis.

’

Tafel VI.
Sipnncnlu andus.

Sipunculus nudus der Lange nach aufgeschnitten in nat. Grosse. T Tentakeln, r die
vier Retractoren des Rassels, von denen ein Stack abgeschnitten ist, r’ deren Ansitze
an die Korperwand, oe Speisershre, s Darm, a After, J' erste Schlinge des Darms,
J" zweite, J'” dritte Schlinge, a feine Muskelfiden, die den Darm befestigen, z Di-
vertikel am Afterdarm, y btischelformige Korper am Afterdarm, z spindelartiger Mus-
kel, v Wimperfurche an der Innenseite des Darms, ¢ Muskeln am After, s schlauch-

Koeferstein u. Ehlers, Zool. Beitrige. 14
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formige Drtisen, # Hoden, P Porus am Hinterende, »n Bauchstrang, ¢ Schlundgang-
lion oder Hirn mit seinen Lippchen an der Hinterseite, ¢' Anschwellung des Nerven-
strangs im Hinterende, m m begleitende Muskeln des Nervenstrangs im Vorderende,
m’ breiter Befestigungsmuskel des Nervenstrangs an die Rasselwand, m" feine solche
Befestigungsmuskeln, mit denen die Seitennerven des Nervenstrangs verlaufen.

Stack der &usseren Haut. ¢ Epithelzellen, p Porenkantle, ¢ Cuticula. Vergr. 330.

¢ Cuticula, p Porenkanal, D Hautdrise, n hinzutretender Nerv. Vergr. 330.

Stack Haut von der Flache. e Epithel, @iber dem die zwei sich kreuzsenden Strich-
systeme der Cuticula sichtbar sind, p Porenkanal,-n Nerv. Vergr. 330.

Stack der Cutis vom Sipunculus tesselatus. n ein Nerv. Vergr. 330.

Schematischer Durchschnitt durch die Korperwandung. ¢ Cuticula, p Porenkanal,
e Epithel, d Cutis mit den Hautdrisen D, M Ringmuskel, M’ Liogsmuskeln.
Verbreitung der Nerven n in der Haut. p Porenkanile, D Hautdrosen, D' solche
ohne zelligen Inhalt. Vergr. 330.

a, b, c Blutkorper, a brodférmige, 4 runde, ¢ nach Zusatz von Essigsiure; d, ¢ kor-
nige Zellen aus dem Blute, e mit sternformigen Fortsitzen. Vergr. 260.

a Kornerhaufen aus dem Blute, & einzelne Korner desselben nach Zusats von Essig-
sdure. Vergr. 260.

a Zellenhaufen aus dem Blute, & eingelne Zelle desselben nach Zusatz von Essigsaure.
Vergr. 260.

Topflférmiger Korper aus der Leibesflassigkeit.

Ebendasselbe.

Ebendasselbe von vorn. Vergr. 260.

mnd 15. Topffdrmige Korper aus der Leibesflassigkeit einer Sipunculuslarve von 4=
Lange. Vergr. 260. '

a Blutkorper, b kornige Zellen, ¢ Kornerhaufen ebendaher. Vergr. 260.

‘ Tafel VII.
Sipunculus.

Vorderer Theil des Rassels R von Sipunculus tesselatus, der Lange nach aufgeschnit-
ten, von der Innenseite; der vordere Theil des Oesophagus oe ebenfalls der Linge nach
aufgeschnitten und nach oben geschlagen, I' Tentakeln, durch die dinne Rasselhaut
durchschimmernd, » Nervenstrang, m begleitende Muskeln, ¢ Him, o Lappchen an
demselben, u Strang vom Hirn zum Tentakelkranz, u’ dessen Ende, das wie eine
Oeffnung aussieht, n’ Nervenzweige. Vergr. 6.

Vorderer Theil des Nervensystems von aussen. Buchstaben wie in Fig. 1.

Stick der Leibeswand von Sipunculus nudus von Innen um die zwei sich kreuzenden
Muskelsysteme der Lingsmuskeln M und Ringmuskeln M’ und die spaltformigen
Ltcken L zwischen denselben zu zeigen, wie auch die vom Bauchstrang » entsprin-
genden Seitennerven n’. Vergr. 50.

Stack des Bauchstrangs. a Hulle desselben, die bei a mit Nadeln abgestreift ist und
bei 4 einen Seitennerven begleitet, a’ gelbe Pigmenthaufen, auf denen nach aussen
Cilienschopfe stehen, & Schicht durchsichtiger Zellen, ¢ innere Abtheilang des Bauch-
strangs, aus Zellen und Kornchen bestehend. Vergr. 150.
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Durchschuitt durch einen in Chromslnm gebtirteten Bauchstrang. Buchstaben wie in
Fig. 4. Vergr. 150.

Hinteres Ende von Sipunculus teseelatus von Innen. n Bauchstrang, g dessen hintere
Auschwellung, »’ deren zwei Endnerven, die sur Seite des Porus P gich in der Haut
verbreiten, M Lingsmuskeln.

Stack Darm von Sipunculus nudus in nat. Grosse, w die dumhschlmmmde Wim-
perfurche. .

Die Wimperfurche von aussen. Vergr. 16.

Wimperzellen der Innenwand des Darms. Vergr. 260.

a Haufen von Zoospermien, mit den Kopfen noch in der Rildungszelle, & frele Zoo-
spermien. Vergr. 260

Tafel VIII.
Sipunculus.

Stock eines Langsschnittes durch die Korperwand eines mit Eikeimen versehenen Si-
punculus nudus. M Langsmuskel, M’ querdurchschnittne Ringmuskeln, ¢ Cuticula,
e Epithel, oo Cutis, in der die Eier in Gruppen zusammen hegen, die Gruppen von Ci-
lien umsaumt. Vergr. 60.
Eins der rechteckigen Felder, in welche die Haut des Sxpunculus’ abgetheilt ist, von
aussen betrachtet. Die Muskelschichten sind weggenommen, um das Praparat durch-
sichtiger zu machen. Man sieht die sich bildenden Eier in Gruppen zusammen liegen
und die Gruppen von Cilien umsiaumt. Vergr. 60.
Reife Eier aus der Leibesfltissigkeit zu Gruppen zusammenhangend A Eihulle, d Dot-
terhaut. Vergr. 60.
Ganz junges Ei aus der Leibesflussigkeit. Buchstaben wie in Fig. 3. Vergr. 260.
8tack der von Porenkanilen durchlécherten Dotterhaut eines reifen Eies. Vergr. 260.
Ein 2= langes Junge des Sipunculus, in Messina beobachtet. Von der Seite. o Mund,
oe Speiserohre, s schlauchformige Driisen, § Darm mit Haufen von Fett enthaltenden
Zellen (Fig.9.), a After, w Wimperfurche im Darm, g Gehirn mit dem doppelten Paar
rother Augenflecke und den zwei nach vorn gehenden Ausliufern, n’ Schlundring,
n Bauchstrang, der eine Schlangelung macht, bevor er yma Porus P endet, ¢ Hoden,
t' der andere Hoden auf der unteren Seite. In der Haut sieht man die Cuticula, die
sich kreuzenden Muskelsysteme und zackigen Haufen griner Concretionen in den Epi-
thelzellen. Vergr. 60.
Ein 4™ langes bei Messina gefangenes Junge des Sipunculus. Vop der Seite, der
Kopf aber etwas gedreht, so dass man ibn von der Rackenseite sieht. Buchstaben wie
in Fig. 6. Am Darmtractus sind die drei Abtheilungen Speiserohre, Magen, Darm
deatlich geschieden. r die Retractoren des Russels, jeder aus zwei Striingen bestehend.
a die Fasern, die den Darm an die Korperwand befestigen. Am Bauchstrang » sieht
man die abgehenden Seitennerven. Vergr. 40.
Cylinderzellen des Wimperkranzes von dem Jungen Fig. 6. mit den langen Cilien.
Vergr. 260.
Fettzellen aus dem Darm von demselben Jungen. Vergr. 260.

14°
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Tafel 1X.

Doliolum.

Doliolum denticulatum von oben. J Ingestionsoffnung, E Egestionsdffnung, & dussere
Haut, 5 innere Haut, 3r Kiemen, w Schlundwimperband, ¢ Endostyl, das hier von der
unteren Seite her durchschimmert, ¢ Herz, das ebenfalls an der unteren Seite liegt,
o Mund, v Magen, s Darm, an After, ¢ Hoden, ov Eierstock, n Gehim, von dem die
Nerven, die nicht weiter bezeichnet sind, ausstrablen und von denen ein Theil in der
dusseren Haut in Gruppen von Ganglienzellen enden, von welchen einige mit g be-
zeichnet sind. na Nase. Grosse 3=,

Dasselbe Doliolum von der Seite. Buchstaben wie in Fig. 1. Der Hoden und Eierstock
verdecken theilweise das Herz, den Magen und Darm.

Ein junges Dol. denticulatum, an dem noch der Stiel s, mit welchem es am Keimstock
sass, sich befindet. Hoden ¢ und Eierstock ov noch sehr klein. Ueber dem Hirn n be-
findet sich in der dusseren Haut ein brennend gelber Pigmentfleck p. Grosse 1,2°".
Ganz junges Dol. denticulatum, das als Sprosse am Keimstock eines 4,5 langen C™
sass. Buchstaben wie in Fig. 1. Man sieht das grosse Gehirn n, von dem vorn die Nase
ausgeht, das Endostyl e, die Anlage des Herzens ¢, der Geschlechtstheile . s Stiel, mit
dem es am Keimstock befestigt war. Grosse ohne diesen Stiel 0,185, mit demselben
0,250°=, .

Doliolum Mallerii Krohn. Bezeichnung wie in Fig. 1. Hoden und Eierstock verdecken
einen Theil der Kiemen und des Verdauungstractus. Grosse 1,5==.

Die Kiemenscheidewand dieses Thiers, jederseits mit 5 Kiemenlochern. o Mund.
Doliolum gen. 2B von der Seite. & Stiel des Keimstocks mit den Nervenendigungen g,
k Keimstock mit Sprossen besetzt, of Otolith, r rosettenformiges Organ am Herzbeutel.
Sonst die Bezeichnungen wie in Fig. 1. Grosse 1,5=".

Doliolum denticulatum gen. C™. & Stiel, mit dem das Thier am Keimstock von B ge-
sessen, & der Keimstock mit Sprossen A4 besetzt. Sonst die Bezeichnuugen wie in
Fig. 1. Grosse 4,5,

Tafel X.

Doliolum.
Doliolum gen. 1B von oben. Endostyl, Verdauungstractus, Wimperband sind bereits
geschwunden. n Gehirn, na Nase, of Otolith, ¢ Herz an der Unterseite, & Stiel des
Keimstocks, in den der siebente Muskel eintritt, &' Keimstock. Grosse 6™=.
Doliolum gen. 2B, schrig von oben. Buchstaben wie oben. ! Lateralsprosse C' am
Keimstock. Grosse 2,5™".
Doliolum gen. 3B von der Seite. Ganz junges Exemplar, noch in den Eihallen und mit
dem Ruderschwanz. A #dussere Eihtlle, A’ innere Eihtlle, ¢ Stiel des Schwanzes,
¢ Schwanz, & hervorsprossender Keimstock. of Stelle, wo aus einem Zellenhaufen das
Gehdrorgan entsteht. Grosse des Thiers ohne Schwanz 0,86"=.
Doliolum gen. 4B von der Seite. Buchstaben wie oben. Grosse 2==.
Geschwiinztes Junges von Doliolum gen. B, noch in der Eihiille A. s Stiel des Ruder-
schwanzes, s’ Ruderschwanz selbst. Das Junge selbst 0,28"* lang, srin Schwanz
1,58"" lang.
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Dies Junge in starkerer Vergrosserung. Die dussere Haut besteht noch aus mehreren
Lagen runder Zellen. Buchstaben wie oben. Grosse 0,28=".

Geschwinztes Junges von Doliolum gen. B, von oben. Es zeichnet sich dadurch aus,
dass die Kiemen Jr eine tief eingeknickte Scheidewand bilden, wie das sonst bei der
gen. B gar nicht vorkommt. Es ist aber versaumt, das Thier in der Seitenansicht zu
beobachten, so dass die Beschaffenheit der Kiemen nicht mit valliger Sicherheit zu be-
stimmen ist. Bezeichnung wie oben. Das Junge ist 0,40 lang, sein Schwanz 0,62™=,
die Eihallen stehen aber sehr weit ab, so dass damit das ganze Wesen 5™ lang ist.
Lateralsprosse C™, freischwimmend angetroffen, von der Seite. m Muskeln, s zusam-
mengeschrumpfter Stiel, § scheibenformige Ausbreitung desselben, z rohrenformiges
Organ am Darm, z zwei neben einander liegende kurze Fortsitze, jeder mit zwei langen

. Cilien. Buchstaben sonst wie in Fig. 1. Taf. IX. Ohne die scheibenformige Ausbrei-

tung & ist das Thier 1,48=™ hoch.
Lateralsprosse C™ von dem Doliolum gen. 2B. Taf X. Fig. 2. Sie zeichnet sich da-
durch aus, dass der Mund ganz oben zwischen den Kiemen liegt. Bei derselben gen.

2B kommen aber auch Lateralsprossen von gewshnlichem Bau vor. Grdsse mit dem

Stiel 0,4™=, ohne ihn 0,2"", .
Lateralsprosse C™, frei schwimmend getroffen. Sie néhert sich mehr der gewshnlichen
Doliolumform, wie Fig. 8. Buchstaben wie oben. Grosse 0,8=".

Nase von Doliolum denticulatum von oben. m zweiter Ringmuskel, ® w Schlundwim-
perband, na Nase, an der Mundung innen mit cilientragenden Zellen besetzt.
Dieselbe von der Seite. a #ussere, b innere Haut, zwischen beiden der Blutsinus,
na Nase, die sich bei y in die Athemhéhle bffnet.

Nase von der Lateralsprosse C™ (Fig. 8.) von oben. n Gehirn, m Muskel, % v Schlund-
wimperband, na Nase.

Gehirn » mit Nase na eines jungen Doliolum von oben.

Dasselbe von der Seite.

Stack der contractilen Axe des Ruderschwanzes s’ der geschwanzten Jungen der gen. B.
Die Axe besteht aus einer Reihe Facher, deren jedes eine sternformige contractile Zelle
enthalt.

Tafel XI.
Doliolum.

Der Eierstock ov und Anfang des Hodens ¢ von Doliolum denticulatum. Im Eierstock
sieht man sechs Eier, in der Axe des Hodens reife Zoospermien. Vergr. 150.

Hoden ¢ und Eierstock oo ebendaher, in Lage, von der Seite. a Mindung der Ge-
schlechtsorgane in die Athemhdhle. Vergr. 30.

Zoosperm von Doliolam denticulatum. Der Kopf ist 0,0074™= lang.
Verdauungstractus von Doliolum denticulatum. o Mund, oe Oesophagus, » Magen,
i Darm, an After, » Wimperband, das vom Endostyl zum Mund fahrt, dann im Mund
eine Spiraltour beschreibt und sich in den Oesopbagus binein fortsetzt «', bis in den
Magen. i’,¢",s'” diedreizelligen Verdickungen der Darmwand, zrohrenformiges Organ.
Verdauungstractus von Dollolum gen. 2B. z das rohrenformige Organ, das sich am
Darm in zwei Aeste z', z" theilt, von denen jeder wieder dml Zweige abschickt. Buch-
staben wie in Fig. 4.

N
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Fig. 6.
Fig. 7
Pig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.
Fig. 15.
Fig. 18,
Fig. 17
Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.

Erklirung der Abbildungen.

Nervenendigung ¢ in den Zacken an der Ingestionsifinung von Dol. denticulatum.
m Muskel, n' Nerv.

Nervenendiguug in den Zacken an der Egestionsiffnung ebendaber. a dussere, b in-
nere Korperhaut.

Nervenendigung ¢ in den Zacken der Mandung von den Lateralsprossen Doliolum
gen. C'. Die Zacken waren bei diesem Exemplar mehr wie gewdhnlich ausgebildet.
Nervenendigung aus der dusseren Haut von Dol. denticulatum. Vergr. 260.
Nervenendigung g im Stiel des Keimstocks £ von Doliolum gen. B. &’ Keimstock,
I Sprossen an demselben, n' Nerv. .

Die beiden kurzen Fortsatze z° und 2z von einer Lateralsprosse Doliolum gen. C', jeder
mit zwei langen Cilien und einer Nervenendigung g. Vergr. 260.

Nervenendigung aus der Haut von Firoloides, von der Seite. Vergr. 800.

Dieselbe von oben.

Gehidrorgan von einem ganz jungen Doliolum gen. B, von der Seite. of Otolith,
a 8ussere Korperhaut. Vergr. 200.

Dasselbe, etwas dlter, von oben. Vergr. 130.

Reifes Gehororgan. of Otolith, ¢ dessen Stiel, p die von der &usseren Haut gebildete
Kapsel, n' zutretender Harnerv. Vergr. 130.

Gehororgan eines 2™= grossen Doliolum gen. B, von der Seite. A’ innere Eihalle,
a 8ussere Korperhaut, p Einstialpung derselben. Vergr. 200.

Tafel XII.

Doliclum. Pyrosoma.
Blutkdrper von Doliolum denticulatum. Vergr. 260. i
Rosettenfdrmiges Organ r vom Herzbeutel ¢’ eines Doliolum gen. 4B (Taf. X. Fig. 4.),
¢ Herz. Vergr. 130.
Rosettenformiges Organ’ » eines Doliolum gen. B. a &ussere, b innere Korperhaut,
¢ Herz, ¢’ Herzbeutel. Vergr. 60.
Einzelthier von Pyrosoma giganteum Les. von der Seite. J Ingestionsoffnung, die et-
was unter ihrer Mindung einen Kranz innerer Tentakeln triagt, von denen der eine, der
Bauchseite entsprechende, linger wie die anderen ist; E Egestionsoffnung. a dussere
Haut, 4 innere Haut, zwischen beiden der Blutsinus. mmm Muskelringe, m' der Theil
eines solchen in der Nihe der EgestionsGffnung, 3r die eine Kiemenscheidewand, welche
die der andern Seite vollig verdeckt. e Endostyl, ¢’ eine Ausbuchtung der ‘Korper-
wand und eine Verlangerung des Endostyls, an der die Fortpflanzung durch Knos-
pung stattfindet, ¢ Herz, o Mund, v Magen, ¢ Darm, en After (der ganze Verdauungs-
tractus mit carmoisinrothen Pigmentflecken), ¢ Hoden, oo Eierstock, £z eine Reihe
von 8 rohrigen Tentakeln, w Schlundwimperband, n Gehirn, n’ dessen Pigmentfleck,
na Nase, z linsenformiger Kornerhaufen, y linglicher Kornerhaufen. — Grosse 2,2™=.
Dasselbe von der Hirnseite und etwas von vorn, so dass man nur die Ingestionséffnung
J, nicht aber die Egestionsoffuung sieht. Man bemerkt beide Kiemenecheidewande br
und die Muskelfasern m’' m', welche sie an die Kérperwand befestigen. Buchstaben wie
in der vorhergehenden Figur.
Sternformige Zellen mit anastomosirenden Ausliufern aus der Hiille der Emzelth:ere,
von Pyrosoma elegans Les. Vergr. 260.
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Erklirung der Abbildungen. 1"t

Gehim n# und Nase na von Pyrosoma giganteum. w Schlundwimperband, a #ussere
Haut, die hier mit der gemeinschaftlichen Hille verwachsen und von deren Zellen man
die Auslaufer abgehen sieht, die sich in diese Halle einsenken. Vergr. 160.
Zoospermien ebend., mit langergeisselformiger Verlangerung der Kopfspitze. Vergr. 260.
Reihe durch Knospung entstandener Jungen von Pyrosoma elegans. I jingstes,
IT zweitjangstes, 111 drittjiingstes Einzelthier. e* Endostyl des Mutterthiers. Buch-
staben sonst wie oben. Vergr. 80.

Tafel XIII.

Modusen.

Nausithoe punctata Koll. von der Seite. Vergr. 2.

Randkorper ebendaher, mit Otolithen und Pigmentfleck. Vergr. 40.

Durchschnitt eines Eierstockes ebendaher. Schematisch.

Randkdorper und Basis des Tentakels von Eucope polystyla. Vergr. 260.

Cladonema radiatum Duj. Vergr. 60.

Rbabdoon singulare K. et E., von der Seite. Vergr. 83.

Dasselbe von oben.

Cytaeis pusilla Gg. von der Seite. Vergr. 10.

Magen mit daranhangenden Knospen, ebendaher. Vergr. 40.

Stock vom Tentakel von Lizzia Kollikerii Gg. mit darauf sitzendem Auge. Vergr. 180.
Eucope picta K. et E. von der Seite. Vergr. 16.

Tentakel und Randkérper ebendaher. Vergr. 60.

Randkarper von Eucope exigua K. et E. Vergr. 100.

Stack eines Tentakels von Trachynema ciliatum Gg. im ausgedehnten Zustande.
Vergr. 260.

Tafel XIV.

Meodusen.

Sminthea campanulata K. et E. von der Seite. Vergr. 10.

Dieselbe von oben. Vergr. 16.

Rhopalonema placogaster K. et E. von der Seite. Vergr. 40.

Randkarper ebendaher. Vergr. 260.

Liriope mucronata Gg. von der Seite. Vergr. 2.

Stiick der Scheibe derselben von unten. @ Ringkanal, & grosser Tentakel, ¢ kleiner
Tentakel, d Velum. Vergr. 80.

Aegineta corona K. et E. von der Seite. Vergr. 244.

Randkorper ebendaher. Vergr. 200.

Stiicke von einem Tentakel ebendaher. ¢ von der Basis, 4 aus der Mitte, ¢ voun der
Spitze. Vergr. 210. '

Aegineta gemmifera K. et E. von der Seite. Vergr. 30.

Knospen von der Magenwand ebendaber.

Cunina discoidalis K. et E. von oben. Vergr. 10.

Dieselbe von der Seite. Vergr. 6.

Randkorper ebendaher. Vergr. 200.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel XV.

Aeolis peregrina.

Eischnur in natirlicher Grosse.

Stiick der Eischnur. 30 mal vergrassert.

Ein ebengelegtes Ei. Vergr. 190.

Erste Theilung des Eies, einige Stunden nach dem Legen. r Richtungsblaschen.
Vergr. 190.-

Zweite Thellung des Eies, einige Stunden spater. Vergr. 190.

und 7. Die vier kleineren Furchungskugeln sind entstanden. Vergr. 190.
Maulbeerform am zweiten Tag nach dem Legen.

Der Dotter ist gleichmiissig geworden, Furchungskugeln sind nicht mebr zu erkennen.
Vergr. 190.

Der Dotter zieht sich am Abend des zweiten Tags zusammen und zeigt an seinen bei-
den Polen Einsenkungen. Vergr. 190.

Der Dotter hat am dritten Tag eine dreieckige Form angenommen.

Am vierten Tag zeigen sich die ersten Cilien am entstehenden Velum, man sieht eine
centrale dunklere Masse und eine Vformige Einsenkunge auf der Oberfliche. Vergr. 190.
Am Abend des vierten Tags sind mehr Cilien am Velum gebildet, und man sieht eine
Mundoffnung und eine Afteroffnung, die schon zur Seite des hinteren Pols gerackt ist.
Vergr. 190.

Am fanften Tag hat sich das Velum weiter ausgebildet und

es ist der Fuss und der Otolith entstanden.

Am sechsten Tag ist die Schale entstanden und es zeigt sich die erste Anlage dex Lei-
beshohle A. Vergr. 190.

Im Lauf des sechsten Tages wird auch die mit Cilien ausgekleidete Magenhdhle m
deutlich. Vergr. 190.

Am siebenten Tag ist die Leibeshohle A, die Magenhohle m ausgebildet und die beiden
Leberlappen / zeigen sich. Vergr. 190.

Am Abend des siebenten Tages ist der Oesophagus oe und der ganz zur Seite liegende
After a deutlich geworden. w Korperwand, s Schlundcilien. Die Larve ist von vorn
gesehen, der After liegt also an der rechten Seite. Vergr. 190.

Larve am achten Tag. v Velum, p Fuss mit Deckel, of Otolith, m Magen, 7 Leber,
a After, A Leibeshéhle, w Leibeswand. Der lange Muskel, der das Thier in die Schale
zuriickzieht und der tiber die Eingeweide weglauft, ist der Deutlnchkent wegen nicht
mit gezeichnet. Vergr. 260.

Oberes Ende einer Ruckenpapille von Aeolis peregrina. z Ausstolpung des Darms in
die Rackenpapille, y ovale Blase, die in der Spitze der Papille liegt und sich an deren
Spitze s offnet, sie ist gefallt mit in Blaschen & liegenden Nesselkapseln; die ovale
Blase ist schon etwas contrahirt und hat einen Theil ihrer Nesselkapseln ausgestossen.
Die Muskulatur der Papille ist der Deutlichkeit wegen weggelassen. Vergr. 60.
Blaschen mit Nesselkapseln gefallt. Vergr. 260.

Nesselkapseln. a ovale, & runde, c sibelformige. Vergr. 260.

Druck von Breitkopf und Hirtel in Leipsig.
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