1914 |

Beitrdge zur Biologie des Mansfelder Sees
mit besonderen Studien Uber das Zentrifugenplankton und seine
Beziehungen zum Netzplankton der pelagischen Zone,
Von
Friedrich Volkmar Colditz

aus Meerane i. S.

(Aus dem Zoologischen Institut der Universitit zu Leipzig.)

Mit einer Karte und Abbildung des Sees und 32 Figuren im Text.

Inhalt ,
Seite
Einfithrung . . . . . . . . . .. oo oo o oo, 521
L Teil
Physikalisch-chemische Verhdltnisse des Mansfelder Sees . 522
A. Das Seebecken . . . . . . ..o oL L0 n oL, 522
1. Lage und Gestaltung . . . . . . . . . . . . ... ..., 522
2. Geologische Beschaffenheit und Entstehung . . . . . . . . .. 523
B. Das Seewasser . . . . . . . o . .0 e e e e e e e 521
1. Hydrometrische Verhdltnisse . . . . . . . . . . ... ... 527
2. Thermisches Verhalten . . . . . . . . . . . . . .. ..., 528
3. Optisches Verhalten . . . . . . . . . . . . . ... .... 531
4. Chemisches Verhalten . . . . . . . . . . .. . .. .... 536
IL Teil. :
Biologie des Mansfelder Sees . . . . . . . . . . . . ... .. 543

Vorbemerkung: QGeschichtliches iiber Planktonuntersuchungen des
Sees und allgemeiner Charakter der Litoral- und Bodenfauna . . 543
A, Spezielle Betrachtung des Planktons . . . . . . . . « .. ...
1. Methode der Untersuchung . . . . . . . . . . ... ...5%
2a. Zusammensetzung des N etzplanktons . . . 580
2b. Biologische und morphologische Bemerkungen zu den Planktonten
mit besonderer Beriicksichtigung der Periodizitdt. . . . - 551
3a. Zusammensetzung des Zentrifugenplanktons (»Nannoplank-
ton¢« LOEMANN) . . . . . . . . . ... e e e
3b. Besprechung der Arten mit Beobachtungen iiber ihren Nahrungs \
wert und ihr zeitliches Auftreten . e e ' 572

Beitriage zur Biologie des Mansfelder Sees usw., 521

Sei

B. Beziehungen zwischen Zentrifugen- und Netzplankton . . . . . . 58t1e

1. EinfluB des Zentrifugenplanktons auf die Quantitit und Periodi-
zitit des Netzplanktons. . . . . . . . . . . . . . . . 381

2. Einfluf des Zentrifugenplanktons auf die Verteilung des Netz-
planktons . . . . . . . ..o 592

3. Bedeutung des Zentrifugenplanktons fir den Planktonertrag
der GewdSser . . . . . . . .. ... 613
gusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse. . . . . . ., . . 617
Literaturverzeichnis . . . . . . . ..o o000 622
Erklirung zu den Plankton-Kurven . . . . . . . .. . . ... .. . 629

Einfiihrung.

In vorliegender Abhandlung, die durch meinen Lehrer, Prof. CrUN,
angeregt wurde, soll die Planktonfauna des Mansfelder Sees einer nihe-
ren Darstellung unterzogen werden. Dieses Wasserbecken stellt das
groBte Gewasser Mitteldeutschlands dar und kann in wissenschaft-
licher Hinsicht als eines der interessantesten Gebiete unserer engeren
deutschen Heimat betrachtet werden. Auf den Rat Professor Wor-
TERECKS wurde auch das Zentrifugenplankton in den Beobachtungs-
gang einbezogen, um die Beziehungen zwischen Zentrifugenplankton
und Zooplankton in einem mitteltiefen Flachlandsee klarzustellen.

Die quantitativen Untersuchungen, welche sich ohne Unterbrechung
tiber 11/, Jahre erstreckten, wurden im September 1911 begonnen und
im Februar 1913 beendet.

Uber die chemische Natur des Seewassers erhielt ich durch eine
Rethe von Analysen AufschluB, die Herr Dipl. Landwirt Dr. Wrrr-
MANN, Assistent an der XKaiserl.-Konigl Landwirtschaftl.-chem. Ver-
suchsstation in Wien, die Freundlichkeit hatte, auf meine Veranlassung
hin auszufithren. Ich méchte deshalb nicht versdumen, auch an dieser
Stelle Herrn Dr. WirTMaNN meinen verbindlichsten Dank auszu-
sprechen.

Den groBten Dank schulde ich aber meinen verehrten Lehrern,
den Herren Geh.Rat Prof. Dr. Cgux und Prof. Dr. WoLTERECK, fiir
die liebenswiirdige Unterstiitzung, die ich durch sie erfuhr und das
vielseitige Interesse, das sie meiner Arbeit entgegembrachten. Den
Herren Prof. Dr. THALLWITZ (Dresden), Prof. Dr. KoLrwrTz (Berlin),
Prof. Dr. BrErm (Eger), sowie der United States Fish Commission
(Washington) sei fiir das Uberlassen von schwer zugénglicher Literatur

~und fiir briefliche Mitteilungen, Herrn Prof. Dr. BacMany (Luzern)
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1 der EinfluBstelle der Bosen Sieben und in Bucht I geschopft. Die
Resulta-te sind in Tab. VI niedergelegt.

Zur Zeit der Probeentnahme war freie Kohlensiure im See nicht
vorhanden, da das Wasser gegeniiber Phenolphtalein leicht alkalisch
war. Die gebundene COp wurde sofort nach der Entnahme mit 10
dalzsiure und Methylorange als Indikator bestimmt. Darnach war
der Gebalt an Hydrokarbonation (HCOg’) iiber dem Grunde und an
dem EinfluB der Bdsen Sieben am gréBten. Im freien Wasser stieg
er von 257,9 (Oberfliche) auf 274,5 Litermilligramme (Boden). Der
Sauerstoff war in den oberen Schichten 0—3 m in groBerer Menge als in
den tieferen Schichten 5—7 m enthalten, ebenso war das Oberflichen-
wasser der pelagischen Zone des offenen Sees sauerstoffreicher als das-
jenige der Buchten. In diesen litoralen Gebieten konnte in den
Sommermonaten ein groferes Defizit an diesem Gase wahrgenommen

werden.
Binder-See.

BEinen shnlichen Salzgehalt wie der Mansfelder See weist der be-
nachbarte Binder See auf, welcher eine Einbruchsstelle des ehemaligeri
Salzigen Sees darstellt. Der Riickgang des Salzgehaltes hat sich dort
in geringerem MaBe vollzogen. Da ich dieses Wasserbecken in dem
biologischen Teil der Arbeit des ofteren zum Vergleich herangezogen
habe, so sei auch die chemische Beschaffenheit dieses Seewassers an-
gefilhrt. Es stimmt qualitativ vollsténdig mit den Analysen des Mans-
felder-Seewassers {iberein, nur in den Mengenverhéltnissen der gelosten
Salze zeigt es geringe Unterschiede (Tab. VII).

II. Teil.

Biologie des Mansfelder Sees.
Vorbemerkung: Geschichtliches Uiber Planktonuntersuchungen des Sees
und allgemeiner Charakter der Litoral- und Bodenfauna.

Die faunistischen Berichte, die von diesem See bis jetzt vorgelegen
haben, beziehen sich nur auf den planktonischen Inhalt desselben und
haben kein tieferes biologisches Interesse. Die Abgelegenheit und die
schlechten Bootsverhiiltnisse mégen dazu beigetragen haben, da man
diesem interessanten Gewiisser selbst in neuester Zeit in faunistisch-
biologischer Beziehung nur wenig Aufmerksamkeit gewidmet hat.

Die ersten Angaben verdanken wir ZacHARAS. In der 60.
Versammlung Deutscher Naturforscher und Arzte, Wiesbaden 1887
berichtet er iiber die »Ergebnisse einer faunistischen Exlcursion, die
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er im Juli desselben Jahres an die beiden Salzseen unternommey hatl
Sie ist dadurch interessant, dafl ZacmariAs dieselben Planktonarten deg.
Salzigen Sees auch in dem jetzigen Mansfelder See feststellen konnte,
Ferner fiel ihm schon damals hier die geringe Reichhaltigkeit der Fauna
an Arten bei ungeheuren Individuenmengen im Vergleich mit holstei-
nischen, mecklenburgischen und westpreuBischen Wasserbecken glei-
cher Grofe und Tiefe auf.

Spater erwihnen ScHMEIL? (1892) und WAGLERS (1912) den See
in ihren Arbeiten als Fundort verschiedener Copepoden- bzw. (lade-
cerenspezies. Wergorp* (1908) fithrt ein massenhaftes Vorkommen
von Leydigia Leydigis (SCHODLER) in den von ihm im Schilfgiirtel ge-
machten Féngen an. Hierauf beschrinkt sich die Literatur iiber das
tierische Plankton des Sees. -

Uber die pflanzlichen Mikroorganismen, soweit sie als Nahrung der
Planktozoen in Betracht kommen, liegen keine Angaben vor. Zacmariag
berichtet von einem sziemlichen Reichtum an niederen pflanzlichen Ingi-
viduen«. Als negativen Charakter gibt er das Fehlen von Flagellaten an
und erklért diese Erscheinung durch die chemische Zusammensetzung
des Seewassers. Zu dieser Ansicht wurde er sicherlich durch die Unzy-
langlichkeit der damaligen Methodik gefiihrt. Meine eigenen Angaben,
auf vollkommenerer Arbeitsweise fullend, haben das Gegenteil ergeben.

Litoral- und Bodenfauna.

Leider konnte die Litoral- und Bodenfauna nicht in dem MaBe,
wie anfinglich beabsichtigt war, in den Gang der Beobachtung ein-
bezogen werden. Ihre Darstellung soll sich in der Hauptsache auf die-
jenigen Formen beschrénken, die regelméfBig an der Grenze dieser bei-
den biologischen Bezirke beobachtet wurden und von hier aus gelegent-
lich in die Planktonregion vorstiefen.

Die litorale Zone des Sees ist auf den Schilfgiirtel von Phrag-
mates communis Tr. beschrénkt. Sie entbehrt jeder weiteren Besiede-
lung einer Sumpf- und Wasserpflanzenwelt. Die fiir norddeutsche Seen

1 Zacumariss, O., Ergebnisse einer faunistischen Exkursion an den siiBen
und salzigen See bei Halle a.S. Tageblatt d. 60. Versammlg. Deutscher Natur-
forscher und Arzte in Wiesbaden, 1887. :

2 Scamem, O., Deutschlands freilebende SiiBwasser-Copepoden. . Bibl
Zoologica. Bd. IV und VIII 1892 u. 1895/98. .

8 WacLER, E., Faunistische u. biologische Studien an freischwimmenden
Cladoceren Sachsens. Bibl. Zoologica. CmuN-Festschrift, 1912.

¢ Wercorp, Biologische Studien an Lyncodaphniden und Chydoriden,
Int. Rev. d. gesamt. Hydrogr. u. Hydrobiol. Bd. IIL 1910/11. '

Beitriige zur Biologie des Mansfelder Sees usw. 545

50 bezeichnenden submersen Gewichse Nymphaea, Nuphar, Potamo-

. Polygonum und Ceratophyllum usw. fehlen hier. Das reich ent-
{vickélte Schilfrohr hat mit seinem weit ausgreifenden Rhizom diese
Pflanzenformationen bereits verdringt. Der Seeboden ist zwischen
den Phragmites-Bestinden verschlammt und reichlich durchsetzt von
organischem Detritus. Infolge dieser mopotonen Ufervegetation findet
sich eine sowohl in quantitativer wie qualitativer Beziehung
pur armlich entwickelte spezifisch litorale Tierwelt vor.

In vereinzelten Exemplaren wurden in den Féngen folgende Ver-
treter der Uferfauna vorgefunden:

Rotatorien:
Rotifer vulgarss Schrk., Diaschiza grozilis Ehrbg., Brachionus wr-
wolaris O. F. M., Notholca acumwnate Ehrbg., Pompholyz sulcata Gosse,
Metopidia lepadella Ehrbg., Rhinops vitrea Gosse.

Cladoceren:
Ceriodaphnia pulchella Sars., Alona quadrangularis 0. F. M.
Copepoden: _
Cyclops bicuspidatus Claus, Cyclops viridis Jur., Cyclops languidus
Sars., Cyclops serrulatus Fischer.

Ostracoden:

Cypris fuscate Jur., Notodromas monacha O. F. M.

Insektenlarven und Wassermilben waren in den Stocknetzfingen
nur sporadisch nachwelsbar 1.

In itberwiegender Anzahl kamen im sommerlichen Benthos stets
Chydorus sphaericus O. F. M. und Leydigia Leydigit vor. Letztere Form
ist im allgemeinen nicht sehr verbreitet und nur selten in dieser Menge
vorhanden. RegelméBig mischten sich die bathylimnetischen Plankton-
ten der pelagischen Zone zur Zeit ihres Auftretens der Uferfauna bei.

. Bosmina longirostris 0. F. M., Polyarthra platypters Ehrbg., Anuraea

aeuleata Bhrbg., Anurae cochlearis Gosse konnten an den schilfbe-

1 Von meinem Kollegen Herrn Cand. rer. nat. WILLY SCHUSTER Wurde.n
zur Zeit der Drucklegung dieser Arbeit auf einer Exkursion an den See in
den litoralen Distrikten cinige Oligochaeten aus der Familie der Naiden ko.n-
statiert. Bs sind die Arten: Chaclogaster diaphanus Gruith., Ohaetqgaster dzaf-
sirophus Gruith., Nais pardalis Piguet, Dero obtusa Udek. und Stylaria lacustr'z;s
L. Wibrend die ersteren Naiden in ungeschlechtlicher Vermehrung durch Tei-
lung vorgefunden wurden, konnten von Stylaria 3 geschlechtsreife Exempla.re
angetroffen werden. Bemerkenswert ist ferner noch, da8 im Bindersee dlese%-
ben Arten festgestellt wurden und auBerdem noch 2 Exemplare von qus
Bretscher; Michlsn., deren Vorkommen bisher nur aus der Schweiz bekannt war.

¥
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wachsenen Stellen das ganze Jahr iiber zahlreich aufgefischt werden,
Sie verhielten sich in ihrem Erscheinen und Verschwinden in der pela-
gischen und litoralen Zone analog. Zeitweise waren diege Rotatorien
in den Plankton- wie in den Uferféngen in fast gleicher Individuen-
menge anwesend. Scapholeberis mucronata, von WAGLER aus diesem
Gewisser angefiihrt, konnte nie erbeutet werden. Ebenso sind die in
der Faunenliste von ZACHARIAS erwéhnten Litoralformen in dey Haupt-
sache wohl dem Salzigen See zuzurechnen.

Charakteristisch fiir den Mansfelder See ist das Vorkommen g
typischen Brackwasserpolypen Cordylophora lacustris Allm., der hier
auffillig kurze Tentakel aufweist. Er bildet in einer Tiefe von etws
1/om an den #lteren Schilfstengeln dichte Kolonien und ist an den
Stellen zu finden, die stirkerem Wellenschlage ausgesetzt sind. By
kommt zusammen mit Plumatelle reptans und zahlreichen Stocken von
Euspongilla lacustris var. ramosa vor. Individuen von Cristatelle muceds
L. waren nicht selten.

Da Mitteldeutschland auBerordentlich arm an groBeren Wasser
ansammlungen ist, so machen die Wasservégel auf ihrem Zuge nach
dem Siiden und u_mgekehrt hier haufig Station. Auch bietet das Phrag-
mitetum giinstige Bedingungen fiir eine Ansiedelung dar. Der Orni-
thologe findet deshalb an diesem See eine seltene Vogelfaunal vor,

Auf den angrenzenden Ufern, wo das Salz durch bestindige Ver-
dunstung in stérkerer Konzentration enthalten ist, hat sich neben einer
reichen und interessanten Halophytenflora?2 eine eigene Coleopterenwelt
eingebiirgert.

Den Seegrund habe ich keiner eingehenden Untersuchung unter-
zogen. Der schlammig-tonige Bodenabsatz, welcher infolge zahlreicher
verwesender organischer Substanzen einen starken Geruch nach Schwe-
felwasserstoff aufweist, bietet wahrscheinlich schlechte Lebens-

bedingungen fiir die Entwicklung grundbewohnender Or-

ganismen. Die dem Litoral angehérende Form Leydigia Leydigii
konnte auch hier neben Amoeba lkmax Duj., verschiedenen Nematoden
und spiirlichen Insektenlarven mit der Schlammdredsche nachgewiesen
werden. Cyclops fimbriatus Fischer wurde vereinzelt in der Seeburger
Bucht angetroffen.

Der Bodenschlick enthilt in der Uferzone zahlreiche, mitunter

1 Hierbei méchte ich auf die Sammlung des bekannten Ornithologen Pfarrrer
KrrinscemoT in Dederstedt aufmerksam machen.

2 EacEeRrs, H., Verzeichnis der in der Umgeb, von Eisleben beobachteten
wildwachsenden GefiBpflanzen. Eisleben, 2. Aufl.
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«ltene Bacillariaceen, die sich teilweise auch in den Planktonfangen
aus der Tiefenschicht vorfanden. Herr REtcHELT-Leipzig hatte die
Freundlichkeit, eine Schlammprobe einer genaueren Durchsicht zu
unterziehen. Er konnte darin 38 Artenl feststellen, von denen das Vor-
handensein von Campylodiscus bicostatus Ehrbg. und Nitzschia para-
doza Grun. bemerkenswert ist, weil diese Algen bisher nur aus salzhal-
figen Gewassern bekannt geworden sind.

A. Spezielle Betrachtung des Planktons.
1. Methode der Untersuchung.

Zur Beschaffung des Planktonmaterials dienten als quantitative
Fangapparate Pumpe, Schopfflasche, Zentrifuge und Filter. Es ist
schon geniigend in der Literatur iiber diese neueren Fangmethoden ge-
schrieben worden, so dall jede weitere Auseinandersetzung gespart wer-
den kann. Erwdhnen mochte ich nur, daB ein quantitatives Arbeiten
in einem See, der in den Sommermonaten eine iiberaus reich entwickelte
Wasserbliite besitzt, erst durch Einfiihrung der Pumpe in die Plankton-
technik erméglicht wurde.

Tch benutzte eine Saug- und Druckpumpe mit Klappenventilen,
die auf einem holzernen Dreifull befestigt war und pro Minute 60 1
Wasser forderte. Als Schlauch verwandte ich einen (Gummischlauch
von 30 mm Lichtweite mit Spiraleinlage. Sein unteres Ende trug einen
Trichter von 25 cm Durchmesser und 20 cm Lénge. Er hatte den
Zweck,die Organismen besser zur Schlauchoffnung zu leiten, indem er die
ganze durch verschiedene Stromintensitét sich auszeichnende Saugzone
einschlof. Damit sollte einem Nachteil dieser Methode abgeholfen wer-
den, den ihre Gegner immer wieder hervorheben. Das schwere eiserne

U Amphora ovalis Kiitz, Amphora pediculus Grun. auf Nitzschia sigmoiden
sitzend, Cymbella lanceolata Heib., Oymbella tumida Bréb., Encyonema ventri-
cosum Ehrbg., Pinnularia viridis Kiitz, Pinnularia maior Kiitz, Navicula crypto-
cephale Kiitz, Navicula radiosa Kiitz, Navicula cuspidate Kiitz, Navicula sculpta
Ehrbg., Navicula gracilis Xiitz, Navicula anglica Ralfs, Pleurosigma attenuatum
W, Sm., Cocconeis pediculus Ehrbg., Cocconeis placentula Ehrbg., Gomphonema
olivaceum Kiitz, Rhoicosphenia curvata Grun., Epithemia Westermanni Kiitz,
Epithemia sorex, Rhopalodia ventricosa O, F. Mill., Synedra ulna Ehrbg., Synedra
delicatissima W. Sm., Cymatopleura hibernica W. Sm., Cymatoplewra elliptica W. Sm.,
Cymatopleura solea var. apiculate W. Sm., Nitzschia circumseta Grun., Nitzschia
sigmoidea W, Sm., Nitzschia sigma W. Sm., Nitzschia hungarica Grun., Nitzschia
(Bacillaria) paradoza Grun., Campylodiscus clypeus Ehrbg., Campylodiscus echeneus
Bhrbg., Campylodiscus bicostatus Bhrbg., Surirelle splendida Ehrbg., Surirelle
striatule Bhrbg., Melosira varians Ag., Cyclotella Meneghiniana Kiitz (pelagisch).

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. CVIII, Bd. 36
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Saugventil, an das der Trichter geschraubt war, diente zugleich als Ge-
wicht fiir den Schlauch. Der AusfluB der Pumpe wurde in einep eigens
fiir diese Untersuchungen konstruierten weiten Filtrator aug MtrLeg.
Gaze Nr. 25 geleitet, aus dem das Wasser in ein grofies kalibrierteg
. Zinkgefil floB. Der Riickstand aus dem Filtrator wurde in graduierten
Glasern gesammelt und sofort durch Zusatz von Formol fixiert,

Die Untersuchungen wurden in Gestalt von Stichproben ung
Stufenfingen in einem Zeitintervall von je 10 Tagen ausgefithrt. B
wurden fiir das Netzplankton 20 1 Wasser aus den folgenden Schichten
gepumpt:

Oberfliche — 1/, m

Im —2 »
2 » — 4 »
4 » — 6 » .
6 » — Grund.

Die saugende Offnung des Trichters wurde wahrend des Fanges gleich-
mifig und langsam durch die betreffende Wasserregion gefiiht,
‘Aus denselben Tiefen wurden alle 4—5 Tage Wasserproben von 11
mit der Maverschen Schopfflasche fiir das Zentrifugenplankton ent-
nommen. Sie muBten sofort in besonderen Zinkblechcylindern vor
intensiver Belichtung und durch nasse Tiicher vor starken Temperatur-
schwankungen geschiitzt werden. Schon ein kurzes Stehenlassen dieser
Schopfproben ohne jene Schutzmittel brachte Verinderungen in der
Quantitit tmd Qualitdt dieser zarten Protisten mit sich.

Je 10 com Seewasser wurden am Ufer 10 Minuten lang zentrifugiert,
womit ich eine vollkommene Sedimentation erreichte. Hs stand mir zu
diesems Zwecke eine Handzentrifuge zur Verfiigung mit 3500—4000
Umdrehungen pro Minutel.

Die Filtriermethode (gehédrtete Faltenfilter der Firma SoHLEICHER
u. ScubLL) kam nur fir die Kolonien der wasserbliitebildenden Algen,
welche sich nicht zentrifugieren lassen, zur Verwendung. Fiir das
Zentrifugenplankton werden durch Filtrieren, wie WOLTERECK schon in
Lunz gezeigt hat, keine brauchbaren Werte erzielt. Die in unzéhligen
Mengen auftretenden jungen Microcystis-Stadien und die Alge Pleu-
rococous punctiformis, ebenso wie Schwirmsporen und die Cylotella

1 Diese Zentrifuge »Medico G « mit doppeltem Antrieb von der Fa. HUGERS-
Hor¥, Leipzig, eignet sich sehr gut zu derartig planktologischen Arbeiten an ab-
gelegenen Gewsssern, wo man weder die bequemere Turbinen- moch Elektro-
motorzentrifuge verwenden karm. Bei Handzentrifugen von geringer Tourenzahl
ist’ bedeutend lingere Zentrifugierdauer notig !
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hyalina konnte ich nur in unkenntlichem Zustande und in verhiltnis-
mabig geringer Anzabl nachweisen.

Die Féinge wurden vor Aseleben an der tiefsten Stelle des Sees
gusgefiihrt. Die Lage derselben war durch Boje mazkiert (cf. Karte ).
Die Entnahme der Proben geschah tiber ein Jahr lang regelmaBig in den
festgesetzten Zeitintervallen vom verankerten Boote aus. Ungiinstige
Wind- und Eisverhéltnisse zwangen mich, in den Monaten Januar,
Februar und November, Dezember 1912 geringe Einschrinkungen in
den programméafBigen Fahrten eintreten zu lassen.

Das gewonnene Ma,terigfl wurde auf dem Zahl-Objekttriger, bez.
der Zahlplatte einer genauen qualitativen und quantitativen Bestim-
mung unterworfen. Die hohen Individuenzahlen erschwerten die
Zahlung ganz betrichtlich, Es durften trotzdem die verarbeiteten
Wassermengen nicht noch weiter reduziert werden, um daraus ent-
stehenden Fehlerquellen vorzubeugen. \

Das Zentrifugensediment wurde je nachdem auf 3/;4 bis 2 cem
verdiinnt und mdglichst gleichmaBig verteilt. Dieser Menge wurde ein
Flissigkeitsquantum von 1/,5 cem entnommen und auf die in ihm
vorhandenen Individuen durchgezahlt (VergroBerung 500, Lerrz Obj.
5,0k.4). Es wurden von jedem Einzelversuch jeder Versuchsserie
zwel bis drei Stichproben durchgezihlt, der Durchschnitt bestimmt
und aif das Ganze zuriickgeschlossen. Mitunter mufte eine Betdubung
der Organismen durch Osmiumdédmpfe oder Chloralhydrat vorge-
nommen werden.

Die quantitativ-qualitative Analyse des Netzplanktons wurde in
analoger Weise ausgefiihrt. Das Fliissigkeitsvolumen, auf das die Probe
nach ein- bis zweitdgiger Sedimentation gebracht wurde, schwankte
je nach der Individuenmenge zwischen 3—8 cem, sodaB méglichst viele
Planktonten gezihlt wurden und auch die in geringerer Anzahl im
Fange vorhandenen eine genaue Beriicksichtigung erfahren konnten.
Bs wurden 1/, cem von dem Gemische mittels MeBpipette auf die Zahl-
platte gebracht (VergroBerung 56, Ltz Obj. 2, Ok. 4) und die Tiere
in Zihlprotokollen eingetragen. Von den nur in geringer Anzahl vor-
handenen Exemplaren wurde der ganze Fang durchgezihlt.

Beriicksichtigt wurden samtliche lebende Zooplanktonten des Sees,
wobei auch Alterszustinde und sexuelle Verhéltnisse qantitativ fest-
gelegt wurden. Eine Unterscheidung war hier oft mit Schwierigkeiten
verbunden. Bei dem Zentrifugenplankton wurden nur die plasma-

1 Zur Untersuchung wurden teilweise der bewegliche Zahltisch (ZWICKERT,

Kiel) und das Zghlmikroskop nach HENSEN benutzt.
36*
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erfiillten Exemplare der Bacillariaceen in die Zahlung einbezogen_ Die
leeren Schalen fanden keine Berticksichtigung. Cyclops strenuus unq
Cyclops Leuckarti, ferner simtliche Jugendstadien der Copepoden wys-
den in je einer Kategorie zusammengezahlt, da eine genaue Unterschei-
dung der einzelnen Arten bei der ohnehin schon langwierigen Zahlarbeit
nicht durchfithrbar war.

22, Zusammensetzung des Netzplanktons.
Planktonliste.

Rotatorien.
Anuraes aculeata Ehrbg.
Amnuraea cochlearss Gosse.
Polyarthra platyptera Ehrbg.
Triarthra termenalis Plate var. mator nov. var. (Colditz),
Brachionus angularis Gosse var. bidens Plate
Brachionus pala Ehrbg.
Asplanchna priodonta Gosse.
Asplanchna brightwelli Gosse.
Synchaete, pectinata Ehrbg.

Cladoceren.
- Daphmia longispina O. F. M. var. longispina-galeata,
Diaphanosoma brachyurum Liév.
Bosmina longirostres O. F. M.
Chydorus sphaericus O. F. M.
Leydigia. Leydigis Schodler.
Copepoden,
Diaptomus salinus Daday.
Cyclops strenuus Fischer,
Cyclops Leuckarte Claus.

Diese Ubersichtstabelle zeigt, daB die Planktonfauna des Mans-
felder Sees nicht so mannigfaltigist, wie diejenige der norddeutschen
Wasserbecken von gleicher GroBe und Tiefe. Es fehlen hier viele For-
men, welche in allen kleineren und groBeren Gewsssern dort angetrotfen
werden. Die vorhandenen Planktonten sind sémtlich Vertreter
des reinen SiiBwassers, bieten aber durch ihren geringen
Artenreichtum bei auffallend hohen Individuenzahlen An-
klange an die Brackwasserfauna dar. Sicherlich haben die Schwan-
kungen des Salzgehalts auf die Entwicklung der empfindlicheren Or-
ganismen nachteilig gewirkt und sich nur solche Formen erhalten, bzw.
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pen angesiedelt, welche sich den erheblichen Verdnderungen dieser
Lebensbedingungen anzupassen vermochten. Das vorstehende Ver-
geichnis z&hlt neun Arten Rotatoriew auf, wovon ZACHARIAS nicht eine
anfiihrt, finf Arten Cladoceren, die durch diesen Forscher, ferner durch
Wacrer und WEIcGoLD aus dem Wasserbecken bekannt sind und drei
Copepodenspezies. SCHMEIL erwdhnt nur Cyclops Leuckart; und Dia-
ptomus salinus. Es ist jedoch wahrscheinlich, daB er auch Cyclops
strenuus, liber den er keine speziellen Fundorte angibt, und den ich als
Hauptreprasentanten der pelagischen Cyclopiden des Sees nachweisen
konnte, hier vorgefunden hat.

2b. Biologische und morphologische Bemerkungen zu den Planktonten
nit besonderer Beriicksichtigung der Periodizitit.

Die Beobachtung der einzelnen Netzplanktonspezies hat in diesem
(ewdsser verschiedene Abweichungen von den Funden aus andern
Seen ergeben. So zeigten die Individuen in ihrem jahreszeitlichen Auf-
treten hier teilweise ein andres Verhalten. Da die Periodizititsverhalt-
pisse der einzelnen Planktonten noch keineswegs geklirt sind,
sei mir gestattet, im Folgenden etwas niher darauf einzugehen. Einen
raschen Uberblick iiber die wichtigsten Ergebnisse der Zahltabellen
geben die Lommannschen Kugelkurven?!, auf welche ich in betreff der
genaueren Daten bei diesen quantitativ-vergleichenden Studien hinwei-
sen mdochte.

' Rotatorien.

Diese iiberwogen im Plankton nach Anzahl der Arten. Anuraea
aculeate und Polyarthra platyptera konnten wihrend des ganzen Jahres °
festgestellt werden. Anuraea cochlearis, Brachionus angularis var.
bidens und Asplanchne priodonts waren wenige Monate nicht nach-
weisbar, womit nicht gesagt sein soll, dal diese Rotatorien fehlten,
sondern nur, daf sie sich infolge ihrer geringen Individuendichte der
Beobachtung entzogen. Brachionus pala, Synchaete pectinata und
Asplanchna brigthwelly wurden sonderbarerweise nur wenige Wochen in
wahrnehmbarer Menge vorgefunden. Triarthra terminalis var. magor war
in den Herbst-, Winter- und Friihjahrsmonaten im Plankton anwesend.

Anuraea aculeats (Fig. 3). Die hochste Individuenzahl wurde
Ende Februar unter dem Eise erreicht (29./IT. Mittelwert 23 700)2.
Eine weitere maximale Entfaltung konnte Mitte Juli (22./VL. Mittel-

1 Cf. Erkldrung zu den Planktonkurven S. 629,

2 Mittelwert fir die Individuendichte in 20 Liter Seewasser, berechnet zum
Vergleiche mit den Fangzahlen aus anderen Gewassern.
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wert 3300) und Mitte September (19./IX. Mittelwert 1700) beobachtet
werden. Anuraea ist in den meisten Seen Sommerform (Ploner-, Dobers.-
dorfer See). Nur LAUTERBORN erwahnt sie im Winter ssehr héufig in
allen Gewassern«. In den Lauerschen Teichen in der Nahe von Leipzig
fallt das Maximum in den Mai. Die Sommerindividuen waren kleiner
als diejenigen des Winters. Die Lénge der Mediandornen variierte zyi-

3%
131000 2
31

30

29
8800028
21

26

25
55000 2%
23

2

21

32000 20
79

78

77

76000 76
il

%

A

- 7000 12
77

-

9
2000 &

N
<
~ R o oy oy~

<

/ﬁ//. 2131 %/.‘? 29 %Z/ Zfif 73220 30 %-,Zf 37 7%2/ %7/ 2231 7%&29 3 %rfﬂ 30 /%20. 30. IJZE Nl 7&&
Fig. 3.

Jahreseyelus von dnuraca acwleala Ihrbg.

schen 34 und 45 u, die Panzerlinge zwischen 125 und 160 p, die Breite
des Panzers zwischen 80 und 108 x, die Linge der Hinterdornen zwi-
schen 79 und 100 .

Polyarthra platyptera (Fig. 4) wies zwei dicht aufeinanderfolgende
Hauptmaxima im Mai (21./V. Mittelwert 7200) und Juni (21./VL
Mittelwert 13500), ein kleines Nebenmaximum im Juli und eine dritte
stirkere Entfaltung im September-Oktober auf (30./X. Mittelwert
4300). Die Zahlen von Mitte Dezember bis Anfang Mai lassen cine

:

|
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deutliche Minimumperiode erkennen. Nach der Literatur ist von diesem
Rédertier in Seen nur ein jahrliches Maximum bekannt. Hs Legt im
Oberen Ziirichsee und Katzensee im September, Neuenburger und
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Fig. 4.
Jahreseyelus von Polyarthra platyptera Ehrbg.
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Tig. 5.
Jahreseyelus vou Triarthra terminalls Plate var. maior nov. var.
Montiggler Seen im Juni, Ploner-, Dobersdorfer- und Vierwaldstitter-
se im Juli und August. Im Greifensee und Luganer See fehlt Po-
lyorthra in den Wintermonaten. :
Triarthra iterminalis var. maior nov. var. (Fig. 5) ist ein ausge-
sprochener Winterplanktont. Von Anfang Mai bis Ende August war er
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nicht. nachweisbar, die maximale Produktion erreichte er im Februa,f
(9./11. Mittelwert 250). Er unterscheidet sich von Triarthrg termg-
nalis, die nur aus wenigen Wasserbecken bekannt ist (Czardamerower
See in Pommern, Gewisser in der Nihe von Bonn), durch die Grsge
der Form, zeigt aber mit ihr Ubereinstimmung beziiglich der Ingerie-
rung des Hinterdornes und der kaum wahrnehmbaren Zéhnelung der
Vorderdornen (Fig. 6). In der GroBe gleicht diese T'riarthra vollkommen
der Triarthra longiseta Ehrb. Messungen an zahlreichen Individuyen
ergaben im Mittel folgende
Dimensionen: '

Korper 162 u
Seitliche Borsten 387 1,
Hintere Borste 325 .

Triarthra longiseta tritt im
Gegensatz zu jener Art
hauptsichlich im Sommer
auf. Im Ploner See kam sie
in bedeutenderen Mengen
nur in den Monaten Juni
bis November, im Luganer
See vom Mai bis Juni vor.
In den Lauerschen Teichen
fehlte sie im Winter voll-

von  Triarthra  terminalis
Plate ist leider nicht genauer
bekannt. Obin der Triarthra

Fig. 6.
Trearthra terminalis Plate var. mafor nov, var.
Vergr. 290. des von mir untersuchten

Gewiissers eine Ubergangs-
form von T'r. terminalis zu Triarthre longiseta vorliegt, kann ich nicht
entscheiden. Wahrscheinlich kommt diese Form auch noch in anderen

Gewdssern vor, ist aber bisher einfach mit T'r. longiseta identifiziert
worden.

Brachionus angularis var. bidens (Fig. 7) verlegte die maximale Ent-
wicklung ebenfalls in die kilteren Monate (Januar bis Anfang Mai).
Hauptmaximum am 30. April (Mittelwert 26 900), ihm ging ein Neben-
maximum am 31. Januar (Mittelwert 5900) voran. Von Mitte Mai bis
Anfang September trat diese Spezies nur vereinzelt auf, im Juli konnte

tiberhaupt kein Exemplar erbeutet werden. Eine Zunahme der Indi--

kommen. Die Periodizitit
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yiduenzahl trat erst wieder im September ein. Dieser Brachionus hat
‘ m dem Plankton der Seen, soweit diesbetreffende Untersuchungen vor-
‘ liegen, nie so hohe Zahlen erlangt. Er kam im Mansfelder See aus-

schlieBlich in der var. bidens Plate vor.
Anuraea cochlearis Gosse (Fig. 8) war im Winter nur spirlich ver-
ireten, fehlte von Marz bis Mitte Juli und erreichte ihre maximale
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Jahresoyclus von Brachionus ungularis (tosse var. bidens Plate.
Volksdichte September bis November (15./XI. Mittelwert 117 00).
In #hnlicher Weise verlief die Jahreskurve im Lugan'er See. Aus dem
Ploner-, Dobersdorfer,- Neuenburger-, Ziiricher See 1st._Awwraea coch-
learis als typischer Sommerorganismus bekannt. Im Moritzburger GroB-
teich bei Dresden, welcher das dem Mansfelder See am n?dchste_n gele-
gene groBere Gewsasser ist, von dem wir etwas Naheres ﬁb?r die tenfx-
porale Verteilung der Planktonorganismen wissen, hatte diese Art in
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den kaltesten Monaten ihr Maximum. Dasselbe wird aus den Monti

. if
Seen berichtet. Im Katzensee und Lac d’Annecy war sie im M ceer
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Jahrescyclus von Admnwraea cochlearis Gosse.
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Jahrescyclus von Asplanchng priodonte Gosse,
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gahlreichsten. Nach dem Winter zu zeigte sich im Mansfelder See bei
dieser Form ebenfalls die Tendenz zur Verlingerung des Caudalstachels.
Die Extreme der Mittelmasse von August- und Dezember-Individuen
waren 5L und 72 u.

Asplanchna priodonta Gosse (Fig. 9) erreichte im November ihre be-
deutendsten Zahlen (15./XI. Mittelwert 6200). Sie war Februar—Juni
im Plankton abwesend. Im September—Dezember 1911 war sie im
Gegensatz zu 1912 nur vereinzelt in den Fingen enthalten. XEs
wurde diese Erscheinung durch die ungiinstigen Nahrungsverhiltnisse
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Fig. 10.

Jahrescyclus von Asplanchna brightwelli Gosse.
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Fig. 11.

Jahresceyelus von Synchaeta pectinata Ehrbg.

zu dieser Zeit bedingt. Asplanchna gilt in vielen Seen als Leitform
fir das Winterplankton (Alpenseen). In Norddeutschland wurde das
Maximum im Juli beobachtet. Mannchen konnte ich in wenigen
Exemplaren Ende Oktober nachweisen, ebenso konstatierte ich bei
dieser wie bei der folgenden Art vereinzelt Latenzeler.

Asplanchna brigthwelli Gosse zeigbe sich in meinen Fingen zum
ersten Male Mitte April. Kurz nach ihrem Erscheinen erreichte die
Kurve (Fig. 10) ihren Hochstand, aber ebenso rasch wie sich Asplanchna
entwickelte, vollzog sich der Abfall. In den iibrigen Monaten wurde
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gie im Plankton nie vorgefunden. Sonderbarerweise konnte Tmayz.
wirz das Auftreten dieser Spezies im Moritzburger GroBteich zu genay
derselben Zeit feststellen.

Die folgenden Rotatorien wurden ebenfalls bloB auffallend kurze
Zeit beobachtet. Sie erlangten nur geringe Produktionswerte,

Synchaeta, pectinata Bhrbg. (Fig. 11) war von September bis
Anfang Dezember vertreten (10./X. Mittelwert 550). In den d&ni-
schen Seen, im Ploner See und in den Altwéssern des Rheins ist dieger
Planktont perennierend, namentlich zahlreich im Frithjahre. Das-
selbe gilt von dieser Art in verschiedenen Alpenseen (Montiggler Seen).
Im Katzensee und Luganer See beschréinkte sich ihr Vorkommen auf die
Wintermonate. FumrManN fand das Maximum im Neuenburger See zur
Zeit der stirksten Erwirmung des Wassers, im August. Eibildung habe
ich nur in beschranktem Mafle feststellen konnen. Das Auftreten dieser
Form fiel mit dem Maximum von Cyclotella Meneghiniana zusammen.
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Fig. 12.

Jahrescyclus von Brachionus pale Ehrbg. )

Brachionus pale Ehrbg. (Fig. 12) wurde im April und Mai zur Zeit
der ersten Entwicklungsperiode von Microcystis (30./IV. Mittelwert 60)-
angetroffen. Im Moritzburger GroBteich war dieses Réadertier eben-
falls nur jene kurze Zeit nachweisbar. In den meisten kleineren Ge-
-wassern wurde dieser Brachionus perennierend mit einem Friihjahrs-
und Herbstmaximum vorgefunden. Er trat im Plankton stets in der
typischen Form auf, wihrend in den Uferfangen gelegentlich auch
Exemplare der forma amphiceros (Ehrbg.) gesehen wurden.

Cladoceren,

Nur drei Formen dieser Gruppe nehmen an der Zusammensetzung
dieses Seeplanktons teil. Bosmina longirostris, Daphwia longispina var.
longispina-galeata hielten das ganze Jahr iber aus, Diaphanosoma
brachyurum kam nur in den Sommermonaten vor. Mit Ausnahme von
Bosmina waren die Unterschiede der Maxima und Minima der Jahres-
cyklen der beiden andern Formen naturgemif nicht in dem MaBe aus-
geprigt wie bei den Rotatorien.
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des Wertes der Oberfléchenschicht erreichen konnte. Daphnia longi-
spina hatte ihr Maximum direkt iiber dem Grunde in 6—7 m Tiefe,
wihrend Bosmina longirostris qua,ntltatlv am stérksten in 4—6 m auf-
trat. Dieses Tiefenmaximum lieB sich im Januar und Februar ver-
folgen, worauf es abnahm, und eine mehr gleichméBige Verteilung in
den dariiberliegenden Schichten platzgriff. Mitte Mai wurde ein deut-
liches Oberflichenmaximum in 0—1/, m beobachtet, welches sich von
Juni an iiber 0—2 m ausbreitete. Vom September an war wieder das
Umgekehrte der Fall, zunichst gleichmiBige Verteilung von 0—4 m
und schlielich ein Wintertiefenmaximum.

In ahnlicher Weise verhielten sich die Rotatorien. Die Ober-
fliche war im Winter stets drmer an diesen Organismen als in den iibri-
gen Monaten des Jahres. Auch sie waren (Brackionus angularis var.
bidens, Triarthra terminalis var. mador, Anuraea aculeata) in der Tiefe
bedeutend stirker gehduft zu finden als in den iibrigen Regionen. Vom
Mai an wiesen die Vertreter dieser Tiergruppe (Polyarthra platyptera,
Anuraea cochlearis, Anuraea aculeata, Asplanchna priodonta, Asplanchna
brightwells, Brachionus palaw, Synchaela pectinata) bis Anfang Herbst
ihre grofite Volksdichte ebenfalls in der Oberflichenzone auf.

Die Copepoden zeigten zu allen Jahreszeiten eine gleichmdiBi-
gere Vertellung in der ganzen Wassersdule. Ausgesprochene periodische
Maxima in irgend einer Tiefenschicht konnten nicht konstatiert werden.
So war es auch eigentiimlich, dal im Mai, wo die Fange fiir die simt-
lichen iibrigen Planktonspezies eine gewaltige Ansammlung an der
Oberfliche ergaben, sich diese Art nicht daran beteiligte, sondern im
Gegenteil diesmal sogar grofere Zahlen in der Tiefe aufwies.

Eine ausreichende Erklarung fiir die zonare Verteilung des Netz-
planktons kénnen wahrscheinlich weder die thermischen, noch die opti-
schen Eigenschaften des Seewassers geben. Denn es konnten in dem-
selben Untersuchungsjahre im Winter unter dem Eise im Bindersee
eine durchaus gleichméBige Verbreitung der tierischen Planktonten
und ofters sogar groBere Mengen an der Oberfliche angetroffen wer-
den., Letatere Erscheinung kann allerdings durch die geringe Anzahl
der Individuen herbeigefithrt worden sein, die keine deutliche Vertikal-
verteilung zu erkennen gestattete. Die wenigen vorhandenen Zentri-
fugenalgen zeigten in ihrer Verteilung vollkommene Ubereinstimmung
mit dem Netzplankton.

Das Z-Plankton soll deshalb im Mansfelder See zur Beurteilung dieses
Problemsherangezogen werden. Die Hauptmasse der Algen war wiahrend
des groBten Teiles des Jahres in der ganzen Wasserzone gleichmifBig
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maBig iiber den See verteilt und wies innerhalb der einzelnen Jahres-
zeiten nur unwesentliche, durch meteorologische Verhaltnisse bedingte
Schwankungen a\]_f.

Zusammenfassung der biologischen Ergebnisse.

Litoral- und Bodenfauna: Makrophytische Uferflora nur durch
Phragmites communis Tr. vertreten, eine Wasserpflanzenzone fehlt. —
Diese gering entwickelte Litoralflora hat eine nur wenig reichhaltige
Litoralfauna zur Folge. Interessant ist das zahlreiche Vorkommen der
Chydoride Leydigia Leydigis (SCEODLER) und des Brackwasserpolypen
Cordylophora lacustris (Allm.). — Bodenfauna spirlich entfaltet.

- Planktologische Charakterisierung des Sees.
Netzplankton.

Anklinge an die Brackwasserfauna sind vorhanden: Geringer
Artenreichtum bei auffallend hohen Individuenzahlen. Zusammen-
setzung : 9 Rotatorien, 3 Copepoden und 5 Cladoceren (17 Arten). Da-
durch, daB viele Organismen fehlen, welche in allen flacheren nord-
deutschen Seen vorkommen, nimmt der Mansfelder See diesen gegen-
iiber eine gewisse Sonderstellung ein. Charakteristisch fiir ihn ist das
Auftreten des Diaptomus salinus (Daday), einer Daphnia longispina
(0. . M.) var. longispina-galeata, die der D. longispina var. cucullata
(G, O. Sars) sehr nahe steht, und der T'riarthra terminalis (Plate) var.
magor nov. var., die sich von Triarthra terminalis (Plate) in der GroBe
unterscheidet.

Periodizititsanomalien: Triarthra terminalis var. mator nov. var.
war Winterform, Cyclops Leuckarti und Diaphanosoma brachyurum
bevorzugten auch in diesem Gewdsser die Sommermonate. Cyclops
strenuus war hier auch im Sommer zahlreich vorhanden, wihrend
Brachionus pala, Synchaeta pectinata und Asplanchna brightwelli nur
wenige Wochen im Plankton auftraten.

Pelagische Rhizopoden und Ciliaten auBer Codonella lacustris (Entz.)
von untergeordneter Bedeutung.

Zentrifugenplanktons
Die Z-Algen wiesen infolge des Salzgehaltes geringe Artenzahl,
dafiic enorme Individuenmengen auf. Zusammensetzung: 3 Flagella-
ten, 2 Schizophyceen, 7 Chlorophyceen, 5 Bacillariaceen, 1 Conjugate
(18 Arten). Zwei neue Spezies konnten konstatiert werden: Cyclo-
telle hyalina nov. spec. (Winterform) und Pleurococcus punctiformis
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nov. spec. (Juni). Im Frithjahr bildeten die Entwicklungsstadien
von Microcystis aeruginose und einer neuen Varietdt dieser Alge j;-
crocystis aeruginosa var. minor nov. var. die Hauptnahrung des
Netzplanktons. Die Entwicklungsstadien dieser Schizophyceen sing
durch die Zentrifuge hier zum ersten Male nachgewiesen worden. Sie
haben gezeigt, da8 Microcystis sich nicht auf dem Grunde, sondern
pelagisch entwickelt. Die Maxima der Z-Planktonten fielen in die
Periode der Frithjahrs- und Herbstzirkulation des Wassers.

Betreffs des Nahrungswertes der einzelnen Algen fiir das tieri-
sche Plankton spielt die GroBe eine bedeutende Rolle. Sperrige
Formen, sowie Individuen mit groBerer Gallerthiille, z. B. die wag-
serbliitebildenden Microcystis-Kolonien, kommen als Nahrung nicht in
Betracht. »

Das Phytoplankton dieses Sees weicht von den bisher bekannt
gewordenen Planktontypen groBerer norddeutscher Gewisser durch
das Fehlen der dort dominierend auftretenden Bacillariaceen Melp-
sira, Fragilaria, Asterionella, ferner von Dinobryon und der Peridineen
Ceratium und Peridinium ab. Das schwach salzhaltige Wasser begiin-
stigt wahrscheinlich in den Sommermonaten die Entwicklung einer
ippigen M zwocystzs—Wasserblute

Botryococcus Brawnii war im Frithjahr und Herbst im Plankton an-
wesend.

Hauptergebnisse iiber die Beziehungen zwischen dem Zentrifugen-
‘und Netzplankton.

1. Das gesamte tierische Plankton der pelagischen Zone eines Sees
ist an das Vorhandensein geformter Nahrung gebunden. Die Quantitit
des Zentrifugenplanktons bestimmt direkt die Quantitét der Rota-

_torien, Cladoceren und Copepoden. Es wird uns dadurch das biolo-
gische Moment des Wechsels der tierischen Planktonschar eines Ge-
wissers erklirt. Ein EinfluB der Temperatur kommt hierbei nicht
in Betracht.

Innerhalb dieser drei Tiergruppen ist ein gegenseitiger starker Kon-
kurrenzeinflu vorhanden. Die schwiicheren Organismen (Rotatorien)
miissen den stérkeren (Cladoceren und Copepoden) in dem Kampfe um
die Nahrung weichen, da sie ein Anwachsen der Nahrungskonkurrenten
nicht verhindern kénnen. )

2) Die Horizontalverteilung des Z- und Netzplanktons ist in
allen Teilen der pelagischen Zone des Mansfelder Sees vollkommen gleich-
mibig. Die freie Wasserzone der Buchten zeigte im Sommer trotz der
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- groBeren Mengen an Z-Plankton eine betrichtliche Abnahme der pela-

gischen Planktonten. Die Griinde fiir dieses Verhalten sind in den durch
pakterielle Faulnisprozesse und durch Wucherung pflanzlicher und
tierischer Saprobien hervorgerufenen ungiinstigen Lebensbedmgunoen
zu suchen.

DieVertikalverteilung der pelagischen Planktozoen ist in einem
flachen, planktonreichen See von der Nahrung, dem Lichte und den
mechanischen Einwirkungen auf die Oberflichenschicht (Wellenbe- -
wegung) abhingig.

Z-und Netzplankton zelgten die gleiche Vertikalschichtung,
Die jahreszeitliche oder periodische Vertikalverteilung

- peider Planktongruppen war im Laufe des Jahres einem bestimmten
- Wechsel unterworfen. Das Hauptmaximum von Netz- und Z-Plankton

befand sich im Sommer dicht an der Oberfliche und wurde im Winter
nach der Tiefe verlegt. In den Ubergangsjahreszeiten war eine mehr

‘ gleichmaBige Verteilung in der ganzen Wassersiule vorhanden.

Fiir diese Verteilung des Zooplanktons ist in Seen geringer Trans-
parenz die Nahrungsschichtung in erster Linie verantwortlich zu
machen. Die Copepoden verhielten sich hierbei indifferent.

Das Z-Plankton ist in seiner biologischen Schichtung von den
thermischen Verhéltnissen des Wassers und von dem Lichte abhingig,
insofern als letzteres die Entwicklung dieser Nahrungsorganismen be-
giinstigt. Diese Klein-Algen wiesen keine Wanderung auf.

Es ist durchaus nicht der Fall, daf die Planktozoen der Nahrung
nachjagen oder bestimmte Z-Planktonten bevorzugen, sondern es kon-
nen einfach diejenigen Schichten, natiirlich nur von gréBerer Ausdeh-
nung, eine reichere Planktonfauna entwickeln, welche die meisten Néhr-
algen besitzen, vorausgesetzt, daB die Lichtintensitédt nicht zu groB
ist, um einen Aufenthalt der Tiere dort zu verhindern.

Die tiagliche Wanderung des tierischen Planktons wird durch
den Lichtwechsel veranlaBt, aullerdem aber durch mechanische Reize
(Wellenbewegung) becinfluBt. Bs konnte im Manstelder See des Nachts
nie ein Aufsteigen oder Aufdréingen der Planktonten zur Oberfliche,

~ sondern nur eine zonare Ausgleichung innerhalb der Oberflachen-

schicht beobachtet werden. Die erwachsenen Copepoden zeigten

gegeniiber einem Wechsel der Lichtintensitat die geringste Reaktion.
3) Der Planktonertrag der verschiedenen Gewésser ist in hdchstem

MaBe von der Quantitit und Qualitit des Z-Planktons abhangig.

Leipzig, im Juli 1913.
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~ Erkldrung zu den Plankton-Kurven,

Bei allen Kurven sind die Zeiten auf der horizontalen Grundlinie nach
rechts als Abszissen aufgetragen.

Den Kurven des Netzplanktons liegen die Individuenzahlen aus 120 Liter
Seewasser (& 20 Liter aus sechs verschiedenen Tiefen), denjenigen des Zentrifu-
genplanktons aus 60 com Seewasser (3 10 ccm aus denselben Tiefen) berech-
net fiir die mittlere Individuenmenge in 10 cem zugrunde. Bei diesen Fang-
werten mochte ich auf die Seite 547—550 angegebene Methodik hinweisen.

Die Zahlen fir die Individuenmengen in Fig. 3—32 sind die Werte der Halb-
messer von Kugeln, deren Volumen man sich von den in der gezihlten Menge
vorhandenen, in gleichen Abstinden im Raume verteilten Individuen ausgefiillt
denkt:

""VI ; » = Halbmesser; z = gezéhlte Individuenmenge!
2= 4r8
Die abgerundeten Werte fiir die Individuenzahlen, welche den Werten der
balben Durchmesser der Kugelkurven fir das Netz- und Zentrifugenplankton
entsprechen, sind teilweise sofort aus der nachstehenden Tabelle ersichtlich cder
schnell nach obiger Formel zu berechnen.

Tabelle.

Abgerundete Werte fiir die Individuenzahlen, welche den in Fig. 3—32
angegebenen Radienwerten der Kugelkurven entsprechen:

Radienwert Entsprechende In5dividuenza.h1
2 30
3 100
4 250
5 500
6 850
7 1 350
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