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MEDEDEELINGEN UIT HET ZOOLOGISCH LABORATORIUM
DER RIJKS-UNIVERSITEIT TE UTRECHT.

NO 3.

UBER DEN BAU UND DIE VERWANDTSCHAFT DER
PROTANNELIS MEYERI, NOV. GEN., NOV. SPEC.,

EINE NEUE ARCHIANNELIDE

VON

Dr. H. J. LAM,
Mit Taf. T und 5 Figuren im Text.

1. EINLEITUNG.

Unter verschiedenen anderweitigen Indeterminaten im Zoologi-
schen Institut in Utrecht, fand sich ein Wurm, der uns im Friihling
1917 zur Untersuchung tiberlassen wurde.

Das Tier war seit Jahren in Alkohol von 90°/_  konserviert
worden; danach wurde der vordere Teil in Querschnitte von 10 g
zerlegt und mit Eisenkarmalaun gefiarbt. Einige Jahre spiter wurde
dies auch mit dem hinteren Teil, der mit Himalaun gefirbt wurde,
vorgenommen.

Man hatte das Tier selbst an der Nordkiiste von Java im Schlamm
eines Riffes vorgefunden. Ungeachtet der schlechten Beschaffen-
heit, und der mutmasslichen Lision des vorderen kKndes, sowie
des mittleren Teils bei dem einzigen Exemplare, das uns zur Ver-
fiigung stand, haben wir gemeint es, spiter zu erwihnender Griinde
wegen, dennoch beschreiben zu diirfen.

Das Tier stimmt in vieler Beziehung mit den Archianneliden
iberein, wiewohl es unberechtigt schien, es einem der bekannten
Genera anzuschliessen; dem Protodrilus und dem Polygordius
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steht es ziemlich nahe. Daher der Vorschlag ithm den Namen
Protannelis Meyeri zu geben.

Es wird sich herausstellen, dass verschiedene Dinge sich hier
nicht entscheiden liessen, weil nur 1 Exemplar zur Verfiigung
stand, und die Schnitte nur nach einer Richtung, nimlich nach
der Querrichtung, vorgenommen worden sind.

2. BESCHREIBUNG DER AUSSEREN FORM (Fig. 1—4).

Das untersuchte Tierfragment ist von gestreckter Gestalt; seine
Linge betragt 27 mm; die Breite schwankt zwischen 0.6 und
1.35 mm. Wahrend der vordere Teil des Tieres stumpf und von
grosserer DBreite ist, verschmilert es sich allméhlig nach hinten,
bis zum anderen Ende, welches, + 9.5 mm lang, eine fast voll-
kommen zylindrische Form (mit einem Querschnitt von etwa 0.6
mm), die etwas zugespitzt ist, aufweist. |

Nach beigefiigten Abbildungen 1—4 zeigt das vordere Ende
an der ventralen Seite ziemlich deutlich eine sich regelmissig
wiederholende Quereinschniirung tiber etwa die halbe Linge
(10—11 Einschniirungen). In Bezug auf die dussere Segmentie-
rung des Protodrilus, sagt HaTscHEkK (33 1)), und dies ist auch
in. diesem Zusammenhang wichtig: ,,..... . irritiert man das
Tier auf einige Weise mechanisch oder durch Reagentien, so wird
der Darmkanal den Dissipimenten entsprechend ringformig ein-
geschniirt, wodurch die Segmentierung sehr scharf hervortritt.

Der hintere Teil hat eine vollstindig glatte Oberfliche, abge-

sehen von der welter unten zu beschreibenden Léangsfurche.
Uberdies zeigen sich zwel stirker ausgepriigte Einschniirungen,
eine etwa in der Mitte des Tieres (12 mm), eine andre beim

Ansatz des letzten Drittels (18 mm). Diese machen, auch mikros-
kopiseh, gianzlich den Eindruck mechanischer Verletzungen und
haben das Aussehen diinnhiutiger Verbindungen. Ausser den Quer-
gruben oder Quereinschniirungen, welche vielleicht auf den An-

1) Zahlen hinter den Namen von Autoren verweisen auf die betreffende Nunimer
der Litteraturliste.
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fang einer Segmentierung hindeuten, kommen Léngsgruben ver,
und zwar:
1. Am vorderen Teil zwel dorsolaterale Léangsgruben, welche

nach hinten allmihlig undeutlicher werden, bis sie etwa 8.8 mm
vor dem Ansatz des mittleren Teiles verschwinden.

2. Am hinteren Teil eine ventrale Lingsfurche, von der letzten
Quereinschniirung bis zum hinteren Ende verlaufend, und beiderseits
von einer hervortretenden Hautfalte umgeben, welche, ebenso wie

3. die ventrale Léingsfurche des vorderen Teils, den Bauch-
nervenstrang umschliesst.

Wie spiter gezeigt werden soll, lassen sich alle diese Furchen

auf Zusammenziehungen der Transversalmuskeln (z. B. beim Tode
des Tieres) zuriickfiihren, ohne dass damit soll gesagt sein, dass

die Anlage einer Segmentierung oder irgend eine Funktion solcher

Furchen ausgeschlossen 1st.

Das vordere Ende besteht aus drei ungleich langen, parallelen

Béndern, die, dicht aneinander liegend, am Ende frei sind, zwi-
schen sich drei Spalten frei lassen, aber schon im 22.—29. Schnitt
vorne vereinigt erscheinen.

Wie sich beir der Beschreibung der inneren Teile des Tieres
zeigen wird, ist dasselbe am vorderen Ende ladiert, eventuell rege-

neriert, sodass der Kopf fehlt: Organe, welche man an ihrer Stelle

anzutreffen erwarten diirfte, sind nicht vorhanden (z. B. Mundoft-
nung, Cerebralganglien). Ks ergibt sich daraus die Moglichkeit,
dass das Tier beim Heraufholen aus dem Schlamm, oder viel-
leicht auf irgend eine andere Weise, diese Korperteile verlor.
Die Farbung des Korpers erscheint, nachdem das Tier einige Jahre
hindurch in Alkohol konserviert war, hellgelb bis hellgriin.

Der wenig differenzierte Korper enthélt keine Parapodia, Chetae,
Setae oder Cirri, wie sich dies bei den meisten anderen Archi-

anneliden zeigt.

3. ANATOMIE.
A. Leibeshihle und ihre Bekleidung. Mesenterien. (Big. 5—7).

Das ganze Tier wird von einer sehr gerdumigen sekundiren
Leibeshohle durchsetzt, welche hinwiederum nicht von Dissipi-
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menten in Abteilungen zerlegt ist. Sie wird gebildet von dem
meist sehr dinnwandigen Hautmuskelschlauch, durch ein Perito-
neum von ihr getrennt, und enthélt den Darmkanal, die Geeschlechts-
organe und -Produkte, sowie die Exkretionsorgane. Im hinteren
Teil wird obengenannte Leibeshohle von den zwel ununterbro-
chenen Schichten der Transversalmuskeln in drei Teile geteilt,
die gleichwohl vorne kommunizieren.

Ihre Bekleidung besteht aus einem Peritoneum, das als So-

matopleura sich an den Innenwand des Hautmuskelschlauchs, als
Splanchnopleura sich an die Darmwand anschliesst und an den
in lrage stehenden Stellen (s.u.) die ventrale und dorsale Me-
‘senteria bekleidet.

Die Leibeshohle wird also weder vom Peritoneum, noch von
Septen in Lateral- oder in Querkammern geteilt, wie bei anderen
Archianneliden, weil es, wie im vorderen Teil, kein dorsales Me-
senterium gibt und das ventrale unterbrochen ist.

Das Peritoneum besteht, wie HEMPELMANN (38) fiir eine Poly-
gordius-Art angibt, aus einem diinnen Plattenepithel. In der
Somatopleura 1st es vielfach unscheinbar, und nicht, wie HEwM-
pelmann fiir Polygordius sagt, eine mﬁchtige, oft wuchernde Schicht
von grossen, blasigen Zellen. FRAIPONT (29) bemerkt liber dasselbe
Genus, dass die ganzen Nierenkammer von einem solchen michtig
wuchernden Epithel angefiillt seien. Wir kommen hierauf unter
F. zuriick. Bei Protannelis zeigt sich etwas Ahnliches, was jedoch
nicht auf diese Weise zu erkliren ist.

An einigen Stellen sind die Zellen des Peritoneums ein wenig

grosser; so an den Anheftungsstellen der Transversalmuskeln. In
den Mesenterien fehlt zwischen den beiden Blittern des Célothels
der von HemMpELMANN (37) fiir Polygordius angegebene Mesen-
terialkanal. Die Cilothelblitter schliessen sich iiberall unmittelbar
an die Mesenterialmuskeln an.

Die Mesenterien zeigen folgendes Verhalten (Fig. 5—7). Vom
vorderen bis zum hinteren Ende ist, soweit wir heobachten konn-
ten, ein unterbrochenes ventrales Mesenterium vorhanden. Die

Mitte der aufeinander folgenden Mesenterialbinder fand sich jedes
Mal etwa in den folgenden Schnitten: 41, 53, 71, 121,149,172,
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2ol 284 . . s (das Weitere undeutlich). An diesem Teil fehlen
dorsale Mesenterien vollstindig. Die erste Spur eines solchen
kommt im 284. Schnitte vor. In dem darauf folgenden, zerstorten
Teile ‘
letzteren Teil fanden sich Mesenterialbdnder in ziemlich regel-
missiger Folge, z. B. in den Schnitten: 1934, 1938, 1949, 1958,
1967, ete.
und zwar dorsal mehr als ventral, wo sie an einzelnen Stellen

des Wurmes haben wir keine Mesenterien bemerkt. Im

Die Mesenteria sind hier also ebenfalls unterbrochen

als ununterbrochene Lamelle zu finden sind.

Es ist auffallend, dass sich &usserlich etwa bis zu 10—11 Quer-
einschniirungen (bis zum Schnitte 284 : 7—8) aufzihlen lassen, und
bis zu diesem Schnitt ungefihr dieselbe Zahl Mesenterialbdnder
(8) vorhanden ist. Moglicherweise ist auch diesen Mesenterial-
biandern die Querfurchung des vorderen Teiles zuzuschreiben. Der
Zusammenhang mit dem Vorkommen der Transversalmuskeln diirfte
darin liegen, dass auf je einen Mesenterialband ein Paar Trans-
versalmuskeln sich vorfindet. Tabelle 1 moge dies erldutern.

1) L = Linke Seite.

2) R = Rechte Seite.

Tabelle 1.
Seitenzweige Transv. Ventrale Exkrelions-
Ausw. Quer- Nervensirang. Muskeln. Mesenteria organe.
einschn. im vorderen
L.1) R.2) L. R. Ende. L.1) R.2)
_—
1m Quer- ' |
schnitt: — 24 28 —
R > — 34 34 41 31 47
o A 45 (etwa) 43 44 —
5 7 s 5 Y1 03 o1 51 03
e b b ., 69 72 72 72 —
‘s ” — 86 87 87 93 71
- u 160 ., 112 110 —
- - — 124 131 124 110 124
o 5 18D | s 142 138 —
= T — — 150 149
el 161 7 169 | 169 | 165 | 164 =
< — — 174 172
= gt 200 -, 196 196 | 189 203 —
L = — = 231 251 240 233
< 5 260 _ ., 253 253 —
? » e 268 — | 276 27T 284
s o oot - 4 [ 313 — | 334 L
b 9 323 323
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FratponT (19) meint, dass in den Mesenterien von Polygordius
Nervenstringe vorkommen konnten; HEMPELMANN (37) aber hat
bewiesen, dass das Gewebe, welches FraipoNT fiir Nervenstringe
ansah, in der Tat Dorsoventralmuskeln im Mesenterium waren.

Auch bei Protannelis konnten wir in den Mesenterien nirgends
Nervenfasern finden, sahen aber deutlich die von HEMPELMANN
(37) tir Polygordius angegebenen Dorso-ventralmuskeln, welche
einen direkten Fortsatz der Ringmuskeln des Hautmuskelschlauchs
einerseits, derjenigen des Darms andererseits bilden.

B. Intequinent und Muskulatur.
I. Hautmuskelschlauch (Fig. 6—8).

Der Hautmuskelschlauch ist im Allgemeinen auffallend diinn;
nur an den beiden KEnden ist er ein wenig dicker, was haupt-
sachlich einer Verdickung der innern Schicht der Léngsmuskeln
zugeschrieben werden muss. Sein Durchmesser betragt 20—40 .

Er besteht aus vier deutlich von einander getrennten Schichten.
Es sind:

1. Eine dusserst zarte Kutikula (1—11'/, ¢ dick), welche als
ein diinnes Héutchen die Epidermis einhiillt.

2. Die Epidermis [Es schien hier empfehlenswert von Epi- statt
von Hypodermis zu reden, wie dies einige Autoren (z. B. Hewm-
PELMANN) tun, weil die Epidermis ja doch die dussere schiitzende
Schicht ist. Dass HEMPELMANN fiir Polygordius den Namen Hypo-
dermis benutzt, geschieht vielleicht deswegen, weil hier die
Kutikula eine bedeutend michtigere Schicht darstellt als bei Pro-
tannelis|. Die Epidermis ist an der Aussenseite, zumal nach den
beiden Enden des Tieres hin, uneben und papillés, in der Mitte
indessen mit einer bedeutend glitteren Oberfliche versehen. lhre
Dicke 1st von der Grosse der sie bildenden Zellen abhingig und
betrigt zumeist 8—15 1, kann aber O g einer-, 25 x andererseits
erreichen. Sie besteht aus einer an diinnen Stellen einzelligen,

an dickeren WStellen mehrzelligen Schicht rundlicher Zellen, und
entbehrt aller Differenzierungen, Driisen, u.s.w.
9. Kine sehr diinne Schicht von Ringmuskeln, welche im Gregen-
4



50

satz zu dem was HEMPELMANN (37) bei Polygordius gefunden hat,
aus Muskelfasern besteht, die hier in nur einer Richtung ver-
laufen, nimlich 1n der Querrichtung. Ihre Dicke betragt 3—12 g,
meist 4—6 .

4. Eine Schicht von Léngsmuskeln, welche im Bau mit dem
bei andern Archianneliden beobachteten iibereinstimmt, und aus
parallel zur Lingsrichtung verlaufenden Muskellamellen besteht,
welche einander wie die Blitter eines Buches angelagert sind. Sie
1st michtiger als die vorher genannten Schichten, und sie ist es,
welche hauptsichlich die Gesammtdicke des Hautmuskelschlauchs
bedingt. Sie ist, nicht so deutlich als bei den andern Archianneliden,
in drei bis vier Streifen aufgelost, welche durch die Befestigungs-
stellen der Transversalmuskeln und der Mesenterien geschieden
sind. Textabb. 1 a—e moge dies schematisch veranschaulichen.

0QOOD)

Textabb. 1. Verhalten der Liangsmuskel im Hautmuskelschlauch: @. Hypothetischer Urzu-
stand. &. Protannelis (vorderes KEnde). ¢. Protannelis (hinteres Ende). d. Prolodrilus und
Polygordius. e. Annelida. Erklirung 1m Text.

Ich betrachte dieses Verhalten, wobei wir, wenigstens im vor-
deren Teil, vielmehr eine Teilung in ein dorsales und zwe: ven-
trale Felder beobachten, als etwas Primitives, von wo, wie es
J. PErcy Moore (98) fir seinen Chaetogordius angibt, das Ver-
halten des Polygordius zu dem der Anneliden hiniiberfiihrt, wo
vier weit getrennte Lidngsmuskelfelder vorkommen. Im hinteren
Ende, wo es im Gegensatz zum vorderen Ende ein dorsales Me-
senterium gibt, teilt dieses die Léngsmuskelschicht auch dorsal,
wenn auch nicht scharf, in zwei Halften. Ihre Dicke betrigt 7—

35 ©, meistens 10—20 w.
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II. Ubrige Muskulatur.

a. Transversalmuskeln.

“"Wie bei den meisten Wiirmern sind auch hier Transversal-
muskeln vorhanden. Dieselben sind einerseits an der dorsalen
Ringmuskelbekleidung des Bauchnervenstrangs befestigt, anderer-
seits an der Ringmuskelschicht des Hautmuskelschlauches, und
zwar an verschiedenen Stellen des Korpers auf verschiedener Hohe.
Wihrend im vorderen Teil die Befestigungsstellen sich nur wenig
unterhalb der Mitte befinden — und zwar am Querschnitt um
80—90 Bogengrade vom Bauchnervenstrang entfernt —, liegen
sie 1m hinteren zylindrischen Teil viel niedriger, weil sie hier
nur 60°—65° vom ventralen Nervenstrang entfernt sind (Iig.
0—11). Letztgenannter Umstand diirfte wohl damit zusammen-
hingen, dass der Darmkanal hier fast die ganze lLeibeshohle aus-
fiillt, und die Exkretionsorgane in diesem Teil fehlen.

Im vorderen Teil des Tiers sind die Transversalmuskeln deut-
lich zu erkennen, breit und relativ méichtig. Sie besitzen diese
Eigenschaften bis etwa 35 mm vom vorderen Ende. Dann wer-
den sie sehr undeutlich und zart, obgleich aus kleinen, charak-
teristischen Hinklemmungen der Koérperwand abgeleitet werden
darf, dass sie auch in diesem Teile vorkommen, wenn auch in
geringerem Masse und undeutlich. Uberdies liess sich dieser
Teil nicht genau studieren, weil bei Anfertigung der Mikrotom-
schnitte der im Innern des Darmes vorhandene Sand ete., die
Praparate zerriss. Im hinteren zylindrischen Teil treten sie wie-
der deutlicher hervor, aber hier zeigen sie nicht eine Reihe von
absonderlichen- Muskeln, sondern bilden sie eine fast ununterbro-
chene Schicht, die im Schnitt 2608, also etwa 1 mm vor dem
hinteren Ende, aufhort. Diese Tatsachen erkliren den Umstand,
dass eben am vorderen und am hinteren Teil (Quer- und) Lings-
furchen vorkommen. |

In Tabelle IT ist das Vorkommen und die Zahl der Transver-
salmuskeln zusammengestellt. Dabei sei auf Folgendes hingewie-
sen: Die Zahlen geben die Nummern der Schnitte an (jeder, wie
erwihnt, von 10 g Dicke). Unter ,Linke Seite”’ verstehen wir
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diejenige Seite des Tiers, die man zur Linken hat, wenn man
den grossen Nervenstrang als ventral liegend annimmt und sich
bei der Beobachtung nach dem vorderen Ende des Tiers richtet.
Das vordere Ende ist dann also unterhalb des beobachteten Schnittes.
Bei ,Rechte Seite” ist es, mutatis mutandis, ebenso.

Tabelle 11.
(S. auch Tab, 1).

Transv. Muskeln der Linken und Rechten Seite in den Schnitten:

Linke Seite Rechte Seite

24 28
4 4
43 44
o1 5%}
12 72
87 93
112 110
124 131
142 138
— 150
165 164
— 174
189 203
— 231
253 253
276 277
— 334
— 361
— 431 ?
— 465 7
48577 —

(Weiterhin undeutlich bis zum hinteren zylindrischen Teil).

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass hier am vorderen Teil,
deutlich erkennbar, Transversalmuskeln vorhanden sind, und zwar
nur auf eine kurze Strecke, nimlich 3.5—4 mm. Im Allgemeinen
zeigen linke und rechte Seite ziemlich deutlich ein gleichzeitiges

Auftreten, das nach hinten weniger bemerkbar wird.
Die mikroskopische Beobachtung ergab, dass die Ldngsfurchen

..'1#
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des Tierkorpers iiberall mit den Transversalmuskeln in innigem
Verband stehen. Am vorderen Teil sind die zwel Furchen hichst-
wahrscheinlich die Folge von der Zusammenziehung dieser Mus-
keln, welche dem Querschnitt eine fast kleeblattartige Form geben
(Textabb. 2a), wihrend im hinteren Teil die Lingsfurche ebenfalls
entstanden sein kann durch die Zusammenziehung der Transver-
salmuskeln. Jedoch ergab der Querschnitt hier ein andres Bild
(Textabb. 2b). Man kann sich diesen Unterschied leicht mechanisch

Textabb. 2. Verhalten der Transversalmuskeln. Erklarung im Text.

erkliren, wenn man bedenkt, dass verschiedene Iindzustinde
aus Muskelzusammenziehungen resultieren kinnen, indem entweder
an der Stelle des Bauchnervenstrangs, oder an den Stellen der
oberen Befestigung der Transversalmuskeln der grosste Wider-
stand geleistet wird.

Ob" die Querfurchen ebenfalls dieser Titigkeit zuzuschreiben
sind, ist an Querschnitten nicht zu entscheiden; wahrscheinlich
deuten sie, wie gesagt, auf den Anfang irgend einer Segmentie-
rung hin (Septalanlagen?).

Es sei hervorgehoben, dass irgend eine Funktion der Léngs-
furche am hintern Teil (z. B. Schutz des Nervensystems, das im
tiefsten Teil der Furche, sehr nahe unterhalb der Epidermis, liegt),
nicht ausgeschlossen ist. Wir halten dies selbst fiir wahrschein-
lich, da sie durch ihr regelmissiges Aussehen den Eindruck macht,
als besitze sie eine bestimmte Funktion, und wir auch am vor-
deren Teil das Nervensystem in einer tiefen Furche vorfinden.
Wir mochten dies aber ausdriicklich nur als eine Moglichkeit
erwithnen. In Anschluss hieran mochten wir die Aufmerksamkeit
dahin lenken, dass PieranTOoNI (72) an einem Querschnitt von
Protodrilus flavocapitatus Ulj. das Nervensystem ebenfalls in einer
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ventralen Lingsfurche abbildet. Eine dhnliche, meist mit Zilien
versehene Ifurche besitzen die Larven der meisten Anneliden.

J. PeErcy Moore (58) beschreibt eine neue Gattung der Ar-
chianneliden, Chaetogordius, bei welcher er auf zwei ventrola-
terale Lingsfurchen hinweist, durch die Tatigkeit der Transver-
salmuskeln entstanden. KEr betrachtet die dadurch entstandene
Verinderung in der Struktur der Muskelfasern an diesen Stellen
als den Anfang eines Auseinandergehens der dorsalen und ventra-
len Lingsmuskelfelder, wie es bei den Polychaeta vorliegt und
vergleicht diesen Fall mit den primitiver gebauten Polychaeta
(s. Textabb. 1a—e). Auch andere Autoren,z. B. HATSCHEK (33) bei
seiner Beschreibung des Protodrilus Leuckartii, geben Abbildungen
einer ventralen Lingsgrube, welche jedoch dem Polygordius tehlt.

b. Darmmuskeln. (Fig. 5—7, 9—11).

Der Darm zeigt folgende Anordnung der Muskulatur. An der
einzig sichtbaren Offnung des Organs, die man wohl als Anus
zu betrachten hat, gehen die Darmmuskeln 1n diejenigen des

Hautmuskelschlauchs tiiber. Da der Kopf nicht vorhanden ist, lasst

sich die Muskulatur des eventuellen Pharynx und des Mundes
nicht beschreiben. Was die weitere Muskulatur des Darmes an-
betrifft, sel nur Folgendes erwiihnt: die relativ miechtige Schicht
von Epithelzellen ist ringsum von einer Schicht Ringmuskeln
umgeben. Davon liegt zunfichst eine einfache Schicht vor, in wel-
cher die Muskelfasern senkrecht zur Léngsachse des Darmes ver-
laufen. Ausser dieser, verglichen mit der Gesammtdicke der
Darmwand allerdings sehr diinnen Schicht, zeigt sich eine ebenfalls
schwache Schicht von Lingsmuskeln, welche uns an Quersehnit-
ten meist als eine nur aus einer Faserreihe bestehende Schicht
erschien. Der schematische Bau der Darmmuskulatur stimmt also
mit dem bei Polygordius iiberein (19). Ziemlich nahe dem hin-

teren Teil (2'/, mm vom vorderen Knde) werden diese Mus-
kelschichten noch schwicher, was wohl mit der verinderten
Beschaffenheit des Darms zusammenhingen diirfte (s. u.). In die-
sem Zustande setzen sie sich bis zum Ende des Darmes fort.
Obgleich die Schnitte aus dem mittleren Teil des Tiers sehr

-
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lidirt und fast unbrauchbar sind, konnten wir dennoch die wahr-
scheinliche Kontinuitit dieser Schichten feststellen.

c. Mesenterialmuskeln (Fig. 5).

In den Mesenterien finden sich bisweilen ziemlich kriftige Mus-
kelstreifen, welche zumal im vordern Ende des Tiers eine michtig
angeschwollene Masse von mit dem Epithel des Peritoneums be-
deckten Gewebe darstellen. Diese Muskeln sind einerseits an der
Ringmuskelschicht des Hautmuskelschlauchs, andrerseits an der
des Darmmuskelsystems befestigt.

Am hinteren Ende ist das Ventralmesenterium oft stellenweise
mit den Transversalmuskeln verwachsen, sodass es, vom Nerven-
strang. ausgehend, erst auf bestimmter Hohe seitwirts die Trans-
versalmuskeln abgibt.

d. Analsphinlter.

Das Vorkommen eines Analsphinkters liess sich nicht mit Sicher-

heit feststellen, da der hintere Teil des Tiers gekrimmt, und in
dieser Lage geschnitten worden war. Dennoch erschien uns das
Vorhandensein eines solchen Muskels moglich, im Hinblick auf
die starke Muskulatur an dieser Stelle.

C. Nervensystem (Fig, 5—7T, 12—14).

Da der Kopf fehlt, ist auch der Bau des Cerebralganglions und
der Schlundkommissur nicht anzugeben.

Es 1st hier vielleicht am Platz, auf einen moéglichen Tatbestand
hinzuweisen, wodurch sich manche Tatsache erkliaren liesse. Es
wird uns namlich je langer je deutlicher und wahrscheinlicher,
wenn wir die verschiedenen Organe genauer betrachten, dass der
Kopf nicht nur auf irgend eine Weise lidirt und sogar verschwun-
den sei, sondern auch, dass nach dieser Verwundung eine Rege-
neration stattgefunden habe. Wire das vordere Ende ohne nach-
herige Regeneration abgetrennt, so wiirde man in den ersten
Querschnitten einen abgeschnittenen Bauchnervenstrang, einen

offen endigenden Darm und einen ebenfalls geiffneten Hautmus-
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kelschlauch zu erwarten haben. Dieser Zustand wird aber keines-
wegs vorgefunden. Der Darm fingt blind an, und ist vollkommen
gg;esohl:.:,sssenj gerade so wie der Hautmuskelschlauch, der zwar zwei
kleine Léngsspalten zeigt und in drei sehr kurze parallele, dicht
neben einander liegende Abschnitte ausliuft, aber im Grossen und
Ganzen doch ganz bestimmt geschlossen ist. Schliesslich das Nerven-
system, welches nicht in den vordersten Querschnitten, sondern
erst etwa im 18. Schnitt erscheint, wo es freiliegend in einer der
Liésionsspalten auftritt und in weiteren Schnitten (Schn. 25) sein
gewohnliches Aussehen erhilt.

Der Bauchnervenstrang hat diesclbe Struktur wie sie fiir Po-
lygordius bekannt ist. Eine ausfibrliche Beschreibung dessen gibt
HeMPELMANN (37).

Beziiglich Protannelis wire Folgendes zu bemerken, Die Ner-
vensubstanz ist ganz in den Hautmuskelschlauch eingebettet. An
dieser Stelle hort der Lingsmuskelbelag auf. Dagegen bedecken
die Ringmuskeln in diinner Schicht den Nervenstrang. Bisweilen
aber 1st diese von gleicher Dicke wie an den iibrigen Partien
des IHautmuskelschlauchs.

Der Bauchnervenstrang besteht aus zwei dicht neben einander
- gelagerten Striingen; eine Stiitzlamelle von Epidermalgewebe
trennt dieselben. Diese Lamelle kann mehr oder weniger stark
sein, und bisweilen kommen zwel oder sogar mehrere solcher
Stiitzlamellen vor, sodass die Nervensubstanz nicht in zwei, son-
dern in drei oder mehr Stringe aufgelost erscheint, oft nur auf
einer sehr kurzen Strecke (z. B. von 1—4 Querschnitten a 10 w).
Dahingegen bemerkten wir auch, und zwar nur in einem Schnitt
(Fig. 12), zwel weilt aus einander verlaufende Stringe.

Auch der Epidermisbelag wechselt betridchtlich in der Dicke;
derselbe ist das eine Mal ebenso méichtig, oder auch méchtiger
als die Epidermis an anderen Stellen, das andere Mal (und dies
trifft Ofter zu) erscheint er als ein diinnes Schichtchen, welches
den Nervenstrang kaum zu schiitzen vermag, oder fehlt sogar
vollstindig (vergl. das unter B lla iiber die ventrale Léingsfurche
und deren mutmassliche Funktion gesagte). Iis fiillt dabei auf,
dass an solchen Stellen iiberhaupt nur die Kutikula das Ner-
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vensystem von der Aussenwelt scheidet. Wir sehen, dass das
Nervensystem sich hier ganz anders verhidlt als bei Protodrilus
und Polygordius, die, mit einander verglichen, keine auffallenden
Unterschiede aufweisen. Vergleichen wir z. B. die Abbildungen
von Protodrilus von HATsCHEK (33) sowle die von Polygordius-
Arten von HEMPELMANN (37) mit denen des vorliegenden Tiers,
so finden wir nachfolgende Unterschiede : |
Bei dem von ihm beschriebenen Protodrilus Leuckartii zeigt

HArscHEK’S Abbildung die Nervenstringe im Querschnitt in einen
michtigen Epidermisbelag eingebettet. Uberall fand er diesen Be-
lag michtiger als die Epidermis an anderen Stellen. Uberdies
gibt er an, dass die Epidermis an diesen Stellen stets einschichtig
sel und aus wenigen sehr hohen Zellen. bestehe.

Da die Ringmuskelschicht fehlt, so wird der Nervenstrang ent-
weder ganz oder zum Teile von der Lingsmuskelschicht bedeckt,
oder, wo dieselbe an dieser Stelle fehlt, ist er nur durch die Somato-
pleura von der Leibeshohle getrennt. Die Form der Querschnitte war
immer abgeplattet, bisweilen sehr breit und niedrig, in anderen
Fillen mit flacher oder wenig gewdlbter Dorsal- und mit stirker
gewolbter Ventralseite. Die ganze Kpidermis mit eingebetteten
Nervenstringen (diese liegen in einzelnen Iillen ziemlich weit
van einander entfernt) ragt ein wenig in die Leibeshohle hinein;
sie hat aber auch an der Aussenseite der Wand an dieser Stelle
eine oft tiefe Furche aufzuweisen. |

Eine etwas andere Vorstellung geben uns die Abbildungen
HEMPELMANN’s von Polygordius. Im Allgemeinen nihern sie sich
denen unseres Tiers mehr. Die Form des Querschnittes ist hier
abgerundeter, seine Lage &dhnelt mehr der bei Protannelis vor-
kommenden. Der Nervenstrang ist einerseits von der Ringmus-
kelschicht und der Somatopleura, andererseits vom Epidermisbelag
und von der Kutikula bedeckt. Auch hier befinden sich Stiitz-
lamellen, die den Strang meist in drei Teile verteilen (ob auch
in mehrere, wie bei Protannelis, gibt HEMPELMANN nicht an).
Dieser Autor erwihnt eine Gruppe von Stiitzzellen, deren zwei
sich lateral um das Bauchmark nach dessen Dorsalseite herum-
zichen, wahrend die zwei andern die Fasern des Bauchmarks
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selbst durchsetzen. Auch hier bildet das Ganze wieder eine in
die Leibeshohle hineinragende Masse. Die ventrale Furche in-
dessen, wie sie be1l Protodrilus und Protannelis vorkommt, fehlt hier.
Bei Protannelis verhalten sich diese Umstinde im Wesentlichen
anders. Iier konstatierten wir, mit Riicksicht auf den diinnen
Epidermisbelag, einen Zustand, bei dem vielmehr der Nerven-
strang nach aussen hervortritt, und als Ganzes in eine ventrale
Lingsturche eingelagert ist. Weil die Epidermis an manchen -
Stellen sehr diinn 1st oder sogar ganz fehlt, konnten wir keine
typischen Stiitzzellen und ihre Kerne nachweisen. Ihr Vorkommen
scheint uns aber be1l stellenweise dickerer Kpidermis sehr wahr-

scheinlich (Textabb. 3 a—c¢).
Ganglienzellen, wie sie HEM-

2 f i

PELMANN beschreibt, und die nach
ihm ventral am Nervenstrang zer-
streut herumliegen, haben wir auch
nicht gesehen. Hiermit wollen wir
natiirlich durchaus nicht behaup-
ten, dass sie hier nicht vorhanden
seien. Dies scheint mir im Ge-
o genteil selbst wahrscheinlich, in
Anbetracht des Fehlens von Bauch-
ganglien und des im Allgemeinen
primitiven Baues des Tiers.
Wenn wir jetzt das Bauch-
mark seiner Ldnge nach der Be-
trachtung unterziehen, anfangend
bei den Querschnitten, da wo wir

die Nervensubstanz zuerst vorhan-

Textabb. 3. Verhalten des Bauchnerven- den finden, so sehen wir in dem

strangs. a. Polygordius, nach HEMPEL-
MANN (m. K. = Mesenterialkanal; ibrige VOrderen Ende abwechselnd Stel-

Buchstaben s.S. 84). b. Profodrilus, nach
Hatscuek., ¢. Protannelis. Erklirung im

Text. in dreir Teile geteilt erscheint.

len, wo das Mark in zwei oder

Stellenweise sehen wir dabei die beiden Stringe an ihrer Ober-
seite sich vereinigen. Niemals schien uns dies darauf hinzudeuten,
dass wir hier mit einem Ganglion zu tun haben; vielmehr ver-




DY

dankt ein solcher Zustand seinen Ursprung einem Zufall (hier

dem Fehlen einer Stiitzlamelle), ebensogut als der Fall, dass das

Mark in zwei oder mehr Teile geteilt erscheint (hier dem Be-

stehen einer oder mehrerer Stiitzlamellen).

Von in regelmissigen Abstinden vorkommenden Querkommis-
suren kann also auch keine Rede sein. Die dorsalen Verbindungen
der beiden Stringe treffen sich ja in sehr unregelmissigen Ab-
stinden (in den Schnitten 78, 82, 96?7, 120, 153, 175, 181, 184,
191, 256—239, 247) und sind auch oft sehr undeutlich und stets
unvollstindig. Regel ist das Vorkommen von zwei gleich grossen
Stringen, meist von einer schwicheren, bisweilen von einer stir-
keren Stiitzlamelle getrennt, die aber niemals das Mark selbst an
Dicke itibertrifft. Vielfach fanden wir an Querschnitten zwei gleich
grosse, abgerundete Partien Nervensubstanz, und eine kleinere oben
und zwischen diesen eingeschlossen. An den 320 ersten Schnitten
bemerkten wir dreizehn Mal eine Verteilung in drei Abschnitte,
sieben Mal eine in vier und vier Mal eine in fiinf Abschnitte
(Fig. 13). Die beiden Stringe liegen im hinteren Teil einander
niher; sie sind stets durch eine nur schwache Lamelle von
einander getrennt und bilden auf dem Querschnitt einen ein-
heitlichen Kreis, wovon jeder Strang die Hilfte ausmacht.

Hie und da beobachteten wir in den Hautmuskelschlauch hin-
eintretenden Seiteniiste. Diese lassen sich, wie auch HEMPEL-
MANN (37) beir Polygordius findet, nicht weit verfolgen; nach

diesem Autor diirften sie vermutlich den Hautmuskelschlauch
innervieren und sich zwischen den Muskelzellen verzweigen. FRAI-
PONT (19) dagegen behauptet, dass der Hautmuskelschlauch durch
Nervenzellen innerviert ywird, welche in der Haut liegen. An un-
serem Objekt konnten wir diese Frage nicht entscheiden.

Seltenzweige finden sich in den in Tab. I und III angegebe-
nen Schnitten. Dass Seitenzweige gerade da auftreten sollten, wo
sich eine Querkommissur befindet, wie HEMPELMANN mit Bezug
aut * Polygordius behauptet, vermochte ich fiir Protannelis nicht
nachzuweisen,
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Tabelle 111.

Seitenzweige des Bauchmarks in Schnitt:

[Linke Seite | Rechte Seite

57 53
68—69 72
36 87

169 169
196 196
268 —

313 313

323 323

An dem am weitesten nach dem hinteren Ende gelegenen Teil
befindet sich nicht, wie bei Polygordius, ein prianaler Nerven-
ring ; der Nervenstrang liuft, wie dies bei Protodrilus der Fall ist,
an der Ventralseite blind in ein etwas verdicktes Ende aus.

D. Darmtraktus (Fig. 5—7, 9—11).

Der Darm, allerseits durch die Splanchnopleura von der Leibes-
hohle getrennt, ist ein langgestrecktes, fast {iberall zylindrisches
Oi‘gan, das sehr wenig ausgeprigte Eigentiimlichkeiten hat und
keine besondere Beschaffenheit aufweist. Es zeigt sich, der mut-
masslichen Regeneration wegen, vorne geschlossen; am hinteren
Ende aber miindet es durch einen After.

Seinem Baue nach kann man den Darm (hier natiirlich nur das
erhalten gebliebene Stiick) in drei Abschnitte teilen. Weil der
Kopf fehlt, fiel eine Untersuchung des Mundes und eventl. des
Pharynx weg.

Am vorhandenen iibrigen Teil aber konnten wir zwischen
einem vorderen lingsgefaltenen, einem mittleren glatten und einem
hinteren wieder gefaltenen Teil unterscheiden. Der erste Abschnitt
ist 2!/, mm lang und zeichnet sich durch eine sehr kriftige und
stark gefaltene Schicht Epithelzellen aus, welche stets einschich-
tig der Muskelschicht aufgelageft sind.

Die Faltung ist nie die Folge von Unregelméassigkeiten in der
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Muskelschicht, sondern findet ihren Ursprung in den lokalen Unter-
schieden in der Liange der Epithelzellen. Die langgestreckten Epithel-
zellen, deren Kerne man in verschiedener Hohe gelagert findet, sind,
wie gesagt, von verschiedener Linge, und bilden demgemiss keil-
formige Gruben, in deren tiefstem Teil sich die kiirzesten Zellen
vorfinden. Auf diese Weise bilden sich die Darmfalten und ver-
grossern dadurch die verdauende Oberfliche. Denn diesen Teil
des Darms haben wir als den V‘erdauungsaplﬂarat anzusehen.

In diesem Gewebe gibt es keine Driisen (Fig. 5, 9—10).

Nirgends sahen wir irgendwelche Innenbekleidung von Zilien,
wie die Autoren dies fiir andere Archianneliden hervorheben. Es
scheint uns aber wahrscheinlich; dass dies der langen Dauer der
Konservierung zuzuschreiben ist. Allmihlig werden diese Falten
weniger tief, und je mehr sie verschwinden, desto deutlicher
stellt sich eine Verinderung der Innenwand heraus. '

Im von hier anfangenden zweiten Teil des Darms ist diese
Wand némlich von einer eigentiimlichen, scheinbar homogenen
Schicht bekleidet. Sie zeigt sich schon ein wenig 1m gefaltenen
Teil, wird allmihlig dicker, und erreicht ihre grosste Dicke da,
wo die Faltung verschwunden ist. Die Epithelschicht zeigt als-
dann sehr regelmissige Gestaltung. Die Zellen (alle Kerne befin-
den sich in gleicher Hohe), weniger hoch als in dem ersten
Darmabschnitt, alle gleich lang, regelmissig, an einander parallel
anliegend, sind an der Aussenseite von der Muskelschicht, an der
Innenseite aber von der erwiahnten homogenen Schicht bedeckt,
In der sich keine Struktur nachweisen lasst. (Ifig. 11).

Es ist dabei auffallend, dass sich gerade an diesem Teil die
sogenannten Basalkdrnchen in dem Darmepithel finden, wie sie
HEMPELMANN fiir Polygordius abbildet, die in ndherer Beziehung
zu den Zilien stehen sollten. Weil wir aber die Natur dieser
Koérnchen nicht ndher feststellen konnten, miissen wir die Sache
auf sich beruhen lassen, obgleich es wahrscheinlich sein mag, dass
die ,homogene Schicht” einen (durch die Konservierung ?) verin-
derten Stibchensaum darstellt, wie fast alle Wiirmer besitzen.

Dieser Teil des Darms enthilt kleine Partikel. Die vordere Ab-
teilung 1ist vollstindig leer. Hand in Hand mit den erwihnten
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Veranderungen in der Epithelschicht und der Innenbekleidung
treten kleine Sandkornchen, Diatomeen, Infusorienskelette und
andere harte Gegenstinde auf.

Driisen fanden wir auch hier nicht.

Dieser Darmabschnitt ist der ldngere (17 mm). Der dritte
gleicht in manchen Ziigen dem ersten. Die Faltung setzt wieder
ein ungefihr im 2000. Schnitt, hat also liber etwa 7 mm dieselbe
Form wie diese im vorderen Teil gefunden wird. Wie es auch
dort der Fall ist, gibt es an diesen Stellen im Darm zahlreiche
Krimmungen, wihrend solche im mittleren Teil fehlen. Auch
fehlt hier wieder die homogene innere Schicht.

Es stellt sich im Darm auch keine ventrale Verdickung her-
aus, auf welcher Zilien vorkommen, die dem Wasserstrom dienen,
wie dies HeEMPELMANN (37) fir Polygordius und FRrRAIPONT fiir
Polyophthalmus angibt.

E. Blutgefiisse.

Wir konnten nirgends irgendwelche Blutgefisse entdecken. Es
scheint uns also wahrscheinlich, dass die Korperfliissigkeit, nur
vom Peritoneum umschlossen, frei in der Leibeshohle anwesend,
alle Organe umgibt. Wir mochten dieses Verhalten als ein sehr
primitives Merkmal auffassen, weil es hier noch nicht zur Bil-

dung eines solchen Systems gekommen ist.

K. kxkretionsorgane. (Fig. 15—16).

In der Leibeshéhle fanden wir eine Anzahl Exkretionsorgane
bevor wir deren Anatomie, etec. niher behandeln, mochten wir
tiber ithre Lage und Anzahl Einiges bemerken : |

Gleichermassen wie die Transversalmuskeln, beobachteten wir
diese Organe sowohl an der linken, als auch an der rechten
Selte.

Die Miindung des ersten Exkretionsorgans der linken Seite
fanden wir im 31., die des ersten der rechten Seite im 47. Schnitt.
(Verschiebung zufolge ungleicher Kontraktion von Muskeln ).

Aus folgender Tabelle (Tab. IV) und nebenstehender schema-
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tischer Abbildung (Textabb. 4) lisst sich die Lage und die Anzahl

der Exkretionsorgane ersehen.

Tabelle IV.
(s. auch Tab. I).

Exkretionsorgane der linken und rechten

Seiten.

linke Seite rechte Seite

im Schnitt 1im Schnitt
pe Gl - 47
110 124
240 233
338 | 352
439 | 457
AT 543
624 636
706 | 702
790 | 772
860 865
922 916

Die Zahlen geben die Nummer des
Schnittes an, in dem sich die Miindung
eines Exkretionsorgans vorfindet. Bei der
schematischen Abbildung (Textabb. 4) be-
nutzten wir folgende Data:

1. Punkt @, der sich findet in dem
Schnitt, in welchem sich die ersten Spu-
ren des Gewebes zeigen. |

2. Punkt 6, der im dem Schnitt zu
finden 1st, worin die Mitte der Exkre-
tionsoftnung liegt.

3. Punkt ¢, der in dem Schnitte vor-
kommt, in dem die letzten Spuren des
Geewebes noch sichtbar sind.

Alle andre Dimensionen, ausgenommen

200

300

% 00O

Z 00

clofe

LS00

| J000

Textabb. 4. Vorkommen der
Exkretionsorgane. —
Erklirung im Text.

die Lénge, deren Zahlen auf die Nummern der Schnitte ver-
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weisen, sind mehr oder weniger willkiirlich genommen, was ja der
Ubersichtlichkeit und dem erwiinschten Ziel gar nicht schadet.
Wir bemerken zunichst, dass die Exkretionsorgane unverkenn-
bar irgendeine regelmissige Anordnung zeigen, und wir be-
merken weiter, dass sie nach hinten zu allmédhlich an Breite
abnehmen. Jedenfalls weisen ihr Vorkommen, sowie die fusseren
Einschniirungen auf irgendeine Segmentierung hin; endlich sel
noch darauf hingewiesen, dass bis zum 900. Schnitt die Zahl
dieser gepaarten Organe und die der dusseren Einschniirungen
die gleiche ist (10—11). Die Krage moge unentschieden blei-
ben, ob diese Segmentierung 1m Begriffe sei sich auszuprigen
oder zu reduzieren. Solch eine Entscheidung ldsst sich natiirlich

an unserem Objekt nicht im mindesten treffen. Weiter als etwa

bis zum 900. Schnitt konnten wir diese Organe nicht verfolgen,
well hier, wie gesagt, das Tier von einem im Darm befindlichen
Hartgebilde beim Schneiden zerrissen worden war.

Im gut konservierten Hinterteil indessen stellen sich gar keine
Exkretionsorgane heraus.

Soweit beziiglich der Stellung und der Zahl der Exkretionsorgane.

Wir wollen jetzt eines dieser Organe als Beispiel fiir Alle vor-
nehmen und es ndherer Betrachtung unterziehen. Wir wihlen zu
diesem Zweck etwa das zweite Organ der linken Seite (s. Textabb. 5).

58 76 ' 107 L.
70 "l &e . . _ 41 /Sl
Al
==y -
Y

a b c d| e i

Textabb. 5. Schematischer Langsschnitt eines Exkretionsorgans.
Erklarung im Text. |

Dieses Organ ist zum ersten Mal im 68. Schnitt sichtbar, hat
seine Ausmiindungsstelle im 110. Schnitt und verschwindet mit
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dem 130. Schnitt. Die Textabbildung 5 ist nur insofern richtig,
als sie die allgemeine Form angibt. Diese aber mit den festen
Punkten a—-e geniigt vollstindig und wird uns kein prinzipiell
verindertes Bild geben.

Die festen Punkte dabei sind:

a. in dem Schnitte 68, wo die ersten Spuren des Organs sicht-

bar werden,
d. in dem Schnitte 110, wo sich seine Ausmiindung befindet,
T " 130, wo die letzten Spuren des Organs

verschwinden.
Uberdies enthilt vorliegende Abbildung noch 3 andere feste

Punkte :

b. in dem Schnitte 78, wo der Exkretionskanal mit dem Haut-

muskelschlauch verwachsen ist,

c. in dem Schnitte 101, wo das Verwachsensein des KExkre-

tionsbldschens mit dem Hautmuskelschlauch anfingt,

e. in dem Schnitte 121, wo dies wieder aufhdort.

Die Gesammtlinge ist also 620z = 0.62 mm. Wie die Ab-
bildung uns zeigt, besteht das Exkretionsorgan aus drei Teilen:
einem Trichter, einem Kxkretionskanal und einem Blidschen mit
Ausmiindungsstelle. Alles dieses ragt, vom Peritoneum umgeben,
in die Leibeshohle hinein.

Der Trichter miindet offen in die Leibeshéhle, ein wenig nach
der Achse des Tieres gerichtet. Seine Wand besteht nur aus einer
Zellenschicht und ist an der Innenseite stark bewimpert. KEs ist
nun die Frage, weshalb die Zilien hier wohl, im Darm aber,
wenn iiberhaupt vorhanden, nicht sichtbar sind.

Da wo der ebenfalls bewimperte Kanal nach hinten verliuft,
ist er an einer Stelle, nicht weit vom Trichter, mit dem Haut-
muskelschlauch verwachsen. Hinter und vor diesem Punkt, der
zwelfellos als Aufhéngepunkt zu grosserer Festigkeit aufgefasst
werden muss, liegt der Exkretionskanal, wie der Trichter, frei
in der Leibeshohle.

Der Kanal (Fig. 15) setzt sich als einfacher, mit einschichti-
ger Wand versehener Schlauch fort, dessen Zellen regelmissig

neben einander liegen und nach innen Zilien tragen. An den
| 5
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Stellen, wo sich ein Exkretionsorgan befindet, hort der Ldngs-
muskelbelag des Hautmuskelschlauches auf, und dies findet bis-
_weilen schon statt ein wenig vor der Stelle, wo der Trichter
anfingt. '

Ziemlich plotzlich, in unserm Fall etwa 1m 90. Schnitt, tritt
eine starke Verdickung, zumal der der Achse des Tieres zunichst-
liegenden Wand auf. Das Lumen des Kanals bleibt zunichst
dasselbe. In diesem Zustand erscheint das bedeutend volumindse
Gewebe der Wand als eine Masse blasiger Zellen, welche meist
einerseits zugespitzt sind und ziemlich grosse Kerne enthalten.

Dies geht soweit, bis das in dieser Weise gebildete Blischen —
nachdem auch das Lumen sich erweitert hat — zu einem volu-
minosen Organ geworden 1ist, welches jetzt dem Hautmuskel-

schlauch eine Strecke lang aufsitzt. Es ist - 370 x hoch, wéah-

rend der Kanal nur einen Durchmesser von 30—40 . besitzt.

- Dieses Blaschen, worin es im Gegensatz zum Trichter und
Kanélchen keine Zilien gibt, ist, wie gesagt, dem Hautmuskel-
schlauch angeheftet. Die Langsmuskelschicht war schon ldngst
verschwunden. Und wenn wir uns die Stelle niher untersuchen,
wo das Bldschen nach aussen ausmiindet, so gewahren wir eine
feine Offnung in der Ringmuskelschicht. Die Epidermis ist an

dieser Stelle regelmissig einschichtig, ohne Falten, und in der

unmittelbaren Ndhe der Miindung ein wenig dicker als an anderen
Stellen (25 ©) (s. Fig. 16).

Die Epidermis, rings um die Offnung nach innen umgekrempelt,
selzt sich unmittelbar fort in das Gewebe der Wand des Blés-
chens. Die DBreite der Oﬁ’nung betragt 1—2 ©. Sie scheint aber
cher spalt- als kreisférmig zu sein, denn sie 1st in mehreren
(2—4) Schnitten sichtbar. Beziiglich der bedeutenden Anschwel-
lung in der Wand des Endblischens, mochten wir FRAIPONT
zitieren, wo er iiber Polygordius berichtet, dass die Nierenkammern
oft vollig angefiillt sind von einem stark gewucherten Kpithel,
welches der Somatopleura angehioren soll !). Allem Anschein

1) FrarponT zit. von HeEMpELMANN (37).

-
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nach aber lisst sich die Anschwellung der Wand, bel Protannelis
aﬂerdings, auf diese Weise nicht erkliren. Man bemerkt ja nur
den gewohnlichen Peritonealbelag an der Aussenwand von Trich-
ter, Kanal und Bléschen. Vielmehr beruht diese Verdickung der
Wand auf eine Wucherung des Epidermalgewebes.

Oft kam es mir vor, als ob sich unter der Somatopleura eine
zarte Muskelschicht befinde.

Alle andere Exkretionsorgane fanden wir im Grossen und
(ranzen gleicher Zusammensetzung. Nur geringfiigige Modifikatio-
nen konnten wir feststellen. So zeigt das vierte rechte Kxkre-
tionsorgan einen Trichter, welcher ein ganzes Stiick am Trans-
versalmuskel statt am Hautmuskelschlauch angewachsen ist.

G. Geschlechtsorgane.
I. Weibliche Geschlechtsorgane (Fig. 17).

" Wir fanden beim vorliegenden Exemplar fast die ganze Leibes-
hohle vom #ussersten Vorderende bis zum Anus, mit reifen
Eiern angefiillt. Von einer Ovogenese war also nichts zu bemer-
ken. Zweiffellos aber entstehen die Eier an der nimlichen Stelle
wie dies bei Polygordius und Protodrilus der Fall ist, ndmlich

aus dem Peritonealgewebe der Exkretionsorgane.

Die frei in der Leibeshohle schwimmenden, reifen Eier sind
meist von ellipsoider Form. Ihre Grosse ist etwa 100—150 .
Sie haben eine sehr diinne Zellwand (4 0.5 &) und ihr Plasma
1st von einer grossen Anzahl kleiner, kugeliger Ko6rnchen ange-
fiillt (Dottersubstanz). Weiter haben sie einen grossen, etwa ellip-
soiden Kern, 30—40 x im Durchmesser, der von hellerer Farbung
zu sein scheint als die dunkelfarbigen Koérnchen. In ihm findet
sich stets ein Nukleolus, der sehr dunkel tingiert ist, oft nebst
verschiedenen anderen, kleineren aber gleichfarbigen Kérpern. Auch
FrA1PONT und HEeEMPELMANN haben diese Substanzen nachweisen
kénnen. Wir mochten hier diese beiden Autoren zitieren. So
‘schreibt FrarpoxT (19): ,Son contenu [der Kerne] consiste en
une substance claire, tenante en suspension de fines granulations
et un nombre variable de granules plus gros, qui retiennent for-
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tement les matiéres colorantes.” HEMPELMANN (37) gibt an (S. 600):
»In dem Kern fallen neben dem grossen, durch Eisenhdmatoxylin
intensiv schwirzbaren Nukleolus, noch andere, ebenfalls stark
tingierbare Chromatinelemente auf, die unregelmissig im Kern-
plasma verteilt sind.”

Diese beiden Autoren behandelen Polygordius. Bei Protodrilus
bildet PierantoN1 (72) Ahnliches ab. Keiner aber vermochte das
Wesen dieser Nukleolen-iihnlichen Korperchen sicher festzustellen.
Da sie sich auf absolut gleiche Weise wie die Nukleolen firben
lassen, so diirften sie wohl von sehr dhnlicher Zusammensetzung
sein. Man wiirde in diesem Fall von einer Anzahl von Nukleolen
zu reden haben. Wenn man andrerseits mit HEMPELMANN meint,

dass die kleinen Korper Chromatinelemente seien, so wiirden hier
keine echten Nukleolen (Plastinnukleolen) vorkommen, oder diese
wenigstens unsichtbar sein, demnach die dafiir gehaltenen Kor-
per aus Chromatinsubstanz bestehen. Wir miissen diese Frage
unentschieden lassen.

Der Grisse der Eier zufolge scheint es uns wahrscheinlich,
dass die Geschlechtsprodukte nicht durch die Exkretionséffnung,
sondern etwa durch das Aufreissen dér Korperwand nach aussen
gélaﬂgen.

II. Mannliche Geschlecht.sorgane (Fig. 17).

Das vorliegende Exemplar ist hermaphroditisch; eine Proto-
oynie ist sehr wahrschéinlich. Denn wihrend der Korper sich
erfiillt von reifen Eiern zeigte, konnten wir die ménnlichen Ge-
schlechtsprodukte im Zustand ihrer Entwicklung beobachten.
Genau so wie dies mit Bezug auf Polygordius und Protodrilus
beschrieben ist, fanden wir die Spermatogenese auch bei Protan-
nelis, so weit sich dies an einzelnen Schnitten eines einzigen
Exemplars feststellen liess.

Im Peritonealbelag der Exkretionskanile trafen wir kleine kuge-
lige Zellen an, die fast vollstindig von ihrem Kern ausgefiillt
sind und, reich an Chromatinfaden, sich sehr dunkel gefirbt
haben. Es scheinen diese mit den HEMPELMANN’schen Spermatiden,
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dem letzten Vorstadium der Spermatozoiden, iibereinzustimmen.
Einzelne haben sich in Gruppen aufgelost und schwimmen wie
die Eier frei in der Leibeshohle herum, immer aber in unmittel-
barer Nihe der Testes. Nach FraipoNT konnten diese Geschlechts-
produkte auch im Peritonealbelag der Transversalmuskeln entste-
hen. Wie aber HEMPELMANN angibt, ist dies nur scheinbar der
Fall. Die sich ausbildenden Spermatiden ndmlich wuchern zwischen
die Transversalmuskelbiindel und es scheint dergestalt auf Quer-
schnitten oft, als seien sie aus dem Peritoneum dieser Muskeln
hervorgegangen.

4. PHYSIOLOGISCHES (DARMINHALT).

- FratponT (19) schreibt: ,Les Polygordius, comme 'avait déja
remarqué M. McInTosH, avalent des grains de sable et avec ceuxci
des organismes inférieurs, tels que Protozoaires, Algues, etc., dont
ils font leur nourriture.” “

HeEMPELMANN (37) tritt dieser Meinung entgegen, und zweifelt
daran, dass die Tiere jemals Sandkornchen oder sonstige Hart-
gebilde in ihren Darm gelingen lassen. Niemals fand er deren in
irgend einem Teil des Darms.

Wie es sich mit diesen:Dingen bei Polygordius auch verhalten
- moge, bei Protannelis entdeckten wir sehr viele solcher Hart-
gebilde im Darm, und der Gedanke liegt somit nahe, dass es sich
ber1 Polygordius, welcher unter gleichen Umstinden lebt und in
seinem Aufbau dem Protannelis ziemlich dhnlich ist, auch nicht
anders verhalten wird. Dass HeMPELMANN den Darm fast cmmer
leer fand (also nicht immer; was er in den Fillen fand, wo er
wohl einen Darminhalt antraf, teilt er nicht mit) konnte vielleicht
auf zufillige Umstinde zuriickzufiihren sein.

Im Innern des Darmkanals also fanden wir verschiedene Kor-
per, und zwar nicht im vorderen oder hinteren gefaltenen Teil,
sondern nur im Mitteldarm, wo sich die beschriebene homogene
Schicht nachweisen lédsst, und dessen mittlere Teil ja eben durch
diese Hartgebilde beim Anfertigen der Schnitten zerschlitzt wor-
den ist.
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Die ersten Spuren finden sich im 250. Schnitt. Im Inhalt, der

allerdings moglicherweise durch die Konservierung verdndert

worden ist, fanden wir folgende Reste :

L.

Eine ganze Menge Diatomeenskelette. Linge 25—50 n. Wir

konnten hauptsichlich zwelerlei Formen beobachten.
Sandkoérnchen verschiedener Grosse und Farbe (rot und gelb).
Die griossten haben Dimensionen von etwa 15—150 .

. Sehr feine Niadelchen (bis 10 x lang), wohl Skelettnadeln von

Spongraria.

. Die Skelette vieler Infusorien (z. B. Rhizopoda) und anderer

Protozoen, oft in der Gestalt eines netzartigen Zylinders. Das
orosste Fragment darunter hat die Dimensionen 170 X 60 w.

. Einzellige Algen. 1 |
6. Als Grundsubstanz eine sehr feinkornige Masse, wahrschein-
lich aus dem Schlamm, in welchem das Tier lebte, herkommlich.

Wihrend demnach der Darmdurchmesser etwa 300 p betrigt,

messen die grossten Partikel des Inhalts bis zu 150 und 170 g.

5. ALLGEMEINE UBERSICHT.

Um schliesslich ein kurzes Résumé iiber den Bau von Protan-

nelis Meyeri zu geben, und zwar unter Hinweis auf die Unter-

scheidende Merkmale des Polygordius und des Protodrilus, weil

unser Geschopf diesen beiden Genera am #hnlichsten ist, haben

wir folgende Ubersicht zusammengestellt.

A. B. C.
Protannelis Meyeri. Protodrilus-sp. Polygordius sp.
Ausserlich.  Bauchfurche. Bauchfurche. Keine Bauchfurche.
Deutlich ausgeprigte Schwach ausgeprigte Schwach ausgeprigte

Quereinschniirungen nur Metamerie. Zilienkrinze Metamerie. Keine Zilien. |

am vorderen Ende ; hinte- bei einigen Arten.
. rer Teil vollstiandig ohne
dieselben. Keine Zilien.

Leibeshohle.  Nicht von Dissepimen-  Von Dissepumenten und Wie B.

ten in Querkammern und Mesenterien 1n scharf
nicht iiberall von Mesen- geschiedene Quer- und
terien in Lateralkam- Lateralkammern geteilt.
mern geteilt; Bekleidung Peritoneum als Somato-
wie B und C. und Splanchnopleura.




Intequment.

Haulmus-
kelschlawch.

Ubrige Mus-
kulatur.

Nerven-
system.

A.
Protannelis Meyert.

Kutikula unscheinbar
(11200 des Durchmessers
des Tiers). Epidermis
aus Zellen verschiedener
Hohe zusammengesetzt
(0.25 ), oft runzlig (etwa
/00 des Durchmessers);
unter dem Bauchnerven-
strang gleich diinn
oder oft verschwindend.

Keine Driisen.

Dunne Rwmgmuskel-
schicht vorhanden.

Lingsmuskel im vor-
deren Teil 3, im hinteren
4 Langsfelder bildend.
Lingsmuskelbelag sehr
dinn (/3 des Durch-
messers). Gesammtdicke
von Hautmuskelschlauch
+ Integument 1/, des
Durchmessers.

(1

B.
Protodrilus sp.

Kutikula unscheinbar.
Epidermis wie bei C., in
der Ventralgrube mit
Zilien versehen.

Rwngmuskel nicht vor-

handen (Hatschek).
Langsmuskelschicht

weniger deutlich als bet
(., aber deutlicher als bei
A., wmn 4 Felder getrennt
(1,5 des Durchmessers).
Gesammtdicke von Haut-
muskelschlauch - Inte-
gument 1/, des Durch-
messers.

Bei Allen gleiches Verhalten.

Bauchnervenstrang
nicht gegliedert ; hie und
da von Stiitzlamellen in
2—5 Liangsstreifen ge-
teilt. Meist 2 dicht ne-
ben einander liegende
Stringe, bisweilen dor-

sal unvollstiandig ver-
einigt.
In der Bauchfurche

nach aussen hervortre-
tend. Seitenzweige, un-
regelmiissig hie und da
vorhanden. Praanaler
Nervenring fehlt.

Bauchnervenstrange 2,
oft beiderseits der Innen-
seite der Bauchfurche im
Epidermalgﬁxvebe einge-
lagert. Hie und da un-
vollstindig vereinigt.

Entweder nach aussen,
oder nach innen hervor-
tretend.

Seitenzweige ?

Prianaler Nervenring

fehlt.

B
- Polygordiwus sp.

Kutikula ziemlich stark
entwickelt (15, des
Durchmessers des Tiers).
Epidermis tiberall gleich
dick (4 /5 des Durch-
messers); unter dem
Bauchnervenstrang ver-

dickt. Driisen.

Iwngmuskelschicht wie
bei A. Ldngsmuskel-
schicht meist mit 4 deut-
lich von einander ge-
trennten Feldern (1
des Durchmessers). Ge-
sammtdicke von Haut-
muskelschlauch - Inte-
gument 1!/ des Durch-
messers.

Bauchnervenstrang wie
bei A.

Nirgends eine Bauch-
furche vorhanden. Ner-
venstrang mit lokal
michtiger Epidermis be-
deckt, und nach wnnen
hervortretend.

Seitenzweige wie bei
A. Prianaler Nerven-
ring vorhanden.



Darm-

trakitus.
»

Blutgefcisse.

Exkretions-
_organe.

Geschlechts-
organe.

A.
Protannelis Meyert.

Darm von sehr ein-
facher Struktur, ohne
Driisen, ohne (?) Zilien,
im vorderen und hinte-
ren Teil gefaltet, im
mittleren aber mit einer
homogenen Innenschicht
versehen. Keine ventrale
Léangsleiste.

Nicht vorhanden.

Anzahl mit der der
ausseren Quereinschnii-
rungen tibereinstim-
mend ; 1 dem hnteren
Teil mnicht wvorhanden.
Endbléischen uberall mit
stark gewuchertem Epi-
dermalgewebe angefiillt.

(2

B.
Protodrilus sp.

Darm wie bel C; aber
ohne ventrale Langs-
leiste.

Stets vorhanden.

Wie bei C., aber ofters
ohne KEndblaschen.

Bei Allen gleiches Verhalten.

6. SCHLUSSBETRACHTUNGEN.

C.
Polygordius sp.

Darm von komplizier-
terem Baw, mit Driisen
und Zilien versehen, we-
nig oder nicht gefaltet,
ohne homogene Innen-
schicht. Ventrale Langs-
leiste vorhanden.

Stets vorhanden.

In allen Segmenten
ein Paar Exkretionsor-
gane. Nur In einzelnen
Fillen sind die Blischen
mit gewuchertem Peri-
toneal (?)-gewebe ange-
fullt (FRAIPONT).

Wenn wir uns nun mit der Frage beschiftigen, welche Schliisse

sich aus vorstehenden Tatsachen ziehen lassen, so haben wir zu-

nichst zu fragen: welche Stellung nimmt Protannelis im System

der Wiirmer ein? Wenn wir dann beil der Untersuchung dieses

Tiers den allgemeinen Eindruck gewinnen, dass dasselbe einen sehr

primitiven Bau besitzt, so kénnen wir doch nicht ohne Weiteres

zu einem solchen Schliisse gelangen. Vielmehr haben wir uns erst

die Frage vorzulegen: was nennen Wir ein primitives Merkmal,

welche sind es im vorliegenden Fall und welche Bedeutung

kommt 1hnen zu in Bezug auf die Frage nach der Abstammung

und der systematischen Stellung des Tieres?

Zur Beantwortung dieser Fragen wollen wir wir die Eigentiim-

lichkeiten in solche verteilen, welche uns primitiv, und solche,

die uns sekundiar erworben erscheinen.

R R ———
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Als primitive Merkmale betrachten wir:

a. Das Fehlen von Dissepimenten. Also das Vorhandensein einer
nicht segmentierten Leibeshthle, worin gleichwohl die Trans-
versalmuskeln und die Exkretionsorgane eine regelmissige
Anordnung finden.

b. Das Diinnsein des Hautmuskelschlauchs, insbesondere der Epi-
dermis und der Kutikula.

c. Das Fehlen von Driisen und anderen Differenzierungen in der
Epidermis.

d. Das Fehlen von Hautgebilden, wie Cirri, Setae, etc.

e. Das Verhalten der Lingsmuskelfelder des Hautmuskelschlauchs
(s. Textabb. 1).

f. Das Verhalten des Nervensystems, das sich als eine typische
‘Hautbildung erkennen lasst; iiberdies keine Ganglia besitzt und
regellos in 2 bis mehreren Stringen verteilt 1st; dem endlich
ein priaanaler Ring fehlt, wihrend sich einzelne Seitenabzwe-
gungen unregelmissig verteilt vorfinden.

. Das Fehlen jeglicher Differenzierung im_ Darm.

. Das Fehlen des Blutgefisssystems.

-~

¢. (?) Der Hermaphroditismus und die Protogynie.
Als sekundire Merkmale moéchten wir hervorheben:

#. Das Fehlen der Dorsalmesenterien im vorderen Ende (ohne
Ziwelfel ein sekundires Verhalten; wir konnen uns ja die phylo-
genetische Bildung der Coélothelbliatter nicht ohne dieselben
vorstellen).

3. Das Unterbrochensein der Mesenterien.

‘5. Das Vorhandensein einer Ringmuskelschicht im Hautmuskel-
schlauch (nur bei Protodrilus nicht vorhanden).

o. Das Fehlen von Exkretionsorganen im hinteren Teil.
Vermoge aller dieser Merkmale nimmt das Tier ganz unver-

kennbar eine Stellung ein in der Gruppe der Archianneliden, aus-

genommen in den Merkmalen des Fehlens der Septa (¢) und des

Blutgefisssystems (%). Trotzdem haben wir ohne Zweifel den

Protannelis jedoch als zu den Archianneliden gehorig anzusehen.
Die zahlreichen primitiven Merkmale aber wiirden uns dazu be-

rechtigen, Protannelis an den Anfang des Archiannelidenstammes
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zu stellen, wenn nicht das Merkmal des Fehlens der Septa und der
Blutgefisse die umgekehrte Annahme zuliesse, namlich, dass gerade
am HEnde dieses Zweiges seine richtige Stelle sei, je nachdem man
die genannten Merkmale als primitiv oder als reduziert ansieht.

Man hat vielfach die Gewohnheit angenommen, wenn man bei
irgend einem Organismus bemerkt, das ihm dieses oder jenes
Merkmal fehlt, sofort, oft ohne eingehende Argumente, zu be-
haupten, dieses Merkmal sei ein reduziertes. Unseres Erachtens
ist man hierzu nicht berechtigt. Wenn die Behauptung sich nicht
genau begriinden lidsst, dass ein Organismus ein bestimmtes Merkmal
jemals besessen habe, scheint uns die Annahme a priori richtiger,
es habe dieses Merkmal niemals besessen, als die Annahme, das
Merkmal sei verloren gegangen. Wenn wir ferner geringe Spezia-
lisierung, einfachen und oft gleichférmigen Bau vorfinden, und
welter bemerken, dass dasselbe oder Ahnliches bei anderen Orga-
nismen allgemein als primifiv angesehen wird, so konnen wir
zweifellos viele der bei Protannelis genannten Merkmale sofort
als primitive bezeichnen.

Die geringe Spezialisierung des Integumentes (b, ¢, d) und des
Darmes (¢), sowie das Fehlen von Cirri, ete., stellen sich als solche
heraus. Aber auch beim Nervensystem (/) meinen wir, dass es
sich 1n einem primitiven Stadium befindet. Denn iiberall, wo
eine Metamerie verloren gegangen ist (z. B. bei den Arthropo-
den), zeigt sich das Nervensystem noch metamer gebaut. Eine
Ausnahme machen vielleicht die Gephyrea (Sipunculus), wo es
keine Ganglia, wohl aber Seitenzweige in regelméssiger Anord-
nung gibt. Wo wir hier dagegen von einer solechen Metamerie
nicht die geringsten Spuren finden, vielmehr eine kaum von der
Haut ausgeschiedene Nervensubstanz von unregelmissigem und
ausserst wenig differenziertem Bau sehen, da konnen wir auch
dieses wichtige Organ ruhig als primitiv ansehen, um sq mehr,
als wir den bei anderen Archianneliden vorkommenden, préaanalen
Ring hier nicht antreffen.

Ebenso betrachten wir das Verhalten der Langsmuskelfelder im
Hautmuskelschlauch (e) als primitiv, wie dies an der Hand von
Textabb. 1 erlautert ist (s. Seite 50). Wir stellen uns eine un-
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unterbrochene Schicht als den urspriinglichen Zustand vor, aus
dem sich durch die Bildung der Mesenteria und der Transversal-
muskeln, mit der Ausbildung des Coloms, allmdhlich der Vier-
- felderzustand der Anneliden entwickelte.

Was das Blutgefidsssystem (/) anbetriftt, sind wir, wie gesagt,
der Meinung, dass, wo wir keine Spur eines solchen aufzufinden
vermogen, wir daraus schliessen diirfen, das Tier habe niemals
ein solches besessen; da wir aber ein solches System bei anderen
Archianneliden wohl antreffen, so miissen wir sein Fehlen als
primitiv betrachten. Wo Ahnliches bei anderen Anneliden, wie
Capitellidae, Glyceridae und Polycirridae, vorkommt, da sieht
LanGg (46, 5. 35) dies fiir sekundir an.

Auch die erwihnte, auffallende Feinheit des Hautmuskelschlauchs
(b), insbesondere der Epidermis und der Kutikula, scheint uns,
in Zusammenhang mit dem welter unten zu erdrternden Fehlen
der Dissepimente, primitiver Natur zu sein. Es kommt uns so
vor, als ob mit der sich ausbildenden Metamerie ein kriftigeres
Exoskelett notwendig wurde; die Kutikula, bei Protannelis noch
sehr zart gebildet, entwickelt sich spater (bei Polygordius) zu
einer méchtigeren Schicht, zum Zweck, dem Korper die grossere
Festigkeit zu verleihen, welche die freischwimmende Lebensweise
von ihm fordert. Das Merkmal-des Fehlens der Dissepimente («)
1st sowohl eines der Wichtigsten als eines der Schwierigsten.

Bevor wir dazu tlibergehen unsere eigene Meinung auseinander-
zusetzen, wollen wir zundchst sehen, was in der Litteratur tiber
das Entstehen der Metamerie vorkommt: bekanntlich bestehen
iiber diese vielleicht nie zur Beantwortung gelangende Frage,
die abweichendsten Meinungen, woriiber man bei LaNG (46) eine

ausfithrliche Ubersicht finden kann (S. 63—77). LaANG befasst
- sich zuniichst mit den wichtigsten Theorien aus der ausserordent-
lich umfangreichen Litteratur iiber dieses Thema, um danach seine
eigenen Ansichten auseinanderzusetzen. So zihlt dieser Autor als
Theorien iiber die Ableitung der Metamerie auf (S. 2) (aus Har-
SCHEK's Lehrbuch d. Zool. (35)):

1. Die Theorie der Ableitung der Metamerie aus der lokomoto-

rischen Segmentation (MEYER, 1891 (53)).
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2. Die Theorie der Ableitung der Metamerie von der Pseudo-
metamerie der Twurbellaria (Gunda; LANG, 1881 (45)).

3. Die Theorie der Metamerie als Kormenbildung (IHAECKEL,
1896 (28)).

4. Die Theorie der Ableitung der Metamerie vom terminalen
Wachstum der Scolecida (&ltere Ansicht von HATSCHEK
1878 (32)).

d. Die Theorie der Ableitung der Metamerie vom radidren Bau
der Scyphozoa (SEDGWICK, 1884 (86)).

Er gibt schliesslich eine Ubersicht iiber KLEINENBERG’s (41)
Medusentheorien und ldsst, nachdem er auch die neueren Ansich-
ten Ep. MEYERS (53 u. 54) besprochen, darauf folgen seine eigenen
Theorien iiber die Ableitung der Metamerie (spez. d. Hirudinea)

von der Cyklomerie der Coelenteraten (spez. Ctenophora), durch

Vermittlung der Pseudometamerie der Turbellaria (spez. von
Gunda-ahnlichen T'riclades (5. 68)). |

Davon ausgehend, wozu wir uns berechtigt ansehen, dass wir
im Protannelis ein Tier vor uns haben mit meist sehr primitiven
Merkmalen, bemerken wir, dass unsere Annahme, das Fehlen der
Dissepimente sei ein urspriinglicher Zustand, mit der LANG’schen
Gonocoltheorie (46) (Gunda-theorie (45)), sowie mit HAECKEL’S
Kormentheorie (28) in schirfstem Gegensatz stehe. Beide Autoren
nehmen ja als Ausgangspunkt der Anneliden eine ,pseudometa-
mere”’ Form an; der Protannelis wiirde bei dieser Ansicht ein
reduziertes Tier vorstellen.

Dahingegen liisst sich unsere Auffassung mit den MEYER’schen
Ansichten (53) ganz gut in Einklang bringen, und zwar mit der
Meinung dieses Autors, wie er sie in seiner #lteren Arbeit ver-
tritt, wobei er annimmt, die Metamerie sei durch das infolge
lokomotorischer Bewegungen in regelmissige Stiicke Auseinander-
fallen von zwei langen Geschlechtsdriisen entstanden. Das Ver-
halten bei1 Protannelis lisst sich zwanglos durch diese Annahme
erkliren. Nehmen wir mit MEYER (53) an, die Anneliden seien
aus Turbellarien-dhnlichen Formen hervorgegangen, die noch
keinerlei Metamerie, sondern zwei lange, den ganzen Korper
durchsetzende Geschlechtsdriisen hatten; dass weiter, durch die
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verinderten Lebensbedingungen, durch die ,schlingelnde Bewe-

gung’
den Stellen in Stiicke verteilten, sodass die Bewegung durch die

2

, die (eschlechtsdriisen sich an regelmiissig zuriickkehren-

Bildung von Stellen geringeren Widerstanden geférdert wurde, so
mogen wir n Protannelis etwa den Zwischenzustand erblicken,
worin die zwer langen Geschlechtsdriisen im Begriff stehen sich zu
verteilen, wo schon durch das lokomotorische Moment eine regel-
mdssige Anordnung der Exkretionsorgane, und damit der Geschlechts-
organe, gegeben ist, wn dem es aber weder zur Ausbildung von
Dissepimenten, noch zu einer Segmentierung des Nervensystems
gekommen ist. Mit dieser Auffassung stimmen die iibrigen Merk-
male, die fast ohne Ausnahme sehr primitiver Natur sind, in der
Hauptsache iiberein. Nur ist hier zu bemerken, dass wir uns als
obenerwihnte Zwischenform, nicht Protannelis selbst, sondern
eine Stammform desselben zu denken haben, aus der sich Prot-
annelis durch sekundiren Verlust des Dorsalmesenteriums im
vorderen Teil, durch die sekundire Lockerung des Ventralmesen-
teriums, und (vielleicht durch dasselbe lokomotorische Moment)
durch die sekundire Entstehung einer Ringmuskelschicht im
_ Hautmuskelschlauch, entwickelt hat. Von dieser Stammform (die
also noch keine Ringmuskelschicht besass) auf dem Wege von den
Turbellarien-dhnlichen zu den echten Anneliden, mégen sich auch
die andere Archianneliden auf folgende Weise abgezweigt haben :

LTurbella- T'urbellarven-ihnliche ; .
: _ (Keine Ring-
ria Stammform von Protannelis :
| muskelschicht,
E ' kein priaanaler
Protodrilus ' Nervenring).
Protannelis
. (Ringmuskel-
dichian~ ¢ . . . )
_ schicht sekundar \ .
nelida

prianaler Ner-

venring). Polygordius (Ringmuskel-
schicht und

prianaler Ner-

L T venring vorhan-
o i Annelida den.

{ erworben. Kein




(8

Da nun hier die Rede ist von der Entstehung der Metamerie,
nicht von der Abstammung der Annelida, werden wir den gros-
sen Kampf um die Trochophora-theorie ausser Betracht lassen.
Bei Eisie (14, 5. 239) kann man ausfihrlich ihre Anhéinger und
Gegner aufgezdhlt finden. Wir mochten nur bemerken, dass
unsere Auffassung, nach obengegebener Darstellung, uns als Gegner
dieser Theorie kennzeichnet, insoweit als sie die 77rochophora
als Stammform der Annelida annimmt,

Sowie KoORsCHELT und HEIDER in ihrem ,Lehrbuch der ver-
gleichenden Entwicklungsgeschichte wirbelloser Tiere” (44, S. 233)
zu @hnlichen Schliissen kommen wie MEYER (53, 1891) spiter

auch veroffentlicht hat, so schliessen auch wir uns diesen Auf- °

fassungen an, indem wir meinen, unsere Annahme, Protannelis

sei ein primitiver Annelide, moge nur ein Argument mehr zu

Gunsten der MEeyYER’schen Theorie sein, wie er sie im Jahre
1891 ausgesprochen hat. .

Utrecht, Juli 1917.
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ERKLARUNG DER FIGUREN "),

A. TAYEL L

Fig. 1. Das Tier, von der ventralen Seite.

"

n

3 2 2 3 2 = = =2 3

il
il

s w 5 1w » lateralen Seite, ein wenig ventral.

3. 5 w . » oy dorsalen Seite.

4. Hinteres Ende, von der ventralen Seite.

9. Querschnitt des vorderen Teils (ventral ; Schn. 51).

6. i b ’ »  (Schn: 69).

T - » hinteren , (Schn. 2241).

3. . , Hautmuskelschlauchs (Schn. 60).

9. = » vorderdarms (Schn. 116).

10. . der Darmwand im vorderen Teil (Schn. 72).
4. : “ o , mittleren Teil (Schn. 276).
12. ) des Bauchnervenstrangs (Schn. 99).

([ 3 - A (Schn. 36).

14. ; 2 . (Schn. 2505).

15. ; eines Exkretionskanals (Schn. 88).

16. - » Exkretionsblischens (Schn. 113).

17. » einiger Eier und Spermatiden (Schn. 116).

1) Fir die Fig. 1—4 1st die Vergrisserung, fiir die tbrigen Fig. eine Skala in
(£ beigegeben.
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Abkiirzungen. o
¢. = Kutikula. m. ¢. = Ringmuskelschicht -des
ci. = Zilien. | Hautmuskelschlauchs.
ch. = Chromatinkérperchen (Nu- m.c. d. = Ringmuskelschicht des
kleolen). Darms.
d.=: Darm. m. . = Langsmuskel des Haut-
e. = Epidermis. e AL A -muskelsehlauchs.
e. d. = Epithelzellen des Darms. m. l. d. = Langsmuskel des Darms.
ei. — Eier. m. m. d. = Dorsale Mesenterialmus-
-e. 0. = Exkretionsoffnung. keln.
h. m. s. = Hautmuskelschlauch. m. m. v. = Ventrale Mesenterialmus-
h. s. = Homogene Innenschicht des | keln.
Darms. m. t. = Transversalmuskeln. -
k. = Kern. n. — Bauchnervenstrang.
l. b. = Lumen des Endbléischens. s. l. = Stiitzlamelle.
l. c. = Lumen- des Exkretionska- s. pl. = Somatopleura.
nals. sp. pl. = Splanchnopleura.
l. d. = Lumen des Darms.
B. TEXTABBILDUNGEN. .

Abb. 1. (S. 50) Verhalten der Langsmuskelfelder.
a. Hypothetischer Urzustand.
b. Protannelis (vorderes Ende).
G ) (hinteres Ende).
d. Protodrilus und Polygordius.
e. Anneliden.
Abb. 2. (S. 53) Verhalten der Transversalmuskeln.
a. Im vorderen Teil des Protannelis.
b. Im hinteren Teil des Protannelis.
c—e. Schematisch an einem Modell dargestellt.
Abb. 3. (S. 58) Verhalten des Bauchnervenstrangs.
a. Prolygordius lacteus Hempelmann. .
b. Protodrilus Leuckartin Hatschek. -
c. Protannelis Meyeri Lam.
Abb. 4. (5. 63) Vorkommen der Exkletmnsorgane
Abb. 5. (8. 64) Langsschnitt eines Exkretionsorgans (schematlsch)
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