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SUR DEUX NOUVEAUX CAS
DE SYMBIOSS BNTRE ALGUES ET EPONGRS.

(PL XVI, XYII).

PAR

Madame A. WEBER—VAN BOSSE.

ThAMNOCLONIUM KtJTZ.

Sect. Nematophorae.

Frondes ramulos cum filis cellularum moniliformibus eerentes

Thamnodonium Treuhii n. sp. pi. XVI fig. 1.

Frons mediano, stipite longiusculo (circ. 4

uttultus, basi teres, sensim complanatiis et divisus in segmenta
a terna, plana, versus apicem dilatata, prirao obtiisa delude di-

vel trichotome partita, margine late dentulato et ramulis sim-

P icibiis vel pauci-ramosis obsessus et filis cellulosis monilifor-

oiibus oriundis in locis indeterminatis e cellulis corticalibus et

^persis 111 texturam spongiae frondem investientis.

irons consistit e stratu centrali hjpharum desceudentium de
^^lluHs, flabelli instar in apice dispositis et e stratu corticali

cellulis internis majusculis, externis parvis.

ystocarpia ignota. Tetrasporangia in apice segmenti frondis,

conferta in stratu corticali folioli proprii ramulis et cellulis

moniliformibus destitute

g'^ie vivunt en symbiose avec une eponge.
Ubian da Nord, Archipel Sulu. [Expedition du Siboga Stat. 99].
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J'ai choisi le iiom de Treubii pour le Thamuoclomum recolte

par rexpedition du Siboga, en honneur du savant distingue

qni a facilite de toute raaniere Tetude scientifique des Indes

Neerlandaises et qui a tant fait pour la connaissance de laflore

de cette partie du monde.

lluwmodonium Tissot'd d. sp. pi. XVI f. 2. pi. XVII f. 1.

Frons sine nervo mediano e disco parvo oriundus, basi teres

mox dilatatus et complanatus, elongatus vel flabelliformis saepe

forma irregulari et secus inarginem instructus segmentis distichis

ba^i angustis sursum dilatatis et saepe di-vel trichotomis vel

pinnatifidisj a basi inde obsesdus ramulis simplicibus vel raniu-

losis et filis cellulosis moniliformibus, oriundis e cellulis corti-

calibus et dispersis in texturam spongiae frondem investientis.

Frons consistet e stratu centrali hypharum descendentium

de cellulis flabelli instar dispositis in apice frondis et e stratu

corticali cellulis internis majusculis, externis parvis. Dispositio

hypharum in parte centrali versus apicem laxior, versus basin

densa et parenchyma simulans.

Cystocarpia non visa. Tetrasporangia in stratu corticali folio-

lorum propriorum, planorum, nudorum, in marcrine frondis

tuberculis parvis oriundorum.

Apr^s une blessure de la fronde de jeunes segments poussent

quelquefois du bord de Vendroit blesse; d'autres fois un segment

porte une crete, d'oii naissent des segments de second ordre.

Algue vivant en symbiose avec une eponge.
Localites

:
lies Kei, leg. Tissot van Patot.

Thursday Island, leg. H. A. Lorentz.
Le Th. Tissotii a re^u son nom en honneur de M. Tissot van

Patot qui a recueiUi I'algue le premier sur la plage des lies

Kei et a eu I'aimabilite de me I'envoyer.

Dans le livre de M. Oltmans, Morphologie nnd Biologie cler

Algen t. II p. 373 on lit ce qui suit an sujet de la symbiose (

entre des Thamnoclonium et des Sponges: „Diese Fiille sind

aber alle nieht gonugend untersucht und nicht einmal gao^

O
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iinwidersprochen". Ceci m'autovise k parler de deux represen-

tants du genre Thamnoclouium qui vivent en symbiose avec

une epoDge, car bien que mes recherclies sur cette symbiose

soieiit encore tres incompletes, elles mettent le fait de cette

sj-mbiose en dehors de tout doute.
w

Pour bien comprendre ce qui va suivre je veux rappeler au

lecteur que la fronde des Tharanoclonium se compose d'une
r

ehe mediane de cellules plus ou moins allongees k, par

plus ou moins epaisse, entouree d'une couche corticale k grandes

cellules internes et h petites cellules externes. De la couche

corticale naissent de petits rameaux tres ramifies cliez la plupart

des especes, et simples ou pen ramifies chez les deux espfeces

raentionuees ci-dessus, mais jamais anastomoses comme cliez

les Codiophyllum, genre qui a beaucoup de caracteres en commua

avec les Thamnoclonium. Les cellules moniliformes formant des

chapelets dont il a ete question dans la diagnose des Th. Treubii

et Tissotii n'avaient pas encore ete observees.

Les deux especes de Thamnoclonium out ete recoltees, Tune

par rexpedition du Siboga h I'Archipel Sulu et I'autre par

M. Tissot van Patot aux lies Kei, Indes orientales neerlandaises,

et par M. H. A. Lorentz h Thursday Island lors de sa celebre

expedition h la Nouvelle Guinee meridionale en 1907. L'echan-

tillon unique du Siboga, les echantillons des lies Kei et un

echantillon de Thursday Island out ete seches, un second echan-

tillou de Thursday Island a ete conserve dans de Palcool. Tons

sont converts d'une couche continue d'une eponge qui remplit

les interstices entre les petits rameaux et les deborde encore,

^aus ces echantillons les spicules de I'eponge, reunies en petits

faisceaux, projettent hors du tissu de I'eponge. J'ignore si ceci

e-^t un effet de la dessication de Peponge et du retrecissement

<^e son tissu par Palcool. La surface de Palgue conservee dans

<ie I'alcool, est unie, k Pexception de ces spicules; les echan-

tiUons seches au contraire sont rugueux puisque les proeniinences

^e I'algiie, rendent inegale la couche de I'eponge sechee et retrecie.

^n dehors des petits rameaux de Palgue qui sont cntoures

^^ tissu de Peponge, j'ai remarque un grand nombre de cellules
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vegetales isolees ou formant des chapelets de cellules monili-

forraes. EUes naissent h des endroits indetermines d'une cellule

corticale soit de la fronde, soit d'un rameau, tantot k son sommet

et tantot lateralement. La cellule corticale qui va donner nais-

sance h ces cellules moniliformes s'allonge et se divise par une

cloison horizontale sur son plus grand diametre; apres cette

division la cellule superieure s'allonge encore davantage; d'abord

cylindrique et assez etroite en comparaison de la cellule sous-

jacente, elle s'elargit bientot h son sommet (pi. XVII fig. 2). Au

milieu du sommet elargi apparait une cloison qui separe la partie

superieure de la partie inferieure. La partie superieure s'agrandit,

s'arrondit et devient la premiere de toute une serie de cellules

pareilles; dans la partie inferieure le meme proces se repete.

Cette partie qui ressemble alorskun pedicelle s'allonge, s'elargit

an sommet, se divise et ainsi de suite. De ces divisions repetees

naissent des chapelets de cellules moniliformes qui s'avancent

dans le tissu de I'eponge et s'y dispersent, quelquefois les cel-

lules se detachent les unes des autres, d'autrefois quelques unes

resteut attachees, mais il est remarquable que les cellules su-

perieures s'agrandissent jusqu'a atteindre plusieurs fois leur

diametre primitif. J'en ai vu qui avaient un diametre de 100.//,

taudis que les cellules k la base des chapelets ont un diametre

de 10 h 20//. Les grandes cellules se trouvent surtout Ma
peripheric de Peponge tout pres des spicules qui projettent en

dehors dans les echantillons seches et ceux conserves dans de

Talcool. Le sort ulterieur de ces cellules ne m'est pas connu.

Par diverses reactions j'ai pu m'assurer de la nature vegetale

de ces cellules. J'ai obtenu les resultats les plus satisfaisauts

en colorant d'abord des coupes par de la saffranine et en ajoutaut

ensuite de I'hydrate de potasse. Le protoplasme de I'eponge

coagulait en prenant une teinte jaune clair, les cellules

I'alguc avaient au contraire une belle couleur cramoisie
et

i-estaient parfaitement turguescentcs.
J^es cellules moniliformes coiitiennent un grand chromatophor^'

des grains d'amylum, une grande vacuole contenant un cristal;

loide surtout visible quand la vacuole s'est agrandie. Je ^''

se

de
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point vu de nucleus niais sa presence ne saurait etre douteuse.
t

Les matieres h ma disposition n'en facilitaient pas Tetude et

j'ai pense que c'etait perdre mon temps que de vouloir le

demontrer.

Quand les cellules moniliformes deviennent tres grandes j'en ai

vu quelques unes dont la vacuole s'etait agrandie outre mesure,

le crjstalloide, d'abord distincteraent visible, avait disparu, le

contenu granuleux pauvre de la cellule s'etait applique contre

la membrane et la cellule faisait Timpression d'une cellule de-

terioree; mais souvent aussi j'ai vu que les grandes cellules

r^gorgaient de corps ronds ou allonges, probablement des chro-

matophores. Par le chloroiodure de zinc ces corps ronds ou

allonges prennent une couleur jaunatre, et j'ai remarque en

outre dans les memes preparations des grains d'une couleur

bleu fonce.

Quelle est la nature de cette symbiosel Est ce un simple

commensalisme ou une symbiose vraiment mutualiste ou reci-

proque, ou est ce que I'eponge tire avantage des cellules moni-

liformes de I'algue ? Et pourquoi est ce que ces cellules s'agran-

dissent tellement? Voilk des questions sur lesquelles je ne puis

donuer de reponse avec mes materiaux. L'algue porte des te-

trasporanges ; il est done probable que les grandes cellules n'ont

point de role h remplir dans la propagation de l'algue. Est

ce qu'elles s'agrandiraient alors seulement sous I'influence de

I'eponge et est ce que celui ci tirerait avantage des produits

de I'ecliange de la matiere provoque par Talgue?

On ne saurait penser h un simple parasitisme de I'espace de

la part de Feponge en voyant les grandes cellules du Thamno-

clonium dispersees dans son tissu.

J'ai eu k ma disposition un seul echantillon de Th. Treubii

recolte k Tile Ubian du Nord, Archipel Sulu, de couleur pourpre

fonce, et plusieurs echantillons de Tli. Tissotii recoltes aux lies

^ei et sur le recif de Thursday Island. Les echantillons des

Jl^^s Kei sont vus de surface parfaitements blancs, blancheur

^«e au grand nombre de spicules de I'eponge dont ils sont cou-

^erts et font I'efFet d'avoir ete seches au soleil et recoltes sur
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la plage ou les vagues les avaient jetes. Les echantillons de

Thursday Island recoltes vivants sur le recif sont conserves dans

de riilcool et k I'etat sec. Les echantillons seches laissent dis-

cerner une teinte verdatre h travers la conche de Teponge. En

comparant des coupes des deux plautes recoltees k Dbian du

Nord et k Thursday Island et sechees toutes deux de suite apres

avoir ete retirees de I'eau, je remarquais que la plante d'Ubian

du Nord avait des chromatophores d'une couleur gris violet et

le Th. Tissotii des chromatophores d'une couleur vert intense.

Je possede dans mon herbier des echantillons deTh.hirsutumKiitz.

(Th. dichotomum J. Ag.?) avec des petits chromatophores d'une

belle conleur rouge et d'autres echantillons ou cette coloration

a disparu. Les chromatophores sont verts quoique d'une couleur

pas aussi intense que celle des chromatophores du Th. Tissotii.

La couleur rouge des Thamnoclonium parait 6tre tres fugace,

car M. de Toni signale egalement des Th. proliferum d'une

nuance vert obscur k I'etat sec, tandis que dans mon herbier

les echantillons de cette espece ont une couleur brun rougeatre.

Je n'ai pas remarque de chapelets de cellules moniliformes

Chez les autres Thamnoclonium, mais tous les echantillons que

j'ai examines etaient sees- et pas bien conserves pour I'etude

de la sjmbiose. J'ai cru trouver une indice de pareilles cellules ^

Chez le Thamnoclonium claviferura sous la forme d'un coiut

filament ressemblant un pen h une spore allongee de fungus ^
^

plusieurs logettes superposees. 11 me faudrait d'autres materiaux
pour oser decider si ces courts et rares filaments sont vraimeut

une partie integrate de I'algue ou seulement quelque plante
^

parasite. Mais puisque j'ai trouve ces cellules, de nature dou-

teuse encore, sur le Th. claviferum, il me semble que j'aurais ,

du trouver aussi les cellules en chapelets des Th. Treubii et

li^sotii, SI c'est vrai qu'elles se developpent sur le Th. clavifernm
ou sur les autres especes de ce genre. Leur absence m'a fait

penser si les rameaux plus nombreux et nlus ramifies de ces

pte ne seraient pas homologues aux rameaux simple,
chapelets de cellules des Th. Treubii ct Tissotii. 11 y a B -

^mt^ressantes recherches k fkire sur le rapport eutre I'algu^
\
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et Teponge, et la qtiestion sur la symbiose des aiitres Tliam-

noclonium n'en devient que pjns interessante. J'ai remarque

tant de spicules d'eponge en faisant des coupes des Th. clavi-

femm et Lemannianum que je crois une symbiose de ces algues

avec une eponge tres probable, mais je n'ai encore jamais vu

des Testes du tissu de I'eponge.

Je n'ai pas voulu separer generiquement les Thamnoclonium

avec rameaux et chapelets de cellules des Thamnoclonium avec

seulemeut des rameaux, mais j'ai reuni ces deux especes dans
f

une section particulifere celle des Nematophorae. On pourrait

reunir les autres Th. dans une section des Anematophorae avec

la diagnose: Frondes ramulosi, filis moniliformibus destitute

La decouverte des cj^stocarpes que je n'ai point observes, justi-

fiera cette maniere d'agir ou la condamnera. Les tetrasporanges

des Th. Treubii et Tissotii sont groupes dans des feuillets parti-

culiers (Fruchtblattchen Schmitz) juste comme chez les Tham-

noclonium de la section des Anematophorae. Les Th. Treubii

et Tissotii se distinguent de ces derniers encore par une diffe-

rence dans leur structure anatomique. Chez les Thamnoclonium

Anematophorae la couche centrale delafronde est plutot dure et

consiste en cellules tres serrees, k parol epaisse; dejk au sommet

tie la fronde cette disposition serree des cellules est distincte. Chez

les Th. Treubii et Tissotii la fi-onde consiste au sommet en deux

couches corticales separees par une matiere gelatineuse dans la-

quelle s'avancent, vers la base, des hyphes emises par les cellules

placees en eventail au sommet. Ces hyphes se ramifient et se

cloisonnent et deviennent si nombreux qu'ils remplissent en-

tierement I'interstice entre les deux couches corticales. Mais

jamais les cellules medianes ne sont aussi serrees ou entourees

^'uue parol aussi epaisse que dans les autres Thamnoclonium.



EXPLICATIO]^ DES PLANCHES

PI. XVI.

Fig. 1. Thamnoclonium Treubii. Gr. n.

Chez a on voit un feuillet portant les tetrasporanges.
» 2. Thamnoclonium Tissolii. Gr. n.

»

— — T ——^ ^

Forme irn'guliere, a suiface lisse, ayant eto conservee dans de Talcool.

3. Coupe longitudinale a travers le tissu du Th. Tissotii; chez a on voit la

couclie environnante de I'eponge dans laquelle on remarque b les cellules

naonilifoi'mes et c les petits rameaux de I'algue.

PI. XVII.

Fig. 1. Thamnoclonium Tissotii Gr. n.

Forme, probablement typique, a surface ru^neuse ayant secbee au soleil;

Chez a les feuillets portant les tetrasporanges.
?. Cellules monilifoi'mes de I'algue, dispersees dans le tissu de I'eponge et des-

sinees a la charabre claire avec I'oculaire 4. et I'objective D de Zeiss.
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