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INTRODUCCION

Desde hace algunos afios, visitando diversas localidades de nuestro litoral, vengo
acumulando el material necesario para emprender, con probabilidades de éxito, el es-
tudio de las especies del género Gobzus. Por su facil adaptacién a las condiciones lito-
rales, llevando vida sedentaria, sobre fondos constituidos por materiales de muy diver-
sas clases, las variaciones morfologicas, dentro de una misma especie, son multiples
e innumerables los lazos que las unen. Aun es creible el cruce que dé origen a hibridos,

El estudio de los Godzus no puede emprenderse siguiendo el criterio de tipos mor-
fologicos, que obligarfa a describir un exceso de formas imposibles de separar clara-
mente. Deben adquirirse la suma maxima posible de datos que proporcionen una clara
nocién de las modificaciones especificas.

La sinonimia es complejisima, y la consulta bibliografica debe ser extensa. Tenién-
dolo en cuenta, aproveché mis viajes por el extranjero para documentarme; en el Muy-
SsE0 OCEANOGRAFICO DE MONACO y, especialmente, en la ESTACION ZooLdgica pe
NAroLgs, bien conocida por su riqueza en obras cldsicas y toda suerte de publicacio-
nes periddicas, he realizado copiosa consulta.

Con satisfaccién especial, agradezco al DR. RICHARD, al profesor ROULE y al per-
sonal encargado de la Biblioteca de Nipoles su amable acogida y el interés demostra-
do en proporcionarme un elemento tan util para mi trabajo.

Es justo haga constar «ue gran nimero de obras adquiridas en estos tltimos afios
por el INsTITUTO ESPANOL DE OcEANOGRAFIA forman parte de la biblioteca de mj Ia-
boratorio, siendo ellas las mas asiduamente consultadas.

El material abundante que mi coleccion encierra no es sélo el resultado de las pes-
cas que hice durante la direccién de los Laboratorios costeros de Mdlaga y Baleares:
buena parte la proporcionaron las campafias organizadas por el INSTITUTO Espafor
b OCEANOGRAFIA en buques de guerra cedidos por el Ministerio de Marina, y algu-
nos ejemplares me fueron amablemente remitidos por personas que citaré en lugar

oportuno.
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No olvido en los estudios de sistemdtica la biologia; procuro conocer las especies
y reunir, sacando las posibles consecuencias, detalles de su vida. Su sexo, puesta, des-
arrollo post-larvario, dispersion geogréfica y batimétrica, son problemas que forman
parte ‘e este trabajo.

Las antiguas descripciones, que son base de la nomenclatura actual (1), dan origen
a grandes dudas si se pretende con ellas clasificar alguna de las multiples formas que
se agrupan dentro del género Gobius. Por ello, un nuevo método de investigacion, una
disciplina nueva en el trabajo, como es el estudio de los geniporos que inic¢ con €xi-
tos SANzo, debe acompaifiar a los caracteres que los antiguos emplearon: color, tama-
fio, forma, numero de radios en sus aletas, escamas, etc.; es el tnico medio de relacio-
nar los actuales trabajos con lo conocido a partir de mas de siglo y medio atrés.

Las dificultades que presenta el estudio de los Godius, los grandes tropiezos sufri-
dos al pretender ordenar en especies sus variadas formas, llamaron la atencién de los
ictidlogos, legdndonos abundantes trabajos y, con ellos, criterios muy diversos.

El profesor GRIFFINI (1903, pdgina 425), al pretender dar una clara y concisa no-
cion de las especies de Godius del litoral italiano, expresa muy graficamente su des-
consuelo en la frase vulgar ¢ lale da _far perder la festa.

Madrid, Marzo 1922.

(1) IXe Congrés International de Zoologia (1914, pag. 901).

THE LAW OF PRIORITY

ArticLe 26. The valid name of a genus or specics can be only that name under wihich it was first designated on the condition
a) That this name was published and accompanied by an indication, or a dcfmltlon or a description; and
b) That the author has applied the principles of binary nomenclature.
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GOBIUS Linnaus

Intentos de subdividir el género Gobius para ordenar, facilitando el trabajo de clasifica-
cién, las 6oo especies que aproximadamente hoy lo forman, han fracasado, y solo resta, como
. . . b
recucrdo de ellas, una extensa sinonimia.
v isticas mé i 0 gé i 4
Las caracteristicas més esenciales de este z?mpho genero estriban en la unidn, formando
ventosa, de las aletas ventrales, y la presencia en los huesos intermaxilares y mandibula in-
ferior de dientes en mds de una fila.
Limitandose al criterio que hoy domina en la sistemdtica, el género Gobius debe ser
acompaiiado del nombre de Linnzvus, siendo, sin embargo, ArTEDI el primer ictiélogo que
., . . . K S
no sélo dié a conocer sus caracteristicas precisas, sino que, a partir de é1, fué usado el nom-
bre que mds tarde emplea LINNZUS.
Algunos autores, burlando las leyes dictadas en nomenclatura, rinden recuerdo a ARTED],
y al género Gobins acompaiian su nombre ; otros, atendiendo a lo legislado, aceptan como
autor a Linnavus, y, finalmente, un tercer grupo de ictidlogos asocian los nombres de Ag-

TEDI y LiNn&vUs a la denominacién genérica.
He aqui una ligera idea de la sinonimia:

ARTEDI, pdg. 28.
1749. GOBIO..............ooi, Krew, I, pég. 26.

1758. GOBIUS............., LinnvgvUs, pdg. 262.

1788. GOBIE, GOBIUS, Lwn...... BONNATERRE, pdg. 62.
1826. GOBIUS....cooviiiiiii Risso, pag. 279.
1831. GOBIIL....coooivii Parras, pag. 148.
1837. GOBIUS, 0D, Cuvier y VALENCIENNES, pag. 1.
1843. GOBIUS. ... HawmiLton, pédg. 270.
1851. GOBIUS Zeoiiiiiiiiiiiiiinnin Gray, pig. 52.
1856. GOBILE (Artedi, Linné)...... DuMERIL, pag. 363.
1868. GOBIUS Artedin................ STEINDACHNER, pdg. 398.
1868. GOBIUS Artedi................. Brito CAPELLO, pdg. 1.
2
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1875.
1881.
1882.
1883.
1892.
1895.
1895.
1896.
I9IT.
IQII.
19I3.
1913.
" . I916.
1918.

GOBIUS d#rt....oooooiiiiil. CANESTRINI, pig. 169.
GOBIUS Arted................... Moreavu, pig. 192.

GOBIUS Linneus............... JorpaNn y GILBERT, pig. 633.
GOBIUS L........oooii, Mosius y HEINCKE, pig. 204.
GOBIUS........... SMITT, pag. 242.

GOBIUS (Artedi) Linneus. JorpaNy EVERMANN, pag. 2.210.
GOBIUS, Artedi.................. Howrt y CALDERWOOD, pig. 417.
GOBIUS, Cuwier................. GoobE y BEaN, pidg. 295.
GOBIUS (Artedi)............... ZUGMAYER, pag. II2.
GOBIUS Art.ccoocviiniiinnn... SANZO, pag. 290.

GOBIUS Lwnué.................. Max WEBER, pag. 457.
GOBIUS drtedi L............... Le Danors, pag. 83.

GOBIUS Artedi.................. BouLENGER, 1V, pig. 22.
GOBIUS...........coo FaGE, pig. 61.



Origen de los GOBIUS y caracteres adquiridos

Son muy recientes los Gobius, y en la evolucién progresiva dg las especics deben encon-
trarse en el dpice del drbol genealégico; las impresiones que dejaron en los terrenos se re-

montan al Eoceno superior y Mioceno, y ello con dudas (1).
Los Acantopterigios tienen su origen en los Malacopterigios, pasando por los Haplomi,

¥, a su vez, los Malacopterigios derivan por.adaptaciones de Ganoideos Holosteos (2). Den-
’ ’ 7 N .y .
tro de los Acantopterigios, para llegar a los Gébidos por evolucién, debe pasarse por los Per-

ciformes, tal como sigue:

GOBIFQRMES
Serranidae
PERCIFORMES
Berycidae
HAPLOMI
MALACOPTERIGIOS

GANOIDEOS HOLQSTEOS

M . , . .
En el anterior esquema de evolucién progresiva se colocan préximos a los Gobiformes

’
los Serrdnidos, que muestran, en efecto, grandes analogfas.
Al estudiar las caracteristicas que ofrecen las especies tratadas en este trabajo, partire-

(1) BOULENGER (1004), en pigina 690, dice :. . .
“TFossils refersed to Gobius have been described from the Upper Eocene and Miocene of Europe, but there 1s no satisfactory

evidence that they really belong to this familly.”
(2) Consfiltese a BoULENGER, 1904,
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mos de un tipo morfolégico, y, atendiendo 2 |

y . 'cha con un
0S origenes, la comparacion sera hecha co
Serranido muy abundante

€N nuestras costas, el Serranys cabrilla (L..).
Estudiaremos 1a evolucién de caracteres en el género Gobins como st s6lo formaran par
te de ¢l las especies estudiadas por nosotros, reducidas gz -
GOBIUS SANZO]I De Buen,
GOBIUS FRIESI] MACROLEPIS
GOBIUS LESUEURII Risso.
GOBIUS QUADRIMACUL ATUS Cuvier
GOBIUS COLONIANUS Risso.,
GOBIUS RETICULATUS Cuvier yV
GOBIUS FILAVESCENS Fabricius.
GOBIUS MINUTUS 1. )ZANOI De Buen.
GOBIUS MINUTUS GRACILIS (Cabrera).
GOBIUS FAGE] De Buen,.

GOBIUS QUAGGA Heck.

GOBIUS MICROPS Kroyer.

GOBIUS VITTATUS Vinciguerra,

(Kolombatovic).
y Valenciennes.

alenciennes,

4 i o . . P ] .. ; ntén.cas litora
Luspecies necténicas dieron orgen a Gobius, adaptindose a condicioncs bentdn.ca

Iig. L—Serranus cabrilla (

JouUN-
| (Fot. Ducl
I.mn:uuSJ, a mitad de su tamano
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les. IZ1 cuerpo (comparese con la figura 1) adquirié forma menos esbelta ; proporcionalmente,
disminuyé la altura v su silucta perdié la curva que debe describir en las especies de vida
activa para terminar en delgado pedinculo caudal. Engrosé la cabeza, se abultaron las regio-
nes operculares y preoperculares, aplastindose la nuca y quedando por delante de ellablos
0jos con tendencia a una posicion dorsal.

Igualmente, las aletas sufrieron sensibles modificaciones ; la caudal, de escotad
ner sus bordes redondeados ; en la pectoral los radios se hicieron delicados, ¥, principalmen-

a paso a te-

ISOBA
BAH'A DE PALMA R 4 10meh‘?s TASD,
MAPA BATILITOLOGICO 200

$000000e000

Fig. 2. — La densidad del punteado indica sucesivamente de menos a mis, fango arenoso,
arena fangosa, cantos rodados y piedras

te, se transform¢ la ventral ; sus radios internos, segmentados, y las espinas, quedaron unidas
por membranas, dando aspecto de ventosa al conjunto de la aleta.

[Las escamas tenoideas, dentro de algunas variaciones especificas, fueron perdiendo su fije-
za; en garganta y nuca faltan o quedaron sustituidas por escamas sin borde €spinoso

[.os mismos geniporos, de que no hacemos referencia en este hugar, de espaciados v dify-

samente repartidos, como se observa en el Serranus, guardan orden v se orientan en series

bien definidas.
D ; los caracteres morfologicos se recuerda e it . N
IEn todos los caracteres morfologic cuerda en los Gobius un caso de adaptacion

benténica reciente.

Las diversas especies de este género invaden la zona costera, viven sobre fanoos cascajo

. D Ny -aAdLc

y rocas, no faltando en arenas y fondos tapizados de algas. L
Para dar alguna idea sobre la distribuciéon costera de los Gobins vengo a recordar los tra-
bajos realizados por el InsTiTuTO ESPANOL DE OCEANOGRAFiA en la bahia de Palma y are
) . P C y -
sumir datos de lo publicado por OpON DE BUEN (1916, @ y ) y por RAFAEL pE BUEN (1916)
Sef s - - 4 - - ' = ”
Sefialando en un mapa los fondos de la bahfa de Palma (fig. 2), con la reparticion de al-
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gas (fig. 3), las pescas que aportaron Gobius (fig. 4) caen sobre materiales de constitucién bien

distinta.
He podido observar, sin embargo, una abundancia considerable de Gobius en las peque-

BAHIA DE PALMA ISOBATAS |
] de 10 en 10 metros
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Fig. 3.—Fondos de Posidonia

fias ensenadas de la bahfa de Palma, donde los fangos orgénicos dominan, dejando calvas so-
bre los placeres de Posidonia o Caulerpa, en las rocas acumuladas sobre las costas por la ero-

ISOBATAS
de [0en |0 metros

BaHIA DE PaLmA

Fig: 4.-—Extensiones de fondo en que se pescaron Gobius (punteado)
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s1én y en fondos de cascajo, de exploracién en extremo interesante por lo variado y especial
de su fauna.
La vida benténica costera no sélo influye dando a los peces adaptados a sus condiciones
una fisonomia caracteristica ; sus costumbres sufren esenciales transformaciones. ‘
Géneros bien distintos, Gobins, Blennius y Lepadogaster, al compartir un medio semejan-
te se modifican, adquieren hébitos que guardan muy grandes semejanzas, fijan su puesta en

nidos y los machos cuidan de los huevos hasta la salida de las larvas.
La incubacién de huevos, ricos en vitelo y defendidos por gruesa cubierta, en estas espe-

cies costeras, dan origen a larvas en avanzado desarrollo, y en su crecimiento no sufren las

metamorfosis que en otras especies da origen una prolongada vida planktdnica.
Scmejantes a los Gobius, por la manera de atender a la puesta, los Blewnnins y Lepado-

gaster sufren otras modificaciones morfoldgicas bajo el influjo de las condiciones que los ro-
dean. En los Blennius tiende la piel a cubrirse de mucus, con pérdida de las escamas, y sus
aletas ventrales, delatando ser formas recientes, adoptan posicién yugular, con atrofia de al-
gunos de sus radios. Pequefios de talla, con piel desnuda y lisa y cuerpo muy aplastado, dila-
tdndose las regiones operculares y preoperculares, los LZepadogaster, desde el comienzo de su

vida larvaria (GurteL, 1918), por transformacién de las ventrales y parte de las aletas pecto-
rales, se forman complicadas ventosas, interviniendo en su refuerzo algunos huesos de la cin-

tura escapular.

Algunos Gobius que frecuentan fangos arenosos de la planicie continental, que viven en
¢l largo, como llaman en la pesca a lugares apartados de la costa, nos son desconocidos por
sus costumbres, y ostentan caracteristicas en su morfologia delatoras de una sencilla adapta-
cién dentro del género. El Gobius Lesueurii, al parecer, emigra hacia la costa en los momen-

tos de la puesta.
En los Blennius se presenta un caso semejante, por fortuna resuelto en el sentido de que

el Blennins ocellaris L., de vida profunda, goza de iguales costumbres que sus compafieros de
género en la costa. CunNiNGHAM primero y HoLt luego, encuentran machos de esta especie
guardando la puesta.

Hort (1899, pdg. 45) cita un caso que merece transcribirse, porque generaliza caracterfs-
ticas bioldgicas en el género Blennius y Lepadogaster, tan afines a los Gobins en sus adapta-

CIOnes :
“Le 20 juillet 1897, on a péché au large de Plymouth une grosse coquille de Buccinum undatum, C'était
une maison, habitée par deux locataires. La bouche de la coquille, res-de-chaussée, était occupée par un
Blennius ocellaris male, qui faisait la garde d’'une famille 3 Petat d’cenfs. Plus haut, au premier, se trouvait un
Calfin (Lepadogaster bimaculatus) dévoué & des soins pareils. Tout naturellement leurs femmes n'étaient

pas A la maison.”

‘Sobre los fondos en que viven, los Gobius se mantienen en quietud, dilatando su cavidad
bucal con movimientos ritmicos de activa respiracién y extendiendo sus aletas, las pectorales
con sus radios perpendiculares al cuerpo y las ventrales abiertas en abanico para actuar como
ventosa. En el Laboratorio de Baleares he mantenido cautivos en acuario abundantes ejem-
plares, y ficilmente los he podido ver en libertad sobre fondos de la tranquila ensenada de

Porto-Pi, en que estd implantado ese centro de investigacién.
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Muy voraces los Gobius, al dejar caer un objeto cualquicra saltan sobre ¢l con un brusco
movimiento de la caudal, pegando al cuerpo las restantes aletas.

Las papilas gustativas, que sc extienden abundantes por la cavidad bucal en estoS pC_Ces
son muy sensibles ; el Gobius, que abala todo objeto que caiga del fondo, no tarda en CSCllplrlo
si no es de su agrado.

Es rara la natacién continuada en los Gobius, en épocas limitadas, el Gobius mz';.mi‘zts y
especies afines se trasladan de lugar, formando pequefios grupos. La escasez del movimiento
deja sentir su influencia en la vejiga natatoria y en el elemento propulsor, en la aleta caudal,
seflalando en sus caracteristicas modalidades recientemente adquiridas.

. . . la
Siguiendo a Dorro (1904) pueden marcarse eslabones en los cambios progresivos qué
natacién sufre, dejando ver el lugar que a los Gobius corresponde.

]

Caudal gefirocerca

~
ey
—

Fisoclistos yugulares
Redondeada
GOBIUS
Ligeramente redondeada Fisoclistos tordcicos
Truncada ’
Fisoclistos abdominales
Ligeramente escotada
FisostomoOs
Escotada

Caudal ripidicerca Ganoideos

N

- . jal
Entre las diversas caracteristi iri “obi io espcctdt
: , icas adq}urlda§ por los Gobins, mercce un estudi spcn .
por su gran constancia especifica y amplia variacién genérica, la reparticién de escamd
cuerpo.
. . . , imitiva
Las escamas cicloides, herencia legada por los Ganoideos a las especies de mas primi

L 4 . 1 OSO'
organizacion entre los Teleosteos, adquieren una nueva estructura, su borde sc hace espthl
Evolucionan como expresa el esquema :
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Escamas tenoideas
Escamas cicloideas

Escamas ganoideas

§

Pueden perderse las escamas tenoideas en los Gobius, dejando el espacio que ocupaban
desnudo, o dar origen a otras nuevas sin el borde espinoso. Esta forma, de mis moderna ad-
quisicién que las verdaderas escamas cicloideas, puede distinguirse bajo la denominacién de

pseudocicloideas.
IZn general preceden a la pérdida total de las escamas en una regién del cuerpo, las
3 3

pseudocicloideas.
Como caricter arcaico, poseen los Gobius escamas, aunque pseudocicloideas, en opéreulo

y preopéreulo.
IEn los Gobius estudiados en este trabajo y bien conocidos desde el punto de vista plan-

teado, se observan las caracteristicas que siguen :

(Fobins Sanzoi De Buen.—Nuca, opérculo y preopéreulo con escamas pseudocicloideas
Crobius Friesii macrolepis (Kolomb.)—Nuca, opéreulo y preopéreulo con escamas pseudo

cicloideas.
z' cadrimaculatus Cuv. y Val—Nuca i ; .
Gobins g: Cuv. y ca cubierta de escamas tenoideas ; opéreulo y

preopéreulo, desnudo.
Gobius Colonianus Risso.—Nuca cubierta de escamas tenoideas ; opéreulo y preopéreulo
>

desnudo,
Gobius minntus Lozanoi De Buen.—Del borde posterior de los ojos hasta la vertical tra

zada entre opérculo y preopéreulo, sobre el surco oculo-escapular, desnudeo - el resto de
b

la nuca cubierto de escamas pseudocicloideas.
Gobius jninutus gracilis (Cabrera)—Limite de la zona desnuda a la altura de] borde opercu

lar; el resto de la nuca, hasta la dorsal primera, cubierto de escamas pseudocicloideas
Gobins Fagei De Buen.—Nuca desnuda hasta la altura del borde opercular, .

Gobius Lesuenrii Risso~—Nuca desnuda en su totalidad,
Gobius flavescens Fabr.—Nuca libre de rscamas en toda su extensién,

Gobius microps Kroyer—Nuca totalmente desnuda.

IEn todas las especies los flancos del cuerpo se hallan cubiertos de €scamas tenoidea
s.

3
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-

. .7 4 e . 5 - 1’0
A continuacién resumo graficamente la evolucién progresiva de las escamas ¢n el gene
Gobius, limitandome a las especies descritas en este trabajo.

Nuca, opérculo y preopérculo desnudos

G.Lesueurii GFflavescens G.microps

, da
Opérculoy preopérculo desnudos Hasta el borde opercular nuca desny
G.fagei G.minutus gracilis

“ G.minuku{lﬁnm

Escamas pseudocicloideas ennuca,
opérculo y precpérculo
G.5anzoiy G.Friesiimacrolepis

Escamas tenoideas en nuca
opérculo y preoperculo despudos
G.quadrimaculatus y G. Colonianus

N

Escamas tenoideas en
nuca, operculoy
preoperculo

|

IXs por su aspecto, alto de cuerpo y més de un centimetro de longitud total, el Gobins
Sanzoi De Buen una forma con caracteristicas primitivas. Presenta, sin embargo, detalles mor”
folégicos, resultado de su vida sedentaria; el pedinculo caudal es alto v las alctas ventralcs
mantienen perfectamente unidos por membranas sus radios espinosos y radios blandos internos:

Muy semejante al Gobius Sanzoi De Buen es el Gobius Friesi; macrolepis (Kolomb')’
gue, como ¢él, vive en lugares profundos de la planicie continental,

Representan, seguramente, estas dos formas, Gobius primitivos viviendo en un medio poc©
variable en sus condiciones fisico-quimicas y litol4gicas, que retienen algunas caracteristicas
transmitidas por herencia.

Con su nuca despojada de escamas y perdiendo altura y esbeltez su cuerpo, frecuentand®
zonas batimétricas mds amplias y lugares de profundidad menor, ¢l Gobins Lesucurii Riss0,

afine a las dos especies antes citadas, sefiala un transito entre estos Gobius profundos ¥ los
restantes.

. . 7 -
Diversos caracteres reunen a las tres especies ; sus aletas dorsal segunda y anal estan for

, .
radas por nimero relativamente elevado de radios, el pedinculo caudal es corto, sus escamas,

de gran tamafio, se cuentan en corto nimero a lo largo de la linca lateral. Los colores que
I
adornan el cuerpo son pélidos, el azul comparte con el amarillo la superficie del cuerpo-
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Refiriéndose a las aletas, el Gobins Sanzoi De Buen goza del miximum de radios yel Go-

bius Lesuenrii Risso del minimum.

"Gobius Sanzoi De Buen......................... 2 D.1/155 A 1/16-17.
Gobius Friesii macrolepis (Kolom.)............ 2 D. 1/14-15; A. 1/13-14.
Gobius Lesuenrii Risso............ooooiiinil. 2 D.1/13; Al 1/13.

Comparando la distancia entre radios, ltimo de la segunda dorsal y primero de la caudal
(borde superior del pediinculo), con la longitud de la cabeza, obtendremos los siguientes va-

lores :
Para el Gobius Sanzot De Buen........................ un 33,5-45 por cien.
Para el Gobius Friesii macrolepis (Kolomb.)...... un 33,5-42  —
Para el Gobius Lesueurii Risso........................ un  36-54 -

- De los dos Gobius que separdbamos al poseer un cardcter primitivo, escamas tenoideas en
la nuca, el Gobius Colonianus Risso, con amplio espacio interorbitario y forma menos esbelta’
sufre en la adaptacién bentdnica costera cambios mds sensibles en su morfologia que el Go_’
bius quadrimaculatus Cuv. 'y Val. No son, sin embargo, tan claras y constantes las diferen-
cias entre estas dos especies como pretende FAGE (1915, b, pdg. 26-27); el Gobius quadri-
maculatus Cuv. y Val. cambia segtin a la profundidad en que se le captura, y las afinidades
morfolégicas con el Gobius Colonianus Risso son mucho mds estrechas.

En lugares profundos de la planicie continental se ha encontrado otro Gobius, al que doy el
nombre de Gobius FFagei. Representa una forma costera que inicia ese nuevo medio de vida
su forma no ha sufrido ain cambios radicales y es muy semejante, por todos sus Caracterés:

al Gobius minutus y especies afines.
Los restantes Gobius que mejor conocemos son todos costeros :

GOBIUS FLAVESCENS Fabricius.
GOBIUS MINUTUS LOZANOI De Buen,
GOBIUS MINUTUS GRACILIS (Cabrera).

GOBIUS MICROPS (Kréycr).
GOBIUS MICROPS LATICEPS (Moreau).

El Gobius flavescens Fabr., con sus siete radios en la primera dorsal, es tipico entre nues-
tras especies del género; crece poco, y sus ojos abultados en una regién cefdlica gruesa, con
altura en el cuerpo descendiendo suavemente hasta la insercién de la caudal, representa un
pez tipicamente costero y sedentario.

Una fisonomia distinta nos muestra el Gobius minutus en dos subespecies ; a partir de la
regién cefélica desciende la altura del cuerpo, que viene a terminar en un extenso y bajo pe-

diinculo caudal.
Como el Gobius microps, el Gobius minutus, viviendo en el Atldntico, no falta en el Me-

diterraneo, dando origen a subespecies y razas enanas.
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Muy semejante al Gobius minutus es el Gobius microps en la subespecie tipica; bll‘en (1111(:5"1
tinto morfolégicamente es, en cambio, el Gobius microps laticeps (Moreau), con amplia i
aplastada y regién cefdlica ancha, que destaca del resto del cuerpo. . debe-

Para resumir en un esquema las adaptaciones sucesivas de las especies cstudladas., ¢ "
mos partir de algin supuesto, confirmado, al parecer, por la coincidencia entre el kabital 'y
morfologia. . | Go-

La unién de las aletas ventrales, cardcter adquirido en la vida costera, recuerda en € 1
bius Sanzoi y Gobius IFriesii macrolepis su origen, aun viviendo en zonas profundas de la pla-
nicie continental. Y no es un caso tnico, teniendo todas las caracteristicas en su formz’t el Go-
bius Fagei del Gobius minutus y sus afines ; vive en iguales fondos profundos, sefialandonos
un alejamiento recientisimo de la costa. o

El Gobius Lesueurii, ligado por sus afinidades al Gobius Sanzoi y Gobius [riest, mar_CdQ,
por su amplia dispersién batimétrica y aspecto morfolégico, una tendencia al retorno a la vida
costera. ' | T

Del Gobius vittatus Vincig. estudiado como apéndice al trabajo, no haremos mencion

sus caracteristicas; forma parte de un grupo que sélo citaremos al tratar de los Geniporos.
Puede expresarse la adaptacién de las especies a medios diversos, como sigue :

Gobius Sanzoi d
. 202102 9aNZol na profunda
Gobius Friesii macrolepis Zonap
DE LA

planicie continental

Gobius Fagei

Cobius quadrimaculatus

Gobius Lesusurii J

_L_zanoi
J— Gobius minutus gracilis
Gobius Colonianuys Gobius microps
Gobius flavescens \

Gobius microps laticeps

Adaptacion a lavida
bentdnica costera

SERRANIDA
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En todas las especies sometidas a estudio, de que poseemos ejemplares, existen dientes
faringcos especialmente desarrollados, pero menos abundantes en el Gobius Sanzoi y afines

Hemos visto dientes faringeos en las especies que siguen :

GOBIUS SANZOI De Buen.
GOBIUS FRIESII MACROLEPIS (Kolombatovic).

GOBIUS LESUEURII Risso.

GOBIUS QUADRIMACULATUS Cuv. y Val.
GOBIUS FLAVESCENS Fabr.

GOBIUS MINUTUS LOZANOI De Buen.
GOBIUS MINUTUS GRACILIS (Cabrera).

GOBIUS MICROPS Kroyer.
GOBIUS MICROPS LATICEPS (Moreau).



GENIPOROS

Especialmente abundantes en la regién cefélica, pero destacados también en .el cuerpo §i
limbo de la aleta caudal en los Gobins, terminaciones sensoriales cutineas conoc1da§ por gen
niporos u érganos ciatiformes, tienen origen en ramas de nervios que parten del tubérculo, ee-
donde nace el nervio acistico intimamente ligado a ellos. Las sensaciones que recogen los g .
niporos no son bien conocidas, pero dada la amplitud de variacién que en ellos s¢ observa, %um—
entre especies morfolégicamente préximas, nos permite el suponer desempeiian un papel 1
portantisimo en la vida de los Gobus. ‘ s

Aparece este sistema de terminaciones sensoriales en dos formas bien distintas: ya s¢ y
parcen en grupos de pequefios poros en relieve, ordenados en series fijas para cada e.SPeCIai
o recorren largos trayectos de la regién cefalica formando tubos mucosos que comur'll?a'n .
exterior por amplios orificios. Estos dos aspectos son tramos de evolucién, pudien.do 1n1(:1£1rsa
en gruesos geniporos origen de canales, o bien por estos ultimos que por adaptacién llegan
perderse.

.o , .o e . e . 1) nos
El conocimiento de los érganos ciatiformes en los Gobius iniciado por SANZO (1911)
ha proporcionado un medio facil de distincién especifica. o
. .. . : méto-
Los geniporos no suelen ser visibles en ejemplares frescos ; deben ponerse en juego

. . . dejan
dos especiales para destacar su relieve. En algunos Gobius, generalmente enanos, no s¢ J
ver sino luego de cuidadosas manipulaciones.

METODO DEL ACIDO CROMICO (Sanzo).— Distingue Sanzo dos variante§ en 1Sau
método (1911, pags. 253-254). Una de ellas para casos de investigacién, partiendo de ejemp ,

. . . . : n li-
res vivos, y otra en simples consultas al clasificar Gobius que pasaran largo tiempo et
quido conservador,

PRIMERA VARIANTE

2)

Fijacién del ejemplar en formol al 4 por 100 durante tres cuartos de hora.
b) Lavado en agua corriente media hora. .
¢) Se lleva al acido crémico en solucién al 2 por 100, manteniéndolo en el liquide
4 tiempo variable, segtin las especies ; como promedio, veinticuatro horas.

Lavado en agua corriente.
e)

Conservacién en alcohol de 70 por 100, cambifndolo hasta ausencia del prectP
tado que se forma.
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Debe decantarse el alcohol de 70 por 100 las veces que fuera necesario, sustituyéndolo por
nuevas porciones de liquido mientras abunde el precipitado que aparece durante la dltima
operacién.

Destacando los geniporos por el mayor relieve adquirido, sin colorearse especialmente, el
alcohol, deshidratante, contrae algo la piel y viene a completar la accién del dcido crémico

disuelto.

SEGUNDA VARIANTE

a) Lavado en agua corriente.
o) Media a una hora en solucién al 5 por 100 de dcido crémico.

¢) Lavado en agua corriente.

El lavado en agua corriente durante algunos dfas, antes de que acttie sobre e ejemplar
la solucién de 4cido crémico, es necesario, como aconseja SaANZo, cuando se pretenden desta-
car geniporos en Gobius que llevan algunos afios en colecciones conservados en alcohol.

En el estudio de la inervacién de los drganos ciatiformes, Sanzo emplea sucesivamente, y
tiempo variable segtin la especie, los dcidos acético y ésmico. La accién de un aclarante le per-
mite seguir la marcha de las ramas periféricas de nervios destacadas en blanco sobre fondo
verde oscuro.

Cita también Sanzo procedimientos de teflido que no le proporcionaron resultados lo su-
ficientemente satisfactorios para emplearlos como sustitutos del 4cido crémico. La tionina y
otros colorantes bdsicos le tefifan mds pronto los geniporos que la epidermis circundante, per-
mitiéndole, al suspender su accién en el momento debido, destacar las series de relieve,

Poniendo en juego muy diversos colorantes, realicé pruebas con resultados poco unifor-
mes. EI azul de toluidina, en solucién débil, me proporcioné los mayores éxitos,

METODO DEL TANATO FERRICO (F. pe BueN).—Por su interés, merece que,
como preambulo, demos a conocer, con algtun detalle, las manipulaciones seguidas en la fijacién
de ejemplares. Algunos afios de prictica me permiten dar ciertos conse;jos.

Debe disponerse de un recipiente amplio, un cristalizador, por ejemplo, lleno de formol en
solucién fuerte, de 8 a 10 por 100 en agua. Se le cubre de una ldmina de vidrio y sobre ella se
coloca un peso, evitando salpicaduras y que los Gobius salten fuera del cristalizador. La muer-
te de estos peces es rapida, manteniendo rigidas sus aletas, erguido el cuerpo y ensanchada la
cavidad bucal, durante la accién del formol.

El empleo de recipientes de gran cabida y superficie redondeada es necesario para evitar
que los Gobius mueran arrinconados, dando el formol rigidez a un cuerpo contraido.

Pasadas unas veinticuatro horas en formol al 8-10 por 100, pueden conservarse los peces
en alcohol de 60° 0 en formol al 3 por 100.

Excelente conservador de algunos colores e insustituible en investigaciones osteolégicas
el alcohol contrae el ejemplar y es menos 1til en el estudio de los geniporos que el formol,,

Para destacar los érganos ciatiformes, comencé, como aconsejaba en uno de mis trabajos
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-

(1916, pag. 149), por baiiar simplemente en tinta china aquellos ejernplare§ con§ervados ecr11 f;):')_
mol que mostraban gruesos poros no perceptibles, adoptando coloracién idéntica al fonao .
bre el cual destacaba su relieve. Procedia, antes de estudiar los Gobius, a lavarlos en agu
muy ligeramente.

) ) ) . : efi-
El empleo de tintas me hizo pensar en el tanato de hierro, siendo origen de un método

caz. Baiiando los Gobius en soluciones, primero de tanino y luego de alumbre de hierro, la sal
formada da color a los poros. 1l

En los grandes ejemplares, en el Gobius Sanzoi y otros, de geniporos gruesos, r.eCO'm?1
epidermis del pez con un pincel humedecido sucesivamente en las dos soluciones mdlca.aS:
y, a fin de evitar reflejos que dificultan el examen de los geniporos por la presencia de una lige
risima capa liquida, secaba la piel con un pincel grueso.

N S . . relie-
Ante pequefios Gobius que, como el Gobius flavescens, tienen poros de muy escaso

. . .. . . , . , . uc me
ve, y dificilmente visibles poniendo en juego métodos cuidadosos, emple¢ una variante 4
proporcioné resultados excelentes :

7) Se mantiene el ejemplar unas veinticuatro horas en débil solucién de tanino

2) Decantado el liquido, sobre el ejemplar hiimedo se afiade la solucion de alumbre
de hierro, dejindola actuar pocos minutos.
3) Lavado en agua.

,

Los resultados del método son poco variables empleando soluciones de concentraclén. pro”

xima. En general, empleo al 10 por 100 la de tanino y al 5 por 100 la de alumbre dC.hlerro’

las dos en agua. Para la variante Gltima dilufa notablemente la solucién acuosa de tanino: r

Pretendiendo destacar los poros en el Gobius microps, tropezaba con la dificultad de Poseed

ejemplares cubiertos de una capa mucosa que me impedia la accién de los reactivos. Il AgZo
de Javel que prepara el comercio, diluida, limpia la epidermis del pez, y luego de un lava

. ) o . ¢todos
intenso en agua se pueden hacer resaltar los geniporos siguiendo cualquicra de los m
descritos.

4
’ . , . . s tes e~
En la mayorfa de los casos, estudiando, no ya tan sélo Gobius, sino también los restan g

o . . se-
neros que dentro de la familia se incluyen, empleaba recipientes (gruesos y cortos tubos)
riados y empotrados en un pie de madera que contenfan los liquidos en que suceslvam

ente de-
bia bailarse el ejemplar. La manipulacién puede extractarse como sigue :

. , . * . a-
1) Llevar directamente del liquido conservador (si fuera formol) o Javarlo intens

.
N 1 qu_
mente en agua corriente en el caso de encontrarse conservado en alcohol, al ¢
do acético, mateniendo el ejemplar media a una hora.
2)

[ . i_
Pasarlo a l1a solucién de tanino (10 por 100), donde debe permanecer algunos m
nutos.

3) Baflarlo simplemente en la solucién de alumbre de hierro (al 5 por 100 Aci

¢4) Lavarlo, si su coloracién fuera excesiva, en agua fuertemente acidulada (con At
do nitrico, por ejemplo).

5) Lavado en agua.
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La permanencia en dcido acético debe prolongarse en aquellos ejemplares cuya conserva-
c1én no guarda las condiciones precisas para que actden las soluciones de tanino y alumbre de
hierro con ‘eficacia. '

Para decolorar los Gobius en agua fuertemznte acidulada por el 4cido nitrico, deben coger-
se por su extremo caudal con una pinza y agitarlos en el seno del liquido hasta pérdida sensi-
ble del color; el lavado en agua ha de ser inmediato. La tinta depositada en la epidermis del

pez se pierde mds ripidamente que la que penetré en los poros.
Durante la observacién de sus geniporos, en alguna ocasién mantuve pequefios ejemplares

dentro de agua glicerinada.
El tanato de hierro formado aplicando el método, destaca el contorno de las escamas

penetrando en su estuche dérmico, y permite contar su nimero sin lugar a dudas, haciendo f4-

cil una de las mas penosas operaciones.
14 1A ~ 1lie M el + e ] { : . .
En la regién cefdlica se destacan fdcilmente las terminaciones sensoriales siguiendo nues-

tro método, pero no da satisfactorios resultados cuando se pretende conocer aquellos geniporos

que se distribuyen por el cuerpo, cubierto de escamas, en los Gobius.

CANALES MUCOSOS.—En extremo interesante, por acompafiar a la presencia o falta
otras caracteristicas bioldgicas y morfoldgicas, es el estudio comparado de los canales muco-
sos en los Gobius. La mayor parte de las especies, de distribucién conocida de geniporos, los
poseen muy aparentes, abiertos en diversos lugares constantes de su trayecto. ’

En el Gobius Sanzoi, Gobius [riesii macrolepis 'y Gobius Lesuewrii, 1a falta de canales
mucosos debe interpretarse como cardcter primitivo. Ciertas series de gruesos poros represen-
tan, al parecer, dada su colocacién tipica, los tubos mucosos de otras especies.

No quiere ello indicar que por evolucién de los gruesos geniporos en relieve que estas es-
pecies poscen hayan sido originados los canales mucosos; mds bien son tendencias distintas

de origen comiin. _
~ . . » . R ,
IEs indudable, sin embargo, que la fase mds sencilla de estos érganos sensoriales son los

gruesos botones sueltos, visibles en estados larvarios.

Ll Gobius fluviatilis, de aguas dulces, estd también falto de canales mucosos, pero en esta
especie, al contrario de lo que deciamos para el Gobius Sanzoi y afines, es cardcter reciente‘
regresivo. Poco hace, Apa LAMBERTENGHI (1919) publicd un trabajo sobre el Godins fl"viaz‘z‘[is,
mostrando claramente las grandes analogfas que le unen a un Godius marino muy comiin er;
el litoral, el Gobius niger jozo, que posee bien desarrollados los canales mucosos cefdlicos |

En la mayoria de las especies del género Godius, los tubos mucosos siguen un traye.cto
oculo-escapular que continia por detrds de los ojos hasta unirse en la linea media dorsal de]
pez, para seguir en canal tnico interorbitario, bifurcado por delante. Colocado en el borde
preopercular, un nuevo segmento se orienta perpendicularmente a la posicién del trayecto

oculo-escapular.
Todos estos tubus mucosos estdn perforados en su trayecto.

Tubo mucoso preopercular—Siguiendo a SANzo (1911, figs. 1 Yy 2), que emplea letras grie
gas para distinguir entre sf los orificios mucosos, el tubo preopercular se Limita (fig. 5) por do
. s

4
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de ellos, el y por encima y el ¢ por debajo, abriéndose en % un orificio colocado aproximada
mente en la mitad del recorrido. . ¢ ios Limi-
Tubo macoso oculo-escapular—Formado de dos segmentos, el posterior con or1 ol
tesp’ y ¢” y el anterior formando dngulo con el canal post-orbitario (con la aberttcllrﬂ ?1ca505
vértice de unién) terminando en p; §, ue puede €
faltar, se halla sobre la mitad posterior de su tr.ayectol.).l -
En los centros de la bifurcacién del canal z;zzlerof ra
rio, se encuentran : ) por delante y £ por dCtI‘Z}S- .
Hacia la mitad de los canales ])O.s‘l—()r/)z'larzo\s"1,13}’ Up_
orificio m, y al terminar cada rama de la bifurcacion pre
orbitaria se abre s. . | Cobins
Dos especies estudiadas en este trabajo, ¢ do ca-
quadrimaculalus y Gobius Colonianus, aun tcmer} Obién
nales mucosos, su colocacién difiere, y dificre .tam
N la posicion de los orificios abiertos en su superficie. 0 X
tie: 5'—C22ale: ?:;3,5:5 cefdlicos En el Gobius Colonianus, por cjemplo (fig. O

: 4 or abun-
tubo preopercular existe, pero esta perforado p cope-

: an q - 5 de otras
dantes orificios; dos de ellos, dada su amplitud, acaso representan a y y 3 d

. de-
: A 0Jos, por
cies. En el surco oculo-escapular hay dos segmentos, continudndose entre los 0]os, P

e di-
i : a que : icios de
trds de los ojos y entre ellos por amplia zona mucosa, sobre la que abundan orif

versos tamanos.

; 7-
. . . Gobins Sa
IEn el espacio interorbitario, como recordando las series de gruesos poros del
zoi y afines, se orientan longitudinalmente dos grupos lineales de orificios.

: e trabajo,
Con los detalles expuestos, podemos agrupar las especies estudiadas en el ]
anadiendo el Gobius fluviatilis, tal como sigue:

A. Sin canales mucosos. Geniporos en series
muy sencillas. Gobius con caracteres pri-
mitivos.

Gobius Sanzoi De Buen, Gobius I'rie-
st macrolepis (Kolombatovic)
Gobius Lesueurii Risso.
B. Sin canales mucosos, perdidos por adaptacién

reciente. Iispecie muy afin al Godixs ;-
ger jozo L.

Gobius fluviatilis Bonelli.
C. Con canales mucosos, el

cwou on el Gobius
Fig. 6.~- Canales mucosos cefdlicos en €

Colonianus Risso
segmento preoper- ‘ . ”

Id . . . . C ]
cular perforado por sélo tres orificios. Entre los ojos, tinicamente dos orticio”

. . . . . s Mit-
Gobius reticulatus Cuy. y Val., Gobius flavescens Fabricius, Gobins

: Lo . bits
nutus Lozanoi De Buen, Gobins minutus gracilis (Cabrera), Go
i lagei De Buen, Gobius

’ ) o Go-
quagga Heck., Gobius microps Kroyer y & -
bius vitllatys Vinciguerr o
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L. Con canales mucosos, el segmento preopercular perforado por abundantes orifi-
' cios, dos de ellos de grosor predominante. Entre los ojos, abundantisimos
orificios ; entre ellos se forman dos series li i R

5 series lineales que se orientan longitud;-

nalmente,
Gobius quadrimaculalus Cuv. y Val., y Gobius Colonianus Risso

GENIPOROS.—SEPARACION EN SERIES.—Como todos I(')s autores, FaGe, Lam-
BERTENGHI, que han publicado sobre distribucién de geniporos en los Gobius, aceptare;nos Ia

terminologia de SAwz0-pari separar grupos de poros en zonas del cuerpo en estos peces. Asi

distinguimos las siguientes series :

preorbitarie—Por delante del ojo, sobre el morro.

Serie
Seric infraorbitaria—Sobre el carrillo, bajo el contorno inferior de la drbita
Serie preopérculo-mandibular—Siguiendo el contorno posterior ¢ inferior del pre-

opérculo y continudndosc por delante de la mandibula hasta el mentén.

Serie opercular—Sobre la regién opercular.

Serie oculo-escapular-—A lo largo del surco que del contorno posterior del ojo corre
por detrds, quedando la regién occipital por arriba y la preopercular y opercular
por debajo, hasta el dngulo superior de la aleta pectoral. : '

Serie dorsal anterior u occipital—En el dorso, por detrds de los ojos, hasta la prime-

ra dorsal.
Seric intcrorbilaria.—Sobre el espacio dorsal comprendido entre los 0jos

Serie del tronco.—En el cuerpo. ,
Serie de la aleta caudal.—Sobre el limbo de esta aleta.,

GENIPOROS—EVOLUCION DE LAS SERIES.—En nuestro estudio comparativo
debemo.s dar prf:ferencm a las.se_rles infraorbitarias que caracterizan grupos dentro del géne-
ro Gobius, asociadas a las variaciones que los canales mucosos sufren.

En el caso mis sc.ncdlo se destacan tan sélo series transversales ; dos de ellas, la primera
(mds préxima a la érbita) y la tercera, de poros mds gruesos que la segunda y cuarta

Un poro suelto, ¢’, cs, al parecer, punto de partida de una serie de geniporos, manifesta.

cién primera de series transversales.
Originadas por scries infraorbitarias longitudinales de mds gruesos poros, hacen apari-

cién en otras espccies gran nimero de transversales.
Estudiaremos aisladamente las series de rclieve cutdneos infraorbitarios consultando nues-

tras descripciones, completadas con detalles que nos proporcionan las obras de otros autores

La mds alta infraorbitaria (¢ segin Sanzo) en el Gobius Saszoi, en el G, [riesii macmle:
pis 'y en el G. Lesucurii bordea la 6rbita, dotada de gruesos poros en mimero crecido, menos
abundantes en la dltima especie que en las dos anteriores, y se inicia por delante o a la altura
del borde ocular anterior. En el G. quadrimaculatus y su muy afin G. Colomanus, es m4s cor-
ta esta serie, no rebasa la vertical trazada por la mitad del ojo. A igual se observa en ¢l G. fla-

vescens 'y, segin SaNzo, en el G. affinis y G. quagga.
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e

Dos especies muy préximas, el G. microps y el G. pictus, este Gltimo segun F.AGE, pifz
cen iniciar proliferaciones transversales, aun no muy claras, a partir de los poros scrlados.e d(;

Finalmente, dominan las transversales, perdiéndose, por términos insensibles, la serie .
relieves @. Atn se dejan ver en el G. minutus gracilis y son menos aparentes en ()'tras es({;c_
cies: G. Canestrinii (segiin Sanzo) y G. Fagei, G. minutus Lozanoi y G. peinadins yninals
glin FAGE este dltimo). . do serics

Los segmentos de poros transversales originados en @ vienen a unirse formando S p
Unicas con otros trazos a igual transversales, resultado de la proliferacién de otra longitu "
nal infraorbitaria. IE1 . Fagei es tipo intermedio entre estas dos maneras de ordenarse los g
niporos. | ba-

Nunca faltan, sin embargo, algunas transversales posteriores con segmentos altos y -
jos, recordando su diferente origen. Véanse en el trabajo de Sanzo (1911) los Grobuus descr .
tos con los nombres especificos de zebrus, auratus, jozo, depressus, capilo, paganellus, crieer
latus, geniporus 'y buchichii, y en nuestro trabajo el Gobius vitlatus. I

La serie transversal infraorbitaria 4, que queda inmediatamente por bajo de la a, €s €l €
Gobius Sanzoi una cinta dérmica con borde libre dentellado al sobresalir los relicves, en for”
ma de largos y estrechos tubitos. Libres entre si, pero, como en el . Sanzoi, dispucstos cn
largo trayecto, se hallan los geniporos de la serie & en el . Friesii macrolepis Y G. Le
Sueurii,

La serie & sufre una considerable reduccién, pero no falta en ningtn Gobius de poros co-
nocidos. Como en el Gobius vittatus, en otros muchos se interpone entre los G1timos seg”
mentos transversales originados por las infraorbitarias g y c. ..

La mds baja longitudinal de la mejilla, sufre pocas variaciones en las diferentes especies.
existe en todas. Primero continua (ejemplo, G. Lesueurii), tiende a diferenciarse en dos sCg"

mentos, uno paralelo al borde mandibular y otro en pleno preopéreulo (ejemplo, G. quadrt-
maculatus ) ;

1 < . L R se-
este Ultimo se reduce a pequenos trazos libres entre si (cjemplo, G. auralits,
gun SANZO).

Nos resta una infraorbitaria longitudinal, la seric ¢, acaso la mas importante por Sus v
o . ) . . 1-
riaciones y a lo menos tan digna de estudio como aquella que se dispone en inmediato cO?
tacto con el borde ocular (a).

En el G. Sanzoi, G. Friesii macrolepis y ;. Lesueurii forma ¢ dngulo con la seric & ¥
por delante del vértice restan algunos poros sucltos.

El retroceso de la serie @ parece dejarla espacio p
preorbitaria infranasal (. quadrimaculatus y G. C

) 1
. Pasa.ndc? a otras especies, se marca perfectamente 1 separacién de sus dos segmentos, e
infraorbitario y el preorbitario. |

./
. 1q la region
ara que extienda sus poros hacia 1a r¢g
olomanus ).

E ' . . el
o el G. flavescens, segtin Sanzo en el G. quagga, segiin Facr en cl G. piclus, y €0
Cr. 7’”5707’53 aparecen sobre el segmento infraorbitario transversales, restando loﬂgit“dmal’ y
en fila sencilla de poros, el segmento infranasal

- o 1 M . . O
Da origen en las res.tantes especies el segmento infranasal 2 multitud de trazos quc SANZ
(1911) separa como series preorbitarias laterales
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El desarrollo notable de las transversales permite una clara separacién de los dos seg-
mentos en que se divide la serie ¢; el primer trazo transversal infraorbitario, que recorre am-
plio espacio, se interpone, quedando por delante los poros ¢, ahora ¢’, ¢, y ¢, preorbitarias
laterales (ejemplo, G. vittalus).

Inmediatamente por bajo de la nariz posterior (’) nunca falta un grupo de relieves ¢”
que guardan perfecta independencia en los Gobius mds sencillos (cjemplo, G. Sanzoi).

Poniendo en juego las variaciones seflaladas en la zona infraorbitaria y preorbitaria la-
teral, podremos hacer mencién de afinidades cntre especies con geniporos conocidos y dar
alguna idea de la evolucién de caracteres a pa tir de las formas mds sencillas.

Grupo A (fig. 7).—Sin transversales infraorbitarias, a y ¢ se reuncn por delante en angulo
muy agudo ; & se interpone entre ellas, llegando hasta la proximidad del vértice de ese angulo ;
la mds baja infraorbitaria, &, sencilla y no interrumpida en su trayecto. Bordea los orificios na-

°
00000 g e

" Fig. 8. ~Grupo B Fig. 9.—Grupo C

" Fig. 7.— Grupo A
(Esquemdtico.) (Esquemadtico.)

(Esquemdtico.)

sales ¢”. Presentan estos caracteres el G. Sanzoi, el G. Friesii macrolepis y el G. Lesucurii,

Grupo B (fig. 8).—Sin transversales infraorbitarias. Recorre la mitad posterior e inferior
del borde ocular la serie a ; avanza, por el contrario, ¢, llegando hasta la proximidad de los ori-
ficios nasales; & se reduce a un cortisimo trazo de pequefios relieves; por delante se destaca
un grueso poro, cp, y por bajo otro, c4’. Se inicia la tendencia a diferenciarse ¢ en dos seg-
mentos. Presentan estos caracteres el G. quadrimaculatus, el . Colonianus y el G. reticula-
lus (G. affinis, segin SANZO).

Grupo C. (fig. 9)—La serie ¢ da origen bajo los ojos a transversales, y su segmento pre-
orbitario, que llega hasta cerca de los orificios nasales, resta sencillo y continuo. No rebasa a
el borde ocular anterior, y en dos cspecies (ejemplo, G. microps) muestra ligera discontinui-
dad en su trayecto, como iniciando transversales, no bien definidas adn. Se parte cn dos seg-
mentos aislados entre si d. Faltan los gruesos poros ¢p y ¢p’. Sigue siendo de trayento limita-
do 4. Presentan las caracteristicas apuntadas el G. flavescens, el G. Kneri (segtin Face en
su tltimo trabajo, 1918), el . guagga (segin Sanzo), el G. pictus (segiin FaGE) y el G. microps.
 Grupo D (fig. 10).—La serie ¢ da origen a gran mimero de transversales infraorbitarias, seg-
menténdose su porcién preorbitaria en trazos no bien orientados y de dificil ordenacién en gru-
pos. También a partir de los poros a se destacan —derivaciones transversales, en general no aso-
ciadas a las otras que originé ¢ bajo los ojos. Resta un espacio muy amplio entre estas dos for-
maciones de relicves en el G. Canestrinii (segtin SaNzo). Varia de extensién 4, segiin las espe-
cies. Diferenciada en dos segmentos, es normalmente continua, no interrumpida en su trayecto,
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la serie d. Se observan tales caracteristicas en el G. Canestrini (segiin Sanzo), en el G et
tus minutus (segin FAGE) y en el G. minulus Lozanoi, G. minutus gracilis y G. Fager. .

Grupo E (fig. 11).—Pocas son las variaciones especificas, guardando el grupo gran ur;x
formidad de caracteres. La serie ¢, en su porcién preorbitaria estd formada de trazos cortos ¢€
poros en los grupos ¢’, ¢,, y ¢, y en la porcién infraorbitaria, de seis transversales ; hasta la
cuarta transversal se encuentran unidos en un trazo tnico porciones originadas por dos lon-
gitudinales distintas, @ y ¢, y la quinta y sexta se parten por el paso de la serie b, de (:orctio
trayecto. E] segmento d, que corre sobre la mejilla, puede partirse en dos o tres lineas cortas d¢
poros (ejemplo, G. auratus, segin SaNzo). Presentan estos caracteres las sigui.cntes espccles
del género Gobius: G. depressus, G. zebrus, G. auratus, G. cruentatus, G. geniporus, GG buc-

Fig, 10.— Grupo D
{Esquemdtico.)

Fig. 11.— Grupo E
(Esquemadtico.)

chichii, G. capilo y G. pagancilus (segin SANzO); G. niger jozo (segin Sanzo y FAGE); G 01
ger niger (segin FAGE) ; G. vittatus ; y G. fluvialilis (segin ApA LLAMBERTENGHI).

Sobre la regién opercular hay tres series, una de cllas, anterior, en sentido transversal (0?),
y las dos restantes orientadas longitudinalmente, os superior y o7 inferior.

Como tnica excepcién entre los Godixs de poros conocidos, podemos citar al Gobins flu-

vialilis, que, segin parece por el dibujo y la descripcién que da de ¢él Apa LAMBERTENGHI
(1919), estd falto del segmento longitudinal inferior oi.

En el contorno del preopéreulo, recorriendo el borde mandibular hasta el mentén, hay dos
series de poros, la una externa (e),

con relieves mas abundantes y menos gruesos que la mnter-
na (z). Las dos lineas simétricas de POros ¢ no se reunen en cl mentén, y la externa pre-
’ . . 7
opérculo-mandibular da origen en la- mayoria de los casos a series longitudinales de la sin-
fisis (f).

Cuando faltan los poros mucosos, las series preopérculo-mandibulare
M M . . o7
altas sobre el borde "sosterior preopercular (ejemplo, . Sanzoi) o se disponen en la posicion
que es normal de las especies que los poseen, delatando una ve

€s 1 ‘ z mas su origen (ejemplo, G
fluviatilis, segtin Apa LAMBERTENGH), '
De poseer tres orificios mucosos en o] b

s ya se inician muy

orde posterior preopercular (ejemplo, G- ﬂaz.;es—
- quadrimaculatus), las series j)reoﬁéfc"lo'”m”d?b”—
. as bajo por delante y sobre su borde libre.

2) puede ser continuo (ejemplos, G. Sanzoi y G. 914"
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arimaculatus ) o segmentado en sélo una de ellas, la externa (ejemplo, G. minutus), o las dos
(ejemplo, G. bucchichii). v

Las series f de la sinfisis se reducen a un poro por lado (ejemplo, G. quadrimaculatus) o
forman dos lineas transversales cortas (ejemplo, G. Lesucurii), mostrando en los dos casos
una intima dependencia con la preopérculo-mandibular interna, que se pierde en la mayoria
de especies, quedando libres las series de la sinfisis y representadas por un grupo o dos de po-

ros distribuidos irregularmente.

En el espacio oculo-cscapular limitado por el borde alto de las regiones del opérculo y
preopéreulo, se extienden algunas series dec relieves complicadas sucésivamente por la apari-
cién de transversales que llegan a adquirir largos trayectos.

No pueden las series oculo-escapulares limitarse al surco que puede llevar este mismo nom-
bre; lo rebasan, pero es tan intima la ligazén entre cllas, que con buen criterio Sanzo las
rcune en un grupo.

En el G. Sanzoi, caso mas sencillo, sobre el surco oculo-escapular, se destacan dos series
paralelas continuas, no interrumpidas; la mds alta con poros reunidos por un saliente dérmi-
co acintado ; Ja mis baja, #, de gruesos relieves reunidos tenuemente por sus bases. Detrds de
cllas, tocando el pedinculo de la aleta pectoral, se orientan transversalmente las tres series gs.
as’ y as”, que tienen por encima dos longitudinales /a. ‘

Muy semejante la distribucion de poros oculo-escapulares en el Gobius Lesueurii de aque-
lla que ostenta el G. Sanzoi, difiere al partirse x en dos trozos perfectamente aislados entre si y
estar z formada de gruesos relieves mal orientados en serie longitudinal y en ndmero muy corto.
- En el G. quadrimaculatus, x subsiste formada como es normal en gran nimero de Gobius,
de tres segmentos, pero z queda reducida a dos relieves comprendidos entre los orificios Py
o’ abiertos en el canal mucoso que transversalmente por alld corre.

[Es rara coincidencia que la serie 2 del G. Sanzoi venga a ocupar morfolégicamente posi-
cién idéntica a la del canal mucoso oculo-escapular del G. quadrimaculatus. Tas terminacio-
nes sensoriales que llegan a los gruesos poros #, tienen seguramente iguales origenes sobre
nervios principales que las esparcidas por el canal mucoso oculo-escapular.

Las transversales /7, una muy préxima al borde ocular y otra interpuesta normalmente en-
tre los dos segmentos anteriores de la longitudinal x, adquicren su maximo desarrollo en el
G minutus, subsistiendo en especies préximas con menor nimero de poros en sus trayectos
mas limitados. Ejemplos: G. Fagei, G. flavescens, G. microps, G. pictus, G. quagga, G. Ca-
nestrini y G. Knert. o

En otras cspecies pueden faltar las transversales o restar inicamente su segmento 77 pos-

terior (ejemplo, G. zebrus). Desarrollindose en compensacién por bajo y entre los orificios
mucosos p y.p’ un trazo g y otro y al torminar del canal, inmediatamente detrés del orificio 0.

.- Sobre el dorso de la regién cefdlica se agrupan series, que SANzo ordena en tres porciones
teniendo en cuenta su colocacién con respecto a los ojos : preorbitaria media, que pudiéramos

llamar internasal, interorbitaria y post-orbitaria. .
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A excepcién de la caudal, en ninguna otra aleta han sido hallados geniporos,

La lectura de las pdginas 286 a 288 del trabajo de Sanzo (1911} sintetiza perfectamente
las modalidades diversas en que se presentan los geniporos en el tronco de los Godius. Des-
cribe como tipo més sencillo, si bien mds rica en relieves, al G. quadrimaculatus, con series
cortas en cada estuche dérmico de las escamas y en su borde posterior, aparentando en con-
junto distribucién semejante a la que poseen los segmentos musculares. No es a]ena la iner-

vacién de cstos geniporos a su distribucién externa.
Lvolucionan los relieves del tronco simplificdndose, dando origen a tres grupos de poros :

de la linea media [/, del dorso [d y ventrales [ v.
La reduccién mdxima es sufrida por los geniporos dorsales ; siguen los del vientre, en ge-

neral relegados a tres series, (v, [2" y [o”. Como excepcién de este tltimo cardcter puede
citarse al G. minutus, de mis abundantes relieves en trazos verticales sobre la mitad inferior

del tronco.




Grupos dentro del género GOBIUS

Sanzo distingue para las dicz y siete especies que estudia dos secciones, y en ellas tres gru-
pos. Emplea para distinguirlas exclusivamente la distribucién de los geniporos (1911, pagt-
nas 322-323).

He aqui, respetando la nomenclatura por él empleada para las especies, la manera de or-
denarlas en su tabla sindptica :

Sesione A—Gobi a due serie longitudinali per lato sulla regione dorsale del muso.

1.° gruppo~La serie preopercolo-mandibolari (e, i) si estendeno posteriormente in alto sul tratto trasversale
delle doccia preopercolare,

. G. lesueuri y G. macrolepis.

I1° gruppo.~—Le due serie preopercolo-mandibolari si mostrano estese lungo il solo tratto inferiore longitudinale
della doccia preopercolo-mandibolari.

L° sottoyruppo~—Mancano nelle regione sott'orbitaria delle seric trasversali a pitt di due rilievi.
G. quadrimaculatus y G. affin’s.
2. sotiogruppo—Nella regione sott'orbitaria esiste almeno una serie trasversale a pitt di due rilievi.

G. ferrugineus y G. canestrini.
Secione B.

II1° gruppo.—Gobi con almeno quattro serie per lato sulla regione dorsale del muso, convergenti sulla linco me-
diana. Sott’orbitarie a due serie longitudinali e sei serie trasversali.

G. depressus, G. zebrus, G. cruentatus, G. geniporus, G. joso,
G. auratus, G. bucchichi, G. pagancllus y G. capito.
Teniendo en cuenta la labor de Sanzo, FAGE asocia a la distribucién de los geniporos de-
talles morfol6gicos (1915, &), separando con mis seguridad los grupos que distingue.

1 primer grupo de FAGE no es otro que el grupo primero de la Scecién A de Sanzo, al
que aftade como especie bien definida el G. Friesii Collet.

Su grupo segundo coincide con el grupo segundo, subgrupo primero, dentro de la Sec-
cién A de Sanzo, en el que incluye al G. Colonianus y G. Jeffreysii Gthr.

Como en el (7. Friesii, la distribucién de sus geniporos es desconocida en ¢l G. Jeffreysii.
Fack los coloca en dos de los grupos atendiendo a sus afinidades morfoldgicas.

1 grupo tercero (segundo subgrupo, grupo segundo de la Seccién A de Sanzo) lo amplia
notablemente, incluyendo en él buen nimero de Gobius.

Finalmente, con la Seccién B o grupo tercero de Sanzo crea Face su grupo cuarto.
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He aqui las caracteristicas puestas en icgo por FAGE para agrupar las cspecies europe s

de Gobius .

I Groupe—~—Seconde dorsale et anale 3 nombreux rayons; écailles grandes et peu nombreuses: [? 1/13-14;
A. 1/12-14; Ec. L 26-29, tr. 4-9—Deux paires de séries longitudinales de papilles (7 et $) sur la région
dorsale du museau; les sérics preopercolo-mandibulaires (e et i) se continuant sur Je trajet vertical du
sillon préoperculaire jusqu'd la série transversc z; pas de séries sous-orbitaires transversales,—Formes
de haute mer peu spécialisées, et & dimorphisme sexuel peu accentué ou nul.

G. Lesueurs, G. macrolepis, G, Friesi.

II Groupe—Seconde dorsale et anale & rayons peu nombreux : D* 1/10-11; A. 1/9.—Deux paires de séries lon-
gitudinales de papilles (7 et s), souvent réduites i une seule papille, sur la région dorsale du muscau; les
séries ¢ ct ¢ ne dépassant pas en arriére le forament € pas de séries sous-orbitaires transversales.—Deux
sous-groupes camprenant chacum deux especes dont I'une (G. quadrimaculatus d'un part et G, Jeffreyssi
dautre part) est une forme du Jarge sans dimorphisme sexuel apparent ct autre (G. colonianus d'un
coté et G. affinis de lautre) est unc forme littorale ou cétidre avec dimorphisme sexuel trés net.

1¢7 sous-groupe—~Nuque prouvue d'écailles—Canaux muqueux rétro-orbitaires, sous-orbitaires et oculo-sca-
pulaires percés de trés nombreux foramens; sur le tronc une séric de papilles pour chaque écaille

G. quadrimaculatus y G. Colonianus.
2¢ sous-groupe~Nuque déprourvue d’écailles—~Canaux muqueux percés seulement des foramens habituels,
G. affinis y G. Jeffreysii.
N . 2 . . .

111 Groupe—Scconde dorsale et anale & rayons peu nombreux: D* 1/8-11; A. 1/8-11; taille petite (3,5-8 cm.);
coloration généralement pile—~Deux paires de séries longitudinales » et s sur la région dorsalc du mu-
scau; les séries ¢ ct ¢ ne dépassant pas en arriére de foramen g; séries sous-orbitaires transversales en
nombre variable (1-12); série sous-orbitaire longitudinale a continue~Espéces littorales ou cOticres,

G. Ruthensparri (1), G. Kneri, G. quagga, G. Canestrin, G. pic-
tus, G. microps, G. minutus, G. clongatus (2).

1V Groupe—Formules des écailles et des nageoires trés variables; taille généralement grande.—Au moins 4
séries (v et s) paires et convergentes sur la région dorsale du museau; les séries ¢ et § ne dépassant pas
en arriére le foramen ¢&; séries sous-orbitaires transversales au nombre de 6 et longitudinales au nom-

bre de 2 (b et d).—Espéces littorales sauf rares exceptions,
G. vittatus, G. sebrus, G. auratus, G. niger forme wiger, G. ni-

ger forme joco, G. depressus, G. capito, G. paganellus, G. cruen-
tatus, G. geniporus, G. bucchichii y G, ophiocephalus.

Conocidos los trabajos que nos preceden, expondremos el criterio nuestro, reuniendo eq
grupos las especies de Gobius conocidos en nuestros mares de Europa y dando preferencia a
Jos que viven en el litoral ibero.

Atenderemos, para la formacion de grupos, preferentemente a la presencia o falta de ori-
ficios de sus canales mucosos, de observacion muy fdcil por su didmetro crecido.

Entre los Gobius que no tienen orificios mucosos, unos se distinguen por su cardcter pri-
mitivo, asi morfolégico como por la sencillez de sus geniporos, y una especie habitante de las
aguas dulces, que separo en grupo aparte, dada su estrecha afinidad con otras muy adaptadas
a Ia vida litoral. Son éstos el grupo LESUEURIL y grupo FLUVIATILIS,

Se conocen especies en las que abundan los poros mucosos y la manera de ordenarse en
nada se asemeja a la de los restantes Gobius (grupo CoLONIANUS). Muy afin a éstos el G. re-

(1) Nosotros aceptamos ¢l nombre sinénimo de G. flavescens.
(2) Los ejemplares que coinciden con los caracteres que FacE da a su G. clongatus, es nuestro G, Fagei,
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ticulatus Cuv. y Val., debe formar grupo apartz;

2; en su regién, cefalica sc reparten los orificios

mucosos con la regularidad caracteristica de los grupos Nicer y MiNuTus.

Atendiendo a la colocacién de los geniporos, como hace Sanzo primero y FaGE Gltimamen-
te, separaremos los amplios grupos NiGer y MINUTUS.

He aqui cdmo agrupamos las diferentes especies y subespecies europeas :

Gobius
Gobius
Gobius
Gobius

Gobius
Gobius

Gobius

Gobius
Gobius
Gobius
Gobius
Gobius
Gobius

Gobius

Gobius
Gobius
Go bz'zg&'
Gobius

Gobius

Gobius
Gobius

Grupo LESUEURII

Sanzoi De Buen.

Friesii Friesii (Malm).

Friesit macrolepis (Kolombatovic).
Lesueurii Risso.

Grupo COLONIANUS

quadrimaculalus Cuvier y Valenciennes.
Colonianus Risso.

Grupo AFFINIS

reticulatus Cuvier y Valenciennes.

Grupo MINUTUS

flavescens Fabricius.
minulus minutus (Pallas).
minutus Lozanoi Dz Buen.
minutus gracilis (Cabrera).
FFagei De Buen.

quagga Heck.

microps microps (Kréyer).
microps laticeps (Moreau).
Kneri Steindachner.
Canestrinii Ninni.

pictus Malm.

Grupo FLUVIATILIS
fluviatilis. Bonelli.
Grupo NIGER .
vittatus Vinciguerra.
zebrus Risso. '
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Gobius auratus Risso.

Gobius niger Linnzus.

Gobius depressus Kolombatovic.

Gobius capito Cuvier y Valenciennes.
Gobius paganellus Linnaus.

Gobius cruentalus Linnaeus.

Gobius geniporus Cuvier y Valenciennes.
Gobius bucchickii Steindachner.

Gobius ophiocephalus Pallas.

La relacién que existe entre los grupos por mi aceptados y los de Sanzo y FaGe pueden

expresarse como sigue :

Seccién A, I grupo
Grupo I, tipo G. Lesuenrii Risso. ...oovovaiiiiiin.

Seccién A, II grupo, I subgrupo (en parte)
Grupo 11, tipo G. guadrimaculatus Cav. y Val. (en parte)...

Seccién A, II grupo, I subgrupo (en parte)
Grupo 11, tipo G. quadrimaculatus Cuv, y Val. (en parte)...

Seccidn A, II grupo, II subgrupo
Grupo II1, tipo G. minutus Pallas

Seccién B, 11T grupo

Seccion B, IIT grupo, de Sanzo (en parte)

Grupo LESUEURII

 Grupo COLONIANUS

Grupo AFFINIS

..............

. Grupo MINUTUS

......................

Grupo FLUVIATILIS

Grupo NIGER

.................................

Sanzo (1911, pag. 322).
Face (1915, b, pag. 20).

SanNzo (1911, pag. 322).
Face (1915: b: pé'g- 21).

Sanzo (1911, pig. 3z2).
Face (1915, b, pag. 21).

SaNzo (1911, pag. 322).
Face (1915, b, pags. 21-23),

ApA LAMBERTENGHT (1919,

pag. 10).

Sanzo (1911, pag. 323).

Grupo IV, tipo G. miger L . oovvvnieeveninin, Face (1915, b, pags. 23-23).

La vinica especie del género Gobins con poros detalladamente descritos, que viva en aguas
dulces, ha sido recientemente estudiada por ApA LAMBERTENGHI (1919), y merece al ser tipo

del grupo FruviATILIs, creado por nosotros, a lo menos ligera indicacién

ras mds salientes.

de sus caracteristi-
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Para dar la sensacién de cémo se reparten los geniporos en la regién cefdlica de esta es-
pecie no es necesario atendamos a todas las scries de relieves.

En el espacio infraorbitario (fig. 12) las transversales se hallan ampliamente desenvueltas
y se cuentan, como es normal en las especies del grupo NIGER, en niimero de seis. Es corta 0,
y la mas baja d, limite inferior de todas las transversales menos la sexta, que queda a su altu-
ra o la rebasa, continua en su trayecto postlabial.

Sobre el surco oculo-escapular se extiende x con un trazo hacia su mitad y otro quedando
més alto, por encima de la transversal y.

En el lugar de los orificios mucosos « y B, que en otras especies son muy visibles, en el

Fig. 12.-- Geniporos cefdlicos en el Godius fuviatilis Bonelli,
segin ApA LAMBERTENGHI

G. fluviatilis se destacan relieves sencillos o en cortos trazos dispuestos transversalmente.
Sobre el espacio internasal, 7 es dnica a cada lado y de corto nimero de poros; por de-
lante se orientan §°, s y s

Alld donde encontramos en otras especies a los poros mucosos 3, v k, en el G. fluvialilis
se observan series transversales de pocos clementos intcrorbitarios.

Sobre la nuca, g y % son cortas y ampliamente distanciadas ; no faltan las serics 7 y o colo-
cadas por delante de g, y » dispuesta a su lado y por fuera, todas ellas pobres en poros.



SINOPSIS

Comprenderd especialmente como guia para el estudio sisteméatico de las especies, aquellos

— . . . . s
Gobius dados a conocer en trabajos faunisticos como habitantes de costas iberas. Para facili-
clave sinéptica y en previsién del hallazgo de formas nue-

dad de los que consultaran nuestra
a fauna europea, haremos de

vas, ain no conocidas en nuestros mares, pero pertenecientes a |
cllos mencién, aunque atendamos simplemente a sus rasgos tipicos, sin entrar en detalles mi-

NUCIOS0S :

Sin orificios mucosos. En el espacio infraorbitario : faltan las transversales; ¢, 5 y
¢ son convergentes; aun pudiendo estar unida por sus extremos a orras series, @ no
tiene relacién alguna, se aisla en su trayecto ; &, mnuy extensa, llega hasta el borde
preopercular ; ¢, continua, no segmentada, viene a terminar por debajo de la serie 4,

Las preopérculo-mandibular:s (¢, 7) se extienden hacia el dorso del pez
hasta ponerse cast en contacto con & y z. Entre los 0jos, gruesos poros forman

I

una serie p a cada lado.
Aletas segunda dorsal y anal con abundantes radios blandos : » D. 1/13-15;

A. 1/13-17; corto nimero de escamas y de gran tamafio sobre la linea media
del cuerpo: 25-27. Color claro, alternando el amarillo y azul. Frecuentan Ig
zona profunda fango-arenosa de la planicie continental. Morfoldgicamente poco

especializados.

Grupo LESUEURIJ.

A.  Geniporos dorsales anteriores longitudinales en una solg serie ¢ 2 por
lado, reunidos entre s{ formando una cinta dérmica saliente. Nuca cu-
bierta de escamas me10s en el espacio medio dorsal entre las series
gh. Tercero y cuarto radios de la primera dorsal mis crecidos que
los restantes, y en ge1eral todos ellos de extremady longitud. Vive
en nuestra costa Sur........................... Gobius Sanzoi De Buen

B. Geniporos dorsales anteriores longitudinales reducidos a la serie gy
perfectamente aislad ss entre s, no formando, por lo tanto, cinta dér

. . E k) -

mica. Nuca cubierta por las escamas hasta el borde posterior de los
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ojos. El primer radio de la aleta dorsal es el mis largo. Especie de
nuestras costas atlanticas y mediterrineas.

Gobius Friesii macrolepis Kolombatovic.

La especie tipo, con poros de distribucion precisa desconocida, puede distin-
guirse por los caracteres siguientes:

a) Longitud de la cabeza 23-25 por 100, y altura del ctierpo 16,7-21 por 100
de la longitud del cuerpo; altura del pedinculo caudal 37-44 por 100
de la longitud de la cabeza; del Atléntico europeo; no conocido en
nuestros mares. Gobius Fricsii Friesii (Malm).

b) Longitud de la cabeza 28-29 por 100, y altura del cuerpo 20,8-22 de la
longitud del cuerpo; altura del pedinculo caudal 33,5-36 por 100 de
la longitud de la cabeza. Gobius Friesii macrolepis (Kolombatovic).

C. Geniporos dorsales anteriores longitudinales con dos series, anteriol ¢

y posterior %, de poros perfectamente aislados entre si. Nuca libre de

escamas. Il segundo y tercer radio de la dorsal primera son los mas

largos. Es caracteristica la presencia de bandas amarillo de oro, muy

intensas, sobre la regién cefélica. Vive en aguas del Mediterraneo.

Gobius Lesuenrii Risso.

II. Sin orificios mucosos ; en su lugar, poros sueltos o en cortas series transversales. En el

espacio infraorbitario : falta la scrie a; & corta, no llega al borde preopercular ; am-

pliamente desarrolladas, se cuentan seis transversales; por delante de la primera
transversal se encuentra a ¢ ‘partida en gran nimero de segmentos.

Grupo FLUVIATILIS.

Entre las narices y por delante de los ojos cuatro series a cada lado quc
divergen de la linea media. Sobre el espacio interorbitario dos cortas transver-
sales en el lugar de los orificios mucosos % y /4 existentes en otros Gobins. Es-
pecie de agua dulce no conocida en nuestra fauna (1).

Gobius fluviatilis Bonelli.
1.

Con abundantes orificios mucosos irregularmente esparcidos ; en el borde preopercular
se cuentan en numero mayor de diez. En el espacio infraorbitario faltan las trans-

) versales; @, & y ¢ dejan de ser convergentes; « se aisla en su trayecto; & corta, no
llegando al borde posterior preopercular

delante de la serie é.

Las preopérculo-mandibulares (e,

; ¢ continua, no segmentada, queda por

0pe 7) tienen su origen por bajo de cualquic-
, .
ra de los orificios mucosos mis préximos. En la sinfisis, f estd representada por

M ’1:05 caracteres citados son suficientes para separar esta forma de las restantes que conocemos en las costas de la Penin-
sula Ibérica y Baleares, pero no lo bastantes para asegurar una identifi

cacion especifica ante otro Gobins de agua dulce.
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un solo poro a cada lado. Sobre el opérculo, Ia serie transversal se divide en
su término inferior a lo menos en dos filas de relieves. Sobre el borde posterior
de los estuches dérmicos de la mayor parte de las escamas extendidas por el
cuerpo y nuca, se disponen series de corto nimero de relieves. Faltan las se-
ries nucales longitudinales g y 4. Entre los ojos se ordena una serie de orificios
mucosos p por lado.

Aletas segunda dorsal y anal con radios en corto nimero: 2 D. 1/9-11;
A. 1/8-10; escaras de la nuca y garganta tenoideas, sobre la linea media dé
los flancos se cuentan 33 a 38; color amarillo-anaranjado pdlido. Especies 1i-
torales que pueden vivir en lugares medianamente profundos de la planicie con-

tinental.
» Grupo COLONIANUS.

A. Espacio interorbitario practicamente nulo. Pediinculo caudal (medido
entre bases de radiosrds préximos de la segunda dorsal o anal y
caudal) mds de un 70 por 100 (76-97 por 100) de la longitud de la
cabeza (medida has:a el borde opercular). Serie externa preopérculo-
mandibular con més de 65 relieves (75-85) por lado. Tres series de
geniporos en el limbo de la aleta caudal ; rara vez se cuentan cua-
tro. 2 D. 1/9; A. 1/8; P. 18-19. Especie mediterrdnea. ;Vive en

nuestra costa atldntica?
Gobius quadrimaculatus Cuvier y Valenciennes

B. Espacio interorbitario igual o muy poco menor que la mitad del didm.e-
tro ocular. Pediinculo caudal menor de un 70 por 100 (59 por Ic;o)
de la longitud de la cabeza (medidas en igual forma que para la es-
pecie anterior). Serie externa preopérculo-mandibular con menos de
65 poros (59). Cinco o seis series de geniporos en el limbo de la ale-
ta caudal. 2 D. 1/9-11; A. 1/9-10; P. 17-19. Especie mediterrinea

o Gobins Colonianus Risso.

IV. Tres orificios mucosos (1, 3 ¥ ¢) en el borde preopercular. En el espacio infraorbita
rio faltan las transversales; a, &y ¢ no son convergentes; a se aisla en su trayec

. } corta, no llega al borde preo ercular posterior; ¢ ;
to; ; g preopercular p ; ¢ continua, no segmentada,

queda por delimtg de la seric b.
. | Grupo AFFINIS,

Se origina la serie externa preopérculo-mandibular en el orificio mucoso
Sélo dos poros forman la infraorbitaria 4. En la sinfisis mandibular ests repr e
sentado / por un poro a cada lado. La transversal opercular es uhiseriadap .
todo su trayecto. También uniseriada , se corta en dos segmentos. Faltan enee?

6
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borde posterior del estuche dérmico de todas las escamas fijas al cuerpo ¥ nucd
cortas series transversales, y tampoco posee los orificios mucosos 7 qué bor-
dean los ojos por su parte interna. Nuca desprovista de escamas; de cllas,
36 sobre la linea media de los flancos. Especie no conocida como hab1ta.nte de
nuestras costas...........cocoeeiiin o Gobius reticulatus Cuvier y Valenciennes:

. . , v . . -2 escamas
Morfolégicamente afin cs el G. Jeffreysii Ginter, que difiere al contar s6lo 25 -91 11(vz'1r
’ . .y . : (e e -

sobre la linea media de los flancos. Su nuca es también desnuda, Con exactitud no puce

.., e e, . . cecle o 22, no ha
sele a ningan grupo; ta distribucién de sus geniporos no es conocida. Especic europeds
sido hallada en nuestras costas.

V. Con tres orificios mucosos (;, » y ) en el borde preopercular. Una serie 7'y otra 3 ¢
cada lado del espacio internasal preorbitario. La serie 4, no faltando en nmgug.a
especie, pierde seguridad en su trayecto al desenvolverse las transversales infraorbl-
tarias. Estas dltimas series son mrauy variables en nimero. Corta cn algunos.cﬂsos:
puede b adquirir gran longitud, llezando hasta ¢l borde preopercular. Sencilla Zﬂ
ciertas especies, se divide ¢ en abundantes segmentos en otras. Generalmente. aa-
quieren su desarrollo iréximo a pequefios tamafios, adornando su cuerpo conl tintas
de colores claros (1).

Grupo MINUTUS'

A. Primera dorsal con siete radios; rara vez se cuentan ocho.

Regién cefdlica gruesa; ojos, morro y nuca abultados. De la long1tud
de la cabeza, midiéndola hasta el borde posterior opercular, es un 65-95
por 100 la distancia entre los radios més préximos de la segunda dorsal
y caudal, y un 36-40 por 100 la altura minima del pedinculo de la cola.
Regién cefélica desnuda, estando libres de escamas la nuca y la gargan”
ta. 35-38 escamas en la linea media de los flancos. )

Una a cinco series transversales de poros en el espacio infraorbita-
rio; seric @ extensa, contindose en ella 12-18 relieves cn inmediato ¢on”
tacto por uno de sus extremos con el orificio mucoso . También ext(’:n-
sa, ¢ llega hasta la mitad posterior del ojo. Costa N. y NW. de Jspana-

GO[)Z.ZLS /'Zavcscgns FabrlClUS.
B. Primera dorsal con cinco radios,

a) Bandas de color oscuro que atraviesan transversalmente cl cuerpo,
rmanchando claramente la zona ventral.

i Amero

Bandas pardas, verticales, sobre el cuerpo y en numec
de 4-5, la primera al terminar de los radios pectorales y la se
(s 4 3 «
gunda destacada de las restantes por su coloracién més intensd
. (1 Para a1‘gun.as especies de las que nos faltan ejemplares, en la imposibilidad de formar juicio sobre sus caracteristicas,
aceptaremos criterios de otros autores. Siendo la clave '

TR o ‘ ¥ que public Face (1913, b) la que nos mercce las mayores garantias de
exactitud, con ella completaremos nuestro trabajo. = . ’ .
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y la extensién del espacio que mancha transversalmente sobre
el origen de la anal. Sobre la linea media de los flancos
30-33 escainas.
Sin dar origen a series transversales infraorbitarias de poros,
2 cuenta con una media docena de relieves espaciados. En la
serie ¢, bajo los ojos, se distinguen claramente dos zonas, ante-
rior longitudinal, de poros uniseriados, y posterior, sobre los
carrillos, integrada por trazos verticales. Malaga.
| o ‘ Gobius quagga Heck.

Desconocidos en nuestra fauna, pero habitantes de aguas medite-
rrineas, son otras dos especies que por la coloracién que adorna sus
flancos pueden reunirse en este lugar. Se apartan del G. quagga por

las siguicntes caracteristicas:

40-45 escamas en la linea media de los flancos; 13-14 bandas trans-
versales sobre el cuerpo; la ventral no llega hasta el ano; serie infra-
orbitaria @ con 12-15 poros inicidndose en su parte alta en contacto
inmediato con el orificio mucoso a. Gobinus Kneri Steindachner.

34-38 escamas en la linea media de los flancos; seis bandas trans-
versales sobre el cuerpo, la primera delante de la dorsal anterior. Serie
de poros infraorbitarios a, muy reducida, da origen a proliferaciones
verticales, bien aisladas todas ellas de las transversales principales,
que en ntmero de 5-6 se extienden ampliamente por los carrillos y
bajo de la longitud b. Esta Gltima serie llega solo hasta la pendiltima
transversal. Serie ¢ en su porcion preorbitaria lateral, dando origen a
un grupo de segmentos ¢, ¢,, y c”. Gobius Canestrini Ninni.

b) No presentan en ningtn caso extensas bandas de coloracién oscura;
en algunas especies s¢ orientan transversalmente manchas en los
flancos, mal limitadas, que no llegan a la zona ventral del Gobius.

7) Por lo menos 55 escamas (55-72) en la linea media de los
flancos. Sobre el espacio infraorbitario la serie a da ori-
gen a gran nimero de proliferaciones en sentido trans-
versal ; la serie ¢, segmentadisima en su porcién ante-
rior (preorbitaria media), forma nimero crecido (hasta 12)
de extensas transversales sobre los carrillos. Recorren
largo espacio los poros de la serie b longitudinal infra-
orbitaria.

* Nuca desnuda hasta la vertical trazada equidistante
de los borgles posteriores de opérculo y preopérculo. Se
cuentan una veintena de escamas sobre la linea media
nucal. Serie de poros infraorbitarios & extensisima, con-
tando 45-50 relieves en su trayecto. Tres transversales,
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segunda, cuarta y Gltima, atravicsan la serie & y s€ X
tiendenllargo trecho por debajo de ella. Altura del cuer-
po, 14-15,5 por 100 de la longitud total. Longitud maxi-
ma, 7 centimetros. Viven a escasa profundidad en San-
tander y Vigo....... Gobius minutus Lozanoi De Buen.

* Nuca desnuda hasta la altura del borde postCYiOF
opercular, contindose sobre la linea media nucal unas
seis escamas. Serie de poros infraorbitarios & extensa,
con unos 40 relieves en su trayecto. Ninguna transversa?,
a excepcién de la tltima, rebasa la posicién de la longi-
tudinal infraorbitaria d. Altura del cuerpo 20 por 100 de
la longitud total. Longitud méxima, 6 centimetros. Vive
a escasa profundidad en Mdlaga.

Gobius minutus gracilis (Cabrera).

* Nuca libre de escamas hasta la altura del borde pos-
terior opercular. La serie b, de corto recorrido, encuen-
tra en su trayecto y por debajo de ella a tres series verti-
cales ; cuenta con 19-20 relieves. Cruzan la série d tres
(primera, tercera y dltima) de las seis transversales infra-
orbitarias. Longitud méxima, 4,5 centimetros. Habitante
de fangos profundos de la planicie continental de Ma-

................................. Gobius [Faget De Buen.

2) Escamas de la linca media de los flancos en niimero menor
de 55 (34-53). Sobre el espacio infraorbitario la serie @
da dnicamente origen a una cortisima (de 1-2 relicves)
proliferacién perpendicular a su trayecto. Serie ¢ de po-
ros uniseriados (no segmentada) en su porcién anteriof,
y de seis transversales pobres en papilas sobre los carri-
llos. Corto espacio recorren los relieves de la serie & lon-
gitudinal infraorbitaria.

* * . 1
Sin manchas negras, seriadas, sobre los espacios
interradiales de las aletas del dorso.

— Cuerpo esbelto que viene a terminar en largo
y estrecho pedinculo caudal. Nuca poco aplastada.
Longitud méxima 7 centimetros. Habita playas poco
profundas del N. y NW. de Espafia.

Gobius microps Kroyer.

— Cuerpo poco esbelto, tipo de especie muy
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adaptada a la vida sedentaria, con pedinculo cau-
dal poco extenso y de altura escasamente variable
en toda su longitud. Nuca ancha, plana, que da a
la cabeza, dorsalmente, aspecto triangular. Longi-
tud méxima 5,6 centimetros. Lugares poco profun-
dos del litoral atlantico y mediterrdneo de Espafia.

Gobius microps laticeps (Moreau).

* Con manchas negras, seriadas, sobre los espacios
interradiales de las aletas del dorso. Especie desconoci-
da en nuestra fauna.................. Gobius pictus Malm.

Con tres orificios mucosos (1, 3 y ¢) en el borde preopercular. Por lo menos cuatro
series (7 y s5) por lado en el espacio internasal preorbitario. Faltan los poros lon-
gitudinales de la serie @ (en el G- auratus, seglin SANZO, pueden destacarse algu-
nos de estos relieves). Amplio desarrollo de las series infraorbitarias transversales, en

eis ; las cuatro primeras enteras, continuas; las dos dltimas

dos segmentos, por el paso de la longitudinal &, corta,

VI.

nimero constante de s

normalmente partidas en
no llegando a tocar €l borde del preopérculo. Da origen a buen nimero de seg-

mentos la serie ¢ en su cspacio preorbitario infranasal. Especies en general de gran
tamaifio relativo, con cuerpo obeso, del que destaca una regién cefdlica abultada.
Suele ser su coloracién oscura, La mayor parte de ellos viven en aguas litorales.

Grupo NIGER.




Estudio de Sistemdtica y Biologia por especies

. GOBIUS SANZOI De Buen

Dediqué esta especie al profesor Luicr Sanzo (1918, pigs. 6y 7), dando a conocer algunos
de sus caracteres, los més tipicos. Actualmente me extiendo en su descripcién.

FORMA GENERAL.—Por lo alto de su cuerpo y poco grosor relativo, tiene esta espe-
cie aspecto tipico. La silueta dorsal, luego de encorvarse para llegar del morro al espacio -

terorbitario, sigue casi recta hasta
la base de los radios caudales. Cur-
va, més poco pronunciada, es la si-
lueta ventral del cuerpo.

Ll primer radio de la dorsal
primera se apoya sobre el cuerpo
a la altura de la base de los radios
mds préximos de la pectoral. Aca-
so queden estos ultimos un poco
por delante.

La membrana branquiostega
acompaiia al borde libre del opéreu-

‘ lo hasta su parte mis clevada.
Seis son los radios de la primera dorsal, predominantes en longitud el tercero y cuarto;

siguenle el quinto, el sexto y, finalmente, es el mis corto el primero.

Diez y seis se apoyan en el limbo de la aleta dorsal segunda, y dicz y scis en la anal. Al-
gunos ejemplares en esta ultima aleta poseen diez y siete radios. El primer radio en la se-
gunda dorsal y anal es espinoso y el tltimo se bifurca a partir de la base.

C}lento catorce .radlc?s centrales en la caudal y laterales de cinco a seis, igual en su parte
superior que en la inferior.

En la pectoral hay veintidés radios.

Fig. 13.—Gobius Sanzor De Buen, a tumafio natural

Los cinco radios branquiostegos se distribuyen sobre su membrana de la forma que siguc :

/ . .7 / Vd - . .
el mds externo y de posicién mds alta es tan sélo visible en pequefia porcién de su origen,
pues queda oculto por el opéreulo a lo largo del cual corre oblicuamente hasta tocar su borde
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libre en el extremo superior. Es el radio interno delgado y poco perceptible. Los tres radios
branquiostegos intermedios tienen semejanza con el mds externo, si bien disminuyen paulati-

namente de longitud y anchura.

Podemos formular los datos sefialados :
1 D.6; 2 D.1/15 (dlt. bif); C. z + 14 +2; A 1/16-17 (alt. bif.);

V. (1/s+1/5); P. 22 rad. branq. 5.
- Colocada la aleta pectoral sobre el cuerpo del pez, sus radios medios llegan a tocar la ver-
tical trazada a partir de la base del radio espinoso de la segunda dorsal. La aleta anal se 1nicia
muy poco mas atrds que la dorsal segunda, y terminan sensiblemente a la misma altura ; sin

embargo, avanza hacia la caudal algo mds la segunda aleta del dorso.
La base de los radios espinosos de la ventral se cncuentran a la altura de igual punto de

los radios mds bajos de la pectoral. ,
Siendo la boca muy oblicua, permite que la vertical iniciada en el borde anterior del ojo

toque su término.

DIMENSIONES RELATIVAS DEL CUERPO.—TLa altura del cuerpo es un 23,5
por 100, la anchura un 14 a 16 por 100 y la longitud de la cabeza un 25 a 30,3 por 100 de

la longitud total del cuerpo.
De las tres especies que de este grupo han sido halladas
Sanzoi De Buen es la mayor. Miden nuestros ejemplares, de longitud total, de 81 mm. a

€n nuestras costas, el Gobdius

111,5 mm. .
L1 espacio interorbitario es de tres veces a tres veces y menos de medio menor que el di4-

metro horizontal del ojo. .
La aleta caudal en las hembras es mas cortg que la longitud de la cabeza; mayor en los

machos. N .
Tomando la distancia que separa el morro de la base del primer radio de la dorsal pri-
mera y colocando una de las puntas del compds en el extremo y mitad de la mandibulg infe-
rior, la otra punta no llega hasta el borde libre de la membrana anterior de la ventra],

Longitud de un lado de la mandibula superior igual a la distancia que separa el borde an-

terior del morro y el primer poro de la serie gk dorsal anterior.
s la longitud de la ventral, a partir del punto medio de la linea que corta la base de los

radios espinosos, mayor que la distancia comprendida entre el morro y borde preopercular

posterior, llegando sobre el opérculo a tocar la serie o 4.
Dando el valor de ciento a la longitud de la cabeza, estdn en ella comprendidos el 38,5-42,3

la altura mdnima del pediinculo caudal, el 33,5-45 refiriéndose al borde superior de este pe-
diinculo, comprendido entre las bases del dltimo radio de la dorsal segunda y primero de Ia

caudal, y el 37,5-40 si medimos la distancia que separa la anal de la caudal.
GENIPOROS.—Los poros son gruesos, muchos de ellos unidos por sus bases forman

crestas dérmicas.
Entre las infraorbilarias, la serie a, formada de poros muy préximos y unidos por sus ba-
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. . , Ny con
ses, puede comenzar a la altura del borde anterior del ojo, o algo por detrds, no uniéndose
la serie oculo-escapular u ; un espacio bastante extenso las separa.

, , in cl
La cresta cutinea, de abundantes poros &, forma una linea mis o menos quebrada, segun
ejemplar que se observe.

. i . co-
Por delante de la infraorbitaria a existe un poro redondeado, y frente a la ¢ tres que s¢
locan en posicién mds vertical. '

: o - e scr
La serie ¢, sobre la que en general se cuentan doce terminaciones sensoriales, pued

.

Fig, 14.—

Gobius Sanzoi De Buen, a cuatro veces del tamafio natural

, : en
la proximidad de | ® © separarsc en su término tres poros que s disponct
¢ la cresta b por encira del noveno poro de la misma serie ¢ que forman cn

1 ) .

gn rfeheve ;p se coloca bajo los dos iltimos poros de la ¢

n torma de cresta dérmica ; : o, ibular
a partic d ' S¢ orientan los geniporos ¢, alejandosc del borde mandi

o-
ser 4 , . ga apP
nerse en contacto con la f, € preopéreulo-mandibular externa ¢ vo 11eg
Las series ope ;
rculares tienep -
poros reunj .
: dos en cresta

B or
22
la transversal (o f) comienz P
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encima de la infraorbitaria b y llega a tocar el borde libre opercular, describiendo en su tra--
yecto una curva casi paralela al borde posterior preopercular. Las operculares longitudinales

superior (0 s) e inferior (0i) son casi paralelas.
Son x y u oculo-escapulares continuas y dotadas de abundantes poros. La z form

dérmica y la #« tiene sus relieves ligeramente unidos por sus bases.
Las series as, as’ y as” poseen en su parte superior dos /4 de tra-

a cresta:

yectos curvos.
La scric mds tipica de esta especie, y que puede ella sola carac-

terizarla, es la dorsal anterior, en las especies afines del grupo Le-

sUEURIL, formada por dos series g y 22 o por una sola g. Forman =
cresta dérmica continua g/ con poros muy salientes y unidos a lo o
largo por sus bases mediante una membrana. Il espacio que limi-

gh..

tan estd falto de escamas.
En la parte interna de cada una de las series g /z se observa un

poro (0) y otro en la parte externa (1) colocado algo por delan-

te del o.
Abundan los relieves en las series interorbitarias p. Aislados
Fig. 15.—Gobins Sanzoi De Buen.

entre sf, siguen el borde de los ojos. Por delante se continian en
cuatro poros formando la serie externa preorbilaria media (s); sobre ~ Visto por el dorso, a doble de su.
tamafio natural, Las series de po--

la interna, a 1g‘ual pl’é’Obelﬂ”(l media (7), abundan relieves poco ros laterales no se figuran,

destacados y no llegan hasta la linca que uniria los orificios nasales
anteriores. Entre el dltimo relieve de la serie s y el orificio nasal anterior hay un poro. Otros dos:

poros se colocan a cada lado, cerca del borde mandibular ; el mds externo, en la prolongacién de:
la serie s, aunque bastante distanciado de ella.

Con un pincel humedecido en solucién de tanino y luego de alumbre de hierro, recorrien-
do el borde labial externo y velo membranoso que se encuentra detrds de los dientes, he po-

dido destacar los abundantes poros que alld se encuentran.
En el labio superior hay poros de escasisimo relieve, orientados en series lineales mis o-

menos perpendiculares al borde labial, sencillas o bifurcadas, de mayor longitud sobre los Ja-

dos que en cl centro del labio.
Forman grupos los poros del borde externo del labio inferior. Algunos relieves se desta--

can al prolongarse en pequefio tubo cbnico.

Solamente mencionaré la presencia de poros en ¢l velo membranoso quc se encuentra por-
detrds de los dientes; mds amplio el que se apoya en la mandibula superior. Los relieves son-
gruesos y visibles sin la accién de sustancias que los destaquen ; con tanino y alumbre de hic-

rro pueden cstudiarse mds detenidamente.
BRANQUISPINAS.—Sobre la cara interna del preopérculo se dejan ver pequefias y muy

cortas ldrinas pseudobranquiales.
La primera branquia ticne espinas de forma diferente si se observa por su cara externa o
J

interna. Son poco abundantes las branquispinas.
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Representa la figura 16 la primera branquia vista por su cara externa y una branquispina
aislada y preparada convenientemente para dejar ver su cje ésco ligeramente curvo y articu-
lado por su base con el arco branquial.

Sobre la cara interna de la branquia (fig. 17) las branquispinas son hemiesféricas y tienen
en su interior cuatro pequefias espinas. '

En las dos caras de los arcos branquiales siguientes se fijan branquispinas de igual forma
que las descritas para el primero en su cara interna. Son, por tanto, hemiesféricas.

2SCAMAS.—Todo el cuerpo se halla cubicrto por escamas. En la nuca se extienden

Fig. 16.—~DPrimera branquia vista por la cara
externa y aumentada cuatro veces, La bran-
quispina aislada es veintiséis veces mayor
del natural. (Dibujo a la camara clara.)

Fig. 17.-~Primera branquia observada por
. su cara interna, y a su derecha, una bran-
quispina aislada. (Dibujo a la cdmara
clara.)

hasta tocar el borde posterior de los ojos. Unicamente dejan un espacio desnudo, entre ellas,
las dos crestas dérmicas que corren a lo largo de la nuca.

Es preciso levantar las aletas pectorales para observar un espacio muy limitado alrededor
de la base de los radios que queda por cubrir de escamas. Sc extienden hacia zibajo hasta la
membrana branquiostega y aun por bajo de ella.

Muy caedizas y faltas de borde espinoso son las escamas, que dejando espacios libres a las
series de poros se fijan sobre el opéreulo y preopéreulo. También caedizas, aunque algo menos
que las anteriores, son aquellas que cubren el resto del cuerpo.

Veinticinco a veintiséis escamas se cuentan sobre la linea lateral, y ocho en mds casos quc
sicte en la transversal iniciada en la base de los radios de la primera dorsal.

Siguiendo la serie de escamas que forman la linca transversal a partir del dltimo radio
de la dorsal primera, llegamos hasta los primeros radios de la aleta anal

En el pedinculo caudal, dorsalmente, cuento cinco escamas.

De un ejemplar de 96 milimetros de longitud total, destacamos algunas escamas por bajo
de su primera dorsal que nos dan los 51gu1entes valores m1d1and01as ba;o la cdmara clara:
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Escama de la linea media del cuerpo........................... 5-125 X 3.750
[Sscama sobre la linea media del cuerpo...................... 4.375 % 3.375%
........................ 5-125 X 2.750

Escama bajo Ia linea media’ del cuerpo

Sus valores se dan en milimetros.

COLORACION.—Mis notas tomadas en Mélaga y Huelva sobre coloracién de los ¢jem-

plares de esta especie, coinciden en todos sus détalles.
Sobre ¢l color general del cuerpo blanco-azulado se destacan difusas bandas verticales

amarillas,
L1 borde libre ¢n las escamas estd manchado de negro por una linca estrech{sima.

Manchas amarillas en nimero de tres cruzan la nuca transversalmente, dando tono de viva
coloracién amarillo de oro al atravesar las crestas tormadas por la seric de poros dorsal

anlerior.
Sobre ¢l preopérculo, siendo de poca intensidad, se cuentan hasta tres manchas amarillas,

Una cuarta se dispone tras del ojo. »
Haciendo sélo mencion del amarillo, se’ distribuye sobre las aletas del Gobiys Sanzoi De

. . R Fe e .
Buen ¢n la forma que sigue: detrds de cada radio de la aleta primera del dorso se apoyan

7 . - .
manchas que al descender se estrechan. En algin ejemplar, en la membrang comprendida en-

tre los dos 1tltimos radios de la primera dorsal, hay una pequefia mancha negra; no he podi-
do coxprobar si su presencia es exclusiva de uno de los sexos. Sin formar series paralelas en

los espacios interradiales de la segunda dorsal, hay manchas de intenso color amarillo. Seme-
jante es en su coloracién la parte alta de la aleta caudal. Sus radios centrales estdn mancha-

dos de amarillo, cruzando la zona inferior una banda de igual coloracién que se continda por

Ia anal.
. . . , . . .
IEs la pectoral amarilla, como la ventral, si bien esta dltima goza de radios mediog azula-

dos ligeramente.
Anal y caudal, ésta en su parte baja, estin ennegrecidas.

Il iris amarillo tiene radialmente lineas oscuras. La pupila es azul marino.
Icn general, la coloracion del Gobius Sanzoi De Buen es pélida.

SEXOS.—Sc distinguen macho y hembra por su papila urogenital y por el desarrollo di-
ferente de sus aletas. ,
I’s en cl macho aguda en su término la papila urogenital. En la hemrbra posce forma re-

dondeada.
Los radios medios de la aleta caudal del macho se prolongan extraordinariamente, llegan-

do a ser mds largos que la longitud de la cabeza. IEn la hembra niden tales radiog una lon-

gitud menor de la que separa cl morro del borde posterior del opérculo.,
Si extendexos los radios mds largos de la primera dorsal, llegan en log machos a tocar

la caudal y es negativo este cardcter en las hembras.
Dando el valor cicnto a la cabeza, las medidas de las aletas comparadas con elly dan los

valores proporcionales que siguen :
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Longitud de los radios midximos de la

Hembra Macho
Segundadorsal ... ... .. 00t 52-58 80-87
Anal ... 46-48 73-75
Pectoral ... oo 70-73 88-91
Caudal ...t . 82 118-130

CASOS ANORMALES.

En un cjemplar capturado en Malaga durante la campaia pof

el Norte de Africa que organizé el Laboratorio Balear, se observa un grande abultamiento por

Fig. 18.— Anormalidad en el Godius Sansoi De Buen
(A su tamaiio.)

delante y por bajo de la primera aleta
dorsal. La silueta ventral del Gobius
no ha sufrido variacién alguna.
Siendo hembra, con su papila uro-
genital redondeada y perfectamente
tipica, posce radios en sus aletas mas
crecidos que lo normal en su sexo.
A partir del espacio interorbitario
la altura crece con rapidez y en tocan-
do el primer radio de la primera dor-
sal desciende bruscamente. Jista anor-
malidad es también sensible en los
flancos, formando especie de joroba
que no rebasa la linea media del cuer-

'po; queda por encima de ella. La vertical trazada a partir del primer radio de la dorsal an-
terior, no llega a tocar la base de los radios de la pectoral, como acontece en los casos nor-

males.

DISTRIBUCION BATIMETRICA.—E1 Gobius Sanzoi De Buen es capturado cn fon-
dos de fango mezclado en proporciones variables con arena; lugares frecuentados por los va-

pores dedicados a la pesca de arrastre.

El dato que posecmos de captura a menor profundidad cs del 31 de Octubre (1) en Ca-
latoros (costa de Malaga) y a 30 brazas (unos 50 metros de profundidad). Si bicn los cuatro
ejemplares pescados con «bolichen debieron encontrarse en lugares menos profundos. El arte

«bolichen se arrastra a brazo desde tierra.

'DISTRIBUCION GEOGRAFICA.—Es solamente conocido por nuestros trabajos en
la costa mediterrdnea (1) y atlintica (2) del Sur de Espafia.

(1) F. pe Buen (1918, pags. 7 y 12).
(2) F.or Buen (1919, pig. 31).
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II. GOBIUS FRIESII Malm
«) GOBIUS FRIESII FRIESH (Malm)

No es justificada Ia opinién de algunos autores al suponer sinénimas esta especie de MaLum
y el Gobius Lesucurii Risso; sus caracteristicas morfolégicas, y aun simplemente la coloracién,
permite distinguirlas sin lugar a dudas. Ajustdndose a un criterio medio, que tampoco debe

Sustentarse, SMITT cree resolver el problema separando dos variedades dentro del Gobius [.e-
sueuriy Risso, una mediterrdnea (=Gobius macrolepis Koloxb.) y otra atldntica (=Gobius

Friesi Malm).'
Sanzo (1911, pdgs. 292-293) da caracteres suficientes para aislar de una manera definiti-

va al Gobius Lesueurii Risso, que es especie bien definida.
Face (1915, &) al reunir en clave las especies europeas del género Gobius, fija atencién en

los caracteres dados por SMITT (1899) a sus dos variedades, y separa como especies diferen-
tes al Gobius Friesii Malm del Gobius macrolepis Kolombatovie, tal como sigue :

Longueur de la mandibule faisant plus de 48 % ct longueur de lo téte (du bout dy museau au bord postéricur
du préopercule) faisant plus de 78 % de la longucur de la base de I'anale~—Pas de série occipitale longitudinale

postéricure (h)~—Long. 7-9 cm.; vert. 28-29—Mediterranée .................. ... ... G. macrolepis Kolomb,
Longucur de Ja mandibule faisant moins de 48 % ct longueur de la téte (du bout du muscay ay bord postéricur

du préopercule) faisant moins de 78 % de la longueur de la base de I'anale—Long. 10 em.; vert. >—Atlantique
................................................................................... G. Friesii Collet,

Nord
Estas diferencias que, segiin opinién de SMITT, separan variedades y,

cies, no guardan la debida constancia en nuestros cjemplares; en los de Mélaga Ia longitud
a anal, y en indi-

segin FAGE, espe-

de la mandibula es un 47-50 por 100 y la cabeza 73,5-82 por 100 de la base de ]
viduos de Vigo, perfectamente idénticos morfolégicamente, con igual distribucién en sus geni-

poros, poscen dixensiones que al ser comparadas no dan valores comcidentes, la mandibulg

es un 50-53 por 100 y la cabeza un 83-91 por 100 de la base de la anal.
Si bien no son suficientes los caracteres que muestran estos dos Godizs Para separarlos

como especies distintas, ya que su forma, coloracién y distribucién de las escamas son muy se-
mejantes, observamos diferencias al parecer suficientes para distinguir dos subespecies,
Hort y BYrNE (1901, pdg. 11) caracterizan al Gobius [Friesii como sigue :

D. VI, 14-15; A. 13-15; Sc. 28-29, tr. 8-9. Habit, moderately stout; form, subfusiform and compressed (mar
kedly compressed in comparison with the other British and Irish gobies); length of head about 4 times, or
somewhat less in total length; deptly, about 5 times; eye, 2 2/3 to 3 1/3 in length of head; snout, about 2/3 dia-
meter of cye, interorbital space, very narrow; several well marked rows of dermal papillze on liead and opercy-
Jum; scales large, extendings as far forward as the eyes, decreasing somewhat in size anteriorly; spinous dor-
sal with some of its rays produced into filaments (this does nqt appear to be a sexual character, byt we are
unacquainted with the breeding male); pectoral fin, Wit].IOUt silk-like rays, caudal fin, large and lanceolate in form,

Colour, pale grey; more or less tinged with brownish or ycllowi.sh green, especially on the dorsum. Rows of
golden yellow blotches or spots on the back and sides, and on the unipaired fins. Tlhe filaments of the spinous dor-

sal rays sometimes black.
Total length, 4 inches (100 mm.).

Lo que permite ver la figura de HoLpr y BYrNE (fig. 19) en cuanto a [a distribucién de ge-
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niporos infraorbitarios y oculo-escapulares, muy marcados segun consta en la descripcidn, ml.les.—.
tra gran semejanza con lo estudiado por Sanzo y observado por nosotros en el Gobius Friesu
macrolepis (Kolomb.). Slo se marcan tres series infraorbitarias, pero a la par destacan una sola
oculo-escapular, lo que no es normal, siendo creible, por tanto, que al dibujar no fijaran aten-
cién detenida, sefialando tan sélo los rasgos mas salientes, las series de mds gruesos relieves,
en un e¢jemplar fresco. ‘

En un cuadro, HoLpr y Byrne (1901, pdg. 24) dan tamailos que nos permiten obtener m.e-
didas comparadas. Los ejemplares capturados en Iinero a la profundidad de 20-22 fatkons,
miden de longitud total 48-72'mm., siendo su cabeza 23-25 por 100y la altura del cuerpo 18-21

A,

RO

o) ';w',z-‘
1300000050500
o e 1

diinculo caudal un 37 a 44 por 100 de la longitud de la cabeza.

Si comparamos los anteriores datos con los obtenidos midiendo ejemplares de nuestra fau-
na, observaremos diferencias que pueden emplearse en la distincidn de las dos subespecies

%/ en Ia tongitad det cuerpo %/p de la longitud
y | delacabeza
fongitud altura Altu-r; del
de la cabeza del cuerpo pedinculo caudal
GOBIUS FRIESIT FRIESIT (Matm). . ... 23-2% 16,7-21 37-44
GOBIUS FFRIESIT MACROLEPIS (Kolom- )
batovic). . ... e e e . 28-29 20,8-22 33,5-30

#) GOBIUS FRIESU MACROLEPIS (Kolombatovic)

FORMA GENERAL.—De gruesa cabeza, tiene el Cuerpo con su rﬁayor altura en la ver-

tical que se inicia bajo los radios primeros de la dorsal anterior. Aproximandose a la caudal,
que es de forma lanceolada, se estrecha el cuerpo sin brusquedad.

(1) "Longitud total sin la caudal.
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Sobre la mandibula superior, al nivel de las aberturas nasales anterlores existe en lo
s ma-

yores ejemplares un sensible abultamiento.
En la primera aleta del dorso se destaca por su-longitud predominante, sobre los cinco
res-

tantes, el radio primero ; el segundo y tercero, mds largos que los tres que le siguen, son d
e

longitud casi idéntica.
Quince o diez y seis radios cuento en la aleta dorsal segunda, y catorce y aun quince
- & ) en

Fig. 20.— Gobius Irivsii macrolpis (Kolombatovic), A doble de su tamaiio

los ejemplares de Vigo, en la anal. De la misma manera, en las dos aletas el primer radio es
(e

duro y el dltimo bifurcado a partir de su base.

Forman la pectoral diez y ocho a diez y nueve radios.
De los cinco radios branquiostegos, cuatro son anchos
q y de tamafio notable ; uno de ellos

colocado por bajo del opérculo, para ser observado debe libertarse de la membrana 1
ue
retienc; rasgandosc mediante una aguja; el quinto radio-branquiostego, el mds interno, (33 iy o
, s dé-

bil y no muy perceptible.
Podemos formular :

1 D. 65 2 D. t/ig-15 (dlt. bif); C. & + 14 + 25 A, V1314 (dlt bif.);
V. (1/5 +.1/5); P. 18-19; rad. brang. 5. ’

La primera dorsal queda por detrds de la base de cualquiera de los radios de la alet
a oc-
toral. De 1gua1 manera, la ventral no es cortada por una vcrtlcal que s¢ originara en | E ec
a base

del radio mds Bajo de'la: pectoral.
‘Comienza antes y termina después la aleta dorsal segurida, si la comparamos con 1
a posi-

cién de la anal.
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DIMENSIONES RELATIVAS DEL CUERPO.—DPara la altura del cuerpo obtenemos

, itud
valores de 20,8-22 por 100; para la anchura del cuerpo, 13,3-16 por 100, y para la long!
de la cabeza, 28-29 por 100, de la longitud total del cuerpo.

) ) cual
Los ejemplares de Malaga miden 62, 72 y 81 milimetros, y los de Vigo, en estado sexu

: - e ius Le-
completo, tienen de longitud total 86 y 89 milimetros. Es mayor, por tanto, quc el Gob
sueurii Risso y menor que el Gobius Sanzoi De Buen.

. . , . . 7 dido una
Ll espacio que separa los ojos es pricticamente nulo. De medirlo, estara compren
docena de veces en el didmetro horizontal del ojo.

En los ejemplares de Vigo y en el mayor de los tres de Mélaga, la caudal mide me-

. e @ IIIIEY Y T

S
' X %
- soinees
oo® 0o
[- N -] w

. . Y . . ~
Fig, 21.—Gobdius Friesii macrolepis (Kolombatovxc). A cuatro veces de su tamaifio natural

nor longitud que la cabeza; en los restantes de esta dltima localidad son idénticas tales d
mensiones. ‘

Distancia morro a primera dorsal, mayor que el espacio comprendido entre el labio mfcl-
rior €n su parte anterior y el borde libre de la membrana entre radios espinosos de la ventral-

Hendidura bucal (medido como para cl Gobius Sanzoi De Buen, desde el punto medio de
la mandibula hasta la sinfisis en su extremo posterior)

i ) cl
a igual al espacio que separa cl morro d
punto que une los didmetros verticales de los ojos (del verdadero espacio interorbitario). En
ninguno de los ejemplares la hendidura bucal es igual en longitud a la que scpara el morro de
la serie de poros dorsal anterior g

Ventral, muy poco menor que la distancia morro a borde libre y posterior del prCOPérClllo'

Del pedinculo caudal es su altura minima el 33,5-36 por 100, su borde superior 33,5742
por 100y el borde inferior 45-47,

5 por 100, comparados con la longitud de la cabeza, a la que¢
damos el valor 100.
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' GIENIPOROS.—Los poros se destacan en gruesos relieves aisladosg entre si; algun
e . .. . 3 s g0
TCs mician crestas, mas no perfectamente tipicas como en el Gobins Sanzoi De Buen o
Sobre la serie a mfraorbilaria se cuentan doce poros bordeando el 0jO, con otros cio del
> S delan-

te algo distanciados y dispuestos a Io largo de la
misma curva. Lstos dos relieves anteriores estin
menos destacados que los restantes.

Los poros de la serie 4, en ndmero de 20-27,
llegan hasta el borde preopercular y se inician a
la altura del tercio anterior del ojo.

De igual manera que en la serie 4, en la ¢ dos
relieves se encuentran algo distanciados por de-
lante, orientados en la direccién de los diez res-
tantes. Préxima a la &, la serie ¢ describe una cur-
va concava hacia el dorso del pez y posee un relie-
ve cp’ aislado, por bajo de las dos tiltimas papilas.

Si trazamos una vertical a partir del orificio
nasal posterior, llegaremos al comienzo de la se-
rie d, que sigue hacia atrds paralela y préxima al
borde mandibular ; ascendiendo al perderlo, con-
tinda longitudinalmente hasta pasar algunas papi-

las de la posicién del poro cp’.
LEn las series operculares, la iransversal (oi)

llega por su parte alta muy poco por encima de

la & y desciende apartindose sensiblemente del
borde preopercular hasta el borde inferior del Fig. 22.—Geniporos de Ia region dorsal del Gopy
- : ¢ 7001, s o i
macr 0/@(515 (Kolombatovic). Aumentado cuatro ‘;’Cs Lriesis
el espacio interorbitario algo exagerado esy con

opérculo. No son paralelas las operculares lon-

gitudinales os y oi. Llega la serie @ en su parte
alta a confundirse con la oculo-escapular u, que, como z, es abundante en poros bl
e . variz
la distribucién de ellos. La x puede ser continua o cortada en dos seoementos A}II ti abie en
: X . 5 - ermino de
la serie @ s¢ destacan uno o dos relieves que forman parte de la #; en llegando a la altury del

borde preopercular la fila de poros # ¢s continua.
Las scries infraorbitarias a y ¢ forman en todos lo ]
/. \ ¥ § casos un dngulo muy agudo.

Poco abundante en relieves es la serie 2.

Sobre las lincas de poros as, as’ y as” faltan series longitudinales.

Por bajo de la scrie & y en su proximidad se inicia la ¢ preopérculo-mandibulay externa ; y
2

lainterna (i) rebasa por arriba la serie & al poseer un poro que se aparta algo de la posieis
los restantes. IEn la sinfisis mandibular, algunos relieves, al extremo de |4 se?iez' se orIie o e
gitudinaliente formando la /; su niimero es muy escaso y el trayecto ql;e re,corren Igfan o
queno. e

Sobre la nuca y a cada lado, se deja ver el segmento g de las series dorsales anter;
riores,

IFalta en mis ejemplares la seric % y no observo poros en su lugar. Sanzo (1 ;
911, pag. 295 y
&
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’ ice -
. . nos dlC

. M - 1C /l J (151
figura 5) en algunos individuos ha podido encontrar rudimentos de la seric /2, }

e. In
. L cens sversal

i i i della 1.* dorsale, varie serictte in Senso tra

I1 paio posteriore i, manca; si trovano invece, in avanti della 1. )

-
- dcu esc
. . lato destro

. B . H : \ 51 come nel la

qualque esemplare si trova qualque breve proliferazione in senso longitudinale, cosi

plare a cui st riferisce la figura 5.

describe
‘o laria p; la s, que
De gruesos y abundantes relieves cutineos es la serie interorbitaria p; tim,ncié“ de la 2-
) | . M N ‘on o
una curva para llegar el dltimo poro hasta la bxse de la nariz anterior, 0(51 co cada lado. ES la
: : . a
Por delante de la s y cerca del borde mandibular hay un poro aislado

. e la
lieve qu
. . . . ? . e menor re
serie interna de la regién media preorbitaria més abundante en poros d
i ifici : es.
serie externa s no llega a la altura de los orificios nasales anterior

jspinas
. branquisp
' obius Buen, son las i
DRANQUISPINAS—A igual que en el Gobius Sauzoi De Bucn, 08 4% %\ pque
del primer arco branquial, de forma alargada en su cara externa, y hem

1epinas
- aquisp
T : as ticnen bre

fas espinas, en la cara interna. Las siguientes branquias cn sus dos caras

hemiesféricas espinosas.

.« cubren
e 7as (,U.br
- . vez. Tscamas cacdiz
LESCAMAS.—Muy limitada es la superficie desnuda en este pez. Lscam
) . : S. ~
el cuerpo y se extienden por la nuca hasta el borde posterior de los ojo éreulo pequefias
Are "eo
Como en el Gobius Sanzoi De Buen, se observan sobre opérculo y preof
escamas que dejan espacios libres a las series de poros. ' sc adclantan las
Bordean por detrds de la aleta pectoral sin tocar la base de sus radios, Yb anas hranquios
. : N > ralle
cscamas para cubrir toda la garganta, llegando hasta por bajo de las mem
‘ . . 29 )‘uie
een ; : ‘ ansversal y longitudinal 3 M€ 5
No debo dar el ntimero de escamas fijas a las lincas transversal y g pucdo afirman
por las impresiones que restan en sus estuches dérmicos al caer las cscamdsc.; i Sanzoi DC
. T S 1 e ’ R L e O opLs
sin embargo, que son ity proximas o idénticas al ndmero indicado para el
Buen.

la
. “1+1mo dc

, adios Gltim

Una de las lineas transversales toca en sus extremos las bases de los rad

primera dorsal y primero o muy préximos de 11 anal,

. JFaltan
. . . temo oTupo:
COLORACION.—Semeja a la que adorna a las otras especics del misme 1‘_ Cobins
7 ’ . . P Tepe < I
en su preopérculo y opéreulo las bandas de amarillo intenso que caracterizan @
sueurii Risso.

e
’ cS d
. , . , m,lrgen
Sobre los cjemplares conservados en formol estin manchadas de negro las

las aletas dorsales y caudal. Otra, de inten

o d
] : N 3 "U‘CHMO
sidad semejante, se destaca en ¢l ex
ltimos radios de la aleta anal.

DISTRIBUCION BATIMETRICA.
la planicie continental, a profundidades m
Nuestras pescas en Malaga pasan de

e habitd
’ et S)C(,l(/
—>S2gin los datos consultados, csta €S|

Inimas de 50 metros aproximadament qutuf“dos
los 100 metros de profundidad. Fueron ¢t
a doce millas de la costa Y 150 brazas de

‘11 dC
, e millas
profundidad (unos 250 metros), y a nucve
la costa y 190 brazas (unos 300 metrosg de profundidad).
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Face (1918, pag. 65) nos dice:

Dans le golfe du Lion notamment le G. macrolepis est une des formes qu'on trouve le plus souvent dans le cha-
lut. I1 vit en compagnic du G. Lesucunri, mais se trouve plus abondant sur la vase ct le sable vaseux du platcau

continental par des fonds de 50 4 150 métres et plus proiondement cncore.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.—Era la espccic de Korompatovic considerada
como mediterrdnca. En Ispafia se citaba de dos localidades, Malaga (F. pe BuEy, 1918 pa-

gina 7) y Valencia (L. Lozano, 1919, pdg. 70).
Nuestros cjemplares de Vigo, perfectamente.semejantes a los individuos de M4laga, am-

plian notablemente la dispersién de esta subespecie, que no puede ser ya citada como habi-

tante exclusivo de las aguas mediterrdneas.

IlI. GOBIUS LESUEURII Risso

La coloracién de esta especie, que Risso dedico al naturalista LESUEUR, es tipica y permi-
te su facil distincién ; por tal causa la accptan autores posteriores, CUVIER y VALENCIENNES
(1837), IBONAPARTE (1846), GUNTHER (1861), CANESTRINI (1871), SMITT (1892), Brown Goopk
y H. Brax (1895), etc., etc., sin afiadir nuevas denominaciones cientificas que compliquen su

sinonimia.
FORMA GENERAL.—EI cuerpo, de mayor altura en la regién cefdlica, se estrecha pau-
latinamente hasta terminar en larga caudal de forma lanceolada, efecto de la predominante

longitud dec sus radios medios.-
La segunda dorsal y la aleta anal, poco elevadas en su comienzo, poseen radios posteriores

= TS

Fig. 23.— Gobins Lesucurii Risso, a doble de su tamaiio

de” mayor longitud tocando buena parte de su e <tremidad los radios dela caudal, siempre
que cole quemos la aleta descansando sobre el cuerpo. LEste cardcter, més plonun(mdo en cl
macho, se mucstra mas patente en la aleta segunda del dorso que en la anal. =
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La cabeza es deprimida con la regién nucal aplanada. conues y COTOS
. ) : . : n
Sobre el limbo de la aleta dorsal primera, cuento seis radios terminados por t¢
filamentos ; el segundo y tercero son los mds largos. . también s¢
Catorce radios forman, unidos por membrana, la segunda dorsal, y catorc

. . . 145 e bifurca @
cuentan en la anal. En las dos aletas el primer radio no es articulado y el ultimo s
partir de la base.

En la ventral, que tiene forma tipica con la mem

. uen-
brana anterior bien desarrollada, s¢ ¢
tan diez radios muy divididos y dos sencillos.

. ",S
. . . ran uiostege
Diez y nueve radios posee la pectoral y cinco cada una de las membranas brang

er-
. . , ;) » ’ : e OCO p
que se encuentran por lado, siendo el radio m4s préximo a la linea media tenue y P
ceptible.

Podemos resumir en una férmula los datos anteriores:

1 D. 65 2 D. 1/13 (dlt. bif); C. z+ 17425 A. 1/13 (Gt bif); V. (t/5+1/5);
P. 19; rad. brang. s.

La pectoral tiene sus radios medios largos, que llegan colocados so

bre ¢l cuerpo @ 1a altu-
ra del tercero y cuarto radios de la segunda dorsal.

. . . de insel"
Quedan por delante de la base de los radios inferiores de la pectoral los puntos
cién de las dos espinas de la aleta ventral.

La segunda dorsal comienza antes y termina después de la aleta anal.

I())6
 DIMENSIONES RELATIVAS DFL CUERPO.—La altura del cuerpo es un =

e

a 22 por 100, la anchura 12 a 13 por 100 v la longitud de la cabeza 23,5 2 25,5 PO 100, d

la longitud total del cuerpo. I \jentre
La variabilidad de las medidas respen le a que el ejemplar hembra, por tener € 6y

muy abultado, da mayor altura (22 por 103) v anchura (15,1 por 100) que €l macho (19,

12 por 100, respectivamente). o s de
Median los dos Gobius que de esta especie poseo en mi coleccidn, 49 y 51,5 milimetro

i tres
longitud total del cuerpo, y 52 y 64,5 de longitud total. Es, por lo tanto, la menor de las

especies que se conocen en nuestras aguas del grupo LEsururil.
Espacio interorbitario nulo.

. . . . M toral
Longitud de la caudal igual a la distancia entre morro y base de los radios de la pcc -

en el macho ; menor en la hembra, en donde llega a ser tal dimensién igual al espacio mort

borde libre del opérculo, en su parte posterior.

. ) _— la
Del morro a la base del primer radio de 1a dorsal primera hay una distancia lgual a cu
comprendida entre el extremo del labio inferior y la membrana anterior de la ventral en
margen libre.

- . . . i 1 1 al a
Hendidura bucal, como acontece en el Gobius Friesi macrolepis (Kolombato‘”c)’ 1gu
la distancia morro a espacio interorbitario.

Longitud de 1a ventral, mayor que la distancia entre el morro y la serie opercular ot.
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Comparando la longitud de la cabeza (ddndola valor de 100) con otras medidas, obtenemos
los valores siguientes :

Altura del pedinculo caudal, su 40-46 por 100.
Borde inferior del mismo, su 52-58 por 100.
Borde superior de este pedinculo, su 36-54 por 100.

GIENIPOROS.—La serie infraorbilaria a se encuentra unida en su parte superior con la
oculo-escapular transversal u, y en la inferior con la ¢. Los poros de estas tres series @, ¢ v u
son gruesos, redondeados y no muy e
abundantes. En la confluencia de
las series # con @ y esta dltima con
la ¢ existe un poro vértice que,
uniéndolas, no permite su clara se- 3 *

oottt etan, cacee K
TR A » Zd,
N

paracion.

Bordeando el ojo la serie a se
aparta al descender ; en ella conta-
mos tres poros, sin tener en cuenta
los de sus extremos, que la unen
con las otras series ¢ y #

Por delante del poro vértice que
une las series @ y ¢ se disponen
otros tres, de mayor tamafio los dos
posteriores.

Detrés del poro vértice se orien-
tan en linea recta horizontal abun- Fig. 24.~Geniporos cefélicos en el Godiius Lesweuris Risso

dantes relieves (24) poco destaca-
dos, formando la serie 4, que llegan hasta el borde preopercular sin tocarlo. Bajo la serie ¢

céncava hacia el dorso y formada de cinco geniporos, se destaca a la altura de los dos dltimos
relieves un poro aislado (¢ 2°).

Bordea la mandibula la serie longitudinal &, para seguir luego direccidn casi paralela a
la 4. Su comienzo se encuentra muy cerca de la vertical trazada desde el borde anterior del
ojo y termina a la altura del poro cp. '

De las series operculares, la transversal of se inicia en la prolongacién de la b y descien-
de apartdndose del borde preopercular hasta tocar el borde inferior del opéreulo ; las longi-
tudinales o s superior y o inferior no son paralelas.

La serie externa preopérculo-mandibular que viene bordeando esta zona (¢), no llega a to-
car la b. Sanzo, en su figura (1911, ldmina 9, fig. 1), sefiala esta reunién, que no veo en nin-
guno de los ejemplares de que dispongo. La serie interna i llega a mayor altura, rebasando la
b hasta dos poros. En la confluencia de las dos series de los lados e, sobre la sinfisis mandibu-

lar se destacan algunos poros formando la serie f.
Las dorsales anferiores estdn constituidas por dos series perfectamente separadas ; las oS-
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o

;1
teriores %, ligeramente curvas, y las anteriores g, siendo casi rectas, sc apartan algo entre s al
dirigirse hacia la dorsal. Son abundantes en geniporos de pequefio tamano _/z y & L for-

En cada una de las dos filas de poros g existen tres relieves que s¢ distribuyen en dl N
ma siguiente : dos, uno por la parte interna (0) y otro por la externa (1), coloca'dos en € f':or'
tremo de la serie ¢ y a igual altura; y el tercero en la mitad postert
y colocado por fuera (). . dos
Los geniporos de las series iniesorbitarias son grucsos, redondeados-
Cuento cinco a seis relieves en las series internas 7y ex'temaSl S;
preorbilarias medias. n la s ¢l poro mds anterior s¢ distancia de 108
otros cuatro y se coloca cerca del borde mandibular. bi-
Bordean las aberturas nasales v, o, las series latcrales preorvt
larias ¢”. .
- .. Las series oculo-escapulares longitudinales & estan formadas pO-
dos segmentos a cada lado del Gobius ; ¢l anterior s més largo y “bugc
dante en poros que el posterior. Longitudinales también son Ia? [a, .,
Fig. 25.—Serics dorsales de po-  €sCasos relieves, bajo las cuales se observan las serics as, a8’y @
ros en el Gobius Lesueurii

. . mentra la 2
’ . A la altura del primer segmento de la seric ¥ sC encues
Risso. No estdn aquellas que :

se destacan lateralmente; A formdda de PpoCos geniporos.
tres veces del tamafio del

. o acio in- SN apun-
cjemplar, con el espacio in BRANQUISPINAS.—Presentan caracteres identicos a los apt™
terorbitario exagerado. <, e rs 7”(1570&31)15

tados para ¢l Gobius Sanzoi De Buen y Gobius [71e5t d (G-
B . . . M 1 aroadas
(Kolombatovic). Su primera branquia tiene en la cara externa branquispinas aldlg‘d base 4
i e . . : ; e bd

ra 26) y en su cara interna hemiesféricas. Los siguientes arcos branquiales sirven

branquispinas en sus dos caras de la forma dltimamente indicada.

ESCAMAS.—1.a zona anterior del pez es desnuda ; nuca, opérculo y preopérculo no po
seen escamas. Se las encuentra al fin de la primera aleta del dorso.
Avanzan hasta el primer radio de esta aleta sin tocarlo (un espacio
desnudo las separa), y a su altura descienden verticalmente para ade-

lantarse con brusquedad sobre la pectoral ; formando su limite (marca-
do por las dos lineas) un angulo recto.

=

7
=

Bordean las escamas ¢l pedunculo de la aleta pectoral sin tocarla
y mas tarde se adelantan para cubrir la garganta.

Son grandes las escamas de este Gobius comparadas con la gene-  yig. 26.—Branquispints
ralidad de las especies que estudiamos dentro de este género, mas si 2% Lesucurit RIS

1 lacid tadas 26 veces. (Dibujo bajo
a relacién se lleva a cabo con aquellas que dentro del grupo LEsuEu- la cémara clara.)
ril comprendemos, su tamafio es mediano. Caedizas en los ejemplares

del Go-

aumen-

Al . g e Cn .
conservados, se pierden con grande facilidad. Se apoyan en la linca lateral 20 escamas, ¥
la transversal, que tienc por origen la dorsal primera, sicte.

’ - . . a : 3 : I ]C"
La linea transversal, que se apoya en su comicnzo en la base del Gltimo radio de la prin
ra dorsal, va a terminar sobre los primeros radios de la anal. |
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Cuento seis escamas en el espacio comprendido entre las bases del dltimo radio de la se-
gunda dorsal y el primero de la aleta caudal sobre el dorso, o lo que es Io mismo, en el borde
dorsal del pedinculo de la aleta caudal.

Sobre un flanco y bajo la dorsal primera h¢ destacado tres escamas que, medidas bajé la
cdmara clara, tienen: en la linea media del cuerpo, 2,75% 1,875 mm.; por encima de esta [i-
nea, 2,5x 1,75, y por bajo, 3 mm. x 2 mm., en un ejemplar de longitud total de 64,5, dado

en milimetros.

COI.ORACION.—Los datos de coloracién fueron tomados en vista de un ejemplar ma-
cho recién capturado en Malaga.

Verticalirente, en bandas mal limitadas, alternan el amarillo de oro y el azul marino débil.

IExceptuando la ventral, que es negruzca en sus membranas y amarilla en sus radios, en
las restantes aletas alternan el amarillo y el azul.

121 borde distal de la segunda aleta del dorso estd coloreado de amarillo, siendo patentes
bajo ella otras dos bandas paralelas al cuerpo; ya cn la base se observan una serie de man-
chas que se apoyan sobre los radios sin colorearlos; lentamente esta linea discontinua se ele-
va, dejando bajo ellas en la zona posterior de la aleta espacio a dos manchas longitudinales
una azul y otra amarilla, que se inician a partir del radio octavo. ‘ ’

[in la primera dorsal se dejan ver tres bandas amarillas horizontales, formadas de seg-
mentos aislados entre cada espacio interradial de la membrana; la mds alejada del cuerpo,
de coloracién intensa.

Sobre la cabeza son bien patentes, dada su belleza e intensidad de coloracién, zonas Ii-
ncalcs amarillas destacadas del fondo azul. Sobre el preopéreulo hay dos, continuadas en Ja
nuca, adoptando, al penetrar en ella, tina posicidn mds préxima a la horizontal de Ia que po-
sefan en su prixer segmento preopercular. Otras dos sobre el opérculo son menos patentes
manchando la posterior ¢l borde opercular. Otras lincas de coloracién menos intensa se extien-’
den a partir del borde posterior del ojo hacia atrds, y por delante de los 0]0s.

La pupila es azul y el iris platcado.

En la caudal h.ay cuatro’ bandas de amar{llo. Una recorre su borde distal, formado en el
extrero de I.os ra.dlos, .apartandose algo y dejando espacio al tono azul general del cuerpo en
su trayecto inferior. Sigue otra mds ancha, de mds intenso amarillo, colocada paralelamente
a la anterior. Siendo la caudal lanceolada y distribuyéndose su coloracién segtin el borde pos-
terior extremo de sus radios, las bandas amarillas se unen en la linea media formando un in-
gulo con vértice adelantindose hacia fuera. Los radios medios de la caudal se encuentran en

buena parte de su trayecto manchados de amarillo.
Se extienden solamente por la mitad superior de la aleta caudal las dos manchas amarillas

que restan, paralelas a las anteriores y més préximas al pedinculo caudal.
£l borde libre de la ventral es azul, contindose en nimero de dos las franjas amarillas que

Ia adornan.
La pectoral, amarilla, tiene su extremo ligeramente ennegrecido. En la base de Ia cauda]

y sobre el pedinculo se observa una mancha negra de poca intensidad.
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SEXOS.—Risso, no encontrando diferencias sexuales, nos dice (1826, pag. 284):

On ne peu établir aucune différence dans la femelle. Long. 0,000. Séj. Régions des algues.

El mismo FaGe (1915, ), al tratar del grupo I (pg. 20), en el que incluye esta €spe-
cie, dice:

Formes de haute mer peu spécialisées, et a dimosphisme sexuel peu accentué ou nul.

Yo pude comparar dos ejemplares de diferente sexo. La hembra disecada contenia en sus
abultados ovarios muy crecido ntimero de huevecillos (fig. 27).

Como hace notar CanesTRINI (1) (1862, pig. 144), la papila urogenital distingue a los dos

Fig. 27.—Hembra de Gobius Lesueurii Risso, a doble de su tamaiio

sexos. En el macho es estrecha, con su extremo aguzado. En la hembra, gruesa, con dos 16bu-
los separados por un surco medio longitudinal ; se abre en el dpice de un pequefio abulta-
miento (fig. 28). _

En la primera aleta dorsal se encuentran diferencias; el primero, scgundo y tercer radio
son de mayor longitud en el macho.

El espacio preorbitario es menor en la hembra que poseemos.

Si comparamos los-radios de mayor longitud en macho y hembra, son més largos en el ma-
cho los de la segunda dorsal, anal, ventral y pectoral.

Tomando las medidas que difieren en los dos sexos y relaciondndolas con la longitud de
la cabeza, a la que damos valor 100, obtendremos los resultados que siguen :

Q d
De la primera dorsal :
Su primer radio..................... 48 67
Su radio segundo................... 64 108
Su radio tercero..................... 72 100

" (1) La papilla genitale & ora cortissima, globulosa, ora mediocremente lunga ¢ conica. Credo che essa constituisca una diffe-
renza sessuale; certo si ¢, che in tutte le femmine che esaminai, essa era piccola e globulosa; nei maschi all’incontro molto:
piu lunga e conica.
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Longitud maxima de los radios de las aletas : e _J
Segunda dorsal...................... 8o 108
Anal..... 64 75
Ventral...........oo 76 104

Pectoral ......oviiiiiiiiiiiii, 80 128

PULESTA.—EI ejemplar hembra de nuestra coleccidn, en plena madurez sexual, fué cap-
turado ¢l 16 de Septiembre en el puerto de Mdlaga. ,

FFace (1918) estudiando las pescas del 7'%or, describe estados jévenes de esta especie, de
Diciembre, Enero y Marzo, lo que lleva a suponer en una puesta

mediterrinea invernal. .
Para el atldntico, en la proximidad de las aguas mediterrd- :
neas (parajes de Gibraltar) sefiala la presencia de un estado post-
larvario de esta especie el 23 de Junio.
La puesta del Gobius Lesueurii Risso debe realizarse en un pe-
riodo comprendido en las dos estaciones, otofio e invierno, para el
Mediterrdneo. IZ]1 procedimiento de la puesta nos es desconocido.

Fig. 28.—Papila urogenital en el macho

DESARROLLO.—Resumiremos los detalles que nos da Iy{iZ‘S‘O'“ hembra del Gobius Lesuenrii
Face (1918, pdgs. 64 y 65) sobre sus estados post-larvarios. '

Siendo los jévenes del Gobius Lesueurii Risso semejantes a los Crystallogobis y Aphya,
ticnen su cuerpo alargado con gradual descenso de la altura al aproximarse a la cola.

En jévenes de 12 min. la altura estd contenida cerca de sicte veces y la longitud de la ca-
beza cuatro veces y media en la longitud total. El ano se encuentra a igual distancia del morro
que del origen de la caudal. Las pectorales llegan al ano y las ventrales son un poco mds cor-
tas. Los miémeros se distinguen con facilidad, principalmente en la parte posterior; cuenta

26-27, ¢ indica como férmula general :

Br.5; D'6; D*13-14; A. 13-14. Vert. 28-29. [iscamas : L. long. 26-27; L. tr. 5-6.

La pigmentacién es sobria. Una mancha que puede faltar se dispone sobre el dorso, in-
mediatamente detrds de la primera dorsal; sobre la linea media ventral una serie de 12-1§
cromatéforos distribuidos regularrente entre la garganta y el pedinculo caudal; sobre el
fimbo de la caudal y ventral finos y numerosos cromatéforos.

Sobre la distribucién de las papilas cutincas, nos dice FAGE (1918, pdg. 64):

Chez ces individus de 12 a 15 mm. de longeur les organes ciathiformes sont peu nombreux et les séries diffi-
cilement reconnaissables, Cependant sur les échantillons bi?u conscrvé:s 'on voit l‘cs préoperculo-mandibulaires (¢
et i) se prolongucr jusqw’a sommet du sillon préoperculaire, et I‘,og:cxpxtale ‘longltudinalc-1)ostcricure (h) s’éten-
dre en avant de la premiére dorsale. L'ordonnance de ces deux sérics confirme notre détermination. D’autres
sérics sont seulement ¢bauchées chez les plus jeunes cxcmplaircs.: Ies. ventrales antérieure (I o), intermeé-
diaire (I ¥’) ct posterieure (1 @”) sont reduites chactmc, a une papille; il en est d.c méx.uc des sérics médianes du
tronc (1 ¢ m) que chez un individu de 12 mm. sont representees par une scule papille située sur chaque myomere,
au nivean de la ligne latérale. On trouve par contre, chez les individuos 4 ‘peine plus iges (15 a 18 mm.), ces.

sérics déja normalement constituées.
Q
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DISTRIBUCION BATIMLETRICA.— Es dentro de los Gobius una de las especics que
habitan zonas més profundas, pudiéndole encontrar, sin embargo, en la proximidad dc las
costas.

Gourret (1897, pag. 52) nos dice entra en el estanque de 7'kan acompafiando al G munu-
dus 'y G. paganellus.

De las citas de VaiLrant (1888), mas tarde copiadas por GEOrGE BrowN y TARLETON
H. Bean (1893, pag. 295), debemos descartar uno de los ejemplares capturados en Villefranche.
Face (1918, pdg. 65) ha podido identificarlo con el Gobius que KorompaTovic Hamé mzacro-
lepis.

Hicimos ver (1917) que nuestros ejemplares fueron capturados en la proximidad de la cos-
ta, siendo uno de ellos hembra en plena madurez sexual, pescada en el pucrto de Malaga.

Ll Gobius Lesueurii Risso vive en su juventud en grande fondo, para luego aproximarse
a la costa. Seguramente la necesidad de rodear a su puesta de condiciones quc le son prcciSaS
le lleva a emigrar con lentitud, pasando, al crecer y aproximarse su estado sexual, a fondos
cada vez méas préximos a la costa. Realizada su primera puesta, al parecer no se aleja; las
artes que pescan en lugares préximos a tierra capturan cjemplares de crecido tamafio.

Consultando la lista de capturas de Gobius Lesueurii Risso realizadas por el 7'/or y pu-
blicadas por Face (1918, pig. 63) es de observar un aumento creciente en la longitud de los
cjemplares al habitar fondos menores. Veamos los datos ordenados:

Longitud

Profundidad a que fueron capturados de los individuos

220 MEtroS......c.cvvveunennn... 13 milimetros.
I85 i, 15 —
90— e, 21-45 —
7S e 45 —

Nuestros cjemplares capturados muy préximos a la costa median 49 y 51,5 milimetros.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA (1)——Vive en nuestro litoral mediterrinco, no sien-
-do muy abundante. Es conocido en Malaga por mi trabajo (1917); en el mar cataldn, Golfo de
Valencia y Gibraltar, por la obra de FacE (1918).

‘De La Selva (costa catalana) nos remitieron (2) un ejemplar hembra que mide 52 milime-
tros de longitud total.

(1) Se pesca en la costa de Africa, en el Rif. (FerNaNDO DE BUEN, 1017, pag. 15.)
(2) De la coleccion del pontén Cocodrilo (Barcelona) con etiqueta que dice: “Gobius (La Selva).”
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IV. GOBIUS QUADRIMACULATUS Cuvier y Valenciennes

He aqui la descripcién original de CuviER y VALENCIENNES (1837, pig. 44):
M. Laurillard a rapporté de Nice un petit gobie fort semblable a4 la buhotte, ct qui a le méme nombre de
rayons, ou méme encore un de moins:
D. 6-1/10 ou 9; A. 1/10 ou 9, etc.;

mais dont la téte est un peu plus longue & proportion, et 'ceil de prést d'un tiers plus grand. Sa couleur est un.
fave pale, finement pointillé sur le dos de brun clair, Ses dorsales et sa caudal sont couvertes de trés-petits.
points noirdtres et nuageux; les autres nagcoires sont blanches. Quatre taches rondes et noires sont distribuées.
A égales distance le long de chacun de ces flancs.

El Gobius aphia Risso es, indudablemente, la misma especie. Pues si bien Risso (1826,
pagina 281) sefiala la presencia de tres manchas cn el cuerpo, no tiene en cuenta aquella que
se encuentra cubierta por la aleta pectoral, como nos lo demuestran sus palabras:

Les trois taches noires placées a égale distance du milieu du corps jusqu'a la queue distinguent ce petit gobie
le dos et le flancs son recouverts d'écailles trés adherentes...

Gontner (1861, pag. 58) desacertadamente incluye al Gobius quadrimaculatus Cuvier y
Valenciennes en la sinonimia del Gobius minutus Pallas.

En la sinonimia del Gobius quadrimaculatus Cuvier y Valenciennes incluyen algunos
autores, como STEINDACHNER (1868, pag. 403), al Gobius [effreysii Giinther.

La férmula espinosa, la notable longitud del peddnculo caudal (ver fig. 68 del Swmrrr,
1892), que contrasta con lo limitado de las bases en la segunda dorsal y anal, el corto nimero
de escamas fijas a las lineas lateral y transversales, el espacio interorbitario casi nulo, hacen
del Gobius [effreysii Giinther una especie muy semejante al Gobius quadrimaculatus Cuvier
y Valenciennes. La falta de escamas en la nuca del G. /effreysii es, acaso, el tinico, pero de-
cisivo, cardcter que la separa del G. quadrimaculatus.

Smrrt (1892, pig. 201) nos da al cncabezamiento del Jeffreys’Goby los principales ca-

racteres, que copiamos para completar nuestras anteriores apreciaciones :

Base of the sccond dorsal fin about cqual in length to the peduncle of the tail, the least depth of which is
about 7 % of the length of the body. Eyes superiorly only slightly separated from each other, their longitudinal’
diameter being about 30 % of the length of the head. Number of scales in a row along the sides of the body
about 28, and in a transversc row at the beginning of the anal fin about 6. Forehead and occiput naked, throat
in front of the ventral fins scaly. Six or five rays in the first dorsal fin; the second ray being clongated in
the male. Funnel formed by the ventral fins complete. Caudal fin somewhat pointed. Ground-colour of the

body greenish yellow, with five blach spots in a row along the middle of the sides.

D. (5) 6 [ A —;— P. 16 1 17; V. 1f55 Co 11 (1) 45 L. Jat. cire. 28.
9

Una vez conocidas las diferencias que separan a estas dos especies, nos interesa tener
muy presente al Gobius [effreysii Giinther, que pudiera encontrarse en nuestras costas deli
Norte viviendo en fondos poco frecuentados por los artes de arrastre.
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Le Danors, en diversos trabajos, lo cita (1910, 1913 y 1914). Vive acompaiiado de otras
especies (1910, pig. 167):

La faune ichthyologique du maérl comprend, au milieu d'autres Poissons qu'on rencontre sur l'autres fonds
‘(Soles, Callionymes, Entelures, ectc.), trois espréces qui lui sont propes:

Lepadogaster bimaculatus Pennat.
Gobius Jeffreysii Giinther.
Gobius (Lebetus) scorpioides Collett.
Los dos Gobius pertenecen especialmente a los fondos tapizados por el alga calcdrea

Lithothamnium, llamados en nuestras costas de cascajo. Se pescaron a muy escasa profundi-
dad, entre cinco y ocho metros-

Resume LE Danors en otro de sus trabajos (1914, pig. 21) la distribucién geograﬁca del
Gobius [effreysii Giinther como sigue :

Plateau Continental européen: Cétes de Norvége, des Iles Britanniques, Irish atlantic Slope, Manche, cote
Nord du Golfe de Gascogne. '
Afios antes, en un catilogo de los peces del Norte de Europa (1904, pag. 25), limitaban
su 4rea geografica en: costa occidental y meridional de Noruega, hasta los 64° 45" lat. N.;
islas- Schetland ; al W. de IEscocia; Mancha; costa SW. de Irlanda.
Finalmente, RouLE (1919) da a conocer del Gobius Jeffreysii Giinther una nueva locali-
dad, la Stn. 1.043 (de la Campaiia Oceanogrifica del Principe de Ménaco realizada en el
afic 1898). Se pescd con draga a la profundidad de 88 metros y en la situacién :

Latitud .. e e e 59°. 03’ N.
Longitud (Greenw.) v..vvviviin i, 1°, 48 W.

FORMA GENERAL.—En los Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val. capturados en la
costa, la mayor altura se mide por bajo de la primera aleta del dorso, estrechidndose ¢l cuerpo
hacia sus extremos; por delante. terminado en cabeza aguda de morro puntiagudo, y hacia la
caudal por largo pedinculo de poca altura.

La regién cefélica es ancha, aplastada; en los ejemplares capturados durante la Campa-
fia_ Oceanogréfica en mayor profundidad es el morro obtuso y mas corto su espacio preorbi-
tario, con ojos mds desarrollados y labios de bordes bien marcados, caricter quc no se obser-
va en los otros ejemplares, en que la silueta, vistos lateralmente, de los ojos al extremo del
morro, ¢s cast recta.

Se cuentan-seis radios en la primera dorsal, siendo el segundo predominante en longitud.
En distinto sexo y edad las variaciones son notables : pueden llegar cn los jévenes a ser idén-
ticos en longitud el segundo y tercer radio, y en los adultos ¢l segundo es mucho més lar-
go en los machos que en las hembras.

Siguen al primer radio entero nueve divididos en la segunda dorsal, y solamente ocho en
la anal ; se bifurcan desde su base o en su proximidad los tltimos radios, de igual manera en
las dos aletas.

~ Sobre la pectoral hay 18 6 19 radios en nuestros ejemplares, y en todos ellos son cinco los
radios branquiostegos de cada lado.
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En la caudal, 15 son los radios centrales segmentados. Lateralmente varia el ndmero:

1 D. 6; 2 D. 1/9 (4lt. bif.); C. z+15+2x; A. 1/8 (4lt. bif.); P. 18-19;
V. (1/5+1/5); rad. branqg. 5.

Los radios més largos de la aleta ventral llegan hasta el ano, y quedan a su altura los de
la pectoral. ‘

La base del tdltimo radio de la primera dorsal corta el extremo de los radios medios de la
pectoral, al trazar una perpendicular transversalmente.

Comienzan y terminan a igual altura las aletas segunda dorsal y anal.

La base de las dos espinas de la ventral cortan o quedan algo por detras de la vertical ini-
ciada a partir de los radios mds altos de la pectoral y desde su base.

DIMENSIONES RELATIVAS DEL CUERPO. — Es la altura del cuerpo el

Tig, 29. - Gobius ylmdrimaculaim Cuv. y Val,, a doble de su tamaiio

15,7-20,5 por 100; la anchura, también del cuerpo, el 14,5-19 por 100, y la longitud de la

cabeza, el 23-30 por 100 de la longitud total.

Siendo la altura detalle que han tenido en cuenta para separar esta especie de la que le
sigue, el Gobius Colonianus Risso, y no habiéndola expresado por el tanto por ciento que le
corresponde comparada con la longitud total, como acabamos de hacer, daremos su valor por

el cociente resultante de dividir longitud total por altura, o, dicho en otra forma, las veces

que estd comprendida la altura en la longitud total.
Es muy variable la altura en nucstros ejemplares; oscila entre un 4,9 a 6,4 de la longi-

tud total.
En los mayores cjemplares, de regi6én cefdlica mas aplastada y morro obtuso, capturados

durante las Campaiias realizadas por el Instituto Espafiol de Oceanografia, la altura es el

5,5 a 5,9 de la Jongitud total.
Al aumentar la longitud total, parece disminuir, relativamente a ella, la altura; asi obte-

nemos cocientes, al dividir estas dos cantidades, de 6,4 para un ejemplar de 41,5 milimetros,

y 4,9 para otro de 59 milimetros de longitud total.

>
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Pudiendo ser los didmetros longitudinal y transversal iguales en el ojo, en la mayor par-
te de los casos estudiados es menos amplio el didmetro vertical.

1 espacio interorbitario, variable segtin la edad de los individuos, es Rrécticamente nulo.
Comparado con el didmetro horizontal de los ojos, es cinco a cinco y media veces menor €n
fos adultos y siete a nueve veces menor en los jévenes.

Cabeza notablemente mis larga que las bases de las aletas segunda dorsal y anal. »

Longitud de la ventral, medida desde el punto medio de la recta que une -las bases de su?
dos espinas hasta el extremo del radio mds largo, poco menor que la distanf:la que separa €
centro del espacio interorbitario del comienzo de la primera dorsal. En los ejemplares .de C%Ue
disponemos no llega a un quinto de esta ultima longitud lo que le falta para ser 1gual 2
ella la ventral. ‘ |

Hendidura bucal, generalmente mayor, en pocos casos idéntica, al espacio que scpara €
extremo del morro de la menor distancia entre los ojos (espacio interorbitario).

Altura minima del pedtnculo caudal, 24-35 por 100; su borde superior, 76-94 por .10,0’ y
su borde inferior, 84-97 por 100 de la longitud de la cabeza. En esta especie son cast idt?ntl"
cas las dos dimensiones, longitud del pedinculo caudal y de la cabeza, algo mayor esta altima.

GENIPOROS.—Tomaremos como tipo descriptivo de los érganos ciatiformes a uno de
los ejemplares capturados frente a Salobreiia. .

Los orificios mucosos son en extremo interesantes por su difusa distribucién, siendo (_11f1'
cil encontrar entre ellos series bien definidas, e invariables segun los ejemplares sometidos
a observacién.

Parece mostrarnos esta especie una nueva especializacién de las series de poros ngOICS(.)SV
que hallébamos y describfamos en el grupo LESUEURN, la oculo-escapular y la interorbilana
#, principalmente.

Se deja ver la tendencia a formarse canales mucosos, aun superficiales, y no bien orien-
tados los orificios abiertos en su camino.

Un canal mucoso corre el espacio oculo-escapular, con orificios en toda su longitud, pequer
nos y aparentes en el dorso del canal, y tres de ellos cortando claramente su trayecto longtu-
dinal p, p' y p”; el tltimo p” se coloca cerca del borde opercular en su parte mds alta. '

El método ideado por nosotros da claridad al problema que nos plantecamos; cl tanino
penetra en el interior de los tubos formando, al introducir el ejemplar en cl alumbre de hie-
110, tanato, destacando claramente su trayecto. )

Siguen los canales mucosos en la proximidad del borde posterior de los ojos hasta unirsc
en cl dorso, donde tubos secundarios se abren con su extremo aguzado hacia atrds.

Serfa la presencia de orificios mucosos colocados en igual posicién que la serie p del gru-
po LESUEURI suficiente para distinguir esta especie y la muy afin Gobins Colonianus Risso-
Llegan bordeando los ojos hasta cerca de los orificios nasales posteriores v’

A cada lado, y por dentro del espacio comprendido entre las narices, mds proximos a ¢

que a @', se dejan ver ficilmente tres orificios mucosos, uno de ellos colocado por delante, ¥
entre los de los lados, es el mas amplio.
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Otro orificio mucoso se observa inmediatamente después del borde labial y en la parte

media, tenicndo un poro s a cada lado, en la posicién normal de los s

322

Entre los orificios mucosos interorbitarios, al separarse por delante y detrds, dejan espa-

cios en los que se distribuyen sin orientacién clara un ndimero crecido
de poros. Por delante, en la zona preorbitaria, parecen colocarse lon-
gitudinalmente, como las series 7 de otras especies ; mas SANZO inter-
preta como 7 el poro colocado cerca del borde interno del orificio
mucoso doble. La menos definida de todas es la zona de orificios mu-

cosos preopercular, en donde, haciendo uso de nuestro método, se-

pueden ver tubos en cuatro orientaciones privilegiadas : hacia delan-
te, hacia arriba, hacia abajo y por encima. Representan seguramente
a los poros 1, 3y ¢ de otras especies incluidas en los restantes gru-
pos, a excepcién del LEsururn y FLUVIATILIS.

Representa ¢l Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val. un tipo muy
interesante, mas semejante a los LESUEURII que a los de otros grupos.

En las series infraorbitarias, a es limitada, bordea parte del ojo y
es seguida con pequefia discontinuidad por la ¢. Sigue ésta casi recta
hasta la proximidad de la vertical trazada por el borde anterior del
ojo, donde sufre una desviacién. También limitada la serie &, se coloca

en la direccién del ultimo poro de la serie c.
Sanzo (1911) ha estudiado muy especialmente la distribucién de

Fig. 30.--Gooius cuadrimacu-
latus Cuv. y Val. Geniporos
en la region dorsal cefalica,

los geniporos en esta especie, a fin de buscar homologias entre los que se observan en el
Gobins Lesueurii Risso y el de que tratamos. Menciona un caso en extremo instructivo,
de unién de la serie ¢ con el poro (cp) generalmente colocado por delante de & (fig. 32).

Fig. 31.— Gobius guadrimaculaius Cuv. y Val. Geniporos de la regidén cefdlica
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Una media docena de relieves forman la serie @ infraorbitaria, que, siguiendo el borde ocular,.
desciende hasta encontrar en la prolongacién del didmetro vertical del ojo a la serie ¢, iniciada.
alld con su primer poro en los casos normales inmediatamente debajo del dltimo de la serie a.

Siguiendo ¢ hasta el morro una direccién longi-

lieves.

tudinal, sc aparta del borde ocular; pero en lle-
gando a la altura del extremo anterior de la serie
también infraorbitaria &, sufre inflexién, orientin-
dose casi transversalmente en un trayecto ocupado~
por cuatro poros, contando ¢ un total de 12-14 1€~

rd
Corta linea de poros muy apretados, en nume-
4
ro de 8-10, es la serie 6. Por delante de ella y fd-
cilmente visible por su mayor grosor, se destaca

Fig. 32.—Distribucién de los 6rganos ciatiformes en la re-  ¢] relieve cp, y por bajo, algo mads retrasado que

gidn interorbitaria de un Godius guadrimaculalus Cuv. y

S i i 1 re en su mi-
Val. (Segiin Sxnzo) el comienzo de la serie 0, pero stemp

tad anterior, se encuentra otro poro ¢z’.

La seric infraorbitaria mds baja d estd integrada por segmentos muy facilmente separables.
dado su aspecto ; el mis anterior, formado a lo menos de dos filas de poros y el segmento pos-
terior de una sola fila de relieves préximos entre si, en niimero de una veintena, que llega.
casi a la altura del poro ¢p, y poco mds arriba de su prolongacién estd el cp’.

Por debajo de cualquiera de los relieves infraorbitarios se originan las series preopéreulo-

mandibulares ; la externa e tiene unos 8o poros.

No existen en esta especie, como tampoco en el
Gobius Colonianus Risso, las series f de la sinfisis
mandibular. Las preopérculo-mandibulares internas,
dejando atrds a las externas, se unen en la sinfisis,
bordeando por su parte posterior al tubérculo que
alld existe.

De las series operculares, de trayectos sinuosos,
la transversal of tiene, sélo en su comienzo, una linea
de poros. Como o, las longitudinales terminan sobre
el borde opercular.

En algunas escamas que cubren la nuca observa-
mos un solo poro de gran relieve.

Las series oculo-escapulares son poco extensas.
Dos poros # se colocan entre los orificios mucosos
o y ¢’y un tercero y al terminar en p” el canal muco-

8.
Fig. 33.— Serizs de poros preapérculo-mandibulares en
el Gobius quadrimaculatus. Cuv.y Val.

so. Las ascendentes as, as’ y as” no faltan, no observindose la preserlcia de otras /a, que suelen
colocarse longitudinalmente y sobre ellas. Est4d formada por tres segmentos la serie %.

En el limbo de la aleta caudal normalmente existen tres series ic, I’ y lc”, pero en ur
caso he podido contar cuatro, una de ellas coa limitado trayecto.
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Sobre algunas escamas del cuerpo Lay poros en series.

BRANQUISPINAS.—Son bien distintas las branquispinas de esta especie, de las ya es-
tudiadas en el grupo LEsururil. Sobre la primera branquia, a sus dos lados y en el borde
interno, se destacan en forma de pequefios abultamientos que, debido a lo amplio de su base,
no llegan a ser hemiesféricos y estdn faltos de espinas.

ESCAMAS.—Cubren todo el cuerpo escamas cacdizas, perfectamente desarrolladas en la
regién nucal y sobre la garganta. Llegan hasta la proximidad de los ojos, bien limitadas al
realzarse la epidermis en esta zona. Forma el
limite de las escamas, visto el pez dorsal-
mente, una curva de concavidad hacia la
caudal.

Opérculo y preopérculo carecen de es
camas.

En la garganta son semejantes a las que
cubren los flancos del Gobius, variando su Fis 35.—Escama de la gar-

- L1 ar | b ganta, destacada en Ila
. tamafio. Llegan a tocar las membranas bran- | yinidad de 1a membra-
Fig. 34.—Escama del borde ante- quiosteg‘as, v na branquiostega en el
rior de la nuca en el Gobins qua- Se colocan las escamas en la proximi— Gobuues quadrimaculatus
drimaculatus Cuv. 'y Val. . Cuv. y Val.
dad de la base de la pectoral y dejan por
. . ,
bajo de esta aleta muy reducido espacio desnudo. Sobre la linea lateral cuento 33 a 33 esca-
mas, y sobre la transversal, iniciada en la base de la primera dorsal, en ntimero de 12 a 13.
Se apoyan en el borde superior del pedinculo caudal 11.
Todas aquellas que cubren el cuerpo son claramente tenoideas, hasta las que se encuen-

tran en los limites de su presencia sobre nuca y garganta (figs. 34 y 35).

COLORACION.—En los ejemplares de Mdlaga la coloracién general del cuerpo era
amarillento-anaranjada sobre ¢l dorso y algo por bajo de la linea media del cuerpo. En el
borde libre de las escamas el color se hacfa mds intenso, sin dar al conjunto aspecto re-
ticulado.

Cuatro manchas a lo largo de la linea media del cuerpo se destacan por su color negro en
los flancos; la primera se coloca bajo la mitad de los radios de la pectoral, estando cubierta
2 aleta; la segunda se encuentra a la altura de los primeros radios de la segunda dor-

por est . e , :
antes del final de esta aleta la mancha que la sigue. La dltima estd colocada hacia

sal, y algo
la mitad del pcdﬁnculo caudal.

. .

Como en la mayor parte de las especies de este género, se destaca, aunque con menos inten-
sidad que las cuatro de los flancos, una mancha de color oscuro en forma de 3 en la base de

la aleta caudal. ,
In las mejillas se dejan ver trazos amarillos en niimero de tres ; el anterior, en forma de 4,

bordea las mandibulas; el medio, inicidndose en la mitad del borde anterior del 0jo, se en-

10
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————

sancha en su parte media, y el posterior lo constituyen manchas libres, orientadas en ¢l sen-
tido de los trazos anteriores. De igual coloracién amarilla hay tres bandas bajo la pcctoral,
seguidas de algunas menos perceptibles.

El espacio interorbitario es casi transparcnte, y los geniporos que alli bordean los 0jos,
blanquecinos. '

Los labios se encuentran irrcgularmente manchados de amarillo.

Bandas paralelas al cucrpo, de color siena rojizo, recorren las aletas dorsales y caudal.
La anal es negruzca en su borde libre, y los radios medios de la ventral, amarillos.

En el primero y Gltimo espacio interradial de la primera aleta del dorso se destacan

claramente dos manchas, ocupando cada una de cllas la parte alta de uno de los espacios alu-
didos.

SEXOS.-——Compararemos primeramente los individuos capturados durante la Campana
Oceanografica frente a Salobrefia, que, por suerte, eran un macho y una hembra.

E1 macho mide de longitud total 61 milimetros, y la hembra, de mayor tamaifio, llega a
65 milimetros.

La papila urogenital difiere; mientras en el macho es larga, faltdndole menos de un ct,lal-F-
to de su propia longitud para tocar la base del primer radio de la anal, y de forma cont-
ca, en la hembra es de forma globosa, con el extremo no puntiagudo como cn el sexo contra-
rio, y mucho més corta, faltando otro tanto de su longitud para llegar a la base del primer radio
de la aleta anal.

La longitud del segundo radio en la primera dorsal es notablemente mayor cn el macho.

Podemos dar valores, comparando cada una de las medidas de los radios con la longitud
de la cabeza, ddndola valor 100, como sigue:

Hembra Macho *

De la primera dorsal :

Su primer radio................... 53 por 100 67 por 100

Su radio segundo................. 61 — 114  —-
Su tercer radio.................. .. 53 - 67 -
Su radio dltimo................. .. 27— Y/ A—
Radios méiximos de las aletas:
Segunda dorsal.................... 5¢ — 60 @ —
Caudal ... 64 — 77 —_
Anal .......... e 39 — 47 —
Pectoral ......................... .. 78 — 87 —_
Ventral .............. 78— 8  —

En el macho, el segundo radio de la primera dorsal es mds largo que la

cabeza ; menor
en la hembra.
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Aun siendo pequeiias las diferencias, se obtienen valores més elevados al medir compara-
tivamente los radios de las aletas del macho con los de la hembra.

El ejemplar capturado en la playa del Palo, muy cerca de la ciudad de Mélaga, el 16 de
Diciembre de 1916, es hembra abultada ; su papila urogenital, de forma tubular, truncada
bruscamente a una distancia de la base del primer radio de la anal, igual a su propia longi-
tud. Compararemos, como en el caso antericr, los radios de las diferentes aletas con la lon

gitud de la cabeza.

De la primera dorsal :

EE1 primer radio..................... 53 por I100C.
£l segundo radio.................... 78 —
IE] tercer radio..........ccooovnien. 58 -
El 1ltimo radic..................... 37,5 -—

Radios maximos de la:

Segunda dorsal...................... 56

Caudal ....ooooviiii 66 -
Anal ..o 44  --
Pectoral ......coooiiiiiiiiiin, 85 -
Ventral ...oooooveviviiiii 72 —

La longitud del segundo radio de la primera dorsal es menor que la de la cabeza.

EEl mayor ejemplar, que nos fué proporcionado de Valencia por el Sr. Parpo, es una hem-
bra que mide 78,5 milimetros de longitud total. El desarrollo del segundo radio de la primera
dorsal, que mide el 57,5 por 100 de la longitud de la cabeza, y la papila, muy restringida, me-
nor que ¢l espacio comprendido entre su extremidad libre y la base del primer radio de la
anal, son caracteres bien tipicos del sexo a que corresponde.

PULESTA.—Scgiin los datos que hemos podido reunir de GOURRET (1894, @) y Lo Biax-

co (1888), la pucsta del Gobius quadrinaculatus Cuv. y Val. se inicia en ¢l mes de Marzo

y se continda hasta cl mes de Julio.
Durante ¢l mes de Marzo (GOURRET, 1894, @, pég. 35)y en los dfas 12 y 26 presentan ma-

chos y hembras un desarrollo notable en sus érganos sexuales; ya en Julio, el dia 9, en una
hembra de 75 milimetros, su ovario media 18 milimetros. A partir de esta fecha sufren una re-
duccién los drganos sexuales. El 4 de Agosto, en ejemplar hembra de 45 milimetros se en-
contraba un ovario de 10 milimetros, pasando a ser de 5 milimetros en otro individuo de igual

sexo y longitud el 2 de Septiembre. |
Lo Bianco halla hembras de la misma especie con ovario maduro, cn el mes de Marzo.
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DISTRIBUCION BATIMETRICA.— Frecuenta fondos arenosos y fango-arenosos de
la planicie continental, y se aproxima a las costas marchando sobre playas sumergidas..

Vive profundidades muy variables, segtin podemos cerciorarnos por los diversos ejemplos
siguientes : , .

Frente a Salobrefia, durante las Campafias organizadas por el Instituto Espafiol de
Oceanografia y entre 42-9o metros de profundidad (Estacién 184) (1), se capturaron un macho
y una hembra con el arte de arrastre gdnguil.

i a
Opon pE BUEN (1910, pdg. 169) describe una pesca de box (arte de arrastre) en la cost
catalana, y nos dice:

a de éste hasta
Calada de Bou, en fondo de arena, de Blanes al rio Tordera, y en fango, desde Ia' (]?selnbo;ait:;’)’l o v rocas,
Malgrat. Comenzé el arrastre a 20 brazas de profundidad, y llegd hasta 40, como maximum. Rka:
una vez. Distancia de la costa dos millas, fecha, fin de Abril, a la salida del slol,

Tan cerca de la costa vive, que los artes de arrastre a brazo desde tierra (jébega o soife)
hacen grandes capturas de esta especie en Mdlaga; acompaiiada siemPrc dc.:l muy c’;b.l.lﬂ ra
en aquellas aguas Gobius minutus Pallas y, en ciertos casos, de Gobius microps I royer. o

La asociacién con el Gobius minutus Pallas, observada también en aguas mediterraneas .
Francia por Gourrer (1897, pag. 372), Ginicamente subsiste en la p‘roximidad de la costzi(;
alejdndose a lugares mas profundos, el Gobius minutus Pallas, esencialmente costero, no
acompaiia. ,

I’Il)lede llegar a ser muy abundante el Gobiuns quadrimaculatus Cuv. y.Val., segun ‘GOU;
RRET (1894, &, pag. 65); en Vivaux durante los meses de Junio y Julio cogieron 19 kilogramo
de este Gobius, midiendo los adultos de 5 a 7 centimetros.

Metiéndose en los estanques durante las grandes afluencias de agua dulce, en que la den-

sidad sufre notable descenso, el Gobius guadrimaculaius Cuv. y Val. soporta como minimum
los 0°6 B. (Gourrer, 1897, pag. 381).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.—Se le captura en nucstras aguas mediterrdneas :
de Cataluila, en Blanes (Op6n pe Buey, 1910), de Barcelona (STEINDACHNER, 1868) y de Ta-
rragona (GBERT, 1911). FAGE (1907), en las Islas Baleares. De Valencia (Lozano, 1919);
poseemos de esta localidad un ejemplar. De Milaga, en la Malagueta, pucrto de M.z'llaga y cl
Palo (FErnanDO DE BUEN, 1918). De frente a Salobrefia son dos cjemplares que dimos a €o-
nocer en 1918.

Borja (1920, pags. 35 y 36), recientemente, reuniendo los ejemplares que de las Coma-n-
dancias y Ayudantias de Marina le remitian, clasifica como Gobius quadrimaculalys a un sm-
nimero de individuos que provienen de muy varias localidades, aun de la costa N. y NW. de
IEspaiia.

Provincia de Gerona: Rosas, San Feliti de Guixols, Palamés 3 Cadaqués.

— Barcelona: Badalona, Villanueva y Geltri, y Matard.
— Tarragona: Tarragona y Tortosa.

(1) Obpo6n pE Bury, 1916, pagina X,
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Provincia de Castellén: Vinaroz y Castellén de la Plana.

— Valencia: Valencia.

— Alicante: Alicante, Denia vy Altca.

— Murcia: Cartagena, Torrevieja, Masarrén y Aguilas.

— Almeria: Garruche y Adra.

— Malaga: Fuengirola, Véles-Mdlaga, Estepona, Motril v Marbella.
Islas Baleares: Ciudadela, Mahén, Palma de Mallorca, Séller, Andraix y Alcudia,
Provincia de Cadiz: Algeciras, Puerto de Santa Maria y Sanhicar de Barrameda.

—_ Hueclva: Ayamonte, Isla Cristina y San Carlos de la Rdpida.

— Pontevedra: Bueu y Villagarcia.

— Corufta (La): Ria de Caramifias, Caramiiial, Noye, Sada, Ribadeo, Santa Eugenia de Riveira y

Santa Marta de Ortigueira,
Provincias Vascongadas: Pasajes, Lequeitio v Zumnaya.

Nos extrafia que de esta especie posea gran nimero de ejemplares Borja, capturados en
aguas del Atlantico, donde ningtn autor cita su presencia. Vivird, acaso, en el Sud de Espa-
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fia bafiado por el Atléntico, dado lo préximo del Estrecho de Gibraltar, no muy abundante ;
Macuapo (1857) y yo (1919) no hemos podido ver un solo ejemplar ; pero lo que precisa com-
probacién son las localidades que Borja da a conocer del N. y NW. de Espafia. Seanra
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(1911), al catalogar los peces de Portugal, no la incluye, y trabajos posteriores de nuestro
pais vecino tampoco la citan. ,

Vulgarmente llaman : Gombit (Blanes), segin OpoN DE BUEN (1910), y-Ruch (Tarragona)r
segun GIBERT (1913), al Gobius quadrimaculatus Cuv.y Val.

V. GOBIUS COLONIANUS Risso

Risso, al describir sus ejemplares, hace mencién casi exclusiva de los colores que adornan
cuerpo y aletas, dato que no podemos observar en el Gobius Colonianus Risso que poseemos
largo tiempo conservado. He aqui lo que Risso (1826, pig. 285) escribe :

G. colonianus (N.), g. colonien, gobou.

G. Pinna dorsali prima septemradiata, seconda triplo altiore.

La premiére nageoire dorsale trés haute et relevée, bariolée de jaune, de bleu et de bandes transvcrsalc’s
blanches, distingue ce joli poisson de tous ses congénéres; son corps est couvert de trés petites écailles fort f].(lhc‘
rentes, d'un blanc translucide mélé de jaune, avec un nombre infini de petits points noirs, qui forment a d?S-
intervalles presque égaux des espéces de bandes circulaires; sa téte est avancée, le museau arrondi; les ma-
choires armées de trés petites dents aigués, Pinferiure heaucoup plus longue que la supéricure; Pceil assez gros;
Popercule finement pointillée de noir; la ligne latérale & peine visible; la seconde nageoire dorsale est transpa-

rent, la caudal presque ronde. Je ne connais pas la femelle. Long. 0,070. Sc¢j. Moyennes profondeurs. App. Mars,
novembre.

1ter N. D, 7. 2¢ 10. V,, 12. P, 10. A, 10. C,, 16,

De no ser un error de Risso, es extraordinariamente rara la presencia de siete radios en
la primera dorsal de este Gobius. Ninglin autor posterior vuelve a citar este carcter ; encuen-
tran siempre radios en numero de seis en esa aleta.

Moreau (1881, pig. 199), timidamente y escudindose en la afirmacién de otro autor, dice
no encontrar mas que seis radios en la primera dorsal, pero en su f6rmula indica la posibilidad
de que existan sicte, influido por la descripcién de Risso, al' que consulta continuamente y
considera cn todo su trabajo.

La notable variacién que sufre segin la edad y sexo el desarrollo de la dorsal primera y
el aspecto general del individuo, dieron margen a que fuera descrita una nueva especic en pre-

sencia de un joven Gobius Colonianus Risso, con ¢l nombre de Gobius Lichiensteini Stein-
dachner y Kolombatovic.

FORMA GENERAL.—EI cuerpo en su regién media es grueso y alto, disminuye brus-

camente al comenzar de la dorsal segunda y anal, siendo cl pedinculo de la cola extenso
y bajo.

Las bases de la segunda dorsal y anal son limitadas.
Separados ampliamente los ojos, dejan un espacio aplastado que se contintia en trayecto
casi recto hasta el morro; la mandibula inferior, saliente, con morro muy agudo.

Seis son los radios que posce la primera dorsal, de longitud menor los que ocupan posi-
ciones extremas ; los cuatro restantes decrecen sin brusquedad.
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Fijos, no en toda su longitud, los radios dc la primera dorsal vienen a terminar en fila-

mentos tenucs.
7 .

Asi ¢n la caudal como en las aletas dorsal segunda y anal, faltan, por rotura, los extre-
mos de los radios; no podemos, por ello, adquirir detalles de sus tamafios en el ejemplar
nuestro. ' : ' ‘

A continuacién del radio espinoso sc fijan en la segunda dorsal once blandos, estando el
tiltimo bifurcado a partir de su misma base. IZn la anal se cuentan once radios, de ellos el pri-
mero es espinoso y el dltimo bifurcado desde su base.

Diez y seis radios segmentados forman la regién central de la caudal.

Dicz y nueve se cuentan en las aletas pectorales y cinco radios se apoyan en las membranas

branquiostegas.

1 D.6; 2 D. 1/11 (ult. bif.); C. z+16+x; A. 1/10 (Glt. bif); P. 19;
V. (1/5+1/5); rad. branq. 5.

Parcce variar entre amplios limites el nimero de radios, principalmente en las aletas dor-
sal segunda, anal y pectoral.: Consultando buen ntimero de autores llegamos como férmula-
resumen a:

2 D.1/g-11; A. 1/9-10; P. 17-10.

DIMENSIONES RELATIVAS DEL CUERPO.—La altura del cuerpo, con amplias

variaciones en el Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val. segin la edad, no parece diferir gran-

Fig. 36.— Gobius Colonianus Risso, a doble de su tamafio

demente de la que posee el Gobius Colonianus Risso, para el que dan como cardcter el que sea
esta dimensién menor de la sexta parte de su longitud total.

Nuestro ejemplar de Gobius Colonianus Risso, con vientre abultado y rota su aleta cau-
dal, no puede servirnos para sefialar las caracteristicas de su altura y longitud total compa-
radas.

Ios didmetros longitudinal y transversal del ojo muestran igual longitud, siendo el espa-

cio interorbitario sélo un cuarto menor que tales dimensiones.
Bases de la segunda dorsal y anal mucho menos extensas que la longitud de 1a cabeza.
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Hendidura bucal mayor que la distancia morro a espacio menor entre los 0J0s (inter-
orbitario). ‘ o

La altura minima del peddnculo caudal es un 23 por 100, y la de sus bordes infertor ¥
superior un 59 por 1oo de la longitud de la cabeza. . ) L

Siendo iguales en longitud las distancias comprendidas entre bases de radios mas proxt-
mos de la segunda dorsal y caudal, y de_esta dltima a la anal, comparadas con la longitud de
la cabeza miden casi su mitad. )

El pedtinculo caudal difiere en las dos especies préximas, el Gobius Colonianus Risso y

Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val. En esta tiltima especie el borde inferior, comparado €O
la cabeza, mide de 84 a 97 por 100.

GENIPOROS.—Los orificios mucosos muestran, como en el Gobius gzmc{rimaculflllfs
Cuv. y Val,, una disposicién bien especial. Un grueso tubo mucoso, truncado en la proximi®
dad del borde opercular, se comunica al exterior por el orificio ;" y corre a lo largo de'l espa-b
cio comprendido entre los ojos y la pectoral en su parte alta. Algo por detrds de la mitad de
su trayecto se corta, dando origen a dos orificios, p y .

Sobre el dorso del tubo mucoso oculo-escapular se dejan ver abundantes orificios d.c aber-
tura menos amplia, siendo los mis gruesos aquellos que se disponen en su borde inferior.

En sentido transversal, sobre el borde preopercular, una seric de tubos comunican al exte-
rior por gruesos orificios. El mé4s amplio se encuentra en la parte alta, siguiéndole en tamano
otro que viene a terminar en tubo orientado hacia el opérculo. Aquellos orificios abiertos Por
delante se colocan en linea casi vertical, caricter que no observamos en el Gobius quadr-
maculatus Cuv. y Val. ,

La epidermis, falta de escamas en el morro, entre los ojos y algo por detrds de ellos, esta
abundantemente perforada por orificios mucosos, cada uno de ellos extremo de un canal pro-
fundo, fcilmente destacado llevando al Gobius a soluciones sucesivas de tanino y alumbre de
hierro o simplemente introduciendo en cllos el extremo muy aguzado de una pipeta llena de
tinta.

Bordean los ojos orificios gruesos, y por delante se muestran dos muy amplios, uno a Cilfla
lado y a la altura de los orificios nasales anteriores, sefialando el término de dos canales prin-
cipales que se dirigen hacia el morro, en el dorso del pez.

Entre los gruesos orificios interorbitarios, que ocupan posicién semejante a la que goza la
serie p del grupo LESUEURI, se reparten otros menos amplios, pero muy abundantes. .

Iin el limite posterior, en contacto con las escamas de la nuca, se dejan ver anchos orifi-

cios que dan al borde dérmico aspecto festoneado. Todos ecllos limitan tubos mucosos oricn-
tados hacia la dorsal.

Entre las series inzfraorbitarias bordea a posteriormente al ojo, quedando la ¢ poco por de-
trds, escasamente dos poros de la vertical trazada a partir del relieve mas bajo de . En direc-

cién perfectamente longitudinal, la serie & corre algo més alta que cl tltimo relieve de la ¢
(figura 37).
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De corto trayecto es la infraorbitaria @, formada por unos cinco poros. Se orientan alred
d.or de catorce en seric ¢, colocdndose el mds préximo al morro por aelante del bord te-
rior d.el ojo. Ocho papilas préximas entre si y de poco relieve forman la serie & ue ztm -
su (r)r1gcnlz,1nt.crior por encima y atrds del poro mds préximo de los ¢. e Hene

Fambler'l infraorbitaria la serie df queda en su origen poco mds atris de la vertical tra-
zada a partir del borde ocular anterior. La forman dos tramos : poros abundantes y muy api
fiados en la proximidad del borde mandibular y sobre la mejilla mas separados e};tr;}slidi)&li

Fig. 37. — Gobius Colonianus Risso. Geniporos de la region cefdlica

dejar el borde de la mandibula pasa la serie 4 a una posicién mds préxima a la horizontal
| ltimo relieve se coloca a la altura de los poros aislados ¢p y ¢p’. ’
Face (1918, pag. 68) observa en el tramo anterior de la serie & {
mi cjemplar se reducen a una sola. dos Hineas de poros, que en
De los dos relicves aislados que se encuentran bajo la serie 4, el mds alejado de clla que-
ad, y poco més delante, muy préximo, el ¢p. Prolongando la serie de poros ¢

da hacia su mit
poco por encima de la prolongacién de la infraorbitaria mas baja.

llegarfamos a encontrar ¢,y

(d) sc halla el relieve cp’.
Unos scsenta poros forman la serie externa preopéreulo-mandibular, que comienza en cl

borde del preopéreulo, algo por bajo o a la altura de la prolongacién de la infraorbilaria d.
Es cardcter sobre el que interesa insistir ; en el Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val. con-
tabamos unos ochenta relieves, mientras que SANZO (1911, pag. 297) cncontraba en un ¢jem-
plar sctenta y cinco. Numero que se aparta notablemente de los cincuenta y nueve que obser-
vamos en uno de los bordes del preopérculo y mandibula en nuestro ejemplar de Gobius Co-

lonianus Risso.
Llcoa la seric interna preopérculo-mandibular, dej 4
g e erna preop , dejando atrds a la externa, hasta la sinfi-

1
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sis, colocandose dos poros extremos por detras del tubéreulo que alld se realza. Estos dos re-
lieves, uno a cada lado, representan por su posicién a / sin formar seric de la sinfisis.

Tienen su origen muy préximo la transversal os y longitudinal o/ de las operculares, ques
dando a mayor altura la os, como Face (1918, pag. 69) sciiala:

P N L. . . o illes irre-
La série transversale (of) se prolongue du deld de la séric inferiure (oi) par un semis de petites papilles 1
gulierements disposées.

Descendiendo, la serie of aumenta el ntimero de poros que la forman, llegando a tocar el
borde inferior opercular, en donde abundan los relieves de poco grosor. Iin la transversal 0%,
muy baja, los poros seriados se disponen cada vez mds altos, si-
guiendo un trayecto hacia el dorso.

En cada uno de los estuches de las escamas que se fijan sobre
la nuca se destacan cortas series de poros.

Dos poros z se¢ encuentran en la superficie libre del tubo mu-
coso, que limitan los orlﬁuos pyp yotroasu término inmedia-

tamente del orificio p"”’. Por encima de los orificios mucosos g }’ P
Fig. 38. - Serles de Ia aleta caudal en  ge halla la serie 2” con un tramo anterior x y otro posterior #” €0-
el Gobius Colonianus Risso adulto
(segin Face). locado poco mis alto que P ’. Faltando las series Za, las ascenden-
tes as, as’ y as”’ existen bien marcadas.

A pesar de encontrarse rotos los radios caudales en parte de su longitud, se dejan ver €n
su origen cinco series /¢ de la aleta candal.

Face (1918, pag. 69) seflala este cardcter y da una figura que reproducimos (fig. 38).
Sobre el cuerpo, en todos los .estuches dérmicos de las escamas, hasta de aquellas que s¢
colocan sobre las bases de radios caudales, se destacan cortas series de geniporos.

BRANQUISPINAS.—Sobre la primera branquia, en su cara externa, se¢ apoyan bran-
quispinas digitiformes que difieren de las otras dispuestas en su cara interna. Estas tltimas

estin formadas por simples abultamientos de base muy amplia. Ninguna branquispina deja ver
en su borde espinas salientes.

ESCAMAS.—E] cuerpo estd cubierto de escamas, acaso mds fijas que en ¢l Gobius qua-
drimaculatus Cuv. y Val. Sobre la nuca y en la garganta se las encuentra; en nucstro ejen-
plar no falta ninguna, lo que nos confirma su fuerte adherencia, habiendo llevado largo tiem-
po en el liquido conservador.

Cerca de los ojos gozan las escamas de borde espinoso, al igual que aquellas repartidas por
el cuerpo. De las destacadas en la proximidad de las membranas branquiostegas sélo algunas
mostraban espinas, siempre poco abundantes.

Levantando la pectoral, se deja ver un espacio desnudo a partir de la base de sus radios.

Opérculo y preopérculo carecen de escamas, siendo el 1{mite de su presencia el tubo mu-

coso oculo-escapular. A igual la epidermis, rea]7ada poco detrds de los ojos, separa claramen-
te las superficies escamosa y desnuda.



GOBIUS DE LA PENINSULA IBERICA Y BALEARES 100

Treinta y siete escamas s¢ apoyan en la linea media del cuerpo a cada lado, y en la trans-
versal, que llega desde la base de la dorsal primera hasta el comienzo de la anal, doce esca-
mas. En el pedinculo caudal, borde superior, cuento once.

Al parecer es poco variable en el Gobins Colonianus Risso el niimero de escamas; en el
Gobins Licchlensteini Steindachner y Kolombatovic se apoyan, seglin sus autores, 37-38 en
la linca lateral y 1o-11 en la transversal.

SIEXOS.—Risso, al describir la especie, y la mayoria de los autores que le siguen, men-
cionan caracteres de machos adultos. MorEAU (1881) entre otros da como cardcter especifico
la notable altura de su dorsal primera. [Este mismo autor, midiendo un macho, aprecia 15 mi-
limetros en la longitud de la cabeza y 18 en la altura de la primera dorsal.

Nuestro ejemplar s una hembra en plena madurez sexual; por transparencia de su cpi-
dermis, muy dilatada en el vientre, se deja ver la masa de huevos. El poro genital, truncado
en el 4pice, es lo suficientemente largo para tocar, apoyado sobre el cuerpo, la base del primer
radio de la aleta anal. Comparando las longitudes dc los radios de la primera dorsal con la ca-

beza, obtenemos los valores que siguen :

Primer radio ..........coonnn 42 por 100.
Segundo radio .........oooeiieiiinnn 55  —
Radio terCero .....oevviveraranennnenes 49  —
Ultimo 1adio woooevvvviniiiiiennnn. 2 —

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y BATIMETRICA.—Viviendo en aguas medite-

rréneas cs conocido en nuestras costas: isla de Mallorca (Barcer6 y Cowmbis, 1868) y costa

catalana, en La Selva (1).
Vive lugares poco profundos. RAFFAELE (1898, pag. 329) lo incluye entre los Gobius lito-

rales del Golfo de Népoles.

VI. GOBIUS RETICULATUS Cuvier y Valenciennes

Sin.—gA’I‘HERINA MARMORATA Risso? (1810, pig. 339).
;GOBIUS MARMORATUS Risso? (1826, pags. 284-285).
GOBIUS RETICULATUS Cuv. y Val. (1837, pags. 50-51).
GOBIUS RHODOPTERUS Giinther (1801, pags. 16-17).
GOBIUS RETICULATUS Valenciennes (segin Moreau, 1881, pdgs. 217-218).
GOBIUS ATFINIS Kolombatovic (1891, pag. 10).
GOBIUS AFFINIS Kolombatovic (segan SaNzo, 1911, pigs. 298-300).

(1) EI cjemplar que estudiamos formaba parte de 1a Coleccion del Cocodrilo (Barcelona), dependiente del Ministerio de Ma-
2 s Gobins cruentatus. Me fué remitido por su Dircctor, ¢l Sr. Borja, al que agradezco su deferencia.
ratar decl Gobius crucntatus, se cita como localidad La Selva (1920, pagina 34). Tres ejempla-.
procedentes de Badalona (costa catalana).

rina. En su ctiqueta se lef
En el trabajo del Sr. Borja, al t
res los clasifica como Gobins Colonianus Risso,
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CuviEr y VALENCIENNES describen una especie con el nombre de Gobius m/z'cul{zlm que,
con su sinénimo Gobius rhodopterus Giinther, pretenden identificar autores posteriorcs, Yl‘"‘
con el Gobius quadrimaculatus al medir su talla, ciertas dimensiones comparadas, y principal-
mente por el nimero de radios, perfectamente idénticos, de sus aletas segunda dorsal.y VCS'
tral, o con el Gobius minutus Pallas, observando sobre el dorso del pez un conjunto reticulado
por la asociacién del pigmento que cubre el borde de las escamas. Siendo el nimero de aUtO(i
res menor que las hace sinénimas de esta tltima especie, los que mds se aproximan a la vcrda1
sustentando la opinién primera tienen que olvidar un caricter firme aun en los jovencs de

. . . 72 .I‘lten’
Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val., la presencia de las manchas tipicas, constantes ¢ 1
sas, que en sus flancos se destacan.

Cuvier y VALENCIENNES (1837, pigs. 50-51) escriben :

Le Gobie réticulé
(Gobius reticulatus, nob.)

M. Bibron a rapporté de Sicile un petit gobie fort semblable au premier coup d'ceil

4 ce G. Ruthensparri; mats
dont la téte est bien plus grande; elle a prés du quart de la longuer totale, et sa |

3 1X sont aussi plus rappr ] , . ¢
procnes: 1l ny a ent arguer cst (1(:9 dClIX tiers d
i tronc CSt
. e de leur d tametre. SOII

. s . . 3 is et deaut
gros de l'avant, comparativement a I'amincissement de sa queue. Son diamétre aux pectorales est cing fois ¢
dans la longueur totale : celui de sa queue y est quatorze fois.

1 : Y . . .. cur ct
Sa premiére dorsale n’a que six rayons comme i lordinaire. Sa ventrale, remarquable par si grandeuf, ‘
attachée sous le tiers antcrieur de la pectorale, la dépasse de moitié.

D, 6-1/9, A 1/9; etc.

. . . . waque
Dans la liqueur, tel que nous avons, il parait d’'un fauve clair. Sur le dos et le flancs, les loges de c]t :11
- i . . X . . . Lo ori
€caille, entourées d’une ligne noire, forment une sorte de réseau. Il y a un point noir sur l'aisselle de la pee u.:i
ot f b5 SO
ct un de chaque coté de la base de la caudale: entre I'eil et angle de la bouche en sont deux, et deux autres

. NI . . s na-
la pointe de la michoire inféricure. Les rayons des dorsales et de la caudale ont des points bruns; les autres
geoires sont blanches.

Notre individu a deux pouces et demi.

Esta descripcién no puede haberse hecho en presencia de un Gobius qzmdrimaculalus Cuv.

y Val.; mas el ejemplar que luego menciona de Niza puede no ser idéntico y haber causado
error a muchos 1ctiélogos.

M. Laurillard en pris & Nice un de deux pouces, tout semblable, si ce n'est que ses pectorales son griscs ¢t
qu'on lui voit deux ou trois vestiges de taches noiritres le long du flanc.
Moreav (1881, pag. 217), al describir el Gobius reticulatus Val., da iguales caractcrCs quc
t . 7 ;. . -
los a}utores de la especie; en la férmula de las aletas Unicamente acepta como posible la pre
sencia de ocho radios blandos en la anal.

En la descripcién del Gobius ﬂzodoplems Giinther no pueden encontrarse caracteres quc
difieran del Gobius reticulatus Cuv. y Val. s casi idéntica la altura del tronco, y en todo s¢-
mejantes la longitud de la cabeza y aleta ventral, la proximidad de los ojos y su coloracion
general del cuerpo, como puede leerse en la descripcién que sigue (GUNTHER, 1861, pagi-
nas 16-17):

D. 6/10. A. 10
The height of the body in one sixth of the total length, the length of the head one-fourth; snout very shor,
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tumid, convex; lower jaw longer than the upver; cyes large, approximate; first dorsal with the second ray lon-
gest, the others gradually decreasing in length; the ventral fin reaches to the anus. Yellowish, reticulated with black
lines; dorsal fins of a beautiful rose-colour (during life), with large black spots; the other fins whitish (M’Coy)

A ejemplares que identificé con el Gobius rhodopterns Giinther dié KoromsaTovic el
nombre de Gobius affinis, impuesto entonces por la necesidad de eliminar un conjunto de

nombres embrollados en la sinonimia del Gobius nei-
snutus Pallas y Gobius quadrimaculatus Cuv. y Val.

SaNzo, aun coincidiendo los ejemplares que some-
tié a estudio con la descripcién de KoromsaTtovic,
quiso afirmar sélidamente su clasificacién comparan-
dolos con algunos Gobius que el propio KOLOMBATO-
vic identificaba con el Gobius rhodopterus Giinther
(ver SaNzo, 1911, pag. 298). :

Del trabajo de Sanzo (1911, pdgs. 299 y 300, figu-
ras 9 y 10 de la ldm. 9) resumiremos algunos caracte-
res basados en la distribucién de los geniporos.

Orificios mucosos perfectamente tipicos y aislados
entre si, colocdndose en Ia posicion normal de los gru-
pos MinuTus y NIGER. ¢, 3, § 1 €1 el borde preopercu-
lar, a, py ¢ ¥ p” en cl espacio oculs-escapular, » y £
inmediatamente después de los ojos, % y o entre los
ojos y por deldnte de ellos.

En las series infraorbitarias, a se reduce a dos re-
lieves 'y ¢ d
Los dos s

Fig. 39.—Geniporos del G. affinis Kolomb,
(segtin SAnzo)

e muy escaso nimero, COmMO b, que tiene por bajo los dos poros aislados ¢p y cp’
egmentos de la serie d separados entre si y orientados en direcciones bien distintas.

Ante la lectura de la descripcién que da Risso de su Gobius imarmoralus, puede suponer-
se tuvo delante ejemplares idénticos a los que sirvieron a CUVIER y VALENCIENNES para des-
cribir el Gobius reticulalus, pero no puede pasar de suposicién. Risso escribe (1826, pigi-

nas 284-285):
G. marmoratus (N.), g. marbré, poutina.

G. Corpore argentco rufescente; dorso fasciis nigris aurantiisque punctato.

N Y 2 . . ’ , o a .,
On reconnait cette espéce a son corps presque arrondi, d’'un argent nacré, légérement nuancé de roux aurore,

traversé de bandes e
sa téte cst ronde;
large, comme ciselée en

peu visible; la nageoire dorsa
ventrale trés longue, la caudale rectiligne, avec une bande noir a sa base.

La femelle est plus grande; clle dépose en

profondeurs. App. Mars, avril.
rre N. D, 6. 2¢ 10. V,, 10. P, 13. A, 12, C, 14.

Son dignos de tener en cuenta

t de taches formées par différentes réunions de petits points noirs et oranges le long du dos;
les machoires garnies de petites dents un peu courbes, I'inféricure est plus longue; la nuque es;_
relicf; les yeux grands, argentés, tachés de jaunitre, la prunelle bleue; la ligne latérale
le est triangulaire, pointillée de noir; la seconde tachetée de jaune au milieu; la

avril des ceufs jaunitres sur le sable. Long. 0,065. Séj. Moyennes

para nuestra comparacién de descripciones la reparticién

del pigmento dorsal, redondez del cuerpo, longitud de la ventral y, finalmente, la presencia

de una banda negra en la base de la aleta caudal.
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Vil. GOBIUS FLAVESCENS Fabricius

. R a fLu-
Siguiendo a SmITT (1) la prioridad del nombre debe corresponder a FABRICIUS Y 1O o
. . . i . . ores re-
PHRASEN con su Gobius Ruuthensparri, acepta lo durante largo tiempo, y aun por aut
cientes.

El Gobius flavescens Fabr., considerado como forma exclusivamente atldntica, s¢ dlld‘?ba
de su presencia cn aguas medite-
rrineas (Venecia), hasta que SAN,Z,O
(1911, pag. 301) hizo la comparacion
de sus ejemplares capturados en aguas
de Palermo, con otros quc le fl,leroﬂ
remitidos de Roscoff y Cristiania.

Fig. 40,—Gobius flavenscens Fabricius. Ejemplar procedente de Santander FORMA GENERAL — La re-
a doble de su tamafio . . muy
gién cefalica de este Gobius €5
’ . L vy ~ en-
gruesa, y el pedinculo caudal alto, relaciondndolo con la altura del cuerpo, méixima al Loml'
: . . ia,.
zar de la primera dorsal. Ojos grandes, saltones, redondeados. Hendidura bucal poco ampii;

terminando a cada lado sobre la vertical trazada a partir del borde ocular anterior.
Morro muy grueso ; abultadas, narices y nuca.

' . . . Pt n
Un surco bien pronunciado y algo profundo corre por medio de la nuca; inicidndose ¢

su mitad anterior, se ensancha paulatinamente, hasta llegar a la base del primer radio .de L
dorsal anterior.

Es de una constancia casi absoluta la presencia en esta especic de siete radios sobre |
primera dorsal ; en raras ocasiones pueden contarse ocho ; nunca menos de siete. Citarcmos las
4 - ” . N - “N_

férmulas que algunos autores dan a conocer tratando de esta especic; de CuVIER ¥ VaLE

CIENNES (1837, pdgs. 48-50), NiLsson (1855, pdgs. 226-227), GUNTHER (1861, pag. 76), Mo-
REAU (1881, pdgs. 232-234) y, finalmente, para no hacer muy cxtensa la lista, copiaremos como
obra resumen a Carus (1889-1893, pag.

a 682), como férmula mis completa la que da SuiTt
(1892) en la pdgina 251, y, para no olvidar traba

JOs recientes, como representante de cllos citare-
mos a LE Daxors (1913, pig. 86).
Cuv. y Var......... D. 7-1/10; A. 1/11; C. 13.
Nmwsson ............. R.7+1/104 1/11 A, 1/10; Br. 17-18; B. L1 . St. 13.
GUNTHER ............ D.y L

1
o , A Ta— L lat. 35‘40.

(1) 1802, pigina 251. Puede consultarse su extensa sinonimia : Fapricy
su especie; y de clla sindnimos el Gobius minut

; 1
. Us (1770), EUPITRASEN (1784) y autores que aceptal
us Nilsson y Gobius bipunc

fatus Yarrel,
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MOREAU .............. D. 7-1/10; A. 1/10; C. 13; P. 15; V. 1/3.
CARUS ...covvnnnnn. 1 D.7,2D. 1/to; A 1/11; L. long. 35-40; 1. transv. 11.
SMITT .......... SO R. br. ; D. L _r . . g -
r. 3 (4) 7 T A. o Po17 L 18; V. 1/5;
C. z+11 (13)+2; L. lat. circ. 35-40.
Le Danors ......... D.=VII quelquefois VIII-I/g a 10. A. I/9 a 10.

IXn nuestros ejemplares encuentro ligeras variaciones en la férmula de las aletas. En la
pectoral he llegado a contar 20 radios y, en general, 18. Formando la segunda dorsal con una
gran constancia, se¢ fijan diez radios blandos y uno espinoso en
el comienzo. SMITT admite una oscilacién entre nueve y once
radios blandos y NiLsson de diez a once para esa aleta.

Asif como en la mayor parte de ejemplares el tiltimo radio de
la dorsal segunda y anal se bifurca claramente a partir de su
base, en un Gobius flavescens Fabr., de Vigo, la divisién no se
mostraba al exterior, pudiendo suponer la presencia de un radio
mas en la aleta anal. Bajo el binocular, y a regular aumento,
observando la aleta a lo largo, se dejan ver en su base radios
equidistantes, algo mds aproximados entre si cuanto mds alto es
el niimero que les corresponde por su posicién; y la distancia
que separa las bases del ultimo con el pendltimo radio es sensi-
blemente idéntica a la que dista entre las bases del pendltimo y
antepentltimo. En el caso anormal que citdbamos, se mostraban
las dos ramas del radio ultimo claramente separadas entre si,
mas su distancia ni adn llegaba a la sexta parte del espacio entre
las bases de los dos radios colocados inmediatamente por

delant Fig. 41.—Radios branquiostegas
-delante. del Godius flavescens Fabr.

Cinco radios branquiostegos tiene csta especic ; tres de ellos
agrupados en el centro, y dos, uno externo colocado en inmediato contacto con el borde pre-

opercular y ancho especialmente hacia su terminacion, y el mds interno muy separado del gru-

po central, delgadisimo, con trayecto muy curvo (fig. 41).
SwiTT, como hemos visto en su férmula, admite la presencia de tres o cuatro radio bran-

quiostegos, y ello debe ser error de observacion.
El radio branquiostego mds interno del grupo de los tres centrales se destaca para for-

‘mar con la membrana un dngulo saliente.
Limitdndonos al formular a lo correspondiente a nuestros ejemplares en cuanto al niime-

ro de radios que forman sus aletas y se apoyan en las membranas branquiostegas, podemos

resumir :

1 D.7;2D. 1/1o (Glt. bif.); C. x+15+2; A. t/1o-11 (41t bif.); V. (1/5+1/5);
P. 18-20; rad. brang. 5.
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DIMENSIONES COMPARADAS.—De la longitud total es la cabeza un 20-24 por 100
y de ésta, el pedinculo caudal un 36-40 por 100 en su altura y un 65-95 por 100 €n su borde
superior. o

Ojos con didmetros vertical y horizontal perfectamente iguales; el espacio interorbitario
poco mayor que la mitad de uno de estos dos diametros oculares.

Es menor proporcionalmente en los jévenes ejemplares la cabeza. En un individuo de
29 milimetros es el 36 por 100 de la longitud total, en otro de 37 milimetros el 37,5 por 109
y en otros de 38,5 y 40 milimetros a igual el 39 por 100. .

Base de la segunda dorsal muy poco menor (menos de 1/5) que la aleta ventral; medida
a partir del punto medio de la linea abarcada entre bases de las espinas, hasta el extremo
del radio blando maés largo.

El mayor ejemplar de nuestra coleccién mide tan sélo 47 milimetros.

GENIPOROS.—Destacar los geniporos en esta especie no es labor facil; el método del
4cido crémico aconsejado por Sanzo y el procedimiento que yo empleaba, no dan ningun re-
sultado. Las aberturas de canales mucosos, muy pronto aparccian coloreadas con el tanato
de hierro formado introduciendo el ejemplar sucesivamente en las dos soluciones de tanino y
alumbre de hierro, mas la piel desnuda segufa sin mostrar sus terminaciones nerviosas. Dl{"
rante mis trabajos en el Laboratorio Oceanografico balear, luego de varias intentonas segul”
das de fracasos, pude lograr satisfactorios resultados, variando el método que entonces €m-
pleaba en la forma que sigue: '

.a) Mantener el ejemplar, o mejor algunos ejemplares, veinticuatro horas en débil solu-
cién de tanino.

b) En la operacién anterior debe emplearse abundante solucién de tanino que ahora s¢
decanta casi en su totalidad.

¢) Al resto del liquido que contiene los Gobdins se le afiade solucién de alumbre de
hierro.

d) Lavado en agua.

En la superficie del pez libre de escamas, el tanato formado no se fija y resta {inicamen-
te en los geniporos, destacdndolos. La operacidn no es ficil, y existiendo error posible acon-

. . 7 . . . - -
sejo se estudien los 6rganos ciatiformes en algunos ejemplares y bajo un microscopio binoct-
lar en combinacién de objetivos y oculares, ya F=55x1 ocul., 0 @, x1 ocul.

Nuestras figuras han sido trazadas empleando la cdmara clara

La permanencia en la solucién de tanino, en el método acabado de indicar, no debe pro-
. . . ./
longarse en exceso ni emplear soluciones muy concentradas. La tinta formada por adicion
del compuesto de hierro, puede penetrar bajo la piel ennegreciendo con uniformidad.

Las dificultades surgieron al comenzar el empleo del método, y debiendo no consultar
una especie, sino describirla en todos sus detalles. Hoy

- ; por fortuna, hemos llegado a perca-
tarnos de que la practica suprime toda suerte de dificulta

des.
Id M4
SANZO (1911, pdg. 254), acaso refiriéndose a esta especie, escribe :

Per alcune forme di piccole di ioni mi s " : ;
piccole dimensioni mi son valso anche assai Gtilmente dellazione dell’acido osmico.
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En cuanto a la descripcién de los geniporos, el Gobius flavescens Fabr. es en extremo va-

riable. Sanzo es el primero y dnico que los describe.
La presencia de una serie unica transversal infraorbitaria es cardcter, segiin SANzo (1911
b4

pig. 322):

una serie trasversale sotto della 2 longitudinale, b.

y también, segin FAGE (1915, &, pig. 22):

la seule séric sous-orbitaire transverse prend naissance au-dessous de la longitudinale b

En nuestros numerosos ejemplares no hemos visto ni un solo caso como el que citan San-
zo y Face. L] primero, sin embargo, a pesar de considerar como distintivo el cardcter ya in-

dicado, deja ver la posibilidad de que
se formen algunas series transversales

infraorbitarias (SANZo, 1911, pig. 301): )
)
"‘1) )
Capita non di rado il caso in cui in 1) )))
qualche rilievo del tratto sott’ orbitario P
della ¢, si mostra qualche tentativo di -
proliferazione in senso trasversale. ==
Questo carattere appare costante invece -
——
nel G. quagga. ==
——
’ -
A fin de sefalar el cardcter comun a =
=
————————

p

varios individuos, que serd tipico para

el Gobius flavescens Fabr. de nuestras
costas gallegas, describiremos los geni- Tig. 42.—Geniporos de la region cefilica de un Gobius
. . Slavescens Fabr., de Vigo
poros de un ejemplar pescado en Vigo, :
ones que observemos al someter a estudio otros

sefialando en cada grupo de series las variaci
ejemplares.
Series infraorbitarias—Muy abundantes en relieves son las dos series a y ¢, las mds préxi-

mas al borde ocular, colocadas casi en prolongacién una de otra.
Por delante del ojo y a la altura de su didmetro horizontal, se inicia ¢, quedando por de-

. orificio nasal anterior.

docena de poros, la serie @ llega hasta cl orificto mucoso q.

alto y con un poro menos que el posterior (formado éste de cinco
), representan a la serie 0.

bajo dcl
Formada por una

Un tramo anterior mas

es colocados por delante del orificio mucoso 3
Se inician scries transversales infraorbitarias; cinco contamos cn este ejemplar (fig. 42);
* b

dos de ellas por delante, formadas de un solo poro, sin contar aquel que sobre la longitudi-

nal & les sirve de origen; y las tres restantes de dos, cuatro y tres relieves.

La seric mis baja infraorbitaria (d) consta de dos segmentos separados entre si por una
or que cl tramo anterior, con po-os uniseriados y poco abundantes.
0s muy sensibles las series infraorbitarias, segin el ejemplar que se someta

. o e
s tipos principales de variacion:

reliev

distancia’ may
Sufren cambi

a estudio. He aqui lo
12
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a) Series transversales en numero de tres; una anterior inictada por un solo l‘cliCYC co-
locado bajo de la ¢ (fig. 43), y dos posteriores; de tres relieves la que ocupa posicién mds dI'S-
tante de ¢ y seis la inmediata anterior. La longitudinal & en dngulo, continua, no segmenta-
da. Serie @ con diez y seis relieves.

. , . .o e inclina de
b) Transversales en nimero de tres; la posterior, con desarrollo dominante, s¢ incline

. , . . . . icves
derecha a izquierda y la forman poros en niimero de cinco; la seric media posec tres rel g

) ) . . C e . 5 diez
y la anterior tan s6lo uno. Se orientan en seric longitudinal frente al orificio mucoso 4

poros formando a .

¢) Se reducen las series, continuando tipicas @'y ¢ La'f’)roxl'
midad de los segmentos d a la ¢, no permiten la formacidn de
series transversales entre ellos; sélo existen por bajo de b en
nimero de dos ; la transversal anterior con tres poros, el més alt.O
en la misma horizontal que el relieve Gnico que recuerda una serie
transversal posterior. Cinco geniporos agrupados y otros tres

. X p a
destacados tras de ellos y un poco por debajo, forman 1
serie b.

Fig. 43.—Series infraorbitarias en el
Gobius flavescens Fabr.,; no figurada T . lleo: i maxi-
. : cga da ‘
en toda su extension la serie . d) La reduccién iniciada en el caso anterior lcg

. . .n—

mum en algunos Gobius flavescens Fabr. Las series @'y ¢ SO 1
variables, tan sélo sus extremos préximos se hallan mds separados que en los antcriores cjem-
o . . . i I-

plos. Los segmentos d, de poros mis apifiados, se distancian el doble del tramo postertors fo

mado por siete relieves. La serie & estd representada por un trazo lineal corto, de seis & sicte
geniporos. S6lo hay dos transversales bajo de la 0, la anterior con

cinco poros y muy proxima
la posterior con sdlo dos.
La figura de Sanzo (1911, fig. 11 de la ldm. 9) es semejante

a cstos tipos de reduccion,
mas sus series b, d, en su segmento posterior, y Unica transversal,

son abundantes en gemp?'
ros. IL1 que rebasen dos poros y atn mads de la serie ¢, fijando la atencién en cl reliecve mas

bajo de la serie a, como se observa en su figura, cardcter que también podemos encontrar en
algunos de nuestros ejemplares, carece de constancia.

Series operculares—I1.a transversal describs una curva aproximandose al origen de 1a lon-
gitudinal inferior, para alejarse luego y llegar al borde opercular. Se origina la transversal

muy poco por debajo del orificio mucoso 3, y sz aparta de la longitudinal superior una distan-
cia aproximada al trayecto de esta ultima serie.

Las series operculares sufren escasas variaciones :

) Longitudinal superior de mayor longitud y némero de poros (17), siendo la minima
distancia con la transversal mucho menor que su longitud.

b) No llega a tocar el borde opercular la scrie transversal.

Series oculo-escapulares—Por detrds del poro «, formada de dos segmentos, se encuentra

la primera transversal; la segunda se coloca mis préxima a g que a p’. [ixiste z dotada de
seis poros.

Frente a cada una de las dos dltimas aberturas de canales mucosos o’ v ¢ hay un poro
aislado. :
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A z la forman tres segmentos; el anterior, abundante en reheves colocado entre « y o,
y por encima; los dos restantes sobre los orificios mucosos " y p” '
Una por encima del borde posterior opercular, otra tocando la base de la aleta pectoral

y una tercera cubierta por esta aleta cuando reposa sobre el
cuerpo, las series ascendentes as, as’ y as” tienen una sola
longitudinal (/@) colocada por encima de la ascendente me-
dia as’. '

a) Il segmento anterior de la serie x puede reducirse a
cinco poros en otros ejemplares.

b) La primera transversal formada por un corto y tdnico
segmento por encima del orificio mucoso «, como si fuera pro-
longacién de la serie infraorbitaria a.

Series preopérculo-mandibulares—Nacen del orificio ¢, la
externa, no continua, al faltarle una parte de su trayecto, y la
interna, que llega hasta el tubérculo de la sinfisis; detrds de
este tiltimo y en un pequeiio hoyo, se destacan, orientados en
serie longitudinal, tres poros a cada lado.

Series dorsales anteriores—Sobre la nuca, orientadas lon-
gitudinalmente, se encuentran ¢ y /. Las series anteriores al
nivel del orificio mucoso g, formadas por la unién de 8-9 poros.
Las posteriores %, colocadas en con-
tacto con las primeras escamas, con

[\ <F. ole. B,

Fig. 44.—Series de la nuca y series preor-
bitarias en ¢l Gobius flavescens Fabr,

. 1} ,5m

Fig. 45. — Geniporos de la nuca
y regiéon preorbitaria en el
Gobius flavescens Fabr.

orientan transvers

8-10 poros cada una. A los lados de las series g y hacia su término, hay
pequeiios grupos de geniporos en nimero de 3-4. Por delante los re-
lieves asimétricos o, uno a un lado y tres en lugar equivalente del
opuesto (fig. 44).

Abundantes en poros (10-11), las series 7 se colocan transversal-
mente y a los lados, cerca del borde ocular.

He aqui algunas modificaciones ; las mds importantes :

a) Serie g deshecha en segmentos (fig. 45); falta de po-
ros en o. ,

b) Reduccién en nimero de relieves; g con siete; 7z con tres o
cuatro ; un solo relieve a cada lado o, y series % con 8-10.

Series preorbilarias—Rodeando la zona externa de los orificios
nasales anteriores hay series ¢”. Dos a tres relieves en cada una ce
las dos pequeiias fosetas que son visibles en la proximidad del borde
mandibular, forman series s””. Por delante del orificio mucoso ¢ se

almente 5-6 poros sy cinco en su lado interno formando series 7.

En otros individuos se obscrvan diferencias:
1 ’
a) Seric 7 de dos poros, s de cuatro y los relieves s” en numero de dos a cada lado.

b) Serie r de tres poros.
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BRANQUISPINAS.—Sobre-la seudobranquia, que ha perdido en casi toda su longltU‘d
las cxpansiones tipicas que en las branquias cumplen papel respiratorio, se fijan una media
docena de branquispinas digitiformes, inermes. .

En la branquia més externa todas las branquispinas son 1n€r-
mes y digitiformes, de méas amplia base y altura menor las Cf)lO'
cadas {rente a la seudobranquia. EI mimero de branquispinas

. . . imera
oscila entre 11 y 12 a cada lado, o sean unas 23 para la primer:
branquia.

DIENTES FARINGEOS.—Abriendo la cavidad bucal de
varios Gobius flavescens Fabr., de Vigo, 1ongitudinalmente., dan-
de un corte a cada lado, para destacar la faringe en dos mitades,

. . . . :, nos
suy srior ¢ inferior, he podido observar la presencia de pequeno
dientes.

Tapizan la pared alta de la faringe cuatro grupos de dientes ;

Fig. 46.—Branquia observada desde la dos mds retrasados, ocupando ancho espacio, y los otros dos gru-
boca para dejar ver branquispinas

pos por delante, formando cortas bandas que, prolongadas, se
externas (Ex.), frente a la seudo- ., , . .
branquia, e internas (In.). Dibujo se- T€UNIrian en vertice anterior.

. . . ~ . . . . / 4
miesquemdtico, empleando cdmara El espacio triangular que las branquias dejan por detras esta
clara, de la branquia mds externa de

ubi , imer término.
“un Gobius flavescens Fabr. cub1ert9 de dientes, mayores y ganchudos en primer
X1 conjunto tiene forma alabardada.
. r . . N ', 1 -
Los dientes faringeos de esta especie, aun siendo pequeiios, son fuertes, salientes, facil
mente visibles y 4speros al tacto de una aguja enmangada.

ESCAMAS.—Cubren las cscamas la base de los radios caudales. Toda la regién cefdli-
ca es desnuda ; su limite, sefialado por base de radios, se inicia bajo

el primero de la dorsal anterior y sigue recto hasta la altura del ra-
dio mas alto de la pectoral; levantando esta aleta, escaso cs el es-
pacio que se ve libre de escamas. En la regién ventral, las escamas
llegan hasta la base del radio més bajo de la pectoral. Cubierto por la
ventral pegada al cuerpo, hay espacio desnudo de forma triangular.

‘Quedan libres de escamas toda la nuca y garganta.

Hay de 35 a 38 escamas en la linea media, y en la transversal
iniciada por encima del radio primero de la anal generalmente una
docena. Sobre ell pedanculo caudal, en su borde superior, se fijan

(g,
LT

(l

Fig. 47.—Escama de Gobius flaves-
ocho escamas. cens Fabr., destacada por encima
e a) . N T p 1
l'odas las escamas, claramente tenoideas, gozan de borde espi- de la base del radio mds alto de
Iy . . la aleta pectoral.
noso. En el limite de su presencia, por encima de la base de los ra- '

dios de la pectoral, tienen las escamas de tres a siete espinas, dispuestas sobre ¢l borde, en

‘ NI p : 7
una- zona recta ; la observacién se ha hecho sobre gran nimero de Gobius flavescens Tabr,
de Vigo, de las capturas en Campafias Oceanograficas.
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SEXOS.—COLORACION.—Debemos englobar en un epigrafe sexo y color, intima-
mente ligados. El dimorfismo sexual en el Gobius flavescens Fabr. ha sido tema desarrolla-
do por diversos autores y con lujo de figuras y esplendidez cn descripciones. Recordar parra-
fos mejor ligados con la realidad, los mds exactos, que sefialen caracteristicas sexuales, sc-
ria tema de muchas pdginas. Citaremos tan sélo algiin autor, y resumiremos sus escritos.

SMITT, copiando de otro ictidlogo, da larga y exacta descripcién del color (1892, pagi-
nas 252-253), dejando ver las modificaciones sufridas por individuos de esta especie, adaptin-
dose miméticamente al colorido del fondo en que se hallan; sus cromatéforos, contraidos
o dilatados, le dan aspectos y tonos de color bien distintos.

Le Danors (1913) da dos figuras (145 y 146) que representan macho y hembra en pleno
cstado sexual.

A Frepgric GuiteL (1895) daremos preferencia, y de su trabajo, extenso, resumiremos
algunos detalles, los mds importantes en la distincién de sexos.

- Difieren los sexos por forma y desarrollo de la papila urogenital, su coloracién y longitud
de radios en sus aletas impares, comparados entre si.

Macho—Papila urogenital cénica, ligeramente truncada en su extremo, llegando hasta to-
car la base del primer radio de la aleta anal o, a lo menos, restando una distancia siempre
menor que la mitad de su propia longitud. Radios blandos de la segunda dorsal y anal
aumentando de longitud progresivamente o, a lo menos, sensiblemente iguales.

La regién ventral, uniformemente blanca, scparada del dorso por una linea formada por
pequefias manchas azules de brillo metdlico.

En la linca media de los flancos se destacan cinco manchas del mismo tono gris pélido,
rosado ligeramente, que colorea la regién cefalica dorsal.

La mitad superior del cuerpo, gris, muestra reticulacién negra.
Pectorales, ventrales y anal transparentes. Primera y segunda dorsal con bandas, alter-

nando de azul y rojo-marrén; en la aleta caudal el azul alterna con blanco-amarillento.

Poco por detrds de la base del primer radio mas alto de la pectoral, destaca una mancha
negra, redondeada ; otra de idéntico aspecto es bien visible al iniciarse los radios caudales.

Si el pequefio Gobius se excita, su color cambia, se oscurece. La mitad superior cefélica,
las aletas pectorales, ventrales y anal adquieren un tono mas negro. I.as manchas de la linca
media dorsal se pierden sobre el color de fondo, y, por el contrario, la linca que separa el
dorso coloreado del vientre, blanco, adquiere mds brillante azul metdlico.

/1 embra—Papila urogenital corta, cilindrica, distanciada del primer radio de la anal tanto
.como su propia longitud ; dpice con orificio ancho, de labio superior mds largo que el in-
ferior.

Radios blandos de la segunda dorsal y aleta anal disminuyendo progresivamente de lon-
asos cxcepceionales, como en los machos, ser todos los radios iguales.

-gitud. Pueden, en ¢
4lida que en el macho. Espacios interradiales en las dos ale-

Coloracién general mds p
tas del dorso desprovistos de pigmento ; sobre sus radios pequefias manchas negras, alarga-

das, que, cn conjunto, dan el aspecto de bandas longitudinales en alternancia con espacios

transparentes,
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Manchas azules poco intensas en la linea media; pectorales, anal y ventrales transps
. n_
rentes ; caudal como en el macho. En el tronco de la cola, a igual del otro sexo, una ma
cha de intenso negro; més palida y en casos nula la mancha post-pectoral.

PUESTA.—La puesta comienza en Mayo y termina en Agosto en individuos. alojados
en acuarios (GUITEL, 1895), siendo mds precoz en las condiciones naturales : terminando en
época idéntica, fin de Agosto, se inicia antes, fin de Marzo (LE DaNols, 1913).

En estos pequefios Gobius litorales la puesta se rodea de grandes cuidados; ¢l .maChO'
guarda los huevecillos y acondiciona el nido hasta el nacimiento de las larvas. Resumiremos
las cuidadosas investigaciones de GuiTEL (18953). .

El macho, en el acuario, sclecciona una concha que prepara con todo cuidado, quitd la
arena que pueda restar cabida interna y dificultar la entrada, saliendo a conquistar una hem-
bra para que ponga en su domicilio.

La excitacién es grande cuando se encuentra en la proximidad de la hembra, s¢ color.eil‘
brillantemente y sus radios adquieren rigidez. Logra llamarla la atencién, nadando nervios
samente a su alrededor, y consigue de la hembra que deposite en su concha la puesta. Si la
habitacién es muy grande y un solo individuo no logra cubrir de huevos la pared de la val-
va, sale el macho en busca de otra hembra para que acabe de tapizar su concha.

Cumplida la misidn, abandonan las hembras su puesta a los cuidados del macho.

Para mostrar el carifio que los machos tienen a la puesta, Guiter cambia de lugar la
concha en que esta fija, que el Godius busca hasta encontrarla, o la sustituye por otra concha
vacia a la que el padre marcha, y reconocido el cambio, busca activamente la que aloja los
huevecillos.

Cuando un macho encuentra la puesta que otro debid guardar, se posesiona de ella, ocu-
pando la concha en que esti fija.
’ . V3 <, . . 7 2
Pasados nueve dias de incubacién, nacen los jévenes Gobius, llevando vida peldgica.
Durante la época sexual puede el macho cuidar de varias puestas, buscando hembras qu¢
nuevamente rellenen la concha que le sirvié de habitacién.
GuriteL halla las puestas en rizoides de Laminaria bulbosa, y PETERSEN cn fondos dc

zoosteras. Cautivos, dentro del acuario ponen en conchas de Lamelibranquios y GasthéPOdOS'
de diversos géneros: Mya, Arlemisia, Haliolis, etc.

El huevo (GurreL, 1895, pdg. 287 ; Horr, 1899, pag. 44, y L Danors, 1913, pag. 142)
piriforme, tiene en su base més ancha los filame .

L ntos adhesivos de fijacién. Su altura s aproxt-
madamente de un milimetro ; segtin HoLT, son sus dimensiones de §x6

DISTRIBUCION BATIMETRICA.

— Especie de Gobius eminentemente litoral, vive
en la.s zonas de las mareas (GADEAU DE KERVILLE, 1901, pdg. 222) en fondos de zoosteras y
Laminarias (Le Davors, 1913, pag. 86), y al retirarse agua, en los charcos que restan cn
las playas del Oeste de Francia, es frecuente encontrarle n;dando en pequeitas bandadas
(Moreavu, 1881, pag. 233). ped

Durante las Campaidias del Instituto Espafiol de Oceanografia s¢ realizaron abundantes
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pescas cn la ria de Vigo, pudiendo limitarse con seguridad la zona en que el Gobius flaves-
cens Fabr. habita nuestras aguas. -
Lodas las operaciones estin hechas en profundidad escasa; como midximum, 20 metros :

Operacién 965.—Algunos ejemplares pescados con «draga pequefian a lo largo de
Torralla (parte I£.), frente a la playa de Bao, 9 de Agosto de 1917. Profundidad de
cinco a dicz metros.
La méxima cantidad de individuos fué obtenida con un arte de arrastre «gdnguil mallor-
quin», muy prictico en la pesca sobre fondos de alga.

Operacién 1.024—Abundantisimos ejemplares, pesca con «gdnguil mallorquiny,

frente a la isla de San Martin (islas Cies)y a unos 300 metros de tierra. De 10 a 20 me-
tros de profundidad. El 20 de Agosto de 1917.

Otras caladas de «boun, traccionado desde tierra el arte, nos aportaron Gobius flaves-
cens Fabr.

Operacién 978.—En la playa de la isla de San Martin (islas Cies).
Operacién 1.000.—Playa de la ensenada de Barra.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.—DPor vez primera en Espafia citaba la abundancia

de esta especie en la ria de Vigo. Mds tarde LozaNo (1919) daba a conocer su presencia en

aguas de Santander.

VII. GOBIUS MINUTUS Pallas

Sinonimia :

GOBIUS MINUTUS ..o PALLas, 1769.

GOBIUS GRACILIS .. oo CaBrERA, 1817.

GOBIUS MINUTUS .. v CuVIER Y VALENCIENNES, 1837.
GOBIUS MINUTUS ..oiieeee ParNELL, 1838.

GOBIUS UNIPUCTATUS oo Parnerny, 1838.

GOBIUS GRACILIS ..o ParNELL, 1838.

GOBIUS MINUTUS ..o NiLsson, 1842.

GOBIUS MINUTUS ... vvvvieeiineeeees Couci, 1847.
GOBTUS MINUTUS .. ovveeeenieeeeeeee GuicHEenoT, 1850.
GOBIUS GRACILIS L. B'I.{\CIIADO, 1857.
GOBIUS MINUTUS ... GI.{NTHER, 1861.
GOBIUS ERKSTROMIL ..ovvvnreerenernes GUNTHER, I80I.
GOBIUS ELONGATUS ..ovieiieieeninens CANESTRINT, 1802,
GOBIUS MINUTUS ...eevvvnerrernees STEINDACIINER, 1868,
GOBIUS MINUTUS «ovvvvnerereeeeees MALM,818877.
GOBIUS MINUTUS .. .vevvireeeerees Day, 1880.
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GOBIUS MINUTUS ... ieiiiee e MorEeavu, 1881.

GOBIUS MINUTUS var. MAJOR.......... Méprus y HEINCKE, 1883.
GOBIUS MINUTUS ... oot iii e Osor1o, 1888.

GOBIUS MINUTUS (typical race)......... Hort y BYrNE, 1901.
GOBIUS MINUTUS ... .. iiiieenn BOULENGER, 19IO.
GOBIUS MINUTUS var. MINUTUS ...... Le Danois, 1913.
GOBIUS MINUTUS ... iiii e e Facg, 1914.

GOBIUS MINUTUS var. MINUTUS ...... Le Danois, 1914.
GOBIUS MINUTUS ...t iiii i iieneiaaies T. pE Buky, 1918.
GOBIUS MINUTUS .....coiiiiiis L.ozANo, 19I0.

- L 5 ius MARULUS 5
Los ictiblogos de los mares del Norte aceptan la especie de PALLAS, el Gobiu

y aun no pocos le agregan dos especies que deben ser independientes, el Gobius microps
Kroyer y el Gobius pictus Malm., como variedades o razas. o _ pallas y

HoLt y ByrNE (1901) distinguen dos razas, la tipica (sinénima del Gobins minults X Day)
G. minutus mayor Heincke) y la raza de estuario (=G. microps Kroyer y G. £ arnellt DY)

. g : uma los
Para Le Danors (1913) son variedades agrupadas dentro de una especie queé S
caracteres del conjunto, como sigue: ‘

Gobius minutus Pallas.
(Sin—dAphya cobites Rond., Gobius aphya Artedi, Gobius aphya L., Gobius minutus Pallas.)

Gobius minutus var. minutus,
Gobius minutus var. Guitelli.
Gobius minutus var. microps.
Gobius minutus var. pictus.

Las variedades microps y pictus son las especies que Krover y MaLm. dieron a conocer
con igual nombre. .

El Gobius minutus Pallas (de Le Davois) no puede incluirse en Ja sinonimia SO .Cﬂ‘
parte, ya que se le asignan los caracteres de tres especies diferentes: del verdadero Gyo.l‘;msv
minutus Pallas (=Gobius minutus var. minutus, de LE Danors), del Gobins microps Kroyer
y del Gobius pictus Malm. .

Comparando la distribucién de geniporos del Gobius minutus Pallas con la del Go!zzu’s
minutus Guitelli Le Danois, observa Fage (1915, a, pag. 306) absoluta coincidencia, y unt-
camente, dice, parcce diferir por algunas manchas fugaces de coloracién.

Mosrus y HEINCKE (1883) describen dos variedades :

Gobius minutus var, major,
Gobius minutus var. minor.

Correspondiendo la primera al Gobius minutus Pallas y la segunda en dudas entre el Go-
bius microps Kroyer y el Gobius pictus Malm.
El problema sinonimico es mis complejo en el Mediterréneo ; gran nimero de obras fau-

nisticas citan un Gobius minutus que no en todos los casos debe jdentificarse con la cspecic
de Parras.
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bl O’ $e) .
720US I)O]: ] . 0 s’ Cl C‘- ErriL et
£ &llt(. 1(1 c 1 16 - ] g .y <
(& l 1 { .I AI . 1 in 1gua SUCrtC as 't (les( ripcio
1 ‘ o . . ey citas o
ne (l(‘[ 7 1918, o ;8 .

Notons enfin que tout is ot iai :
es les fois ont j’at pu av H . . Ve

jar pu avolr en main des individus méditerranéens appelés G, minutus pa

. r

fes auteurs je me suis trouyé cn présence de ce G. nicrops

5] criterio de IFaGE, basado princi
s n > ]
p , bas PI‘I cipalmente en no poseer ejemplares, no puede aceptarse
en todos sus puntos. E1 Gobius nuanatus Pallas no falta en el Mediterraneo, si bien ciert
o . e , . en ciertos ca-
racteres le distinguen de la forma tipica, dand i i ,
g pica, dando suficiente fijeza p
. ara separarle

especie. d como. sub-

’ A MoOREAU no Podem?s :.1Chacar tal error; claramente nos da a conocer su criterio (1881
pagina 213); describe ¢l Gobius minuiuns, pero sin confundirlos con el Gobius nicrops Kro :

- . . . . . A - rO er y
primeramente, al describir un Gobius laticeps (MORrREAU, 1881, pdgs. 215-217), sindni Yd,
acta Y1t . . : : R ) nimo e
esta dltima especie de KrROYER, y luego, por sus dudas ante la descripcidén que da CaANEsT

. : s N . RINI

a su Gobius minutus (sinénimo del Gobius microps Kroyer). He aqui lo que escribe

Son Gobius minutus (CANESTRINT, Archiv. zool., p. 148, pl. 9, fig. 2, et Faun. Ttal., p. 176) wWest en aucune f
M ne fagon.

le Gobins minutus des auteurs;...

CaNESTRINI tuvo ejemplares de Gobius minutus Pallas, si bien les dié el nombre de &
o-

bins elongalus.
En un trabajo sobre
cha 1817, se describe un Gob

auna ictiolégica de 1zs costas de Cddiz (5. de Espafia), que lleva fe
. . ye . . L )y -
tus gracilis que debe alojarse en la sinonimia del Gobius mina -

tus Pallas.

A propésito del trabajo, dice Macnaro (1857, pag. 4):

lista anonima de los peces del mar de Andalucia, cuyos autores, segin dice
y 340

en Cadiz en 1817 una
D. Antonio Cabrera, D. Leonardo Pérez y D. Ifélix Henseler

Tmprimiosc
fueron ¢l doctor

los contemporancos,
nocimientos que concurrian cn CaBRERA, exclusivamente a €l

Dada la competencia y €0
ble ntmero se describen en el trabajo, y no haremos sino.

as especies que en nota

criterio de MACHADO.
acién vulgar de cabrio 'y como habitante de las costas NW. de Cadiz nos:

el Gobius gracilis Cabrera.
1 haber sefialado por vez primera la especie:

13

referiremos |
seguir el buen
Bajo la denomin
viene a recordar MacHADO (1857, pag. 17)
A STEINDACHNER (1868, Dig. 4o1) debemos €
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R

de CABRERA como sinénima del Gobius minutus. Criterio que nosotros sustentidbamos (1918,
pagina 26).

Segin Lt Danors (1913) la especic llamada por GUITEL (1892) Gobius minulus ¢S cl Go-
bius microps Kroyer. '

Podemos resumir el criterio expuesto :

GOBIUS MICROPS Kroyer.
Sinonimia :

GOBIUS MICROPS ..........oiviint. Krover, 1838.
GOBIUS PARNELLT ........ooeinn... Day, 1880.
GOBIUS LATICEPS ............ .. ..., Morrau, 1881.

GOBIUS MINUTUS MINOR (en parte) Ménivs y HEINCKE, 1883.
GOBIUS FERRUGINEUS .............. KoromsaTovic, 1891.
GOBIUS MINUTUS ...l GurTEL, 1892,

GOBIUS MINUTUS (estuarine race)..... Hort y BYrNE, 1907,
GOBIUS TFERRUGINEUS .............. SANZO, IQII.

GOBIUS MINUTUS MICROPS ........ LE Danois, 1913.

El desconcierto que existia en la sinonimia es compaiiero de los datos bioldgicos, impo-
sibles de seleccionar con la seguridad debida. HoLt (1899, pags. 43-44) nos da un claro
ejemplo de ello; para el Gobius minutus resume detalles que dié a conocer GuiteL de otrd
especie, del Gobius microps Kroyer, pero con idéntico nombre de Gobius minulus. Final-
mente hace notar que lo observado por Marion en Martigues, a la entrada del estanque de
Berre, y por ¢l, por Hort, en el acuario de Plymouth, sobre puesta del Gobius minulus, estd
conforme con lo indicado por GUITEL. En el estanque de Berre, como en Plymouth, debe en-
contrarse el Gobius minutus Pallas, o Marion y HoLrt, como GuUITEL, bajo la denominacion
comun de Gobius minulus, estudiaron al Gobius microps Kroyer.

Vive pelagico en su juventud el Gobius minutus, aproximandosc a las playas poco pro-
fundas al crecer en tamafio y sentir la necesidad de 1a puesta.

VAILLANT, de los ejemplares de la Campata del Zalisman, separa como (Fobius 1020
Zus j6venes, a los que siguen (1888):

. Piginas 32-34: ocho, con draga, sobre arena conchifera y coral, en ¢l canal de Saint-
Vicent, Saint-Antonie, a la profundidad de 9o-75 metros : un ejemplar, con gran draga, sobre
arena conchifera, en Cabo Bojador, a la profundidad de 102 metros; cinco cjemplares @
118 metros de profundidad, en fondo de arena y conchas, gran draga, golfo de Cadiz.

7 | . . .
En Miélaga se capturan Gobius minutus en todas las fases de su desarrollo, cerca de la
costa y a muy escasa profundidad.

Durante las exploraciones oceanograficas irlandesas (Caldlogo, 1909, pig. 149) hallaron
4 M . « <
entre las miltiples especies del plankton un Gobius nunulus, captura que contrasta con la pcs-

ca de un ejemplar de igual especie con sonda, GiLssox (1906, pag. 9).
Segin Gapeav pE KERVILLE (1901, pag.

- . 3 A4
222), el Gobius minuius Pallas, en la rcgion
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d’Omonville-la-Rogne (Normandia), vive en profundidades comprendidas entre 0 y 50 metros.

Segtin Pruvor (1897), frecuenta la playa superior de la zona litoral, facie arenosa, por
tanto. Limitada la zona (con grandes variaciones en su amplitud, debido a las mareas) por
arenas en que es abundante un anfipodo (T alitrus ) y hacia mayores fondos por la presencie

de zoosteras.
Se encuentra el Gobius minulus entre algas y zoosteras, prefiriendo arenas de la costa,

donde toma coloracién més clara (1) (GOURRET, 1907 pdg. 102).

Entre las especies litorales, el Gobius minutus destaca por su gran resistencia a los cam-
bios del medio en que vive, temperatura y salinidad especialinente ; es hallado en los estan-
ques salobres del Mediodia de Francia entre un minimum de o° B. y un maximum de 3° B.
(Gourret, 1897, Pag. 381). .

En el estanque de Gloria, viviendo el Gobius nunutus (GOURRET, 1897, pig. 189), la sa-
linidad media de Octubre a Abril es de 3°5 B., y en el resto, variable segtin el lugar, oscila
entre 2°1-4°5 en fin de Mayo y 2°2-4°7 B. en fin de Junio.

Cuando llega en el estanque de Engrenier la salinidad a 6° B. (Gourret, 1897, pdgi-
na 208), ¢l Gobius nunulus muerc.

Se alimenta especialmente de Crustdceos el Gobius minulus ; de peliles creveltes, segin
CuvieEr y VALENCIENNES (1837, pdg. 43). VAN BENEDEN (1870) encuentra en su estomago
(pag. 47): Canthocamptus stromit 'y Arpacticus chelifer. |

Otros peces, aun del mismo género, hacen presa en el Gobius minutus. Gobius ophio-
cephalus Pallas capturados durante el mes de Agosto contenifan en su estémago Gobius ni-
ger. jozo (L.) y Gobius minutus. Un ejemplar que media 29 centimetros, jeune Loup [Mo-
rone labrax (L.)], habia tragado un Gobius minuius de tres centimetros (GOURRET, 1907, pagi-
nas 133-134). . |

Consultando datos de GOURRET, sin pretender sefialar limites exactos, puede llegarse al
conocimiento de las épocas de puesta, en Marsella, del Gobiuns minutus.

En el afio 1890, GOURRET (1894, a, pigs. 34-35) mide ejemplares y observa el estado se-
xual. A partir del mes de Marzo y en el transcurso de Abril aumentan progresivamente de

tamafio testiculos y ovarios.

12 mars.—Femelles longues de 45 ct 6o mm., montrant des ovaires bien développés, longs de 20 et 23 mm.

11 avril—Testicules en bonne voie de développement chez des males de 55 & 60 mm. (Eufs également bien
avancés.

25 avril—Mailes et femelles ont les organes scxuels mirs.

L1 estado sexual completo, con indicios de que la puesta tiene entonces lugar, es obser-

vado por GourreT en Mayo:

10 mai—Lemelles de 35 mm., montrant des ovaires qui mesurent un longueur de 10 mm. et qui contiennet des.

ceufs sortant a la pression.

En los meses siguientes €l crecimiento progresivo de los 6rganos sexuales nos sefiala una.

puesta invernal.

(1) Acaso serd ¢l Gobius microps Kroyer.
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9 juin—Testicules de 13 mm. chez de males de 55 mm.

~ . . , N . T . e A 1a mélne
12 aofit—Testicules jaune orangé, longs & peine de 5 mm.; chez des individus mesurant 40 munl. £
, A . . . < e ie Cy pES.
époque, les femelles de méme taille ont des ovaires longs de 12 mm.; les ccufs sont bien duclol)lt e 45 mm
. . . e Ay . § U st de y
21 aolit.—Organes sexuels en pleine maturité dans des individus miles et femelles dont la taille e

~ : : : los es-
Algunos afios mds tarde, estudiando la madurez sexual de especics que viven cn -
ot ’ y o1 1 one
tanques de Berre y préximos, deduce (GOURRET, 1907, pig. 140) que igual especic p

: 2108 acio-
los meses de Enero y Febrero; mas es de notar la falta en esta seric de datos de observé
nes durante los meses de, final Mayo, Junio y Julio:

. ,o. e g e . e s glandes
Janvier et février—La plupart des individus ont le ventre distendu fortement par la turgescence des g
sexuelles. La ponte a licu pendant le courant de ces deux mois.

5 mai—~—Males de 52 mm., avec testicules de 8 mm. de long sur 4 peine 1 millimétre de large.

- . ye s X imetres de
4 aotit—Femelles de 42 mm. et 44 mm,, avec ovaires longs de 10 millimétres de Jong sur 35 millim¢
large (1). Les ceufs sont bien avancés.

8 septembre—Femelles de 50 mm. 3 52 mm, avec ovaires commencant 3 avoir les ceufs. Jires
, s . . , rec OV
8 décembre.—Male de 70 mm., avec testicules commencant a se développer. Femelle de Go mm., avee O¥4R™

A N : i fs qut
mesurant une longueur de 16 millimétres et unc largeur de 6 millimétres. Ils sont pleins de petits ot
ne sortent pas a la pression.

. : . . [ e 10
29 décembre—Males de 64 mm, & 60 mm., en bonne voic. Femelles de 58 a Go ., avec OVAIres d
et 14 millimétres de long sur 4 et 5 millimétres de large.

., 0-
En algunos estanques que poseen canales de comunicacién constante con el mar, el G
bius minulus entra en fechas que al parecer coinciden con las épocas de puesta.

<

GOBIUS MINUTUS Pallas (forma lipica).—- Los ejemplares que poscemos de nues-
tras costas muestran diferencias :con el Gobius minutus Pallas descrito por ictislogos del

Norte de Europa; a ellos recurriremos para separar la especie, en su forma tipica, de las qu¢
le son afines.

ave e - . a

Tropezamos con un grave Inconveniente, que nace de la complejidad de nuestra fauns

M 4 ’ . . -
mediterrdnea y el escaso ntimero de Godins que acompaiian al Gobius minutus Pallas cn €03

tas del Norte de Europa. La fauna escandinava de Gobius se reduce a las siguientes €Spe”
j: cies (SMITT, 1892, y Catdlogo 1904):

GOBIUS NIGER L.

GOBIUS MINUTUS Pallas.
GOBIUS FLAVESCENS Tabr.
GOBIUS MICROPS Kroyer (2).
GOBIUS PICTUS Malm.
GOBIUS JEFFREYSIT Giinther,
GOBIUS FRIESII Malm.

GOBIUS (LEBETUS) ORCA Collet.
GOBIUS (LEBETUS) SCORPIOIDES Collet.

(1) Los OV'lriOS Serian ancno 1li T ( arece 1 i ’

d h S (le 3,5 mlllmetl() 3 rigi i ! o #

. S Y no < como en el i4 i > (1“(]‘ dlebic

« ¢ d ; nt2 ”. N] O xgmal de JOURRET ape , Sl
(2) En el catalogo dC 105 peces del N dC Europa, SiglliClld

. . . rnver COMO
: : . o a Hour y Byrne sideran al ( rops Kroyer cot
variedad del Gobins minutus Pallas, “ty » consideran al Gobius microp



GOBIUS DE LA PENINSULA IBERICA Y BALEARES 217

Bicn semcjantes a la fauna britdnica (HoLt y Byrwe, 1901), en la que viven las anterio-
res especics, mas (FloLT v ByrnE, 1905) el : ‘

GOBIUS CAPITO Cuv. y Val

A las costas francesas de la Mancha occidental llega otra especie que abunda en el Me-
diterrdaneo (Lr Danors, 1913), el :

GOBIUS PAGANELLUS L.

Faltando ya el Gobius (Lebetus) orca Collett, el Gobius (Lebetus) escorpioides tipi-

co (1) y, acaso, el Gobius Friesii Malm (2).
Si pasamos el estrecho de Gibraltar y penetramos en pleno Mediterrineo, la fauna sufre

radical transformacién; no llegan:

GOBIUS (LEBETUS) ORCA Collet,
GOBIUS (LEBETUS) SCORPIOIDES Collet.

GOBIUS PICTUS Malm (3).
Siendo sustituidas algunas especies por otras muy semejantes o subespecies de las mismas : -

GOBIUS JEFFREYSII Giinther, por GOBIUS QUADRIMACULATUS Cuvier y Va-

lenciennes (4).
GOBIUS TFRIESIT Malm, por GOBIUS FRIESII MACROLEPIS (Kolombatovic) (5).

Quedando tnicamente como especies comunes a los mares del Norte y Mediterrdneo :

GOBIUS NIGER Linneus.

GOBIUS MINUTUS Pallas.

GOBIUS IFLAVESCENS Fabricius.
GOBIUS MICROPS Kroyer. ‘
GOBIUS CAPITO Cuvier y Valcncmme@
GOBIUS PAGANELLUS Linnzeus.

Y sc afiaden las nuevas especies mediterraneas (6):

GOBIUS SANZOI De Buen (7).
GOBIUS COLONIANUS Risso.

(1) Lt Danots (1913) describe una subespecie Gobius (Lebetus) escorpioides Guilleti para los ejemplares que encuentra

en la Mancha occidental.
(2) Dudo que tal especie falte en esta parte de la costa francesa, debido a su amplia distribucién geogrifica, que es com-

pafiera de la profundidad a que se pesca.
(3) Lo hallé comensal de una Clupea en la costa marroqui espafiola (1916).
(4) Pudiera cncontrarse, aunque con la debida seguridad no ha sido citada, en nuestra costa cantibrica. Yo no poseo ni

un solo ejemplar de aquellas aguas.
(5) Durante las Campaiias Oceanograficas se obtuvicron ejemplares en las costas de Galicia,

(6) Para aquellas especies que en cl presente trabajo no estudiamos, atenderemos a lo publicado por Fage (1015, b) vy Lo
¥ . -

ZANO (1918),
(7) No es exclusivamente mediterraneo, vive en la planicie continental del Sur de Espafia.
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GOBIUS RETICULATUS Cuvier y Valenciennes.
GOBIUS KNERI Steindachner.

GOBIUS QUAGGA Heck.

GOBIUS CANESTRINI Ninni.

GOBIUS FAGEI De Buen.

GOBIUS VITTATUS Vinciguerra.

GOBIUS ZEBRUS Risso.

GOBIUS AURATUS Risso (1).

GOBIUS BALEARICUS Lozano.

GOBIUS DEPRESSUS Kolombatovic.
GOBIUS CRUENTATUS Linnxus (2).
GOBIUS GENIPORUS Cuvier y Valenciennes,
GOBIUS BUCCHICHII Steindachner.
GOBIUS OPHIOCEPHALUS Pallas.

CARACTERISTICAS DEL GOBIUS MINUTUS Pallas, forma lz’];ica.——Asociare—
mos datos de Hort y ByrnE (1901 y 1905), SMITT (1892) y LE DaNnors (1913):

El Gobius minutus Pallas, forma tipica, estd falto de radios crinoideos, cardcter que lo dis-
tingue en los mares del Norte del Gobius niger L., Gobius paganellus L. y Gobius capito
Cuv. y Val,, que los poseen (HoLT y ByrNE, y LE Danors).

En su ventral, uniendo los dos tnicos radios espinosos, es bien visible una membrana, qu¢
falta o es rudimentaria en las especies del subgénero Lebetus (3).

Termina el cuerpo en largo y poco alto pedtinculo caudal ; su altura es menor de 2/3 de
su propia longitud, y su longitud igual a la base de la segunda dorsal o muy poco menor-
Didmetro longitudinal de los ojos muy préximo a un cuarto de la longitud de la cabeza o me¢-
nor de un tercio de la distancia comprendida entre las bases de los primeros radios dc las dos
dorsales.

Escamas del cuerpo pequefias, de 55 a 73 en la linea lateral, siendo ¢l ntmero mis fre-

cuente 60 a 61. En la transversal, que se inicia al comenzar de la aleta anal, 12-14 escamas-
Férmula espinosa :

1 D.6; 2 D. 1/1o-11; C. a+11-12 + 23 A. 1/10-11; V. (1/5 + 1/5);
P. 18-21; rad. brang. s.

Vértebras (HoLt y Byrng, 1901, pég. 2):
Precaudales 12-13+caudales 18-20=en total 30-32.

Sobre nuca y garganta se extienden las escamas (SMmrTT, 1892, pig. 262):

. Scales. anteriorly extending, in full-grown specimens, on the dorsal side to the top of the head, in front of the
gill-openings, and on the abodminal side over the whole of the throat (the front part of the belly).

e il) C}zllptuzrado en marea baj:a (La Corufia) durante las campaiias oceanogrificas que cl Princire pE MoONaco dirige a bordo-
u yac 't (ZueMAYER, 1011, pag. 112). Lozano (1919, pag. 100) posece ejemplares de Santander.
(2) Citado en la costa portuguesa (Setubal) por Nosre (1003).

(3) Anterior membrane of ventrals wanting or vestigial (HoLt y ByRrNE 1901, pag. 6), en Lebetus
. . 6), .



GOBIUS DE LA PENINSULA IBERICA Y BALEARES 210

Destacan sobre la coloracién amarilla general del cuerpo manchas pardas. Bandas trans-
versales pardas, en los flancos. Bandas en las aletas, paralelas a la base de sus radios. Mancha
azul metslica entre los dltimos radios de la primera dorsal, mds aparente, de mayor inten-

sidad en los machos.
El Gobius minutus Pallas tiene en los mares del Norte los siguientes limites (Catdlogo
v ’

1904, Pag. 25):

Por el Norte. Tromsd, en Noruega.

Por cl Este: Baltico, hasta cl golfo de Finlandia.
Por el Oeste: al W. de Irlanda.

Por el Sud: Mancha, Atlantico.

Y recibe en los diversos paises de igual zona de LEuropa los nombres vulgares de:

Aleman.—IVeissgrundel, Kleiner Meergrundel.
Inglés.—Ireckler, Spotied Goby.
Danés.—Huwide Kutling.

Finlandés—Vaalea tokanpoika.
Flamenco.—Kleine Govie.

Francés.—Gobic buhotte.

Holandés.—Klcine Grondel.

Succo.—Sabbik, Sandstubb.

Debemos completar la descripcién del Gobius minutus Pallas, forma tipica (1), sefialando
sus caracteristicas de distribucién de geniporos. Para ello consultaremos a FacE (1918).

Entre las dos series longitudinales, & (que es muy extensa, llegando al poro mucoso 3)
y d, sc cuentan en la gencralidad de los casos una do-
cena de series transversales. Bordeando la érbita una
lineca de poros a origina transversales superiores por
encima de b.

La més baja transversal & posee un trazo anterior
formado por masa de poros dispuestos irregularmente,
y otro posterior horizontal no atravesado por series
transversales, como él, infraorbitarias.

Tres largas sgfies operculares. . - N

FEn las oculo-escapulares Z{ es doble; la #7 anterior, £ 45 rg’;’;ﬁz :;i‘l‘t?‘(‘s“:gsﬁ :;Z‘;f’“‘f minutis
colocada por detras del orificio mucoso g, llega hacia
la mitad de la nucal g, y la posterior se encuentra luego del orificio 4. De las axilares, son muy
extensas as y as’ ; entre cllas una sola transversal la.

Oculo-escapulares longitudinales x de tres trazos, el anterior recorriendo el espacio com-
prendido entre 7 y €l orificio. mucoso ¢, el segundo y tercero, sobre ¢’y p”.

treulo-mandibular estd integrada por doble fila de relieves en su

La serie interna preope ~
parte anterior y termina en (/) grupo de papilis irregularmente distribuidas. La serie exter-

na ¢ interrumpida en su mitad.

(1) Tace describe cjemplares de la hahia de Galway (Irlanda) y Roscoff (Mancha occidental francesa).



220 FERNANDO DE BUEN

I

En el espacio preorbitario medio 7 de unos 15 poros, sinuoso, ticne por delante a tres
filas paralelas y préximas de poros s”’. Nace del foramen ¢ la serie s, que llega hasta la altu-
ra de la nariz anterior. Sobre el espacio preorbitario lateral ¢’, ¢”, ¢, v ¢, dotados de pe-
queiios relieves se distribuyen con marcada irregularidad.

La transversal 7, dorsal anterior, es abundante en poros y o0 cuel.lta con
una a dos papilas; m posee 10-12 poros y g, alguna vez interrumpida, s€
aparta largamente de /. n

Sobre el cuerpo, naciendo en el origen de la primera dorsal, estd la unt-
ca serie ld, y en la mitad de cada flanco las (/e estan formadas por Series
separadas por intervalos de dos escamas; ventralmente, y por dclantc’ del
ano en casos normales posee [ series dec relieves muy extensas, €n nume-
ro de 6-7. En el limbo de la aleta caudal, lc, I’y {c”.

ESTADOS POSTLARVARIOS Y JOVENLES DEL GOBIUS MI-
NUTUS Pallas, forma tipica—En cjemplares que pasan de un centime-
tro de longitud total, la pigmentacién es caracteristica (IFAGE, 1918); sobre
Fig. 49.—Organos el pedinculo caudal, inmediatamente detrds de la segunda dorsal, se desta-

“iatiformes del Go.  can dos cromatéforos, confluentes y de gran volumen, simétricos de otro par
fll:ss ;ZZ;:;M(;;;; que se dispone luego de la aleta anal. Sobre la linea lateral es prel_)onde'
FaGE). rante por su tamafio un cromatéforo que la pectoral oculta. En la region ce-
falica, irregularmente distribufdas, se esparcen por la mejilla, delante de 0)0,

opérculo y sobre los labios. Es bien visible un cromatéforo en la regién nucal.

A menores tamafios la pigmentacién es difusa; FAGE cita un ejemplar de DBrest, tan JO-
ven, que aun mostraba parte del saco vitelino.

Los jévenes que adquieren mds d=sarroilo pierden pronto los caracteres pigmeafarios, S1
bien no por completo las manchas tipicas preorbitarias y del pedinculo caudal.

FaGE observa la presencia, en jévenes de Gobius minutus Pallas, de 30 a 31 miomeros,
ndmero que coincide con las vértebras. "

Subespecie NORVEGICUS Collet y forma GUITELLI del GOBIUS MINUTUS Pa-

llas.—Por Hort y BYrNE (1903, pag. 163) tengo noticia de la descripcién del Gobius 11089204
tus norvegicus Collett, sobre ejemplares que miden

de longitud total 50-62 milimetros, capturados en los
fjords de Noruega a profundidad de 50-280 metros.
Hort y BYRNE no creen muy justificada la creacién
de esta nueva subespecie.

Con ejemplares que difieren del Gobius - F'8 60-—Gobius minutus Pallas. Longitud 15 milime-
nutus Pallas por tener su didmetro ocular ma- tros.. (Segin Facz)

yor de la tercera Parte del espacio comprendido entre radjos primeros de las dorsales, LE DA-
NOIS crea una varledaq GuiteLLL. No creo suficientes las diferencias indicadas por cl autor
para separar subespecies, pero fijando atencién en lo que luego indica (1913, pig. 83):
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Tache indigo de la dorsale chez led"................ G. minutus minutus.
Tache indigo de la dorsale dans le deux sexes....... G. minutus Guitells.

puede aceptarse como una forma local Guilelli del Gobius minutus minutus (Pallas).

GOBIUS MINUTUS Pallas, en nuestras costas

Los ejemplares de que disponemos, de nuestras costas atlanticas y mediterrdneas del Sur,
no pueden comprenderse en una misma denominacién; sus diferencias nos permiten crear
una subespecie y dar el nombre que deba corresponderle, segin las vigentes leyes de nomen-
clatura, a la otra.

IEl Gobius minutus Pallas mediterrdneo crece con mayor lentitud y llega a sexuado a ta-
mafios menores que la forma tipica, y la subespecie de nuestras costas atlnticas recuerda ca-
racteres que en su juventud posee el Gobics minutus minutus (Pallas). Las relaciones que
guardan entre si estas tres subespecies pueden expresarse como sigue :

G _minutus G.minutus G. minutus
mnutus (Pallas) Gracilis (Cabrera) Lozano) de Buen

Sin m4s preambulos entrarcmos en su descripcién.

«) GOBIUS MINUTUS LOZANOI nov. subesp.

Sinonimia :
GOBIUS MINUTUS (en parte)......... STEINDACIINER, 1868,
¢GOBIUS MINUTUS? ........... ..... QOsorio, 1888.

14.
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GOBIUS MINUTUS .........ccciit . pr Bues, 1918,
GOBIUS MINUTUS (en parte)......... Lozano, 1910.

Ponemos en duda la cita de Bartasar Osorio (1888), no porque pretendamos discu/tlr
la presencia del Gobins minutus en aguas de Portugal, sino que, al distribuir las formas atldn-
ticas y mediterrdncas en dos subespecies, no podemos con la necesaria seguridad dar nuestro
parecer sin la posesién de ejemplares de la costa vecina. Y ¢l problema encicrra interés gran-
de; encontramos al Gobius minutus Lozanoi en el N. y NW. de Iispaiia, limitandosc actual-
mente en el estrecho de Gibraltar el Gobius minutus gracilis. Sus verdaderos limites deben
ahora buscarse en las costas portuguesas.

Parte de ejemplares de StEmvpacuner (1868), debian ser de esta subespecie, a lo menos
los que cita de Bilbao.

Los dos Gobius minutus Lozanoi que posco de Santander llevan la siguicnte etiqueta :

Chaparrudo : Bahia de Santander, 1915; Coleccién Lozano, Cusi.

Y son de la misma época aue los que cita Lozano (1919) bajo la denominacién cientifica de

Fig. 51.—Gobius minutus Lozanoi nov. subesp., a doble de su tamaiio. Ejemplar de Santander

Gobius minutus Pallas, en compaiifa de otros cjemplares procedentes de Malaga, que nos-
otros llevamos a la subespecie Gobius minutus gracilis (Cabrera).

. ’ .

Aprovecho la ocasién presente para dedicar al profesor Lozano una forma de Gobuis Upt-

camente nuestra, como recuerdo del intenso trabajo que viene realizando para lograr el cono-
cimiento de la fauna ictiolégica espafiola.

FORMA GENERAL.—A partir del mdximum, hallado por delante de la primera dorsal,

disminuye la altura del cuerpo uniformemente hasta la caudal, con pedinculo cxtenso ¥
poco alto.

Un adulto mide 72 milimetros de longitud total.

La regién cefélica no destaca en altura del resto del cuerpo. Con disminucién répida ha-
cia el rostro, y muy lenta aproximindose a la caudal, la anchura tiene su miaximum sobre las
piczas operculares. Los flancos, vistos por el dorso, presentan dos siluetas rectas con término
en la base de los radios medios caudales.

Primera dorsal muy retrasada en su posicién, quedando el borde opercular en su extre-
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mo libre més alto, a igual distancia de la base del primer radio de la dorsal que del borde

ocular.
Surco nucal extendido hasta los ojos y bifurcado en su mitad posterior. Ojos préximos

entre si.

Segunda dorsal y anal, comenzando y terminando a igual altura. Caudal de borde libre
redondeado. Morro poco abultado, a igual que las piezas operculares.

[n las aletas segunda dorsal y anal el primer radio es espinoso, como en todos los Go-
bius, y el dltimo, bifurcado desde su base.

] ndmero de radios de la pectoral varfa en nuestros cjemplares; segin la localidad en

que fueron capturados, poseen :

20-21 radios los de Santander.
18-19 radios los de Vigo.

‘s constante la presencia de cinco radios branquiostegos.

1D.6;2 D. 1/1g-11 (Alt. bif)); C.z + 15+ x; A, 1/1o-11; P. 18-21;
V. (1/5+1/5); rad. branq. 5.

DIMENSIONES COMPARADAS. —La mdxima altura del cuerpo oscila entre 14,3
a 15,4 por 100 de la longitud total ; midiendo 14,3 por 100 los dos mayores ejemplares, uno
de Vigo de 68 milimetros y otro de Santander de 72 milimetros.

il didmetro longitudinal del ojo no llega a ser un cuarto, o, lo que es lo mismo, un 25
por 100 de la longitud de la cabeza (3,4 a 3,8 y 26,5 a 30 por 100 en nucstros ejemplares);
y es menor de un tercio de la distancia entre bases de los radios primeros de las dorsales (2,4
42,9 0 35 a42 por 100).

Iis la altura mdxima cefdlica un 1,7 a 1,76 de su propia longitud en ejemplares de San-
tander, y ésta el 23,5 a 25 por 100 de la longitud total del pez.

La longitud de la cabeza es siempre mayor que la base de la segunda dorsal; ésta oscila
entre un 73 y 82 por 100 de aquélla. ,

Dista del morro la base del primer radio de la dorsal un 28 a 30,5 por 100, y un 25 por 100

el espacio comprendido entre el extremo del labio inferior y la base de los radios cspinosos

de 1a ventral, de la longitud total.
Ii] peddneulo caudal mide en su borde superior 67 a 77 por 100, y es su altura minima

el 25 a 28 por 100 de Ja longitud de la cabeza.

TSCAMAS.—IHe debido manchar con tinta el pez para percatarme con toda scguridad de
sus escamas. Todo el cuerpo estd por cllas cubierto, avanzando buen trecho

cda entre los bordes libres del preopérculo y opérculo, equi-
era los dos puntos indicados. :

la distribucién de
de la nuca ; su limite anterior qu

distante, hacia la mitad de la linea que uni
Nula es casi la superficie desnuda por delante de la anal, y por bajo de esta aleta, muy

€scasa.
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Sobre una linea dorsal media y longitudinal de la nuca, se cuentan una veintena de peques
flas escamas. ol
Notablerente mis amplia es la superficic nucal escamosa, comparada con la desnuda : '1
limite sc halla mis préximo del borde ocular que de la base del primer radio de la dorsa
anterior. )
En la linea longitudinal media de los flancos se cuentan de 57 a 64 cscamas; €1l .Cl m"l}im
cjemplar de Vigo hay sélo 57 y en otro adulto de Santander 64, seilalando los limites mar-

. RN [ Si'
cados por nosotros. Para estas dos localidades el nimero de escamas fluctia entre lo
gulentes términos :

en ¢ ander............... (3-64.
Iscamas de la 1. lat. e?emp]ares de santdnder.... #3 ;
en ejemplaresde Vigo............oooiiiens 57-01.

’ R . . e eyt 110 aCOIl
La linea transversal que se inicia en la base del radio espinoso de la aleta anal cuent

. - . N - em-
15-16 cscamas. terminando en la proximidad de la dorsal primera y aun bajo ¢l espacto m
branoso que une al cuerpo ¢l Ultimo radio de esta aleta.

BRANQUISPINAS—DIENTES FARINGEOS.—En la cara externa de la primerd
branquia son agudas de base amplia, inermes todas ellas y en nimero de dicz. Sobre la mlf‘
ma branquia, mas en su cara interna, las branquispinas, muy poco mds largas y en menor i
mero (8), estin faltas de espinas; morfolégicamente son idénticas.

o , hallan fijos
Ocupando una superficie triangular en el suelo y en dos grupos en el techo, s¢ hallan 1
a placas los pequeiios dientes faringeos.

GENIPOROS.—Aplicando el método de coloracién de los geniporos, cmpleando al“f{
bre de hierro y tanino, he logrado en un ejemplar de Vigo, que mide 68 milimet'ros de lonbtlC
tud total, sorprendente resultado; los relieves se dejan ver con toda limpicza intensamen
negros sobre un fondo no coloreado por el tanato férrico. )
En el Gobius minulus Lozanoi De Buen persisten rasgos que son caracteres de joven Tfi
la especic tipo (FAGE, 1918, pdg. 77 y fig. 62); las transversales infraorbitarias rebasan cl 11'
mite marcado por la longitudinal &, adelantindose & en algunos casos hasta encontrar a 18
preorbitaria lateral ¢,. :
Interesa hacer notar que, segtin FAGE, ¢l Gobius minutus minutus (Pallas) mucstra ya de-
finitivamente constituidas sus series al poscer longitudes de 50 milimetros, que nuestro ejenm-
plar pasa sobradamente. .
No solamente emplearé en la descripeién que pretendo hacer de los geniporos de estd
nueva subespecie el adulto aludido de Vigo ; a la par dispongo de otros cjemplares con Sus po-
ros destacados por los dos métodos conocidos : el de Sanzo y el nuestro. )
Infraorbitarias las series b v d, son extensas (fig. 52) y en ellas abundan los relicves cuta-
neos ; el espacio que limitan estd recorrido por transversales, atravesando d tres de ellas. Otras

series a igual transversales tienen su origen en la longitudinal colocada en contacto mm
diato del borde ocular (a).
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Los limites, ficiles de sefialar en otras especies, entre serics del espacio preorbitario late-

ral e infraorbitario muestra dificultades y grandes variaciones, segtin el ejemplar observado, en
. . . b

el Gobins minutus Lozanoi De Buen. Los segmentos transversales préximos al borde ocular
avanzan complicando la reparticién en zonas. Se puede ver, sin embargo, en todos los ca-
sos al grupo ¢” naciendo en series entre orificios nasales, y al ¢’ por delante del orificio nasal
anterior.

Quedan representadas las series ¢, y ¢,, por relieves colocados en la proximidad del borde
labial y por delante de la primera infraorbitaria de las mds bajas transversales.

, - .
Abundantisima en relieves (45-50) y de largo trayecto es &, que llega hasta la proximi-

. Fig. 52.—Geniporos de la region cefdlica de un Gobius minutus Lozanoi De Buen, adulto

dad del orificio mucoso 3, habiéndose iniciado cortada por la segunda transversal infraorbita-

ria a la altura del tercio anterior del ojo. Ondulada, viene a encorvarse, descendiendo frente

a la Gltima transversal.
La més baja infraorbitaria longitudinal sc divide en dos segmentos, uno anterior, forma-

do por masa apretada de pequeifios poros junto al borde labial, y otro posterior, cortado por

transversales, viene a terminar ante la Gltima de estas series.

Cortan a d la segunda, cuarta y Gltima transversal ; en un ejemplar el segmento horizontal
de d queda dividido en dos mitades, tan claramente que, ante la cuarta transversal, ascendien-
do sus poros, no quedan en Ja prolongacién de los que debieran ser continuacién suya.

La primera transversal infraorbitaria queda a la altura del vértice formado por los dos
segmentos de la serie d. Puede esta serie ponerse en contacto con los relieves de la fila de

7 . . .
poros @, formando entonces und verdadera separacién entre el espacio preorbitario lateral y

el infraorbitario.
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Estan dotadas, la primera transversal, de 14-16 relieves ; la segunda, de 20-25, ¥ la Glti-
ma, de una treintena. o

Sobre el opérculo os se inicia a la altura del orificio mucoso 7 o entre 4y 8, 1O SIgU}CndO
trayecto paralelo a la inferior oi. La transversal, que cuenta con una cincuentena .de relieves,
rebasa en sus extremos la posicién de las series longitudinales. Ninguna (of, 05, 0i) llega has-
ta el borde del opérculo. _

En el surco oculo-escapular, x se divide en tres segmentos ; los primeros, muy proximos en-
tre si, quedan aislados por el paso de la segunda transversal #. Se extiende el primer. segmen-
to « hasta el orificio ¢, inicidéndose en la prolongacién de la dorsal anterior 2 o cast € con-
tacto de la linea de poros transversal anterior. Los restantes segmentos dc & quedan por ¢n-
cima de o y ¢”. ' i

Las dos transversales, ricas en relieves, gozan de largos recorridos ; una de ellas, mme:dla‘
tamente detrds del orificio mucoso «, se inicia, ya en la proximidad de g, ya poco mds b.a]a, Y
viene a terminar sobre la infraorbitaria 4. En un ejemplar de Vigo, destacando sus geniporos
con el método Sanzo, la primera transversal oculo-escapular pierde grosor sucesivamente y y&
en su término una tenue cresta, sélo visible bajo el binocular, bien iluminado el ejemplaf, nos
recuerda los pequefios relieves, bien visibles al penetrar en ellos el tanato férrico, haciendo
uso del método nuestro.

En este caso, como en otros, el estudiar los geniporos empleando varios métodos para ha-
cerlos visibles, nos evitd crrores y dié claridad a los problemas. Sensible es que el nuestro
permita tinicamente ver, sin dudas, tan sélo poros de las regiones desnudas ; el resto, fll for.-'
marse tanato férrico en los estuches de las escamas, queda manchado con cierta uniformi-
dad, ocultando casi por completo las series de relieves.

No es normal la segmentacién de la transversal ¢ frente al orificio mucoso a; generalmen-
te sus poros muestran continuidad.

La serie z, de unos 25 poros, comienza a la altura y equidistantc de los orificios « y ¢ ¥
viene a terminar por detrds y muy préxima de 3. De existir el orificio mucoso p, destaca ape
nas de los relieves dispuestos en serie 2.

Por delante de y’ se muestran dos o tres relieves en serie longitudinal, con otro, inmedia-
tamente por bajo de cllas, mds grucso. |

En la superficie escamosa de la nuca queda desnuda una estrechisima linea transversz}l
que permite el asiento de poros en serie as, llegando casi al contacto con la seric nucal /i' Si-
nuosa en su trayecto, sorteando las escamas, es también abundante en geniporos as’. Lntre
as 'y as’ se destaca la tnica longitudinal /z. La tltima ascendente as” es la mds corta.

De las series preopérculo-mandibulares la interna es continua y formada de’ dos filas C.lc
relieves en su mitad anterior. Queda representada f en la sinfisis por dos masas de poros Sit
orientacién alguna. La serie externa e, como en el Gobius minutus minutus (Pallas), se seg-
menta, quedando un espacio de su trayecto libre de relieves, con separacién bien clara, debido
a que uno de los extremos asciende en algunos poros hacia la mejilla, no quedando en pro-
longacién del segmento que le sigue.

En el espacio preorbitario internasal las series 7 y s son casi paralelas; s nace del orificior
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mucoso s y cuenta con una docena de poros que le permiten llegar hasta la nariz anterior;
unos 18, quedando retrasados con respecto a la serie s, forman a 7, con travecto si anterior;
’ Junto al borde labial, frente a 7 y s, sc destacan tres filas de poros, la an?(ferior IZ)I;UOSO'
nimero de 6-8, la que le sigue 4-6 y un sélo relieve representa a la tercera posee en
En la superficie desnuda de la nuca se disponen transversalmente dos s'eries rect
unos 20 poros, y por fuera de ellas, mds retrasada, 7 con 15-17 relieves ) & TECT, con
I”i)r dentro de las series g, estd representada por un solo poro a cada iado 0
I'ransversal y paralela a Z anterior, la seric 7, contando con 20-22 por . i
unirse en la linea media de la nuca con su simétrica. i poros, casi llega a
Las terminaciones sensoriales de la tinica serie nucal que se éxtiende por la superfici
bierta de escamas, busca en su trayecto sinuoso lugar en donde fijar sus por perficie cu-
cscamas. poros, sorteando las
Sobre ¢l limbo de la aleta caudal hay cuatro lineas de relieves (lc, I, Ic” y 1)
No entramos en la descripcién de los geniporos que se esparcen por el cuerpo al. o hallar
*IPO,

cardcter digno de especial mencién.

COLORACION.—Mis cjemplares estzmi hace ya algin tiempo, en el liquido conserva-
dor, quedando destacados grupos de cromat6foros, recuerdo de las coloraciones que adorn
a_

ron en vida al Gobius.
Ll borde posterior de los estuches dérmicos - ‘ .
P os en las escamas dorsales, estd recorrido por

seric lineal de cromatéforos, que dan al conjunto aspecto reticulado.
Sin agruparse, en mancha bien definida, son abun . '
grup , , dantes en la regién nucal, opercular y de

las mejillas.
A lo largo de la linea media d
gunda dorsal, se reparten manchas irregulares, sencillas o formando grupos de dos. En la

base de los radios caudales, triangular en el centro y de trayectos curvos por encima y abajo

se destaca una mancha del aspecto en conjunto de un 3. ’

Bandas longitudinales recorren las aletas del dorso; en la primera, entre los radios 5.° y 6.°,

mente negra destaca en la proximidad del borde libre, y en la membra-

mo radio de la misma aleta, otra, ocupando menor espacio, en
3

e los flancos, especialmente a partir del comienzo de la se-

una mancha intensa
na que unc al cuerpo el ult

posicién semejante.
4
Se observan cromatéforos en la base de la pectoral, y algunos de ellos al comenzar del

limbo dec esta aleta. En la caudal hay manchas lineales que no llegan a orientarse en sentido

perfectamente transversal.
Escasisima es la pigment

4 del borde libre en la aleta anal.
se extiende hasta el borde Jabial.

En la sinfisis de la mandibula inferior y en sus labios abundan los gruesos cromatéforos.
En un cjemplar de Vigo, al parecer hembra, dado el escasisimo desarrollo de la papila
genital, se observan caracteres en sus alctas dorsales que en nada se asemeja a lo antes sefia-
lado para individuos adultos de Vigo y Santander. Sus dorsales son perfectamente transpa-

A - ..
acién en la ventral, ¢ irregular, de gruesos cromatéforos mds

densos cerc
Por delante del ojo una mancha
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rentes y faltan las manchas en el wltimo espacio interradial y membrana que le sigue pegada.
al cuerpo.

Esta subespecie, de ser constante la falta de pigmentacién en las dorsales de las hem-
bras, mostrard afinidades de coloracién sexual con el Gobius microps Kroyer.

DISTRIBUCION BATIMETRICA Y GEOGRAFICA.—Escasa es la profl.mdidad.
en que fueron capturados los ejemplares de G obius minutus Lozaioi De Buen. En Y1g0, QU-'
rante las Campailas organizadas por el Instituto Espafiol de Oceanografia, se obtuvieron 1n-
dividuos de esta especie en :.

. . e
Operacién g6o.-—Pesca con arte arrastrado desde tierra en la nlaya de Barra, el 6d
Agosto de 1917.

« . “ 4 . o
Operacién 1.000.—Con igual arte, «bou», y en idéntica playa de Barra, el 16 de Agost
de 1917. ‘

Los ejemplares de Santander fueron capturados dentro de la bahia, y a escasa profundl-
dad, por tanto. , e

Debe encontrarse el Gobius minutus Lozanoi De Buen en todo nuestro litoral cantébrico
y gallegb, viviendo sobre playas de bahias y rias.

f) GOBIUS MINUTUS GRACILIS (Cabrera)
Sinonimia :

GOBIUS GRACILIS .................. CABRERA, 1817,
sGOBIUS MINUTUS? ............... GuicueNor, 1850.
GOBIUS GRACILIS .................. Macuano, 1857.
GOBIUS ELONGATUS .............. CANESTRINI, 1802.
GOBIUS MINUTUS (en parte) ........ STEINDACHNER, 1368,
GOBIUS MINUTUS (en parte) ........ MorEgau, 1881.
GOBIUS MINUTUS var. ............. I. e Buen, 1918.
GOBIUS MINUTUS var. ............. F. pE Buewn, 19109.

........ Lozano, 1910.

FORMA GENERAL.—Semeja al Gobius minutus [ozanoi De Buen, no llegando a ad-

quirir sus tamaiios; adultos, miden de 47 a 57 milimetros. Su cuerpo s mis corto relacio”
nindolo con la altura y grosor. Tampoco muestra sensibles diferencias la férmula espinosa

1 D.6; 2 D. 1/10 (Glt. bif.); C. z+15+2; A. 1/10 (alt. bif.); V. (1/5+1/5);
P.18; rad. brang. ;3.

DIMENSIONES COMPARADAS.—He adquirido detalles de tamafios en gran nime-

. . N ) S €
ro, que doy a continuacién comparados, para sefialar la amplitud de su variacién.

De la longitud total : es la altura del Cuerpo su 20 por 100, el grosor también de su cuer-
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po 15-17 por 100, la longitud de la cabeza 26-28, i i

p'rimcra dorsal 33-36,5 por 100 y la distancia entreselp(l);b;s(z;lflélri(ilrsmrll:lab entr; o oo ¥ la

pmoSoslde 1:; ventral un 28 a 34 por 100. d ase de los radios es-

¢ la cabeza: es la longitud del borde superior del pedinculo caudal

((,11C ll)srlc)lgnir;fzrl(;)(r)rsdjl mlsmol pedinculo 64-73, ¢l didmetro longitudinal dfalei>j6o3 ::16.73711)?:; tiz?;)e;

e o e 33-39, la base de la segunda dorsal 70-85, la base de la cauda’l 6-

ab anal 70-81, la base de la ventral 22-28, 1. base de la pectoral g i o

radio de la dorsal primera 44-54, el tercer radio de la misma aleta 54_ ° 317_?0’. cl primer
De la longitud de la cabeza, son los radios méximos de la seguggay celorlslzltiln::c; 22-356'

37-4

b »/""," /5
W
ot
3 “ﬁ%‘m

S RAUVISLNY  DAW
} \‘“’ ”.. XA

Fig. §3.—Gobius minuius gracilis (Cabrera) de la playa del Palo (Mélaga), pescado con jdb
el 16 de Diciembre de 1916. Doble de su tamafio , e

por 100, de la caudal el 56-71, de la anal 36-41, de la ventral 72-85 y de la pectoral el

63-78 por 100.
Es del espacio post-orbit
E] didmetro vertical del ojo es un 7
el interorbitario 12-16 por 100 del didmetro longitudinal del ojo.

ario un 54 a 62 por 100 el didmetro longitudinal del ojo
6-88 por 100, el espacio preorbitario 86-100 por 100

y

ESCAMAS.—Cubren las escamas todo el cuerpo y avanzan corto trayecto en la n
. uca ;
a a la altura del borde posterior opercular. I.a garganta no es toda ell"
. .

su limite anterior qued
4
4dngulos que posee la membrana branquiostega en posicién

escamosa ; muy poco antes de los

e inicia su parte desnuda.

normal, s
ante de la ventral y detrds de su base, en forma triangular, quedan espacios libres

Por del

de escamas.
IE1 poseer desnuda la nuca en su

en los cjemplares nuestros. Las escam

que s fijan en la garganta.
Una linea longitudinal media, desde la base del primer radio de la dorsal anterior hasta

ario, encuentra en su trayecto sobre la nuca una media docena de esca

dia de la garganta se colocan en serie menos de 10.
la base del radio espinoso de la anal, contando con 14 es-

te detrds de la primera dorsal. Sobre los flancos y en

s 2/3 0 poco menos, es cardcter de gran fijeza, constante
as nucales son relativamente grandes, como aquellas

el espacio interorbit
mas; en la linea me

La transversal que se inicia en
o inmediatamen

camas, llega en su términ
| hay 62-65 escamas.

su linea media 1ongitudina
15
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BRANQUISPINAS Y DIENTES FARINGEOS. — Pscudobranquia sin ,br;mquispl.—
nas, tan sélo integrada por la zona que en las branquias completas cumple funcién respr
ratoria.

Branquispinas hemiesféricas, inermes, en nimero de 8-9, sobre la cara externa de 13. prr-
mera branquia. La diferencia entre branquispinas de la cara externa y aquellas que se dispo-
nen en la cara interna muy poco mis largas, se hace apenas sensible.

En la faringe se destacan dicntes agrupados en placa triangular en
la base y en dos grupos en la pared alta.

GLENIPOROS -—Unicamente atenderemos a los rasgos gencrales de

. . ., ~ st ara
su distribucién, sefialando algunos caracteres que sean distintivos par
la subespecie.

Fig. 54.—Series infraorbita- IZ1 aspecto general de la zona infraorbitaria se asemeja al G obiws mi-
rias del Godius minutus

gracilis (Cabrera). nutus minutus (Pallas); extensas longitudinales & y  abarcan c1.1t.rc ellas
a series transversales abundantes. De la linea de poros «, visible ¢n

todo su recorrido, nacen perpendicularmente cortos segmentos, el mds largo posce una docena
de poros. .

Digno de tenerse en cuenta por su constancia es el caricter que las transversales infraorbt-
tarias poseen, no rebasando en ningin caso a la longitudinal mis baja d.

Entre las preorbitarias medias, la interna 7, paralela en parte de su trayecto a la externd
que llega a la altura de la nariz anterior, se aproxima hacia atrds a su simétrica. No faltan
las cortas transversales junto al borde labial 5.

Acaso es recuerdo de la serie nica ¢ una linea de poros colocados por delante de la s¢-
rie d, siguiendo paralelamente al borde labial ; en su término anterior se le adicionan por ¢n-
cima, muy préximas, dos series de igual orientacién, ¢’, y de escaso niimero de relieves (3 @ 5)-

Bordean la nariz anterior dos grupos de geniporos ¢”,

La transversal oculo-escapular anterior /7 es relativamente corta; la primera ascendente
as, sefiala el limite de la superficie escamosa en la nuca.

IZstd cortada hacia su mitad la serie externa ¢ de poros colocados en el surco preopéreuio-
mandibular.

COLORACION.—Ln ejemplares de Mdlaga observados a poco de su captura (8 Diciem-
bre 1916) en el Laboratorio alld instalado y dependiente del Instituto Iispafiol de Occano-
grafia, la coloracién general es suave, traslicida, de un siena amarillento ; al través de la piel
se dejan ver los dérganos internos. Dorsalmente, rebasando algo la linca media Iongitudinal
hacia el vientre, estdn pigmentados estrechamente de negro los estuches de las cscamas ¢n
su borde angular posterior, siendo ¢l aspecto general reticulado.

Punteado siena rojizo cubre la nuca, parte superior del opéreulo, preopérculo, mejillas y
espacio comprendido entre los ojos v el borde mandibular superior.

I'ransversalmente, cinco manchas tienen asiento en el labio inferior, llegando las dos late-
rales hasta el borde ocular, pasando por el labio superior.
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El iris es plateado en su mitad inferior, adquiriendo el resto coloracién idénti
menos intensa, a la que posee la pupila, de azul oscuro. ) ‘ntica, aunque
Paralelamente .a la base de los radios, en las aletas dorsales y caudal, mancha el col
nergl del dorso rojo-sicna, en forma de bandas, que en la caudal Pueden, bifurcars e
Entre los radios 5.° y 6.° de la primera dorsal y en la proximidad del borde 1;) de 1
membrana comprendida, se destaca intensa una mancha semilunar, céncava hacia arrrfi:b o
dos zonas de coloracién, por encima azul cobalto, por bajo intensamente neofa, ( & con
Sobre el cuerpo, transversalmente, aparecen series de cromatéforos orie'ntZdos en trazos li-
neales ; en casos, llegan a ser apenas perceptibles. Aprovechando la captura de innumerables
ejemplares en Mdlaga, ¢l 24 de Diciembre de 1916, anotamos los términos de su variacién :
a) ILin los flancos se cuentan sicte bandas verticales hasta la segunda dorsal, se ui‘dq
de otra a mitad de esta aleta, y una novena cn el pediinculo caudal. i  remans
b) Difiere del cjemplo anterior al disponer de scis bandas en lugar de siete en el espacio

del cuerpo comprendido hasta la segunda dorsal.
¢) Se reducen a cuatro por delante de la segunda dorsal, pero bajo esta aleta sé desta-

ca una mas.
d) Quedan sustituidas las bandas por manchas difusas verticales.
¢) Los cromatéforos, muy retraidos, sombrean ligeramente zonas lineales colocadas trans

versalmente.
/) Sobre el color general del cuerpo no destacan bandas mds intensas.

Iin todos los ejemplares, al terminar del pedinculo caudal, en la base de los radios alld
implantados, se destaca una mancha triangular estrechada hacia delante. ‘

La rapidez de la muerte en los ejemplares puede ser causa de la presencia o falta de man-
chas transversales en el cuerpo; prolongada la agonfa por asfixia lenta, los Gobius sufren
larga e intensa excitacién antes de su muerte, que origina dilatacién en sus cromatéforos y apa--
ricién, por su causa, de intensas coloraciones. En una especie préxima, en el Gobius mi-
crops Kroyer, observa GUITEL (1892, pig. 504) la aparicién de manchas fuertemente colorea-

das al dejarlo morir en agua destilada.

Aquellos ejemplares que observdbamos en
afios, no podemos investigar si las diferencias de color respondian a caracter:

fresco fueron conservados, y en la actualidad
’

pasados unos
de sexos, como pudicra también acontecer.

ESTADOS POST-LARVARIOS.—Muy abundante material nos proporciond la pesca.

e el mes de Diciembre de 1916 ; : ,
916 ; en ¢l Laboratorio Oceanogréfico no-

costera en Mdlaga durant
presencia de estadios post-larvarios que nos delataban una

cesamos de anotar cn esa fecha la

puesta de comienzo del invierno.
F4cilmente, por la intensa pigmentacion del pedinculo caudal, podian separarse los jé--

venes Gobius minutus gracilis (Cabrera), de Aphyasy pequefios Clupeidos y Engraulidos que-

le acompafiaban. Especialmente intensas son tres manchas pigmentadas post-anales dispues--

tas cn la linea media ventral.

Describiremos un ejemplar joven de esta subespecie que mide 12,5 milimetros de longitud:
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total, sefialando luego la apariciéon de nuevos cromatéforos al llegar a tamaiios mas crecidos

Su pectoral goza de amplio pedinculo arrifionado, que viene a terminar en tenucs fila-
mentos (fig. 55). Cuento 30 miémeros. '

Bien visible el cerebro por transparencia, estd falto de pigmentacidn.

Cromatéforos, tinicamente se destacan en la region cefalica y post-anal del cuerpo. Enla

regién ceflica uno sélo no arborescente y de drea muy limitada, a cada lado del borde labial
de la mandibula inferior, en la proximidad de la sinfisis.
En la regién post-anal se observan los siguientes cromatéforos :
Dorsalmente :

a) Uno al terminar de la segunda dorsal, grueso, dendriforme, visible con difi-
cultad cuando se ve al pez por uno de sus flancos.

) Otro, préximo a los radios caudales, representado por un punto pardo apenas
perceptible.

Ventralmente :
@) Uno en la base de la anal, grueso y dendriforme.
b) Otro al terminar la anal, sobre el pedinculo de la cola, grueso y arborescente.

¢) Dos, en contacto, muy préximos a los radios caudales, no llegando a man-
charlos.

En ejemplares que miden de longitud total 15,5 milimetros aparecen nucvos cromat6fo-

Fig. 55.—Gobius minutus gracilis (Cabrera), de Mdlaga; longitud total 12,5 milimetros
Diciembre 1916

ros. En la regién cefalica, uno muy grueso ocupa en la mandibula inferior la sinfisis, y otr0
poco intenso en el borde posterior de la misma mandibula.

Por delante de los ojos, una mancha deja rastro en los labios.

Sobre el cercbro, superficiales o poco profundos, se dejan ver 3-4 cromatéforos de poco
‘grosor, y bajo la epidermis otros tantos recorren el borde del cerebro.

En la regién preanal del cuerpo nuevos cromatéforos hacen su aparicién ; sobre cl dorso,
uno por delante y otro al fin de la dorsal primera, y en la lineca media del vientre, hasta la
base de los radios centrales de la aleta ventral, cuatro, lincales, con tenuisimas y muy cortas
ramificaciones laterales.

Inmediatamente por delante del ano, se fija un pequefio cromatéforo formado de largas
dendritas. Bajo el intestino comienza el peritonco a pigmentarse ; su aparicién cs iniciada €n
el término del aparato digestivo, atin bien destacado del cuerpo.

Sobre la linca media de los flancos aparecen células pigmentarias en cjemplares de 15,5 Mi-
limetros ; el primer cromatéforo queda a Ia altura del primer radio de la segunda dorsal, sI-



GoBIUS DE LA PENINSULA IBERICA Y BALEARES | 233

guiéndole otros dos colocados al terminar de esta aleta y en la mitad del pedinculo caudal
., f 1 )
Se esboza la mancha, que en el adulto es tipica, en la base de los radios centrales de la
.caudal.
Los cromatdéforos que en mas 6 ]
e e q 0(31 mds jévenes cjemplares se destacaban en los bordes del pe-
unculo caudal a ‘ ; { ed! ‘ .
cul 1dal aumentan de grosor ; en la linea media ventral aparecen nuevas células pig-
. , . . . . . b
mentarias, dando origen a una mancha continua de intensidad diferente en su trayecto, y en
la dorsal forman dos grupos aislados. ’
En los mayores ejemplares (21 milimetros) la pigmentacién se extiende por todo el cuer-
[ M
po, restando caracteristicas tres manchas, dominantes por su intensidad, cn el borde inferior

del pediinculo caudal.

DISTRIBUCION BATIMETRICA Y GEOGRAFICA.—Este Gobius minutus de
nuestras costas andaluzas frecuenta escasa profundidad. Durante el invierno de 1916, en M-

laga, abundaban jévencs y adultos en las playas costeras donde pescan las jdbegas, artes flo
, -

tantes arrastradas a brazo desde ticrra.
De la distribucién geogrifica poco podemos precisar; abunda en Milaga, y seguramente

vive en toda nuestra costa mediterranea.

IX. GOBIUS FAGEI nov. nom.

Sinonimia :
GOBIUS KNERI ........... Face (1914)
GOBIUS ELONGATUS ..... Face (1915, b).
GOBIUS ELONGATUS ..... Face (1918).

la campaiia del 7kor por aguas del Mediterrineo seme-

[Ejemplares capturados durante
dentificados por Face con el Gobins Kneri Steindach-

al Gobins minulus Pallas son i
s elongalus Canestrini més tarde.

loracién y nimero de escamas de la linea lateral, Face
(1914) describe (pags. 307-308) y figura (fig. 4 y nimero 6 de la fig. 6) los geniporos de los
cjemplares del Thor como pertenccientes al & obius Kneri. Algunos afios més tarde (1918),
ante verdaderos Gobius Kneri Steindachner puede desechar su primera opinién, viendo cla-
ramentc, al comparar, que los Gobius anteriores no deben incluirse en esta especie. Una de
las principales causas que lo llevaron a error.fué el sefialar a la especie de STEINDACHNER
58-60 cscamas cn la linea lateral, caracteristica que, segin FAGE, debe desecharse; cjempla-

res remitidos por VINCIGUERRA Gnicamente posecian 40-45 escamas.
Faltindole a FAGE (1) el Gobius minutus del Mediterrdneo y suponiendo que todos los

jantes
ner, y con el Gobin
Iin vista de la semejanza cn co

(1) TFace (1015, b) piginas 22-23 Y (t018) pginas 78-79, figuras 64y 5.
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Gobius citados con este nombre deben identificarse con el Gobius microps, cree encontrat en
los individuos del 7%or a la especie de CANESTRINI, al Gobius elongalus.

El Gobius minutus no falta en el Mediterraneo, y debe pasar el Gobius clongalus a st
sinonimia, como hicimos al describir la subespecie Gobius minutus gracilis (Cabrcra). o

Debiendo distinguir una nueva especie para individuos que ostentan las caracteristicas
asignadas por FAGE bajo el nombre de Gobius Knert'y
Gobius elongatus, nos satisface el poderle dar su nombre,
estudidndole como Gobius Fage:.

De Malaga poseo algunos ejemplares de Gobits [a-
gei, mas su estado de conservaciéon deja que desear; han
perdido la mayor parte de las escamas y durante la pesca
padecieron la presién de seres y materiales acumulados
. . cn el fondo de la red.

Fig. 56‘_Gergiogzzncéf‘;rsspf;:)_GO‘/’”” Fraged Una descripcién completa nos serd imposible, pero

. e S_
podremos dar caracteres suficientes para destacar a la ¢
pecie de las restantes conocidas en los mares de Europa.

De los dos ejemplares que FAGE posefa conocemos tan sélo datos referentes a la distrl-
bucién de algunas series, las mds caracteristicas, de geniporos cefalicos. La figura que repro-
ducimos (fig. 56) permite ver detalles que Face da a conocer en dos de sus trabajos (1914
y 1918) y que, en esencia, consta de lo siguiente :

En adultos que miden 45 milimetros de longitud total, las series son menos ricas en poros
que en el Gobius minutus Pallas; la infraorbitaria & tiene una veintena de relieves, el prime-
ro a la altura del tercio posterior del ojo. La porcién anterior de la seric d estd formada de

/ . . . ’ . M p—
un trazo unico de poros. No se desdobla en su mitad anterior la preopcrculo—mand1bu1ar mn
terna i.

Es conveniente hacer constar que, como Fack supone pertenecientes los cjemplares al

Gobius elongalns Canestrini, tan sélo da caracteres para separarlos, y lo logra, del Gobuus
minulus Pallas.

CARACTERES MORFOLOGICOS.— Sobre ¢l cjemplar en mejor estado de conser-

vacién, que mide de longitud total 37 milimetros, nuca y garganta estdn libres de cscamas;
dorsalmente llegan hasta la altura del borde opercular.

' . ’ - -
La dorsal segunda y anal poseen corto ntmero de radios ; la férmula espinosa pucde re¢
presentarse por:

1 D652 Doy (@t bif); C.oa+rs+05 Al tig (4lt. bif); V. (1/5+1/5); P. 17.
De la longitud total son:

Un 27 por 100 la longitud de la cabeza.

Un 32,5 por 100 la distancia morro a primer radio de la dorsal

. anterior.
Un 27 por 100 el espacio morro a base de un radio espinoso de la anal.
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De la longitud de la cabeza son:
[l 100 I distanci i |
7a por 100 la distancia entre los radios espinosos de las dorsales

IZ1 65 por too la base de la segunda dorsal.
I%l 80 por 100 €l borde superior del pedinculo caudal
%1 30 por 100 la altura minima del pedinculo caudal
21 25 por 100 el didmetro horizontal del ojo |
Del espacio ¢ ' i .
| espacio entre bases de radios primeros de las dos dorsales, es el didmetro hori
; o horizontal

del ojo un 36 por 100.
Iis amplia la boca del Gobius FFagei abi
s ¢ a la us [Tagei; abierta, lle
o del oo S nuea, amplia, aplastad ; , llega hasta rebasar la altura del borde an-
. , amplia, aplastada. I£]1 espacio interorbitario pricticamente nul
ilo.

Se encuentra el ano en la mitad {
_ ad posterior del cuerpo y e i -
cd ol po y en la mitad anterior de la longi-

T o . . . V
GLI-\II?,OROS. Coinciden los caracteres que observamos en nuestros ejempl

la descripcién y figura de FAGE; las especies de este género, que viven comoJ 1 (E?) E;r‘es con

’ el Gobus Fa-

Fig. §7.— Gobius Faget De Buen, de Mdlaga; ejemplar de 37 milimetros de longitud total

get, a profundidad crecida, encuentran condiciones poco variables, y los cambios morfoldgi
. . . ’ 1~
calidades alejadas geogrdficamente son poco sensibles. ©

En el Gobius Fagei, entre las infraorbitarias, los poros de la serie @ se hallan ligados {
in-

los origenes dc series transversales,
tal, para encorvarse luego, a fin de llegar a la proximidad del orificio mu-

ta con 19 relieves en el ejemplar que estamos observando ; b tiene su
3

cos en lo

timamente con
Primero horizon
coso 3, la serie & cuen
origen inmediatamente detr
] trazo anterior de la se

dibula; cn sus extremos los poro
I grosor del con

4s de la tercera transversal.
rie infraorbitaria longitudinal mds baja « corre paralela a la man-

s sc disponen en fila ; hacia el centro se ladean alternada
a-

junto de la serie.

mente, aumentando ¢
vesado en su mitad y en sus extremos por seis transver-

IE1 scgmento postcrior de d es atra

sales; posee (7 a 11473 10) de 14 a 21 poros.
La primera infraorbitaria transversal quedaala altura de la mitad del ojo ; la tercera limi-

o seric 0y corta porla mitad a d.
- extiende desde la altura ifici .
ersal of se exticn del orificio mucoso , hasta casi

ante de cada ]ongitudinal sufre una inflexién como si sus po-
s. Son extensas oSy 0% llegando hasta el borde opercular

ta primero el origen de 1

Tin cl opérculo, la transv
tocar el borde del opéreulo; del
ros fueran atraidos por cstas serie
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Claramente se deja ver en las series preopérculo-mandibulares ¢l cardcter indicado poi
FaGe; la serie interna, como la externa, son filas de a un poro en todo su trayecto. Frente a
término de las mandibulas la externa i se halla partida en dos segmentos; un trayecto rela-
tivamente amplio estd falto de sus relieves. |

Sobre el espacio internasal preorbitario se extienden con crecido nimero de poros as
series, externa s (10 relieves) e interna 7 (12 relicves). -

De un notable trayecto es z, extendida (11 poros) por detrds de los orificios mucosos ¢ y
1» rebasando en su recorrido la posicién de éstos.

Las scries 7 se encuentran en la linea media de la nuca.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y BATIMETRICA. —Entre los Gobius curopeoi:
el Gobius Fagei debe agruparse con las especies profundas; comparte los fondos con €
~ Gobius Lesueurii Risso y Gobius Friesii macrolepis (Kolomb.). ' .

Durante las campaiias del 7'%o7 en el invierno de 1908-1909, sc obtuvicron Gobius [ragel
De Buen en profundidades de go y 220 metros en las estaciones que siguen :

St. 18, el 30 de Diciembre de 1908 (mar Egeo).
Lat. N. 37° 51,
Long. E. (Green.) 23° 14,
Arte: Trawl Petersen.
Se capturaron los Gobius:
Dos ejemplares de G. Lesuenrii Risso.
Un ejemplar de G. Fagei De Buen (45 mm. de long. tot.).
St. 27, el 19 de Enero de 1909 (mar Tirreno).
Lat. N. 40° 58'.
Long. E. (Green.) 13° 49’ (1).
Arte: Trawl Petersen.
Capturandose los Gobius:
Dos G. Lesueurii Risso.
Un G. Friesii macrolepis (Kolomb.).
Un G. Fagei De Buen, de 45 mm. de long. tot.

De nuestros ejemplares de Mélaga se deducen iguales consecuencias; el Gobius Fage!
es especie profunda en la planicie continental. Vive en fondos de fango.

,
Las artes de arrastre capturan, entre otras especies, a este pequeito Gobixs. He aqul
un caso:

Parejas de “bou”, arrastre a nueve millas de la costa, el 15 de Encro de 1917, recorriendo de frente a Torre:
molinos a frente al Palo, sobre fondo de fango y profundidad de 300-325 metros.

Dentro de aguas mediterrdneas, la dispersién geografica cs amplia; de Malaga tenemos
ejemplares, y FAGE del mar Egeo y mar Tirreno. :

(1) Como suponia, la situacién que da Face para la St. 27 ha sufrido error de imprenta, que creo muy necesario subsanar
Para la correccién he consultado a Scrmint (1912, pag. 27) que da el valor exacto de 13° 49’ para la longitud, y no 23° 49" como
se lee en el trabajo de Face.
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X. GOBIUS QUAGGA Heck

Iispecic morfolégicamente muy semejante al Gobi ‘agel
obius [aget, por la distribucién de sus

geNIporos, aproximandose

¢ 3 alo qu ist1 ]

0r0s ATty .d : que es caracteristico del Gobius flavesce

s tpico el Gobuus quagga por su coloracién ; presenta ba v o

I ; presenta bandas verticales sobre el "cuerv

0, pardas ] : i
po, pardas, en numero de 4-5; la primera al término de los radios toral
pectorales; la se
; gunda,.

[d al

tura del or

CHSIII]CthdZI cn mancha.
’ All'll y dors: o i I
d Sdl sebunda fienen pOCOS radlos y €S corto el nﬁmero de
¢scamas ﬁjas al 1
a 1]._

nea media de los flancos.
La férmula, segtin ST '
a, sey STEINDACHNE A
y Obs NER (1868, pag. 406), puede expresarse por :

1 D.6;2D.1/89; A 1/8-9; L. lat. 30-33 cscamas.

No poseemos cjemplares,

dremos una descripcién exacta del Gobius quagga en nuestras costa
s:

GOBIUS QUAGGA Heck, segin SternpacHNER (1868), pdginas 405 y 4006
y M¢ 3 (0]

Diese Kleine zierli

d]% G()bl.ll 1lli7111tl UG K i S
- § 5 1 1 oMY g CItCI era (IICSC ae st (l“lSl S niens v
t unglei s 1€T IS an l O S 1 i 1 V
1 1 (] DA
(§ { S vor,

krpergestalt
Die Linge des Kopfes ist
Augendiameter 3 2 bis 4 mal, die Schnauzenldr
al in der Kopflinge enthalten.
vollkommen sc

1ge fast 7 mal, die Kopfbreite nicht ganz 2 mal, die Kopfhé!
, he genau

2m
Die Oberseite des
mirt, die Schnauze am yorderen Ende f

Augen sind nahe ancinander gertic
das hintere Ende des Oberkicfers fillt in senkrechter Richtung ganz genau unter od t
: er ctwas vor da
s Augen-

ast (uer ﬂ] gCSC} y € .
) mitten 1€ dSp( lte stark bt g cht e
t M ut lI] n l(]l Obell erich CI

centrum.
Die heiden Dorsalet

Dorsale ist am oheren Ranc
Héhe, Im oberen Theile der ¢
von dunkelbrauner Firbung.
welche nach hinten bis zu ziem
linger als der Kopf ist.
Die Caudale zcigt schwa
en, vorderen Theile der
alls von dic

1 errcichen nur cine mifsige Hoh

1e abhgerundet, der zweite und
rsten Riickenflossz leigen 2-3 Reihe {lei i i
2 n Kleiner, in die Li
, e Linge gezogener F
gezogener Fleckchen

Die Pectorale enthilt Keine haarférmigen Strahlen und ist Kiirzer als die V.
: ic Ventrale,

lich langen ge

unliche Querbinden. Eine gruppe Kleiner brauner Punkte liegt i
st im

ch ausgeprigte, bril
ite etwas hinter dem hintere
n Rande des Vord Zwei
[ : eckels. Zwei
A dunkle

ober Pectorale, eine zwe
Streifen, gleichf It nebeneinander liegenden Pin
der Unterscite des Unterkiefers.

An den Seiten des Rumpfes liegen schmale Querbinder, 4-5 an der Zahl, so wie ein stark, au -
dreieckiger Fleck unmittelbar an und vor der Caudalbasis. Dic erste Querbinde des Rumpfes beﬁn,d tls‘geprqgter
der zuriickgelegten Spitze der Pectorale, ist ste et sich hinter
Zweite, Tallt iiber ben Degiun der Anale,
dritte Qucrl)indc liegt {iber dem letzten Analstrahl,
zuwilen {leckenihnlich aus. Dic Schuppen der oberenl
der Riickenseite scheint dic dunckle Umsiumung stets z

16

ist die lingste von allen und am schirfsten ausgeprigt; di
. . ; ¢ ; di
die vierte gehdrt dem Schwanzstiele an und breitet - lc

sich

spurlos, dic
Rumpfhilite sind dunkelbraun gerandet, nur au drei Stell
ellen

i n de ].a < ! < 1 y C
oe d s 121 un 1C SIDUC (ll té 11 de la mlsma alCta m ! t a’ S la t

nal o rmino 3 as atr ul ima
S 3

ero co iando a 'E
p S'IEINDACHNER, que los hall56 en Mdlaga ten
p a5 -

che Art, w ich i er ' i
, welche ich in mehreren Exemplaren bei Malaga fischte, zeigt ci :
) ine noch schlank
ankere-

ctwas weniger als 4 31 -4 % mal, dic Kérperhohe 7-8 mal in der Totalld
é allinge, der-

l " - by
huppenlosen kopfes ist flach, der Schwanzsticl ziemlich bedeutend
d compri--

kt, rund. e Ulltcl kleiel Ube\\ dgt ﬂach vorne den 2\)('15(:[101] ¢ H
' ]\lefcx cim w Y
enig, .

¢, welcl
,1 - ;e de'r des Rumpfes etwas nachsteht; dic erste
dri and
e der biegsamen Dorsalstacheln gleichen sich and-
nitalpapille reicht und nahez
u so lang oder zuwei
weilen selbst
S ctwas .

ktchen gebildet, zichen vom unteren Augenrande nact
1

ts schwicher entwickelt als die darauffolgender und fchlt zuweil
en.

u fehlen, so zunichst und an dem Beginne der zweiten D
n Dor- -
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: : . . . .n Thei des
sale, ctwas vor dem hinteren Basisende de zweiten Dorsale und an der Oberseite des mittleren Theiles
Schwanzstieles, Ling der Scitenlinie liegen 30-33 Schuppen.

1
_— 9. _
D. 6/ 5= ; AL 1/8—9; L. lat. 30— 33.

GOBIUS QUAGGA Heck, segun Sanzo (1911), pdginas 302 y 303

La caracterizacién de Sanzo hace referencia exclusiva de la distribucién de érganos ciafl-
formes. Poco seguros para que se empleen como decisivos son los caracteres que SANZO
sefiala a esta especie, muy afin al Gobus flavescens.

IEl cardcter empleado
por Sanzo y FAcE (1915 & i
y 1918) no decbe aceptarse -
como exclusivo de la espe-
cie de Heck ; la presencia
de cortas series infraorbita-
rias transversales, en nume-
ro de 4-5, no es tnica en el

Gobius quagga ; puede pre-
Fig. 58.— Geniporos del Gobdius gquagga Heck, segin g
SANZO. sentarse en el Gobius fla-
vescens.

De no sufrir variaciones, los detalles que parecen distinguir con

mds seguridad a las dos especies son los que siguen :

Sin originar transversales, la infraorbilaria a es de poros espacia-
i . _ Ceniporos cefdlicos
dos, en nimero de una media docena. Fig. 59. — Geniporo

’ dorsales en ¢l Gobius gttaggd

1 : Heck, segiin SANZO,
Al parecer, viendo las figuras de Sanzo, en los Gobius : G. quagga

y G. flavescens, inicamente la serie ¢ da origen a cortas transversales, contindose sélo ¢1nco

poros (fig. 58) en a.
A propésito de ello, Sanzo (1911, pdg. 302) escribe :

La longitudinale superiore a non si mostra punto di partenza di serictte trasversali, ed in rapporto all’omologa del
G. ruthensparri, dove si trova il tipo di sott'orbitarie piit vicino, mostra rari e pochi rilievi.

Xl. GOBIUS MICROPS Kroyer

- Estudiaremos separadamente dos grupos de cjemplares, que incluiremos en subespccics
distintas.

Algunos de los Gobius de capturas realizadas en aguas del Atlantico coinciden con cl
Gobius nucrops tipico de las costas N. de Europa; pero cs forma que falta cn nuestras lo-
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calidades mediterrdneas, no encontrdndose ni aun en el Sud-atlantico de la Peninsula ibérica
. "y . . -
La dlsper51f)n. c?el Gobius 7{zzcmﬁs en Europa debe hasta el presente limitarse por el S. a
las costas de Galicia y canidbricas.
. Para dar, aunque ligera, alguna idea de la sinonimia de esta especie en su forma tipica,
citaremos las obras de algunos autores:

GOBIUS MICROPS ...t Kroéver, 1838.

GOBIUS PARNELLL ... Day, 1880.

GOBIUS MINUTUS var. MINUTUS (en parte)........ Monrus y Heinckr, 1883.
GOBIUS MINUTUS ... e Gurrer, 1892.

GOBIUS MINUTUS (estuarine vace).................... Horr y Byrne, 1901.
GOBIUS MINUTUS var. MICROPS ................0 Le Danois, 1913:

FORMA GENERAL.—Puede llegar a dimensiones crecidas ¢l Gobius microps ; el ma-

yor ejemplar de nuestra coleccién mide 68 milimetros de longitud total. I£] médximum suele ser

Fig. 60.— Gobius microps microps (Kroyer), de Vigo, a doble de su tamafio natural

de 70, y la media cn los adultos, de 6o milimetros. En nuestra coleccién dominan los jévenes

que no han flegado a su perfecro estado sexual.
~ . ’ . . . . .
Guarda gran semejanza morfolégica con el Gobius microps Lozanoi y ha sido confundi-

do largo ticmpo con el Gobins minutus tipico. Su cuerpo es relativamente alto, con pe-
dtnculo caudal estrecho y extenso; Ja nuca amplia, algo aplastada ; ojos inclinados de atrés.
a delante y de arriba abajo, de contorno aovado, siendo ¢l didmetro vertical la minima dis-
tancia entre sus bordes. Llega la hendidura bucal hasta el nivel anterior de los ojos.

La férmula espimosa guarda cons:ancia en nuestros cjemplares; siguen al primer radio

en la segunda dorsal y anal otros nueve.

' D. 6; 2 D. 1/g (alt. bif); C.z+13+x; A, 1/9 (Glt. bif.); V. (1/5 + 1/35);
P. 20; rad. branqg. 5.

teriores datos los sefialados por los autores para esta especie atléntica

Sumando a los an
A 7 . .
gunda dorsal y anal los nimeros mds constantes bajo un paréntesis,

e incluyendo para la se

podemos dar la mdxima amplitud a la férmula :

1 D.6;2D.1/8(9)10; C. x+(13-16)+%; A.1/8(9) 10; V. (1/5+1/5); P. 16-20.
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£l autor que con mas precisién da a conocer las variaciones quc sufren el ntumero de ra-
dios en las aletas del Gobius microps, es GUITEL (1892), que da valores para 31 machos (pd-
gina 502) y 38 hembras (pig. 507). Reuniendo en cuadro lo observado por GUITEL, llcgam’OS
a la conclusién de que la presencia de nueve radios blandos cn la segunda dorsal y anal guar-

: . e aent Tos ar-
da una constancia muy préxima al 70 por 100 del total de individuos. He aqui los datos p
ciales

Machos Hembras

2 D.1/8-A. /8. 3 I
2 Do1/8-A /g 2 0
2 D.1/g-A. /8.l 1 7
2 D.1/g-A 1. 21 25
2 D.1/g-A. t/to......o 2 4
2 D.1/to-A. 1/9....... 1 1
2 D. 1/to-A. 1/o.... . ... I o}

31 38

DIMENSIONES COMPARADAS.—Los radios més largos de la pectoral llegan a la
altura del término de la primera dorsal.

-

La longitud de la cabeza comparada con la longitud del cuerpo varia entre amplios Jimi
0

tes, segtin la edad. La primera estd comprendida en esta tltima dimensién cerca de cuatl
1-

veces (3,7) en el mayor ejemplar, que mide 68 milimetros, y como promedio un 3,4 €0 indi

viduos de 36-38 milimetros y un 2,9 para otros de 27-33 milimeiros. Todos cllos fueron cap-
turados en la ria de Vigo.

Para dar alguna nocién de los valores relativos, hemos medido cn ol mayor C]le)lar

(68 milimetros de longitud tota]) algunas partes dc su cuerpo, calculandolas compar ativamen-
te como Slgll(,

IZs de la longitud total (caudal incluida) :
Un 28 por 1oo la distancia morro a primera dorsal

Un 25 por 100 la distancia extremo del labio inferior a base de uno de los radios
espinosos de la ventral.

55 por 100 la distancia ano a extremo del radio mds largo de la caudal.
Un 22 por 100 la longitud de la cabeza.
Un 14,8 por 100 la méxima altura del cuerpo,
Un 19,1 por 100 la anchura méxima cefdlica.
Un 17,7 por 100 el radio mijs largo de la pectoral.
Un 19,1 por 100 el radio mis largo de la aleta anal.

Un 16,2 por 100 cl m4s largo radio de la caudal.
De la longitud del cuerpo (sin la caud

al) es la cabeza un 26,3 por 100.
De Ia longitud de 1

a cabeza (hasta el borde opercular) :
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Un 27 por 100 cl didmetro horizontal del ojo.
Un 47 por 100 el espacio post-orbitario (hasta el borde opercular).

Un 83 por 100 el borde superior del pedunculo caudal.
Un 30 por 100 la base de la primera dorsal.
Un 67 por 100 la base de la segunda dorsal.

Un 60 por 100 la base de la aleta anal.
Un 8o por 100 el espacio entre radios primeros de las dos dorsales.

ESCAMAS.—Toda la nuca estd libre de cscamas; su limite se marca por una linea
orientada oblicuamente, del comienzo de la dorsal anterior hasta la base de la aleta pectoral.

En la garganta se fijan escamas cicléideas, caedizas, quedando limitadas en general por
un espacio desnudo que las separa del resto de estas formaciones dérmicas.

Bajo la anal es amplia la superficie libre de ellas.
En la linea lateral se cuentan 43-44, y en la transversal, que se inicia en la base del radio

espinoso de la anal y va a terminar por bajo del dltimo de la primera dorsal, 13.

El ntmero de escamas que GUITEL (1892, pdgs. 501 y 500) anota en cuatro adultos de los
dos sexos oscila entre 45 y 50, siendo valor casi constante 45.

Horr y Byrye dan nimeros mds amplios (1901, pdg. 16): para la linea lateral, 39-5s,

y para la transversal, 13-19.

BRANQUISPINAS.—DIENTES FARINGEOS.—-PseudobranquiaS bien aparentes.
En la cara interna y externa de la primera branquia, se fijan branquispinas inermes.
Dicntes dispuestos como en el Gobius minutus, en la parte alta y baja de la faringe

ge.

GENIPOROS.—Algunos ejemplares sc resistian a dejar ver la distribucién de sus geni-
poros, y la causa d(?, su oc%lltamon era nueva para noso‘fros; los métodos puestos en juego no
podian emplearse sin sensible fraFaso. Una cubierta epidérmica gruesa tapaba los relieves, de-
. 4 ~ e . . .
jando ver tan sélo pequefios orificios, que ni eran seleccionados por el método nuestro que

1 N ; . ’
coloreaba toda la superficie uniformemente y con rapidez, ni tampoco daba resultados suficien-
tes ¢l procedimiento de Sanzo.

Bajo csa cubicrta epidérmica, floja, los geniporos se destacaban en todo su relieve; le-
vantando parte de clla con una aguja enmangada podian seguirse los trayectos de las series,
especialmente [a més tipica infraorbitaria a, colocada inmediatamente por debajo del borde
ocular.

Para destruir con uniformidad la cubierta que nos impedia hacer resaltar los poros, he
pucsto en jucgo una solucién débil de Agua de fabel. Sus resultados han sido bien satisfac-
torios ; a las cuarenta y ocho horas de su accién la piel deja ver las series de relieves luego
de un intenso lavado en agua corriente y permite emplear métodos que destaquen con seguri-

dad absoluta los geniporos.
M ! { - N ! e . - .
Fntre las series infraorbitarias a es caracteristica, comienza bajo el borde ocular anterior

y en su trayecto hasta el orificio mucoso « cuenta con 20-23 papilas. La discontinuidad de esta
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. . , . s, leves
serie estriba unicamente en separarse de la linea uno o dos poros y continuar algunos reliev
de menor grosor, tal como se observa en la figura que publicamos (fig. 61).
Para FacE la discontinuidad muestra otro aspecto; asi dice (1914, pag. 308):
La série a se compose de deux trongons qui se font suite, I'un postéricur composé généralement de 4 pap.ﬂles,

, . . . I , qe . .. . Ao ont 111fé‘
partant du foramen a, et I'autre avec 16 papilles qui lui fait inmédiatement suite, mais dans un plan légeéreme

. . . . . . - VCI'Sale
rieur. Au point de jonction de ces deux trongons s¢ trouble I'ébauche (2 ou 3 papilles) d’une rangée trans
supérieure,

En ningin ejemplar observamos coincidencia con lo descrito por FAGE.
Suclen ser seis y muy cortas las transversales infraorbitarias; tan sélo la dltima, que
cuenta con mas de una docena de relieves (14-15), rel?asa la
posicién del segmento posterior de la serie longitudinal -
Es raro, en un solo caso lo observamos, el que las tra'ﬂS‘
versales no rebasen por arriba la posicién de la longitu-
dinal ¢.
Recta o formando 4ngulo, siempre pobre en relicves,
b comienza sobre la cuarta o quinta transversal, rebasando

por detrds algunos poros de la posicién de la dltima de es-
tas series.

Fig. 61.—Geniporos infraorbitarios del Gobrus . : -
a0 irregu
microps microps (Rrdyer). Corto, pero abundante en geniporos agrupados g

larmente, es el segmento anterior de la mds baja infraorbita-
. . . . . . <, ’
ria longitudinal . El trayecto que sigue se corta en diversos puntos, con variacion segun los
ejemplares que se sometan a estudio.

Resta de ¢ una linea curva elevada hacia el dorso y con algunos poros en su término, que
interpreto como ¢, (acaso formen la agrupacién de dos series €, Y Cy)
Abraza el borde externo del orificio mucoso anterior ¢l trazo ¢,

En las series preorbitarias externas, 7 estd formada de 3-4 relieves y s de 6 a 7. Ante
cllas, ya casi tocando el borde labial, s” goza de unos 7 poros cn linea curva. FAGE ve cn csta
ultima tan sélo dos.

Del opérculo, ot llega hasta el borde inferior, y proxima a este punto se cncucntra la cor-
ta o:. Iixtensa y oblicua es la restante os.

Marchando por el surco oculo-escapular hallamos primeramente a la transversal # de dos

segmentos ; el inferior, inmediatamente detrds del orificio MUCOSO ¢
~ )
lieves. Entre las dos transversales, la posterior, continua, se hall

tre p y o’ se encuentra el segundo z, y el tercero a partir de p”
Unos siete poros detrds de 1 forman la serie 2.

Entre las dos aberturas , y ¢’ del tubo mucoso oculo-escapular h

estd dotado de sélo dos re-
a el primer tramo de la x; cn-

s » . ay uno o dos relieves ¢, Y
en la proximidad de p” otro relieve y.
/. . . . )
.SObre las dos tltimas de las series axilares as, as’ y as” se disponen dos trazos la, longi-
tudinales.

. En la nuca o espacio dorsal anterior son 'as lineas de poros cortisimas; mz cuenta con
seis. Por delante de ¢ o un poco hacia fuera sec encuentran uno o dos relieves o a cada Jado.
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Con gran constancia la serie 7 queda por detrds, y en todos los casos por fuera de g.

Muy cerca de la primera dorsal, 4, lo forman geniporos orientados irregularmente en sen-
tido longitudinal.

Sobre el cuerpo, es digno de sefialar la falta de segmentos anteriores en la serie ventral.
Muy extensa (o, recorriendo desde por encima de las scries medianas [/ hasta la aleta ven-
tral, estd falca de los cortos trazos de poros que en algunas especies se colocan por delante de
ella y en la proximidad de su extremo inferior.

No faltan en el limbo de la caudal las series (v, (v’ y (o7,

SEXO0S.—COLORACION EN EL ADULTO.—EI dimorfismo sexual es notable; el
macho se caracteriza por su mds crecida y aguda papila urogenital, al poseer radios en las ale-
tas segunda dorsal y anal, de longitud mayor, y os:ientar una coloracién mds vistosa.

Siguiendo a GuITEL (1892), son los més tipicos caracteres cn los dos sexos :

&) Papila urogenital cénica, con dpice truncado vy hendido ligeramenve; dista del primer
radio de la anal siempre menos de su propia longitud. 4

Recorren las dorsales bandas negro-purpireas, alternando con otras blanco-opacas. En

el ultimo interradio una mancha de intenso az ul, con otra semejante en la dltima membrana
)

se destacan sobre la primera dorsal.
. Y
A partir de la base de sus radios, inicidndose el color en azul celeste, pasa sobre la aleta

anal por trénsitos inscnsibles a verde. Su borde libre estd manchado de negro.

Trazos de color obscuro recorren los flancos en sentido transversal.
Papila urogenital truncada, conservando didmetro considerable en toda su escasa lon-

Q)
bio inferior del extremo profundamente hendido ; el surco, dividido en cortas lami-

gitud ; la

nillas papiliformes.
Membranas interradiales de todas las aletas, incoloras ; sobre los radios de las dorsales y

caudal manchas negras que dan aspecto de bandas paralelas al cuerpo.
Iin la linea media de los flancos, orientadas longitudinalmente, se cuentan 1o-12 pequefias

manchas, alguna vez redondeadas.

PULESTA.—L1 Gobius nucrops, debido a que un macho atiende a puestas de varias

hembras y una de éstas coloca en diferentes nidos los huevecillos que sucesivamente madu-

ran en sus ovarios, d
Los mayores cuidados s
para que tapice de huevecillos las

ebe suponérsele poligamo en los dos sexos.
e encomiendan al macho; él construye nidos, solicita a la hembra
paredes de su casa y atiende solicito hasta la salida de las

larvas.
Por su 1
(1898) sobre esta ¢s
Busca el macho, so
que puedan formar cubiert
Artenisia, Venus, Mya, etc.), y @

las piedras.

nterés, por el cuidado y la paciencia que presidieron las observaciones de GUITEL
pecie, las transcribiremos con algtin detalle.

bre los fondos en que vive, conchas vacias de moluscos, cualesquiera
a de la casa que pretende construirse (Cardium, Tapes, Patella,
Gin aprovecha caparazones de cangrejos o busca refugio bajo
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De hallar conchas vueltas, con ripidos coletazos las invierie y logra colocar la concavidad
hacia el suelo, a manera de caseta. La fuerza que puede desplegar cn esta operacion €s muy
grande ; cita GUITEL (1892, pdg. 531) el que un macho de 46 milimciros volviera la valva de
una Mya arenaria que media 87 x 50 milimetros.

Procede el macho a la limpieza de su nido y cubre de arena los huccos laterales para de-
jar una sola puerta de acceso. Para cubrirla se aproxima a la concha, siguiendo caminos ra-
diales, impulsando hacia delante arena al mover sus pectorales y caudal. Facilita la adheren-
cia de los materiales aglutinando con mucus segregado por su piel.

Completa el nido dejando caer en los bordes de la vivienda picdrecitas, arena o trozos de
conchas, que transporta en su cavidad bucal. .

Un monticulo de arena, con entrada perfectamente cilindrica, delata la habitactén cons-
truida por el macho. _

En 1880, M. pE SaInNT-JosEP, al escribir sobre la puesta del Gobius minutus var. niior
(=Gobius microps), seiiala como lugar las conchas de Ostrea, Cardizn y Pecten, ¢ indica que
el pez las cubre con arena. ‘

La excitacién del pequefio Gobius es notable persiguiendo a la hembra ; se activa su respls
racién, hinchando la cavidad bucal, y mantiene extendidas las aletas. Su compaiicra de 1?10‘,
mento, poco sensible a las manifestaciones del macho, lo sigue hasta el nido para depositar
la puesta.

Para seguir el proceso de la puesta empica GuITEL un método ingenioso : sustituye la coi-
cha por vidrios de reloj, y ve a la hembra, vuelta, pegar y despegar su ventral a cada hueve-
cillo, que fija en el techo.

Con una lupa, en un acuario, como es consiguiente, llega a ver GuirerL los huevos que V&
a poner la hembra, acumulados cn el vestibulo que forman la confluencia de ovarios y cavidad
papilar, saliendo con fuerza orientados segtin su cje mas largo, para adherirse a favor de su apa-
rato fijador. Extraovarico el huevo, es piriforme.

RAFFAELE (1898, pag. 331), al tratar del Gobius manaelus, dice :

Noi abbiamo avuto delle femmine della stessa specie, ma le wova non erano in istato da fornirci una csattd
idea della loro forma. Peraltro si trovano comunissime dal febbraio al maggio lungo la spiaggia di Posillipo ¢ nel
porto di Mergellina, delle uova piriformi (mm. L11—0,81) attaccate per lo piit alla superficie inferiore di pezzl di

tegole o di mattoni, sotto ai quali ¢ scavata una fossetta nella sabbia, in cui se ne sta un maschio a guardia
del uova.

Eccezionalmente vova simili si non trovate su valve d'ostriche ¢ su pictre trachitiche. Spesso, insieme €O
queste uova, sono stati pescati individui adulti di una specie, che non §'¢ potuta identificare con sicurczza.

Indudablemente, los cjemplares a que hace referencia debicran citarse como Gobius 7

crops laticeps, que mis adelante estudiaremos. Ningin detalle nos permite asegurar nuestra
opinion, mas siendo general en los ictiblogos italianos el que creyeran, ante el Gobius microps

mediterrdneo, poseer el Gobius minutus, afiadir un nuevo caso lleva bien pocas probabilida-
des de error.

Los huevos dentro del ovario en los Gobins, muestran la forma mas generalizada en los
peces teledsteos ; son esféricos; es necesaria la libertad para que adopten el aspecto caracte-
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ristico, piriforme en ¢l caso presente. De aqui el por qué, aun teniendo hembras maduras, RAr
ragLE no pudo tencr nodcia exacta del aspecto normal del huevo extraovérico ’

B 4 M : 0 . . *

Ll periodo de actividad sexual se inicia, segin GUITEL, en los primeros dias de Mayo y
etionde hast . se
extiende hasta fin de Agosto; durante esta época ponen las hembras, aproximadamente, cada
semana. ’

De no lograr en ¢l primer intento cubrir el techo del nido de huevecillos, busca el macho

~ . . . . ’ "
una nueva compaiiera que complete la obra iniciada. A igual, la hembra, solicitada por varios.
machos, pone en nidos diferentes. '

Cuando el pequeiio Gobius, con sus ovarios hinchados, siente la necesidad de la puesta
.. 5 . ; 3 N - 4 LaWal o3 M ; - >
de no ser invitado por algin macho se aproxima a los nidos, llamando la atencién de los mo
radores para solicitar ayuda en tan penoso trance; de estar en disposicién de fecundar la pues

ta, los machos aceptan.

Los huevecillos, uno a uno, son cuidadosamen:e fecundados por el macho; durante la
puesta frota a la hembra dulcemente con la cola, como animandola en el cumplimiento de su
dificil tarea. ' '

Antes de la salida de las larvas, el macho dedica a los huevecillos que tapizan su casa los

mayores cuidados; agitando las aletas peciorales y caudal a la entrada del nido, facilita la
M

circulacién del agua en su interior.
Cambiando el lugar de la concha, caso que puede ser frecuente en las playas donde cons

truyen sus ¢asas, movidas continuamente por olas o mareas, ¢l macho la busca activamente

Puede poscsionarse de la vivienda otro macho. Al volver el padre y encontrarse suplanta-'
do, emprende feroz lucha ; los combatientes, en la excitacién de la pelea, adquieren viva co-
loracién ; las bandas verticales de sus flancos se destacan intensamente y sus aletas muestran:

por la dilatacién de los cromatéforos tonos de espléndido brillo.

A los seis-nueve dias de la puesta, nacen larvas en avanzado desarrollo.

La incubacién puede durar 1a1‘g0 tiempo ; sucle alojar un nido puestas de diversas épo-
parte de los huevecillos, al libertarsc sus larvas, el macho suele conquistar

cas, y al vaciarse
ene los huecos que han quedado libres.

una hembra para que rell

[ESTADOS POST-LARVARIOS.—A los 21 milimetros (Op. 1.354 del I. . O.) la su-
cie dorsal del cuerpo estd manchada de cromatéforos distribuidos irregularmente, algo:
pero siempre espaciados, en la regidén post-anal.

Restan algunos recuerdos de pigmentacién larvaria, que destacan del resto de los croma-
u tamafio escaso y color negro. Se extienden dnicamente sobre el borde:
ulo de la cola, sobre la base de la aleta anal y por delante de los.

perf
mas espesos,

t6foros pardos por s
dorsal y ventral del pedinc

ojos, llegando a manchar el borde labial.
No rebasan las células pigmentarias la linea media de los flancos, ni por su color desta-

4foros que a todo lo largo de su recorrido se espacian.
de pigmentacién larvaria bien pronto se pierden; en un joven Gobius que

tan ni aun indicios de su presencia.
e cubierto por pequefios puntos negros, sustituidos inmediata-

can los cromat
Los recuerdos
mide 23 milimetros no res

Il cerebro estd densament
17
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mente (ya en el ejemplar de 23 milimetros) por cromatéforos de tamafio mis crecido, en can-
tidad idéntica, sin adoptar claramenic el conjunto acorazonado.

En llegando a 23 milimetros engrosan algo las células pigmentarias de la linea 121teral,1
destacando muy poco de las restantes del dorso; adquiere mayor volumen la mzm'cha caud:a
y se agrupan en mayor nimero los cromatéforos de la sinfisis mandibular, del ojo al labio
superior y de la base de los radios mas altos de la pectoral.

La férmula de sus aletas, 2 D. 1/9 ; A. 1/g, no dificre de lo que cs caracteristico en cl adulto6.

A los 21 milimeiros la cabeza es un 24 por 100 de la longitud total, y a los 23 un 2
por 100.

- Creciendo, en ejemplares de 34 milimetros, la cabeza sigue en igual proporeion con la lon-
gitud total (25 por 100) y su pigmentacién sufre algunas modificaciones que lo ascmejan nota-
blemente al adulto. Los cromatéforos dorsales picrden su individualidad y tienden a orlen-
tarse a lo largo del borde de las escamas, sin dar conjunto reticulado. Algunos, colocados ¢n
la linca media del dorso, persisten en todo su grosor. Cuatro manchas, y una quinta al comen-
zar de la caudal, se destacan sobre los flancos en su linea media. Claramenic sc dejan VCF. los
cromatéforos que manchan la superficie del cerebro, pequeiios, internos, bajo la cpidermus, ¥
aparecen otros nuevos, supetficiales, que en ¢l adulto llegan a oculiar los primeros.

En fin, sufren nuevo aumento las manchas, del ojo al labio inferior, del espacio yugular,
y de la parte alta del pedinculo de la aleta pecioral.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y BATIMETRICA.—Vive nuestro litoral del N. ¥
NW., frecuentando playas costeras poco profundas.

Durante las Campaiias del Instituto Espafiol de Oceanografia (I. 12. O.) sc obtuvicron
ejemplares de la especie tipo en:

Operacién 960.—Campafias en Vigo, 6 Agosto 1917 ; pesca con «jdbega» cn la
playa de Barra.

Operacién 1.354.—Campaias en Vigo, 28 Agosto 1918 ; marisqueo cn la costd N.y
de dentro cn la Isla de Toralla.

Debo a la amabilidad del Dr. Ganoorr1 dos ejemplares jovenes, que separd de un lote dc
angulas capturadas en Bilbao.

«) GOBIUS MICROPS LATICEPS (Moreau)

No puede dudarse de la exisiencia de una subespecie mediterrdnea. Los cjemplares que
claszﬁcamos por su .formal y la distribucién de sus geniporos como Gobius microps en este mar,
habian logrado la sexualidad a tamafios de 35-36 milimetros (puerto de Mahén, cn [sla de
Menorca).

> ! 17 A 1248 1-

En el puerto de Ceuta (costa N. de Marruecos), a los 35 milimetros no cra cl Gobins n

cr‘();bs adulto; a los 47 milimetros un ejemplar macho podia considerarse como tal. La proxt-
midad del Atldntico dejaba sentir su influencia en la rapidez del crecimiento.
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Algunos autores, con nombres diferentes han citado este Gobius microps laliceps medite

rranco ; entre cllos :

GOBIUS MINUTUS ..o CANESTRINI, 1862,
GOBIUS MINUTUS .............o.o CANESTRINI, 1875.
GOBIUS FERRUGINEUS ............ Koromearovic, 1801,
GOBIUS FERRUGINEUS ............ SANZO, 1QII.

Sanzo (1911, pags. 303-304) describe y figura (ldm. 9, figs. 15-16) sus geniporos, que coin-
ciden en los rasgos principales con las caracteristicas que ostenta la subespecie tipica.

Frecuenta en el Mediterrdneo el Gobius microps laticeps fondos poco profundos. Nues-
tros ejemplares sc pescaron en :

Puerto de Mahén.—Marisqueo en 7 de Septiembre de 1920. Operacién 49 de la Campaiia
a bordo del Giralda (INsTITUTO ESPAROL DE OCEANOGRAFIA).

Puerto de Mahén.—Iintre un lote de Aplyas que nos proporcioné D. Francisco FErrer.
Mahén, 8 de Enero de 1915.

Puerto de Ceuta—Pesca con «jdbegan, el 29 de Enero de 1921. Operacién 237 de la
Campafia a bordo del Giralda (InsTiTUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA).

Morfolégicamente pueden agruparse individuos med.terraneos y atlinticos en una misma
subespecie, que se distingue de la tipica por su mayor adaptacién a las condiciones costeras.
Sin embargo, pueden, dentro del Gobius microps laticeps, separarse dos razas:

Raza alldntica—No sexuada a los 40 milimetros.
Raza medilerrdnea—Sexuada a los 35-36 milimetros.

En la descripcién del Gobius microps laticeps, para no mezclar formas de localidades di-

ferentes, tomaremos como tipo a individuos capturados en Vigo.

RAZA ATLANTICA

Dificre del Gobius microps tipico solamente por su morfologia. Su tamafio maximo es sen-
siblemente menor ; ¢l ejemplar mds crecido mide 56 milimetros de longitud total.
poco alto y Jargo, terminando en pedinculo poco extenso, de altura aproximada-
2 en toda su longitud ; nuca amplia, casi plana, y regién cefdlica muy ancha des-

Cucrpo
mente idénfic
tacada notablemente del cuerpo.

Para mejor comparar formas acompafio una silueta a escala que nos muestra claramente

¢l aspecto general de esta subespecie en el Atldntico (fig. 62).

Largos son los radios de la pectoral, rebasando la altura del término de la dorsal primera,

y amplia la aleta ventral.
Los caraciercs que muestran nuestros cjemplares coinciden con la descripcién dada por

Moreau (1881) a su Gobius laticeps, y cllo es causa de que aceptemos su nombre.
..y, ’ , .
Con precisién, MOREAU (1881, pags. 215-216) da a conocer los rasgos mas salientes de esta

subespecie ; asi dice:
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Ainsi que le rappelle Ie nom spéeifique de Uanimal, Ta téte est fort développée; elle est aplatie, presque ‘”““5’:“'
laire, trés-large ver la nuque; sa longueur fait le quart de la longueur totale, et sa larguer, qut 1"‘“‘}“’”? d u‘n!
quart sur la hauteur, mesure les quatre cinquitmes de sa longueur. Le musean est tres court, il a ’1(‘. profil tres pﬁtl
incliné, presque droit, La buche est assez petite, la lévre supéricure est grosse; la michoire supéricure est ul’l: 1"9
moius longue que la mandibule, elle sont garnies 'une et Uautre de dens trés-fines. Plusicurs lgnes de pores s cten-
dens sur les joues.

No podemos compariir la opinidn de Ssitr (1892, pdg. 258), que cree encontrar cn ¢l Go-
bius laticeps al Gobius pictus Malm. Aun siwndo especies muy afines, son suficientes caracics
res los de coloracién para separarlas. En los dos sexos del Gobius pictus las aletas dorsales
tienen manchas negras redondeadas, en serie longitudinal, aparentes sélo en las membranas

Fig. 62.—Gobius microps laticeps (Moreau), Ejemplar de Vigo a doble de su tamano

interradiales (hg. 63), tal como figuran Hovr y ByrNE (1901, pl. 11, fig. 1) y LLE Daxots (1913,
figura 150). o

Ademis dc las manchas negras alicrnan en ¢l Gobins piclus
a verdes, con otras de rojo intenso.

. Segiin Moreau (1881, pig. 216), tiene el Gobius laticeps

franjas azules que cambian

La premiére dorsale, un peu moins haute que la seconde, a six rayons, clle porte une tache noiritre sur les deux
ou trois derniers rayons.

Y por la accién del liquido conservador, del alcohol, nos dice Moreat en la misma pigina,
adquiere el ejemplar color pardo,

mais la tache de la premidre dorsal est restée parfaitement visihle,

~ No encuentro oiyos caracteres precisos para distinguir al Gobius microps laticeps del Go-
{aus microps tipico que los ya apuntados de su morfologfa. Branquispinas, rasgos generales
de sus geniporos, dientes faringeos, nimero dc esc

amas de la linca lateral, distribucién de las
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mismas sobre el cuerpo dejando libre, desnuda, la nuca en su totalidad, férmula de sus espi-

nas, son cn extremo semejantes.
Las scries de geniporos infraorbitarios transversales se colocan equidistantes y difieren

poco entre si por el nimero de relieves que los forman. Es &
bisegmentada, con sus trazos perfectamente aislados por un es-
pacio libre de relieves. Se extiende hasta el orificio mucoso ¢ la

seric a.

Iin un solo ejemplar restan recuerdos de la serie ¢, que es tinica  Fig. 63.— Gobius pictus Malm, Bs-
quema de la figura de Horr y

en los jévenes ; corta linea de poros se extienden por bajo de & entre
Byrne (PL 1L, fig 1, 1901).

las dos tltimas transversales infraorbitarias, y dos relieves del mis-
mo origen quedan cntre las dos primeras de estas series transversales. Faltan por delante y cer

ca de la base de [7m cortos trayectos de poros.
La férmula de sus espinas puede expresarse por :

1 D.6; 2 D.1/g (alt. bif.); C. x+(14-15)+x; A. 1/8-9 (dlt. bif.); V. (1/5+1/5);
P. 19-21; rad. branq. 5.
El Gobius microps laliceps es conocido sélo en dos localidades atldnticas, en la Mancha

(Francia) y en la rfa de Vigo (Lspaiia).
Moreau (1881), a propésito del Labilat, es:ribe en la pdgina 217 :

Manche, Saint-Valery en Caux. Je n'ai jamais trouvé qu'un seul individu de cette espéce; je T'ai péche dans un
flaque d’cau; au milicu de laquelle il se tenait suspendu, par sa ventouse, d un éclat de pierre. ’

Nuestros cjemplares de Vigo responden a dos pescas durante las Campafas del Tnsti-

ruto EspaNoL pDE OCEANOGRAFiA en aquella ria:

Vigo, 28 Agosio 1918, marisquco en la playa de Bouzas (jévenes cjemplares).
Operacién 1.086; Vigo, 27 Agosto 1917, pesca con «jabegan en la playa de la isla de To-

ralla (adultos).
D ¢ M " ¢ &l ; ; . , 3 : 14 .
Iis, segtn los datos que anteceden, cl Gobius microps laticeps del Atlintico, costero, fre-

cuentando fondos de pocos metros de profundidad.

Merece un estudio especial el lote de jévences ejemplares capturados en el marisqueo de la
playa dc Bouzas (Vigo, Agosto 1918). Su Pigmel.ﬂacién, aun ostentando rasgos generales de
gran semcjanza a los descritos para el Gobuus nucrops tipico muy joven, deja ver algunas di-
ferencias.

Los geniporos recuerdan, cn su aparicién, rasgos que son tipicos de especies que retuvie-
ron caracterisiicas primitivas Al crecer los ejemplares se asocian series nuevas, ddndonos cla-

ra idea de su formacién succsiva.
Kstudiaremos pigmentacion y geniporos de cstos jévenes Gobius microps laticeps del

Atlantico.

Iin un cjempl

ar que mide 19,5 milimetros de longitud total, el dorso estd manchado por
cromatéforos grucsos, dispersos irregularmente y muy espaciados.
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Los elemenios que integran la mancha ccrebral, adoptando forma acorazonada, son abun-
dantes, y espesa su reparticién. Sobre los labios el color adquiere mayor intensidad, y una
masa de células pigmentarias atraviesa el sspacio yugular transversalmente. .

En la primera dorsal, manchas interradiales dan origen a bandas, una, muy baja, que 10~
clindndose viene a terminar antes d.el
Gltimo radio de la aleta ; otra, media-
na, la més extensa y mds aparente ;
una tercera, difusa, que mancha el bor-
de distal.

Sobre la linea media de los flancos

se destacan, por la intensidad de su

Fig. 64.— Gobius microps laticeps (Morean), de la Ria de Vigo, a cuatro veces ot -
g o= / ge iu tamaiio & color, tres grupos de cromatéforos do

bles, colocados al comenzar de la se-
gunda dorsal, al término de esta aleta y en la mitad del pedinculo caudal.

Asociada a un trazo vertical, negro, que recorre la base de los radios centrales de la cola,
es bien aparente la mancha caudal.

Recuerdo de la pigmentacién larvaria son cinco cromatéforos que se extienden a lo lar-
go de la base de la aleta anal, seguidos de una linca negra formada por cromatéforos faltos
de expansiones dendriformes, sobre el pedinculo caudal.

En el mayor ejemplar del marisqueo en la playe de Bouzas, que mide 25,5 milimctros de
Jongitud total, los cromatéforos dorsales se hacen mds abundantes, mis densos, dando al color
mayor uniformidad ; manchan la garganta y aumentan sobre ¢l espacio yugular. _

Las bandas que rccorren longitudinalmente las aletas dorsales se hacen mas anchas y st
color palidece.

Gruesos cromatéforos tienen asiento bajo los ojos. A lo largo de los flancos y en su linca
media siguen destacdndose tres manchas, y una cuarta hace su aparicién cubierta por cl limbo
de la aleta pectoral (pegada al cuerpo) con trayecio corto orientado transversalmente:

Subsisten los cromatéforos de la base de laanal, y a continuacién, a lo largo del pedincu-
lo de la cola; adquieren especial intensidad sobre la mancha caudal.

L] total de ejemplares miden 17,5-25,5 milimetros de longitud total v su férmula espinosa
guarda cierta uniformidad : ’

1 D.6; 2D 1fg (4t bif); Cox+14+a; Al tfg (At bif); V. (1/5+ 1/5);
P. 18; rad. brang. s.

El méiodo que puse en practica hace algunos afios (1916) para destacar los geniporos, en
extremo sencillo, me proporciona sobre estos jévencs ejemplares resultados sorprendentes. Re-
corriendo simplemente la superficie del pez con una pluma manchada liceramente de tinta, ¢
logra, con toda claridad, destacar los relicves cutineos. i

Is necesario que el pequefio GGodius no se someta al método recién sacado del frasco cn
que se le conserve; si la superficie estd cubierta de una capa de liquido, la tinta se difunde y
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no viene a llenar simplemente los poros, como se logra cuando la picl estd tan sélo ligera-
=]

mente himeda.

Los poros son gruesos (fig. 65) y se ordenan en series que recuerdan la disposicién carac-

teristica en Gobins poco especializados.

Icn un joven ejemplar que mide de lon-
gitud total 19 milimetros (fig. 65), la serie
anfraorbitaria seiiala al fin de su trayecto
marcada discontinuidad, como es cardcter
en el adulto, llegando hasta el lugar en que
se abre el canal mucoso por ¢l orificio q.

Bajo los ojos sélo se orientan transver-
salmente tres poros, origen de la tltima de
estas series. Sobre clla & es corta.

Tiene amplio recorrido ¢, y la mds baja
infraorbitaria & posce relieves en serie de
a uno en los dos segmentos en que estd di-
vidida, tanto el anterior como el posterior.

Fig. 65.—Algunas scrics cefdlicas de geniporos en un Godins microps

Zaticeps, de Vigo, que mide 19 milimetros de longitud total. (Dibujo
a la cdmara clara.)

Recuerdan los geniporos de estos jévenes ejemplares a la sencilla distribucién en espe-
cies que comprendemos dentro del grupo LESUEURII; mas lo corto de la serie 4 y la pre-
sencia de una transversal infraorbitaria, son caracteristicas que muestra el grupo MINUTUS,
a lo menos en cjemplares de especies poco complicadas (Gobius flavescens, segtin Saxzo,

1911, ldm. 9, fig. 11).

En cjemplares de mayor longitud se puede estudiar el origen de series que recorren es-

Tig. 66.—Serics de geniporos infraorbitarios en un Gobius mi-
crops laticcps, de Vigo, que mide 24,5 milimetros de longilud

total.

pacios en la zona infraorbitaria. Un individuo
de 24,5 milimetros de longitud total (fig. 66), de
igual localidad, capturado en la playa de Bouzas
(ria de Vigo), deja ver proliferaciones trans-
versales.

La scrie longitudinal ¢, que era tnica, se di-
vide en dos segmentos, uno anterior, c, que en
otras cspecics da origen a series preorbitarias
laterales ¢, y ¢,, y otro posterior cuyos poros en-
gendran transversales.

E1 trazo anterior de la longitud & se desdo-
bla y estd integrada por dos lineas de relicves
paralclas entre si y casi en contacto.

En csta subespecie son caracteres primitivos la existencia de:
| infraorbitaria posterior colocada por detrds de la longitudinal &.

1) Una transversa

sobre la tltima, y entonces unica transversal.

2) Una corta longitudinal & . |
a ¢l ojo llegando hasta el poro mucoso «, discontinua, con pro-

3) Unc scric @ que borde
liferacién cortisima perpen

dicular a ella, cerca de su término posterior.
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Son caracteres adquiridos :

1) La separacién en la serie Gnica ¢ de un segmento anterior continuo que ocupa cl es-
pacio preorbitario lateral.

2) La proliferacién de series transversales a partir de los poros del segmento posterior

de la serie c. _

3) A partir de un tronco unico anterior, de la serie transversal & sc originan pr1@ero .dOSv
lineas paralelas de poros muy préximos, que en cl adulio forman un grupo difuso sin oricn-
tactén fija. '

En otras especies, en el mismo Gobius minulus, da origen la serie infraorbitaria  a cortas
transversales, viniendo a complicar la distribucién de los geniporos.



APENDICE
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GOBIUS VITTATUS Vinciguerra

. Aprovechamos la oportunidad que nos presenta el poseer un ejemplar de Gobdius vitiatus
Vinciguerra en muy buen estado de conservacién, para describir sus geniporos. Dentro del
grupo NIGER a que pertencce, ha sido caracterizado aplicdndole detalles que no son exactos'

No forma parte, a lo menos actualmente, de )
la fauna ibérica y balear; mas no serfa extrafio
hallarlo en nuestras aguas; su dispersidn geogrd-
fica es amplia; se cita su presencia en lugares ex-
tremos y medios del Mediterrdneo, y los fondos que
frecuenta son unicamente explorados por campafias

cientificas. ;
El tnico ejemplar de nuestra coleccién es resul- 6 67— Gobius vittatus Vinciguerra. A vez y media de
su tamaiio.

tado de una pesca en la costa Norte de Marruecos,
durante las Campafias organizadas por el Laboratorio balear y dirigidas por el profesor Op6w

DE BUEN.
VINCIGUERRA (1883, pédgs. 527 a 529 y ldm. I, fig. 4) da al comienzo de su extensa des-
cripeién los mds caracteristicos detalles de la morfologfa de su especie :

D. 6/11. A. 1/11, L. lat. 36.

G. corpore elongato, altitudine corporis 5 et 1/3, longitudine capitis 4 et 1/3 in longitudine corporis cum pinna,

caudali; oculis magnis, diametro 3 circiter in Jongitudine capitis; pinna dorsali spinosa quam radiosa altiore, in,
. . . s . oy v.e !

filum haud producta, ventralibus anum attingentibus, membrana anteriori destituitis; colore corporis flavo-aurato

vitta longitudinali castanco-nigra a rostro usque ad caudae basin notato.

En nuestro ejemplar el cuerpo es alto, relacionado con su escaso grosor, 1:1,5 al nivel
del radio primcro de la segunda dorsal. Nuca no abombada, surcada longitudinalmente en

toda su extensién. Morro poco abultado; boca pequeda.
Jas dos mandibulas, destacidndose por su tamafio y forma gan-.

Dientes en gran numero €n
chuda, espaciados, los de la primera fila.
18
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En el fondo de la cavidad bucal, en la faringe, hay dientes, dispucsios en dos grupos, ¢i
el techo y sobre el espacio triangular que las branquias forman al encontrarse en la pared baja
de la faringe. )

Para llegar al peditnculo caudal el cuerpo se esirecha rapidamente; en ¢l término de
este pedinculo los bordes guardan paralelismo. )

El grosor del pedinculo caudal es tan escaso que no llega a medir la mitad de su propia
altura; guarda con ella la relacién 1:2,5.

Membranas interradiales muy débiles en todas las aletas, siendo facil su rotura.

Dorsal primera con el tercer radio predominante en longiiud. )

Caudal con quince radios centrales; su base, no segmentada, de notable extension. Radios
laterales, ocho en el borde superior y seis en el borde inferior.

Segunda dorsal con trece radios y doce en la aleta anal. IEn las dos, el primero entero y el
Glimo bifurcado desde su base.

Radios branquiostegos en nimero de cinco, y membrana que los soporta sin dngulo muy
aparente. .

Pectoral con diez y ocho radios :

I

1 D.6;2D. 1/12 (At bif); C. x+(15)+2; AL t/11 (dlt. bif); V. (1/5+1/5);
P. 18; rad. brang. 3.

La aleta ventral, como FacE hace notar (1918, pdg. 88), aunque muy tenuc y cxtrcmadi?”
mente delicada, posee la membrana entre radios espinosos. Durante su estudio bajo el bi-
nocular, a pesar de los cuidados que la dediqué, no pude evitar su rotura, y una vez destrui-
da se hacia dificil cerciorarse sin dudas de su presencia.

VinciGUERRA (1883) no halla ni indicios de membrana, segtin dice :

Le pinne ventrali si estendono sino all’

ano: essc sono contigue tra di loro, ma non esiste traccia di membrana
che le riunisca sul davanti.

Y luego afiade:

Questa s.pccie dovrebbe appartenere per assenza del lembo anteriore della membrana centrale al gruppo cui Win-
ther dette il nome generico di Lebetus.

Serfa discutible de aceptar el género o subgénero Lebetus, si a ¢l pertencee ¢l Gobus
vittatus. La falta absoluta de membrana entre radios espinosos de la ventral no es de und

completaj constancia en las especies que WINTHER separé como género Lebelus puede en al-
gunos cjemplares hallarse indicios de ella, como nos dicen, por cjemplo, Horr y BYRNE
(1901, pag. 6):

Anterior membrane of ventrals wanting or vestigial (Lebetus)

DIMENSIONES RELATIVAS DEL CUERPO.—La longitud de la cabeza, compa-
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rada con la longitud total, es en nuestro ejemplar de 23,5 por 100; sus diferencias con e}

tipo de la especie son bien escasas.
Las medidas que da VINCIGUERRA (1883) son las que siguen :

Longitud total ............cocoo 30 milimetros.
Longitud de la cabeza .....................lL 7 —
Altura del cuerpo ...........cocoi 57 @ —
Espesor de la cabeza ......................... 4 —

Diametro del ojo ..o 2,5 —
Siguiendo la descripcién de nuestro ejemplar, el didmetro horizontal del ojo, sin llegar a
> <

tres yeces mayor que el espacio interorbitario, supera al doble de tal dimensién
Aleta ventral igual en longiiud a la distancia comprendida entre bascs de radios blandos

extremos de la segunda dorsal.
Miden longitudes iguales la distancia entre ¢l morro y el borde opercular, en su parte libre

y mds alta, y la base de la segunda dorsal.
Teniendo igual amplitud que los radios mds largos de la caudal, la base de la aleta anal

mide menos que la longitud de Ia cabeza.

Un lado de la mandibula, igual al espacio morro a menor distancia entre los 0jos.

Con una abertura de compds, tomada entre ¢l morro y la base del primer radio de la dor-
sal anterior, no sc llega a tocar, si bien falta escasa distancia, la base de las espinas de la ven-
tral, a partir del borde libre y mds saltente de la mandibula inferior.

Minima altura del pedinculo caudal 37,5 por 100, su borde superior 46 por 100 e inferior

62,5 por 100, de la longitud de Ia cabeza.

ESCAMAS.—Cuerpo, nuca y garganta tiecnen escamas; avanzan dorsalmente hasta los.
ojos, limitindose lateralmente por los surcos oculo-escapulares. En el vientre se adelantan al
borde libre de las membranas branquiostegas, cubriendo la superficie que queda por detris de
los radios venirales.

Con fucrte aumento, bajo el binocular, son visibles dos clases de escamas, tenoideas las.

o ‘ g , . .
unas y faltas de borde cspinoso las otras. Son las escamas cicléideas mds pequeiias, distribu-
yéndose por nuca, garganta y €spacio cubierto por la ventral cuando se apoya esta aleta al
cuerpo.

Iin la linca lateral el nmimero de cscamas no difiere de lo obscrvado por VINCIGUERRA.
La linca transversal iniciada en la base del primer radio anal, que llega por debajo de la dorsal
primera, tienc en s

En el borde superio

u trayecto doce escamas.
r del pedinculo caudal sc fijan de seis a siete.

GENIPOROS.—La distribucion de los geniporos es, en sus rasgos generales, idéntica a
la de otras especies inclufdas en el mismo grupo. La falta de segmento por bajo de la serie &
o hace Face (1918, pig. 88):

no pucde servirnos para caracterizarla, com
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La série longitudinale b s'arréte entre les sérles 4 et § et limitent inféricurement les séries 5 et 6 (I’Ui‘—— a 'encon-
tre de ce qui a licu chez tous les autres Gobius de ce groupe— sont ainsi réduites & Icur portion supericurc.

La primera transversal infraorbitaria, desde el borde anterior ocular, vienc a caer en el co-
mienzo del segmento mandibular de la seric . En ella se cuentan de ocho a nueve poros.

Las transversales infraorbitarias 2, 3 y 4 se colocan su-
cesivamente més préximas al ojo, aumentando el ndmero
de sus poros. La segunda de sélo cuatro relieves, la siguiente
de seis y la cuarta, originada muy préxima al borde ocu-
¢ 5 ; lar, siete.

Quedan segmentadas las dos Gltimas transversales. Al
contrario de lo que se observa en la sexta serie, la quinta
dispone de menos poros en ¢l segmento inferior (3) que €n

el superior, formado por cinco relieves.
Fig. 68. - Distribucién de los drganos ciatifor- Anchamente aislados por la longitudinal &, los dos seg-
Zj‘ij:tiitr:f ]\?lr:l:l(;p:(l:xii ?::greriZ:)n % mentos de la tltima transversal se colocan a la misma altu-

ra; alo menos, el poro mis bajo del segmento superior esta
frente al méds préximo del segmento inferior.

Prolongando longitudinalmente al orificio mucoso ; encontrariamos a la infraorbitaria b
formada por 8-9 poros. Dos tramos de trayect>s y nimero de poros muy semejantes, no oricn-

PTYY XL X b
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Fig, 69.—Geniporos cefdlicos en el Gobius vittatus Vicinguerra

tados en una misma recta en nuestro ejemplar, que posee la cavidad bucal en mdxima ampli-

tud, forman la infraorbitaria &. Poros en ndmero de 6-7 para cada scgmento.

LEn el opérculo, la serie transversal iniciada por bajo del orificio mucoso 1 llega a tocar cl
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borde inferior opercular. Longitudinales escasisimas en poros (5-6) con trayectos muy cortos
y no paralelos. Por encima de of se encuentra la serie opercular superior os.

En las preorbitarias, tanto centrales como laterales, las series son cortas, formadas, cuando
més, de tres poros cada una. Tres pequeiias series forman el
grupo ¢” entre las preorbitarias laterales ; perpendicular a la

mds baja es ¢’, unida a Ia ¢,, en dngulo recto. Hacia la mitad -

inferior de la primera transversal infraorbitaria estd la serie ¢, ae®

formada por sélo dos poros. | 5 ¢
Cinco cortisimas series 7, 7’ y §’, s”, §”” ocupan la regién R °°=

preorbitaria central.
De las oculo-escapulares, z asciende transversalmente a

partir del poro mucoso v, sciialando el origen de la serie lon-
gitudinal x en su segmento sobre o, abundante en relieves.
A lo largo de los flancos {Zm son sencillas, y en la nuca los
grupos transversales de relieves o se encuentran inmediata-
mente delante y entre las series longitudinales anteriores g.

Fig. 70,—~Poros en la regién preorbita-
ria media en el Gobius vittatus Vinei-
guerra.

La exacta descripcion de los geniporos del Gobius vittatus
nos permite buscar, comparando con otras especies del mismo grupo, sus relaciones, afinidades

y diferencias.
Del grupo NIGER son conocidas en Zutopa abundantes especies, pero no en todas han

sido cuidadosamente descritos sus érganus ciatiformes.
Comparemos al Gobius villatus con las siguientes especies :

GOBIUS DEPRESSUS Kolombatovic .....vvveineo.. ..., Segtn Sanzo (1911).

GOBIUS ZEBRUS RiSS0 . .ivviinrreiineeiiinane.. Segtin Sanzo (1911).
GOBIUS ZEBRUS RiSSO . vvvvrtvirenr i gin TFace (1918).
GOBIUS CRUENTATUS Linnxeus ........oooivennn.... Segtin Sanzo (1911).
GOBIUS GENIPORUS Cuvier y- Valenciennes. ............ Segtin Sanzo (1911).
GOBIUS JOZO LImn&us .....ovveeneninineniniennanen... Segtin SaNzo (1911).
GOBIUS AURATUS RiSSO vvvviiriineiiiiniiaaaa Seglin SanNzo (1911).
GOBIUS BUCCHICHI Steindachner ..................... Segin Sanzo (1911).
GOBIUS PAGANELLUS Linnaus ..., Segtin Sanzo (1911).
GOBIUS CAPITO Cuvier y Valenciennes ................. Segtin Sanzo (1911).

Por sus caractercs s¢ relaciona el Gobius vitlal.us {ntimamente con el Gobius auratus y Go-
bins bucchichi. Como en cllos, trazos cortos y nicos se colocan paralelos.en.tre si a lo largo
de 1a linea media de los flancos, orientados trafnsversalmente. En el espacio 1nfraorbitario, a
semejanza cn las tres especies citadas, las series tral}sYersales son .de corto nimero de poros.
Como en ¢l Gobius auratus, 12 serie & no pasa d?I .hm1te dfa la quinta transv.ersal, y los seg-
mentos inferiores de la quinta y sexta de cstas ult1ma§ serics qx.ledan aproximadamente a la
altura de sus segmentos superiores. Iin el Gob/ms btzwc/z;dll la quinta y sexta (tir.aniversales po-
seen por bajo de b trazos de relieves mucho mds retrasados que sus correspondientes por enci-
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ma de 4. Es tanta la semejanza en la distribucién de geniporos con el Gobius auratus, que el me-
jor cardcter para separarlo es apelar a la morfologia, en donde se hallan sobrados 'detallcs para
distinguir al Gobius vitlatus, no sélo del Gobius auratus, sino de todas las especies conocidas
en Europa. ' .

En general, la serie d infraorbitaria longitudinal estd en el Gobius auralus partida en tres
porciones ; por excepcidn, como es constante en el Gobius vittatus, la forman dos segmentos
bien aislados entre si por un espacio falto de relieves.

Siguiendo la clave de Sanzo (1911, pdg. 323) dentro de su seccién B, grupo I11, el Go-
bius viltalus debe colocarse junto al Gobius auralus, y sus caracteres de separacién son poco
constantes, como puede apreciarse en la sinopsis que sigue :

., . . .1 ro .dia ¢ inter-
. Regién dorsal anterior con transversales posteriores o unidas en la linca media ¢ e
. . . . i 72LS.

puestas entre las longitudinales anteriores g... Gobius depressus'y Gobius z¢

II. Las series transversales posteriores o quedan por delante de las longitudinales gy 1o
llegan a encontrarse en la linea media nucal.

1. LEn la linea media de los flancos del cuerpo las series {7 estin formadas

por varios segmentos, dando origen a varios érdencs de cortos trazos

. . H .
transversales ..................... Gobius cruentatus y Gobius genpors

2. En la linea media de los flancos, sobre el cuerpo, un solo orden de trazo$
cortos, transversales, paralelos entre si.

« Segmento inferior de la transversal 6 infraorbitaria no coloca-

do por detrds del correspondiente segmento superior. _

@. Serie infraorbitaria longitudinal mas baja &, Cf)ntl'

nua, de un solo trazo Gobius 7020-

6. Seric infraorbitaria longitudinal 4, bisegmentada.
| " Gobius villalus.

¢. Serie infraorbitaria longitudinal &, formada por tres
segmentos, rara vez bisegmentada.
Gobins auratus.

B.  Segmento inferior de la transversal 6 infraorbitaria, colocado
muy por detrds del correspondiente segmento superior.
Gobius bucchichi, Gobius pagancllus y Gobius capilo.

SEXOS.—Uno de los principales caracteres externos que dan seguridad a la distincion

de sexos en estos peces es, segiin venimos obscrvando, el tamafio de la papila urogenital. Te-

niéndolo en cuenta podemos suponer al ejemplar tipo hembra, y macho al nuestro.

Debe ser muy escaso el desarrolio de la papila urogenital en la hembra; a propésito de
ella, dice VINCIGUERRA :

manca una papilla anale,
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En el macho su ba o . 4 Jay
se es gruesa; estrechdndose rdpidamente, se encorva en dngulo recto y

llega al primer radio de la anal.
La segunda dorsal, y especialmente la anal, parecen tener radios mds largos en el macho
te] .

COLORACION.—Nuestro ejemplar, hace tiempo conservado, no puede proporcionarnos
detalles de su color ; por ello recurriremos, copidndola, a la descripcién original de Vinci-

GUERRA

11 colore del corpo & giallo dorato: una striscia longitudinale di colore castagno volgente al nero va dell’api
muso sino alla base della coda, essa & posta nel terzo superiore del corpo, a poca distanza del porfilo d ; a1plce (!
rallela ad esso: attraversa 'occhio nei suoi due terzi supcriori ed & alquanto piu larga nella; sua )ao:fa y gipa-
che alle estremiti. L'angolo superiore della base delle pinne pettorali porta una piccolissima machi(];tt; :)sl:uerafi’uiz

altre pinne sono transparenti.

DISTRIBUCION BATIMETRICA. — Nuestro ejemplar ‘fué pescado a la profundidad

de 40 metros y en fondo de cascajo; el de VINCIGUERRA, cerca del islote de Tavolara, con draga :

Un solo esemplare raccolto colla draga alla profonditd de 15 métri all’ancoraggi 4
a ggio nell'isola T
la costa NE. delle Sardegna) il 25 settembre 1879. ofa Tavelara (presso

Face da a conocer otro e¢jemplar capturado en la campafia del 7407, a profundidad de
65 metros, sobre un fondo de 83.

Siendo el Gobius vittalus Vincig. transito centre las especies con ventrales sélidamente uni-
das por membrana entre radios espinosos y subgénero Lebetus, frecuenta los mismos fondos
que éste. LE Danors, en profundidad de 5-8 metros (1910, pag. 167), captura en bancos de
aérl (cascajo de Lithothamnion) al pequeiio Gobius (Lebetus) scorpioides Collet.

Dos especies descritas por PELLEGRIN y Face (1907) y por FaGE luego (1907), dentro del
género Fleolzis, se obtuvieron por primera vez dragando con el Roland en aguas de Balea-
res, sobre fondos de cascajo (Pruvort, 1907).

Sc deja ver una relacién intima entre la poca o nula unién de las ventrales, con la vida en

fondos de cascajo.
Ll Gobius vitlatus Vincig. puede alejarse, nadando, del fondo en que normalmente vive

como lo demuestra la captura de un ejemplar con arte que pescd a 65 metros en localidad de

85 metros de fondo.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA.—No es conocido el Gobius viltatus Vincig. en el
Atlantico. i
Nuestro ejemplar de Melilla (Marruecos espafiol) amplia notablemente la dispersién geo-
orifica de este Gobius. Actualmente es conocido en localidades extremas y medias del Medi-
>
terrdneo : .
e Spalato en el Adridiico (Koromsarovic), Cerdefia (VINCIGUE-

Mar Egeo (FAGE), cerca de Spa
rra) y Melilla en o] Norte de Africa (F. DE BUEN).
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