’

Das Genus Cyclops und seine einheimi-
Schen Arten.
Yon

Br. philos. C. Cl'ans

in Giessen.

(Wiersn Tab. L IL 1IL)

Einleitung.

Die ersten gehaltvollen Untersuchungen iiber Bau und
Lebensweise' der Entomostiraken verdanken wir ausser Leeu-
wenhoek, De Geer u. A, besonders der wissenschaftli-
chen Thiligkeil des berihmten danischen Naturforschers 0.
F. Miiller, der ungeachlet der Schwierigkeiten, die ihm
das damals noch so unvollkommene Mikroskop in den Weg
stellte, in seinem bekannten Werke ,Entomosiraca seu In-
secla testacea ele.® cine Reihe vorlrefllicher Beobachtungen
iiber diese interessanten Thierformen niederlegte. In spile-
rer Zeit wurde die Kenniniss derselben durch Jurine's Mo-
nographie: hisloire de monocles ele.® erginzt und in wir-
diger Weise bereichert. Es war nicht nur eine Beschreibung
der Organisalion und Lebensweise dieser Thiere, mil der uns
der Verfasser hier beschenkte; auch mil zahlreichen interes-
santen Thatsuchen aus der Enlwickelungsgeschichte werden
wir durch das Werk Jurine’s in eben so einfacher, wie
ansprechender Weise bekannl gemacht. Die spiiteren Arbei-
ten, derer sich unser Gebiet zu erfreuen halle, bezogen sich
hauptsichlich auf strenge Sonderung und Eintheilung der be-
kannten Formen, sowie aul Beschreibung neuer Arlen und
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2 Claus:

Gatlungen. Freilich wurde auch physiologisch Bemerkens-
werlhes enldeckt ¢v. Siebold), auch der innere Bau man-
nichfachen Untersuchungen unterworfen, allein die hauptsich-
lichsten und bei weitem die zahlreichsten Beobachlungen hal-
ten doch die Unterscheidung der Species zum Gegenslande
(Dana, Liljeborg u.A.).

Ein dhnlicher Gang zeigit sich auch in der Bearbeilung
des eng begrenzien Genus Cyclops, das bei Miller und
Jurine nur in der einzigen Art ,quadricornis® verirelen
war. Wihrend wir {iber die innere Organisation fast nur bei
Zenker (Archiv fir Natorgesch. 1854. 1. S. 88) ein Nihe-
res erfahren, besitzen wir melirere Arbeilen, in welchen ver-
schiedene Arten aufgedtellt und beschrieben werden. Schon
0. F. Miiller und Jurine hatlen manche Abweichungen
in Farbe, Griosse der Formen, in Hallung der Eiersick-
chen u, s. w. beobachtet, mit Ricksicht auf diese Abwei-
chungen auch eine Unlerscheidung mehrerer Varietiten gel-
tend gemacht, indess war es denselben bei der nur allge-
meinen Kenniniss von Bau und Organisation enlgangen, dass
in der genannlen Art eine ganze Reihe von abgeschlosse-
nen, stels in derselben Weise wiederkehrenden Lebensfor-
men enthalten sind. Erst spiler gewann man die Ueber-
zeugung, dass eine Trennung von Cyclops quadricornis in
mehrere Species nolhwendig sei, allein es will fast schei-
nen, als wenn die fritheren Versuche, diese Trennung wirk-
lich auszufihren, mehr oder weniger misslungen seien. Ei-
nerseils war es wohl der Mangel an grindlichen Beobachiun-
gen iber den Gesammlbau der belreffenden Thiere, sowie eine
besondere Belonung gewisser unwesenltlicher Unterscheidungs-
merkmale, andererseils aber auch das Ausserachllassen der
Entwickelungsformen, die es verschuldelen, dass die Resul-
tate jemer Arbeilen nur unbeslimmt und unsicher ausficlen,
Ausser den Beobachtungen Fischer's, die in dieser Hinsicht
noch am meisten Anerkennung verdienen, erwihne ich nur
die oberflichliche Arbeit Koch's, die schon lingst durch das
Urtheil compelenter Forscher verworlen ist.

Jedenfalls ist die Menge der Fehler, die auf diesem
Gebiete untergelaufen sind, ein Zeichen, dass die Moglichkeit
des Irrens hier eine ziemlich grosse ist, Desshalb konnle ich
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mich auch einer weileren Verfolgung des belreffenden Gegen~
slandes nur mil einer gewissen Scheu unterziehen, mit dngstli-
cher Besorgniss, es mdchlen meine Bemilhungen an derselben
Klippe scheilern und zu keinem genigenden Ergebnisse hin-
fihren, Indess die Zusprache meines hochverehrien Lehrers,
des Herrn Professor Leuckart, sowie dessen freundliche
Unterstilzung mit Ralh und Thal, fir die ich ihm hier offen
meinen innigsten Dank bringe, nahmen mir einen grossen
Theil jener Besorgniss und ermulthiglen mich, die schon un-
ternommenen Beobachlungen forlzuselzen, BSie sind es auch,
sowie das Inleresse, das derselbe an meinen Untersuchungen
nahm, die frendige Theilnahme, mit der er die ihm mitgetheil-
ten Beobachlungen priifle und respective besliligle, wodurch
ich allmdhlieh das Vertraven gewonnen habe, eine nicht ganz
nuizlose Arbeit in die Hinde sachverstindiger Forscher zu
iiberliefern.

e = gf atRuEEE

A. Ueber das System der Crustaceen, sowie iiber
die Stellung der Cyclopiden in demselben.

Die Eintheilung der Crustaceen in die zwei Gruppen
‘Malacosiracea und Entomosiracea , wie sie sich in dem von
Latreille aufgesteliten Systeme findet, wird mit vollem
Rechte von den heutigen Zoologen als eine natirliche aner-
kannt und wirde sich gewiss noch jelzt unverindert erhal-
ten haben, wenn nicht die Resultale neuerer Untersuchungen
zur Aulstellung einer Reihe von weileren Gruppen gefiihrt hitte,
die zwar dort schon als Untergruppen zum Theil aufgenom-
men , indess in ihrem gegenseitigen Verwandlschaftsverhalt-
nisse nicht richlig erkannt waren. Besonders ist es das Ver-
dienst Zenker's, der die neuen, zum Theil eigenen For-
schungen zur Umgeslallung des Systemes von Lalreille
benulzte, eine in der That auf natirliche Verwandtschaft be-
grindete Einlheilung der Crustaceen geliefert zu haben (siehe
sbenker’s System der Crustaceen a. a. 0. S.108). Bei
aller Natiirlichkeil, die diesem Systeme nicht abzusprechen
ist, erscheint jedoch die Bedeutung einzelner Gruppen in ih-
Tem Zusammenhange mit den dbrigen nicht gehirig gewiir-
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digl. Ich meine hier zunichst und vor allen Andern die
Stellung der Cirripedien. Das iiberraschende Vorkommen des
Hermaphrodilismus, auf welches unser Verfasser bei der Be-
slimmung der natirlichen Verwandischall ein so besonderes
Gewicht gelegt hat, soll eine liefe Klult zwischen dieser und
allen iibrigen Gruppen begriinden; ja es scheint fast, als ob
Zenker nur durch die analoge Slellung der hermaphrodi-
lischen Tardigraden bei den Arachnoiden die Stellung der
hermaphroditischen Cirripedien bei den Cruslaceen gerechl-
fertigt finden konnle. Diese Bedeutung des Hermaphrodilis-
mus in ihrer Anwendung aufl Syslemalik trilt aber zurick,
wenn  wir nur - der Lebensweise einige Rechnung tragen.
Bei Geschopfen, die in ihrer enlwickelten Lebensform der
freien Bewegung. enlbehren und an Steine oder Felsen ange-
lieflet ein von Geschopfen ihrer Art ziemlich isolirtes oder
doch nur wenig berihrles Leben fihren, werden wir das
Yorhandensein des Hermaphrodilismus weil eher als einen
naliirlichen Ausfluss der Lebensweise, denn als ein iiber-
raschendes Vorkommen aufzufassen berechiigt sein. Dass
man aber auf Verhillnisse , die zuniichst durch die Lebens-
weise beriihrt und respeclive modificirl werden, bei der Be-
slimmung der natirlichen Verwandlschall kein allzu grosses
Gewichl zu legen hat, dass man iber diese nicht den in
Form und Bau sich aussprechenden Typus vergessen darf,
das findet ja auch Zenker vollkommen begrindet, wenn er
(in der nimlichen Abhandlung) den Ausspruch thut: ,bessere
Zeichen [iir ursprimglich natirliche Yerwandlschaft sind solche,
die sich mdglichsl unabhingig von der Lebensweise erhal-
ten,%  Konnen wir daher dieses Principes halber der Dille-
renz in der Arl und Weise, wie die Erhallung der indivi-
duellen Lebensform zu Slande komml, keinen so hohen systema-
lischen Werth zuschreiben, so werden wir hierin noch durch
die allerdings erst jingst (von Darvin) entdeckle, hichst
merkwirdige Thalsache bestirkt, dass neben dem Hermaphro-
ditismus bei einigen Formen der Cirripedien zugleich ge-
trennles Geschlecht, wenn auch in elwas beschrinkler Weise,
sich vorfindet. Es sind nimlich nieht den hermaphroditischen
Thieren isomorphe Formen, die das mannliche Geschlecht
repriasenliren, sondern gleichsam nur individualisirte ménn-
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liche Geschlehtstheile, Hoden mit Ausfihrungsgang und Be-
gallungsapparal, aus denen sich die ganze Organisalion jener
Ménnchen zusammenselzt, indessen Aehnliches finden wir ja
auch bei zahlreichen anderen Geschopfen. Dazu kommi
schliesslich noch die bekannte Thalsache , dass auch sonst
mitunter nicht nur bei nahe verwandten Formen, sondern
selbst bei Gesehdpfen derselben Gattung (Pecten, Cardium,
Distomum u. &) in der Produclion von Eiern und Samenkir-
perchen, so wie in dem Verhilinisse derselben zu den ein-
zelnen  Individuen mancherlei Verschiedenheiten gefunden
werden. _

Aber nicht nur aus solchen Griinden wollen wir die Cirri-
pedien in einem weil niheren Verwandtschaftsverhiltnisse zu
den ibrigen Entomostraken belrachlet wissen, sondern dess-
halb beésonders, weil der Zusammenhang in Bau und Orga-
nisation viel einfacher und nelirlicher ist, als es bisher be-
kannt war. Die Thalsache, dass die zu einem Stiicke ver-
schmolzenen Haftapparate einiger parasilischer Enlomostraken
morphologisch ' den Ruderantennen der Clyclopiden enispre-
chen', scheint: die meisten der heuligen Zoologen zu einer
analogen' ZuriickfGhrung des Baues der Cirripedien auf den
der: Daphnoideen veranlasst zu haben. Der michlig entwik-
kelte Stiel, der sich auf der Rickenseite der Cirripedien fin-
del, wird den zuriickgeschlagenen' Ruderantennen der Daph-
nien gleich gesetzt — unbekimmerl darum, dass hiermit fir
die Erklirung - der dbrigen Abweichungen in der Organisa-
lion so viel als nichls gewonnen ist. Einen viel naliirliche-
ren Ausgangspunkt zum Verstindniss jener Abweichungen
erhalten wir aber , wenn wir die temporir [estsilzenden
Branchiopoden in's Auge fassen, jene Geschipfe, die sich
mit Hiilfe eines am Riecken  belindlichen Sauvgnapfes beliebig
an feste Gegenslinde vor Anker legen, um daun ganz in der
Weise der Rankenfiissler durch Strudelbewegung Nahrung
herbeizufiihren und aufzunehmen. Denken wir uns diesen
Saugnapf, wie er sich bei einigen Species des Genus Lyn-
ceus, Daphnia, insbesondere auch bei Sida, Evadne und Po-
lyphemus findet *), in einen langen Stiel erweitert und aus-

*) Dieser Rickensangnapf gewisser Branchiopoden ist ‘schon
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gezogen, so sind hiermit schon alle Schrille zur Erklirung
des Baues der Cirripedien gethan. Sehr natiirlich erscheint
uns jetzt die Lage des Eierstocks, der aus Raumersparniss,
wenn wir so sagen dirfen, in die Hohlung des Stiels zuriick-
gedringt ist, sehr natirlich auch die hiermit in Verbindung
stehende Versechmilerung des Abdomens. Das Verschwinden
der grossen Ruderantennen erklirt sich aus der Lebensweice
dieser Thiere, die bei Mangel der freien Bewegung natiirlich
des entsprechenden lokomotorischen Organes enlbehren kin-<
nen, ja sogar entbehren miissen, wenn sich fir dieselben kei«
nerlei weilere Functionen finden. Eine besondere Slilze er=
hilt diese Art der Zurickfihrung noch durch die Angabe
Thompson's, dass sich die jungen Balanen nicht mit den
Fihlern, sondern mit einer eigenen, wvorn zwischen den
Schalen pgelegenen Scheibe festsetzien, die erst spiter all-
méhlich zu dem bekannten kegelférmigen Gehiuse heran=
wachse.

Ein Zweites, was ich im System Zenker's fir nicht
vollkommen gerechtfertigt halte, ist die Trennung der Argu-
lina von den ibrigen Parasiten und die Zusammenstellung
derselben mit den Branchiopoden. Die Uebereinslimmung,
welche diese Thiere allerdings in einzelnen Organen mit den
Branchiopoden zeigen, berechtigt, glaube ich,-noch nicht
zu einem natirlichen Anschlusse an jene Gruppe, zumal der
ganze Bau, die Entwickelung und Lebensweise sie viel niher
und natiitlicher aof die hoheren parasitischen Formen hin-
weist. Ich mochle daher jene Thiere in ihr friheres Recht
wieder einselzen und ihnen die dltere Stellung in der Reihe
der hoheren Parasiten zuriickgeben.

friher oft genug gesehen und anch zum Theil — wie bei Sida von
Lievinuond Zaddach — als Haftapparat erkannt, seine eigen-
thimliche Beschaffenheit indess, sowie seine Begiehung zu dem Sticle
der Cirripedien ist den Beobachiern bis jetzt entgangen. (Lilje-
borg beschreibt denselben sogar irrthimlicher Weise als ,,Secretions-
organ.*) Das Verdienst, dies Verhiltniss zuerst in der besprochenen
Weise aufgefasst zu haben, kommt Herrn Prof. Leuckart zu, der
das betreffende Gebilde zuerst bei Evadne, wo dasselbe sehr deutlich
ist — Lovén's ,kreisformiger Muskel* —, dann auch bei Sida u. a.
als einen Saugnepf erkannte und dem Cirripedienstiele parallelisirtc.
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Um so glicklicher ist Zenker in der Aufstellung der
ibrigen Gruppen gewesen. Die Daphnien, die bisher mil den
Cyclopiden und Cypridoideen unter dem gemeinschaftlichen
Namen ,Lophyropoda® zusammengestellt waren, erhalten ikre
gebiihrende Stellung in der Gruppe der Branchiopoda, und
ebenso ist die Vereinigung der Cyclopiden mit den Parasiten,
wie sie schon vor C. Yogt von Burmeister angedeutel
worden ist , als eine natirliche zu bezeichnen. Ich machle
mir hierbei nur die eine Bemerkung erlauben, dass es wohl
gweckmiissig erscheint, die Auffassung der gleichwerthigen
Verwandlschaft, wie sie sich in der Aufstellung der drei Un-
tergruppen, Cyclopida, Siphonostoma und Lernaeoda ausspricht,
in Etwas umzuindern. Da nimlich die unter der Bezeich-
nung ,Siphonostoma* begriffenen hoheren Parasilen in einem
viel niiheren Verhillnisse zu den Cyclopiden als zu den
geitlebens parasitischen Lernaeaden stehen, da sich unter den
erstern sogar Formen finden, die von den Cyclopiden in nichls
als in der Umbildung der Anlennen zu Haftapparaten ver-
schieden sind (was ja auch schon bei den miénnlichen Cy-
clopiden vorkommt), so méchle ich dies Verwandtschaftsver-
hiiliniss auch in der systematischen Slellung ausgesprochen
wissen und daher die Enfomostraca Zenker's nur in zwei
Unterabtheilungen bringen: 1) in die Copepoda, unler denen
ich neben den Cyclopiden und Verwandien alle nur temporir
als Parasiten lebenden niederen Cruslaceen, die doch auch
mehr oder weniger durch den Besilz von Ruderfiissen aus-
gezeichnet sind, zusammenfasse, und 2) in die Parasila, die
dann die dbrigen zeitlebens schmarolzenden Formen in sich
begreifen.

£ RS S A e R T

B. Ueber den Ban und die Organisation des
Genus Cyclops.

Die Gattungen, welche in der Gruppe der Cyclopiden
aufgestelll worden , sind sehr zahlreich und nach verschie-
denen syslematischen Principien enlworfen. Es wird eine
verdienstliche, aber auch schwierige Arbeil sein, das auf
diesem Gebicte zu Tage Geforderle einer genauen Revision zu
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unterwerfen, identische Genera zu reduciren und solche, de-
ren Charaktere nicht bestimmt und erheblich sind, zu streichen,

Eine gesicherte Stellung unter diesen Gallungen hat
sich das Genus Cyclops erhalten, dessen Unterscheidungs-
merkmale einfach und bestimmt gegeben sind und auch
iberall in gleicher Weise fesigehallen werden. Vorliufig
mdchte ich mit Dana *) die hierher gehdrigen Formen zu
einer eigenen kleinen Gruppe erheben und als Charaklere
derselben, mit den von Liljeborg *#) aufgestellten ziem-
lich dbereinstimmend, folgende angeben:

Corpus Cyclopum annulis undecim compositum. Caput
cum annwlo primo thoracico conmiunctum. Aniennae secundi
paris simplices, quadriarticulaiae, Palpus mandibularum tu-
berculo bisetoso formatus. Maxillue aculeatae palpo prae-
ditae duplici. Rami pedum quatuor parium primorum triar-
ticulati. Pedes quinli paris antecedentibus dissimiles, rudimen.
tarii. Oculus unicus. Sacculi oviferi duo.

a. Allgemeiner Kérperbau,

Der Korper der Cyclopiden besteht, wie der der Arthro-
poden iiberhaupt, auvs einer Reihe von Segmenten, die von
einer harten Chitinhaut gebildet sind. An den Verbindungs-=
stellen der Segmente ist die Chilinhaut mehr oder weniger
weich und biegsam, so dass dadurch eine grissere oder ge-
ringere Beweglichkeit erméglicht wird. Indess ist auf der
Riicken - und Bauchseite in der Entwickelung der Chitinhaut
ein Unterschied zu beobachten. Wihrend dieselbe ndmlich
auf dem Riicken glait und von minder harter Beschaffenheit
ist , bildet sie auf der Bauchseile eine viel dickere und hiir<
tere Bedeckung, ein formliches #dusseres Skelet, welches so-
wohl zum Schulze der inneren Organe dient, als auch zur
Befestigung der Muskeln , sowie zur Einlenkung der Glied-
massen geschickt erscheint, Zenker ###), welchem wir eine

*) Dana, conspectus Crustaceorum ete.
##*) Wilh. Liljeborg, de Crustaceis ex ordinibus tribos:
Cladocera, Ostracoda, Copepoda in Scania occurentibus,
#%%) Vergl. den Aufsatz Zenker's ,iber die Cyclopiden des sits
sen Wassers® Archiv . Naturgesch, 1854,
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ausfiihrliche Beschreibung dieser Skelel-Theile verdanken,
giebt den regelmissigen Bildungen der venlralen Chilinhaul an
den wvorderen Segmenien recht passend den Namen der
wBauchwirbel¢ und unterscheidet an einem jeden dieser Theile
einen Korper, zwei seilliche Fligel und ein Paar Zaplen,
welche letztere eine innige Verbindung mit dem benachbar-
ten Bauchwirbel herstellen und die Beweglichkeit der Seg-
mente dadurch bis zu einem gewissen Grade beschrinken.
Wie schon bemerkt, tritt diese Bildung indessen nur bei den
ersten und zwar den fusstragenden Segmenien auf, so weit
das' Vorhandensein von Gliedmassen eine bestimmte Sliltze
zur Einlenkung verlangt ; am [inflen Segmenie, welches das
rudimentire Fusspaar trigt, ist sie ebenfalls nur rudimentir
und verschwindet endlich am [olgenden ganz, so dass von
da an Ricken- und Bauchseite eine gleiche Beschaffenheit
zeigen. Hierin, so wie im geringeren Durchmesser der letz-
ten Segmente ist  die Ursache zu suchen, wesshalb bei den-
selben eine viel leichtere Verschiebung und grissere Beweg-
lichkeit maglich ist.

Indess auch noch in einer anderen Beziehung kommt
den ersten fiinf Segmenten eine Auszeichuung vor den fol-
genden zv, Die Chitinhant derselben verlingert sich nimlich
an_der Stelle, wo Bauch- und Riickenseite einander begren-
zen, zu zwei scillichen Falten oder Wilslen; es schligt
sich die untere Seile des Ringes nach Innen ein, so dass
die Segmenle anstait der Cylinderform die Bildung einer sehr
convexen Rinne annchmen, deren nach unten zu gekehrte
Hihlung flach und fast eben isl. Mit Ricksicht auf diese
Yerschiedenheit in der Bildung der Leibessegmente, die mit
dem Yorhandensein oder Fehlen der Gliedmassen Hand in
Hand geht, sind wir wohl berechtigl in der Auffassung der
Gleichwerthigkeit einen Unterschied zu machen und die finf
ersten Segmente unter der Bezeichnung Kopfbruststick®,
die lelzlen unter dem Namen ,A b d o m en® zusammenzufassen,

Das erste Segment des Kopfbruststiicks ist durch einen
bedeutenden Umfang avsgezeichnel, indem es an Griosse meist
die vier folgenden erreicht oder gar fibertrifft. Indess wird uns
diese Grossendifferenz erklirlich , wenn wir [esthallen, dass
dasselbe nicht eigentlich einem einzigen Segmente entsprichi,



10 Claus:

sondern aus der Verwachsung einer ganzen Reihe von Rin-
gen hervorgeht, Der Beweis liegl unzweidentig in der An-
zahl der Gliedmassenpaare , die sich in Gestalt von vier
Antennen, einem Oberkiefer- und einem Unterkieferpaare,
von vier Maxillarfiissen und einem Fusspaare am erslen Seg-
mente vorfinden. (Siehe tab. I. fig. 1.) Die Form dieses Kor-
pertheils ist im Allgemeinen als die eines halben Ovals zu
bezeichnen , das nach vorn mehr oder weniger abgerundet
ist. Ausser den schon erwihnten seitlichen Lingswilsten ist
derselbe mit einem unpaaren Vorsprung (rostrum) versehen,
der durch die umgeschlagene vordere Chilinhaut gebildel zu
sein scheint und morphologisch wohl die beiden in der Me-
dianlinie verwachsenen Wiilste des ersten und vielleicht auch
zweiten Ringes vorstellt.

Die folgenden vier Segmente des Kopfbruststiickes nehmen
allmihlich an Breile ab, den vorhergehenden Korpertheil zu
einem fast vollstindigen Oval ergiinzend, und tragen je ein
zweilistiges Fusspaar, von denen jedoch das letzle verkiim-
mert ist.

Das Abdomen umfasst stets sechs unter einander ziem-
lich bewegliche Segmente von eylindrischer Gestalt und ge-
- ringem Durchmesser. Die beiden erstern sind jedoch Um-
formungen unlerworfen, die bisher nicht gehorig in ihrer
Bedeutung gewirdigt waren und mannichfache Widerspriiche
der einzelnen Autoren hervorgerufen haben. Wihrend Ju -
rine *), der freilich die Grenze zwischen Kopfbruststick
und Abdomen nicht richtig auffasst, fir beide Geschlechter
die gleiche Zahl von Abdominalsegmenten angiebt, finden wir
bei Fischer **) und auch bei Liljeborg dieselbe beim
Weibe um eins geringer als beim Manne, Obgleich man in der
That durch Untersuchung der geschlechisreifen Thiere sich
veranlasst sehen konnte, der Angabe Lelzterer beizulreten, so
fihrt doch die Bericksichligung der Entwickelungsformen zu
der Ueberzeugung, dass Jurine das Richlige getroffen hal.

#) Jurine's histoire des Monocles. Paris 1820.

##) 8§ Fischer's Arbeiten im Bulletin de la société impériale
des naturalistes de Moscon 18561 n. 1853,
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Belrachtet man zundchst einen minnlichen Cyclops, so
slellt das erste Abdominalsegment ein verhillnissmissig brei-
les und grosses cylindrisches Gebilde dar, das fast eben so
breit, wie lang ist und an seiner Ventralfliche einen mit drei
Borsten versehenen Vorsprung trigt, unter welchem sich die
Geschlechisoffnung befindel (s. lab. 1. fig. 7 a u. tab. IL fig. 10).
Bei dem Weibe iritt dieses Segment nur oben in seiner Liinge
sehr zuriick., Es beschrinkt sich auf ein kurzes, nach hin-
len zo erweilerles Glied, fast von umgekehrt conischer Ge-
stalt, das seillich ebenfalls einen mit mehreren kurzen Spit-
zen versehenen Vorsprung irigl, der jederseils iber die Ge-
schlechtsofnung hervorragt. Der hintere Rand dieses Rin-
ges ist jedoch wicht frei, sondern mit dem Vorderrande des
folgenden Ringes verwachsen, so dass jederseils nur unler
dem genannien Yorsprunge eine Oeffnung zum Austritte der
Eiersickehen iibrig bleibt. Diese Verschmelzung trilt indess
erst mit der letzlen Hiutung ein; auch die Enlwickelungs-
formen der letzten Stadien zeigen bei Mann und Weib eine
fast gleiche Bildung der betreffenden Segmente.

Wenn es sich alse um eine Vergleichung der Segmenle
in beiden Geschlechtern handelt, so muss man diese That-
sachen der Enlwickelung beriicksichligen; man darf nicht
schlechthin behaupten , dass der Korper des Mannes aus ell,
der des Weibes nur aus zehn Gliedern zusammengeselzl sei,

Das zweite Abdominalsegment hat beim méannlichen Thier
dieselbe Gestalt, wie das vorhergehende, nur ist es in Folge
des bedeulend verminderten Querdurchmessers elwas schlan-
ker und gestreckter. Beim Weibe dagegen ist dasselbe drei
ja vier Mal so lang, als das erste, mit dem es, wie schon
bemerkt, mehr oder weniger innig zu einem oberhalld bauchig
aufgetriebenen Gliede verwachsen ist. Die folgenden Seg-
mente slimmen ziemlich diberein, wenn man nicht elwa noch
darin einen bestimmten Unlerschied sehen will , dass diesel-
ben beim Manne schlanker und geslrecker sind, als beim
Weibe. (In einem Falle, bei C. coronalus n. sp., lisst sich
jedoch gerade das umgekehrte Verhiltniss beobachten.) Sie
stellen cylinderférmige Glieder dar, derem Durchmesser all-
miihlich nach dem Ende zu abnimmt.

Beim finften Abdominalsegment, welches zugleich das
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kiirzeste ist, tritt anl der Dorsalfliche eine eigenthiimliche
Bildung der Chitinhant auf, die bisher nicht richlig aufgefasst
war und in der That auch leicht missverstanden werden kann.
Ein Theil der Dorsalfliche bleibt némlich von ihr unbedeckt ;
es enlsteht hierdurch ein fast viereckiger Ausschnitt, der
sich auch noch auf das folgende Segment fortsetzt. (Siche
tab. L. fig. 2 u. 3, tab. ll. fig. 8u. 16.) In diesem Ausschniite
verliuft nun das Ende des Darmkanals, der sich kurz vor-
her in zwei Rinnen spaltel, die durch besondere Muskeln von
einander entfernt werden kénnen und dann eine freie Oeff-
nung zum Ausiritte des Kothes bilden, Das hier frei zu
Tage liegende Endstick des Darmkaenals ist noch von einer
eigenen Membran umgeben, die meist stark entwickelt ist
und sich zu férmlichen Chitinklappen verdickt.  In  einem
Falle, bei Cyclops canthocarpoides Fisch., wichst dieselbe
in der Medianlinie zusammen und lisst nar am é&ussersten
Ende eine kleine Oeffnung, die aber immer noch gross ge-
nug ist, um die Ausfuhr des Darminhaltes zu gestatten (lab. L.
fig. 8).

Was nun endlich das letzte Segment belrifft, so ist die-
ses stets in zwei cylindrische Theile gabelférmig gespalten
und fihrt daher nicht unpassend den Namen ,Furca.® Jeder
Theil ist mit zwei kleinen Seitenborsten versehen, von
denen die eine am innern, die andere am &ussern Rande
aufsitzl. = Es irigt ausserdem am Ende vier michtige, meist
befiederle Schwanzborsten, die in ihrer verschiedenen Ge-
staltung ein vortreffliches Merkmal fir die Unterscheidung
der Arlen darbieten. Die beiden dusseren Schwanzborsten
sind am kleinsten und einfach gebildet, die millleren dagegen
nicht mur von ' bedeutenderem Umfange, sondern anch aus
zwei besonderen Sticken zusammengeselzt, einem kurzen Ba-
salgliede und einem langen, borstenférmigen und mehr oder
weniger befiederten Endtheile (lab. L fig. 1). Die Anwesen-
heit dieser Borsten ist fiir die lokomotorische Thitigkeit die-
ser Theile . von hoher Bedeutung. Durch willkiirliche Ver-
inderung ihrer Lage geben sie der Bewegung unserer Thier-
chen im Wasser eine bestimmte Richtung und fungiren so zu
gleicher Zeit als Stewer und Balancirslangen.
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b. Gliedmassen der Cyclopiden,

1) Die Antennen.

Zu beiden Seilen des unpaaren Yorsprungs der vorde=-
ren Chilinhaunt, der meist mit dem Namen _rostrum® bezeich-
net wird, finden sich am ersten Segmente zwei Gliedmassen~
paare eingelenkt, die ihrer Lage und Bildung nach mit vol-
lem Rechle als Antennen belrachlel werden. Die ersten
Antennen (les anlennes de la premicre paire M. Edw.,

les antennes Jur.), die an ihrer Basis durch besondere

Chilinstibe mit den zweiten Antennen  in. Verbindung . sind

(fig. 3 auf lab. I1I), bestehen bei den enlwickelten Weibchen
aus einer Reihe cylindrischer, durch Verbindungshiinte ver-

einigler, mehr oder weniger gestreckler Glieder, deren Zahl

bei derselben Species conslant isl. | Die ersten Aunlennen der

meisten Arten sind 17gliedrig; bei Cyclops serrulalus Fisch.
sind sie 12gliedrig und bei Cyclops canthocarpoides Fisch.
sogar nur aus 10 Gliedern gebildet, 1lgliedrige Anlennen, wie
sie Liljeborg bei seiner Species C. gracilis gelunden, hat
und Fischer bei Cyclops diaphanus beschreibt, habe ich nur
bei unentwickelten Cyclopiden angetroffen und zwar bei allen
denjenigen Arlen, die im geschlechtlich ausgebildelen Zu-
slande 17gliedrige Anlennen tragen. lch selbst hielt diese
Formen — auch mit Racksicht aul andere Eigenthiimlichkei-
ten — anlangs [iir besondere Arlen, da ich bei ihnen indess
nie Eiersickchen und enlwickelle Geschlechlsorgane, antraf,

wurde ich zweilelhaft und gelangle schliesslich bei weilerer

Verfolgung zu der Ueberzeugung, dass in ihnen mur be-
slimmie Sladien der Eniwickelung vertrelen seien #).  Noch
mehr muss ich mich gegen die Annahme solcher Arlen er-
kliren, die im ausgebildelen Zustande eine noch geringere
Anzahl von Antennengliedern besilzen sollen. Die Moglich-
keil der Existenz solcher Formen isl allerdings nicht zu leug-

#) Mit einer genaneren Untersuchung dieser Entwickelungsformen,
mit Verfolgung derselben vom Eie am bis zur vollkommenen Aushila
dung, bin ich gegenwirtig beschiiftigt, und wird sich aus dieser hof-
[fentlich ein sicherer Aulschluss iber noch zweilelhafie Punkte ergeben,
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nen, indess macht mich die sonslige Beschreibung jener Cy-
clopiden weit mehr geneigt, sie gleichfalls lir Entwickelungs-
formen, und nicht fur Vertreler besonderer Arten zu hallen,

Die 10gliedrigen Antennen des Cyclops canthocarpoides
Fisch., win mit diesen den Anfang zu machen, besitzen im
Allgemeinen die Geslalt, wie sie die Abbildung (lab. I. fig. 9
zu erkennen giebt. Das erste Glied ist am umfangreichsten;
ihm folgt ein viel kiirzeres Glied, das auf der Rickenfliche
ebenso wie das vorhergehende, mit Borsten verschiedener
Grisse versehen isl, deren nidhere Beschreibung ich indes-
sen, als unwesentlich, dbergehe. Eine viel lingere, ge-
strecktere Form zeigt das dritte Glied, an das sich dann zwei
kiirzere anschliessen. Das sechste Glied ist wieder bedeu-
tend linger wund gleich den friheren mit mannichfachen
Anhiingen ausgestattet. lhm folgen zwei gleichgestaltete kiir-
zere, und diesen zwei lingere, aber schmilere Glieder, von
denen das idusserste am Ende mehrere biischelférmig grup-
pirte Borsten triigt.

Der Bau der 1igliedrigen Antennen, die wir noch bei
unentwickelten Formen finden (tab. I. fig. 11), isl mit den
eben belrachteten ziemlich tGbereinstimmend. Nur finden wir
hier an der Stelle des siebenlen Gliedes zwei lingere , mit
vielen Borsten ausgeslatlele Glieder. Bei den 12gliedrigen
Antennen, deren Bildung sich wieder aus den letzteren sehr
einfach entwickeln lisst, schiebt sich noch ein kleines Glied
Zwischen das zweite und dritte ein, wihrend das Grissen-
verhillniss der iibrigen Ringe im Ganzen unveriindert bleibt.
Durch Theilung endlich des siebenten Gliedes in vier und
des achlen in drei Glieder, erhallen wir die Zahl und das
Verhiiliniss , welches sich an den Ringen der 17gliedrigen
Antennen beobachlen lisst. Gleichzeitig tritt denn noch,
was auch fir die 12gliedrigen gilt, eine grissere Sireckung
der drei letzlen Glieder ein.

Wiihrend wir in diesen weiblichen Anlennen nun eine
Organisation ausgedriickt sehen, die dieselben ausschliesslich
zu lokomotorischen Leistungen befihigt, wihrend wir in ihnen
die Organe finden, die wesenllich zur progressiven Bewe-
gung des Thieres dienen, erkennen wir in den entsprechen-
den ménnlichen Antennen die Triger einer noch anderen
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Function , einer Funklion, die sich auf die Erhallung des
Geschlechtes bezieht.  Diesem Zwecke gemiiss zeigen die
minnlichen Antennen denn guch einen abweichenden Bau,
der freilich erst vollkommen im geschlechisreilen Zuslande
aufiritt.  lhre Enilwickelung geht bis zu einem beslimmten
Stadium mit der der weiblichen Antennen ganz iibereinstimmend
vor sich und zwar so lange, bis sich 11 Glieder gebildet
haben. Mit der Ausbillung der Geschlechtsorgane nimmt
dann aber die Anterne eine der enlwickellen Form immer
dhnlichere Gestalt an und stellt endlich, wie schon Jurine
richtig erkannt, ein durch zwei Gelenke in drej Abschnitie
getheilles Organ dar, das sich vor dem des Weibchens auch
noch durch einen gedringleren Bau auszeichnet. Die abri-
gen Angaben Jurine's diber die Zahl und das Grissenver-
hiiltniss der Glieder sind spirlich und meist unrichlig. Ebenso
wenig findet man bei Fischer, der freilich eine detaillirte
Beschreibung der ménnlichen Anlennen von Cyclops strenuus
giebt, ein genaues Verstindniss von der Organisation dieser
Gebilde. Auch mir ist es bis jelzt nicht geglickt, alle Ein-
zelnheiten des Baues mit der betreffenden Leislung in Ein-
klang zu bringen; ich kann gegenwirlig nur ein mehr
schematisches Bild derselben entwerfen, hoffe indess mil
Hilfe der Entwickelungsformen bald zu einer tieferen Ein-
sicht in diese so interessanten Organe zu gelangen und spi-
ter eine ausfiihrlichere Mittheilung erstalten zu konnen.
Zuniichst verdient hier hervorgehoben zu werden, dass
die Zahl der Ringe bei allen von mir beobachtelen Arten
dieselbe ist, abgesehen freilich von einer mehr oder minder
vollkommenen Verwachsung der zwei lelzten Glieder, wie
sie bei Cyclops canthocarpoides Fisch. auftritt (lab. L fig. 10).
In Bildung und Geslalt weichen die entsprechenden Glieder
bei verschiedenen Species nur wenig ab, wund man kann
wohl die minnlichen Antennen als weit gleichmissiger ge-
baut bezeichnen, als die weiblichen.  Alle sind aus 17 Glie~
dern zusammengeselzt, die jedoch den betreffenden Gliedern
der Weibchen nicht morpholegisch gleich bedeatend sind,
sondern, wie ich dies spiter nachweisen werde, durch eine
abweichende Umformung ibren Ursprung genommen haben.
Das erste Glied stellt ein eylindrisches, breiles, dem
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entsprechenden des Weibchens gleichgestalteles Gebilde dar,
welches, wie dieses, neben mehreren kleinen Borsten eine
sehr lange , slarke Borste irigt. Ihm folgen zwei kirzere,
ebenfalls mit Anhdngen versehene Ringe, denen sich dann
drei sehr kleine, fast ganz ineinander eingeschachlelte an-
schliessen, die sich durch besondere Linge ihrer Borsten
auszeichnen. 'Die zwei niichsten Glieder haben einen viel
bedeutenderen Umfang und stellen mil Hille ihrer sehr aus-
dehnbaren Verbindungshiiule eine knieformige Beugung her,
vermillelst derer die Gesammtheit der folgenden Ringe gegen
die vorhergehenden eingeschlagen werden kann. Das nich=-
ste kurze Glied dient zur unmiltelbaren Verbindung des un-
teren und millleren Abschnities und kann eben sowohl als
das lelzle Glied des unleren, wie auch als das erste des mill-
leren Abschnittes betrachtet werden. Sodann folgt ein Glied
von glockenformiger Geslall, das zu einer formlichen Rola-
tion geschickt ist und das nichsle Glied fast ganz in sich
einschliesst , dasselbe bald mehr bald weniger iberdeckend.
Lelzteres ist ausserordentlich aufgetrieben und Iriigi am in-
nern Rande einen mit zwei Borsten beselzten Vorsprung.
Die zwei folgenden kiirzeren Ringe entbebren der bauchigen
Aufireibung des vorhergehenden Gliedes, sind dafir aber an
der inneren Seite mil kurzen Anhingen dicht beseizt. Das
letzte Glied des wmittleren Abschnittes endlich ist cylindrisch,
von bedeutender Linge und macht durch seine rollenférmige
Abstutzung gegen den folgenden Ring das Einschlagen des
letzten Abschniltes in ginglymischer Bewegung miglich. Zu
diesem Zwecke befindet sich im mittleren und unteren Theile
der Anlenne ein sehr slarker Muskel, dessen sehniger End-
theil iiber die Rolle des besaglen Gliedes hinlauft und sich
am ersten Gliede des dritten Abschnittes befestigt. Bei je-
der Contraclion dieses Muskels wird natirlich der nachge-
bende lelzte Theil der Antenne gegen den millleren einge=
schlagen. ' Der dritte Abschnitt besteht aus einem schma-
len, langen, cylindrischen Gliede, das am obern Ende eine
lange und mehrere kurze Borsten tragt, so wie ferner aus
einem spilzen Endtheil, der gleichfalls bis zu einem beslimm-
ten Grade eingeschlagen werden kann, so dass man sireng
genommen an der mannlichen Anlenne drei Gelenkbewegungen
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zu unlerscheiden  hat. Er wird aus zwei Gliedern gebil-
det, die, den drei lelzlen Ringen der weiblichen Anlenne
gleichwerthig, bei einigen Arten vollkommen gelrennt sind,
bei Cyclops ecanthocarpoides Fisch. jedoch mehr oder weni-
ger mit einander verwachsen. Auf der Dorsalseile trigt ein
jedes dieser beiden Glieder einen kurzen Bischel zum Theil
gegliederter Borslen, die durch Muskelbewegungen in ihrer
Lage verindert werden kinnen. — Was nun den Effekt dieser
Bildung anbelrifft, so dient das zwischen dem lelzten und
miltleren Abschnille befindliche Gelenk zur Herstellung eines
Greif- und Fangapparates [ir die Zwecke der Begallung,
wihrend das erste Gelenk durch die in ihm mégliche Rola-
tion die Wirkung dieser Werkzeuge auf verschiedene Rich-
lungen zu iiberlragen im Stande ist.  Ausserdem aber hat
dasselbe bei der Begaltung selbst noch die besondere Funk-
lion, den liefer liegenden Korper des Minnchens zu heben
und so ohne allzugrosse Verschiebung und Biegung der Ab-
dominalsegmente das Ankleben der Spermatophoren maglich
zu machen,

Das zweite Anlennenpaar (les anlennes de Ia
seconde paire M. Edw., les antennules Jur.) ist (tab. IL
fig. 4, tab. IlI. fig. 5 u. 14 und lab. L fig. 1) slels;, wie Jurine
richlig angiebt, viergliedrig und zeigt bei den verschiedenen
Arlen eine grosse Uebereinstimmung, wenn auch das Gris-
senverhiltniss der einzelnen Glieder zu einander sowie das
der Antennen zum Korper manche Verschiedenheilen bielel,

Das erste mit verschiedenen Borslen versehene Glied
ist im Allgemeinen cylindrisch und von etwas geringerem
Durchmesser , als das Basalglied der erslen Antennen, dem
es an Linge ziemlich gleichkomml. Seine Einlenkung am
Skelet gestaltet arthrodische Bewegungen, die indess durch
Chitinstibe, welche die Yerbindung wmit dem erslen Anlen-
nenpaare bewerkstelligen, in ihrer Ausdehnung beschrinkt wer-
den. Das zweite Glied, welches nach der Medianlinie des
Thieres bogenformig ausgeschweift und hier mit einer Reihe
feiner Hirchen besetzl ist, steht dem vorigen an Grisse elwas
nach. Das dritte an seiner Einlenkungsstelle sehr schmale
Glied kann gegen das vorige nach Innen eingesehlagen
werden, so dass wir auch bei den kleinen Anlennen eine

Archiv I. Naturgesch. XXI1II. Jahrg. 1. Bd. 2
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ziemlich. vellkommene ginglymnische Gelenkverbindung an-
treffen.  Es hat meist eine linglich glockenformige, bei Cye.
coronatus rein cylindrische Form und trigt an der dusseren
Seite in besonderen Einkerbungen eine gréssere oder gerin-
gere Anzahl von Borsten, sowie am Ende ein Biischel von
gebogenen, ziemlich langen Haarem, auch an der inneren
Seite sehr oft eine Reihe kurzer, dicht slehender Wimpern,
Das letzte Glied endlich ist von eylindrischer Gestalt und
am Gussersien Ende mit einem Bischel stels von aussen ge-
bogener Borsten versehen, die an Linge stufenmissig zu-
nehmen.

Die Funktion dieser Antennen ist die Unterstiitzung der
progressiven Bewegung, zu welchem Zwecke sie mil den
grossen Antennen und Fissen gleichzeitig wirken. Wihrend
der Ruhe des Thieres sollen sie nach Jurine auch zur Er-
regung eines Strudels dienen. Ausserdem scheinen sie noch
andere Thatigkeiten auszuiben, die jedoch bis jetat noch un-
bekannt sind.

2) Die Mundtheile (tab. 1. fig. 1).

Jurine liefert im Gepensatze von Milne Edwards
eine richlige Beschreibung dieser Theile, freilich ohne die
Einzelnheilen in der Bildung vollkommen zu verstehn. = Aus-
ser den von ihm angegebenen Mandtheilen kommt dbrigens
noch ein unpaarer Vorsprung des Skelets in Betracht, wel-
cher iiber der Mundéffnung gelegen ist und ven Fischer
mit Rechl als  labrum® aufgefihrt warde (tab. 1. fig. 17,
tab. 1. fig. 9, 15). Derselbe zeichnet sich im Ganzen durch
eine viereckige, nach der vorderen Seite spilz zulaufende
Form aus und trigt hier in einer bogenformigen Ausschwei-
fung eine Reihe spitzer, schriig nach aussen gestellter Zihne,
deren Zahl und Gestalt bei den wverschiedenen Arten, auch
bis zu einem bestimmien Grade bei derselben Species, zu
variiren scheint. Die beiden fiussersten Zahnpaare sind die
grossten , die inneren nehmen nach der Mitte zu an Grdsse
gleichméssig ab. Oberhalb der Zahnreihe findet sich jeder~
seits ¢in unpaarer Zapfen.

Die eigentlichen Mundtheile, die mit den Gliedmassen
morphologisch gleichwerthig sind, bestchen aus zwei Kiefer<
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paaren und zwei Paaren sogenannler Maxillarfiisse (les mains
Jur., les pates machoires M. Edw.) und keineswegs, wie dies
Milne Edwards behauplel, aus drei Kieferpaaren und drei
Paaren von Maxillarfiissen.

Am erslen Kieferpaare (les mandibules internes Jur.
(tab. IL. fig. 6, tab. IlI. fig. 1), welches am einfachsten gebil~
det ist, unterscheidet Jurine mil Recht drei Theile: den
Basaltheil oder sogenannien Korper, die hornige dinne Vers
lingerung desselben und zuletzl den Palpus.

Der Korper hat in nalirlicher Lage eine fast rhombi-
sche Gestalt und triigt einen kurzen eingliedrigen Palpus, der
stets mit zwei sehr langen und oft mit noch mehreren kur-
zen Dorsten versehen ist (Cyc. coronatus). Er verlangert
sich in ein harles rinnenfdrmiges Chilingebilde, das am Ende
eine Anzahl grosser und kleiner Zihnen, oft auch ausserdem
noch einen fadenférmigen Anhang erkennen ldsst.

Auch am zweiten Kieferpaare (lés mandibules
externes Jur.) konnen (tab. Il. fig. 6, tab. HL fig. 2.) drei
Theile unterschieden werden: zuniichst ein méchlig entwickel-
ler Basaltheil, sodann ein Kautheil und schliesslich, als Ver-
lingerung des ersteren, der Maxillarpalpus.

Der erstere ist in seiner naliirlichen Lage von fast
eiformiger Geslall und durch besondere Grisse ausgezeichnel
Der Kautheil, der als die schmilere Verlingerung des Basal-
theils anzusehen ist, trigt an der Basis auf einem besondern
Yorsprunge zwei slarke Zihne und oft noch mehrere Bor-
slen, Ebenso ist derselbe am Ende mit zwei noch stirkeren,
gebogenen Zihnen versehen, neben welchen ebenfalls Borsten
und Wimpern eingelenkt sind. Mit Ricksicht auf die Grisse
und Gestalt der Zihne kommen ibrigens bei den verschie-
denen Arlen manche Modifikalionen vor, die bei der Beschrei-
bung der Species zum Theil und méglichst allgemein be-
sprochen werden.

~Der Maxillarpalpus stellt sirenggenommen ein aus zwei
Palpen bestehendes Gebilde dar, das aufl der dusseren Seite
des Basaltheils eingelenkl ist, Der grissere, in drei Borsten
auslaufende Theil ist als der Triger des zweilen anzusehen,
insofern dieSer, der am Ende ebenfalls mil drei langen be-
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weglichen Borsten versehen ist, an der Basis des ersten sich
einlenkt,

Die Maxillarfisse betrachtet Jurine (und ebenso
auch Rathke) als ein einziges Gliedmassenpaar, das aus
zwel Aesten zusammengeselzt sei, Wenn man indess die Arl
der Einlenkung beriicksichtigt , so stellt sich hier ein dhnli-
ches Verhiltniss heraus, wie bei den Anlennen; sie silzen
nicht auf einem gemeinschaftlichen Basalgliede, sondern sind
neben einander an dem Skelete befesligl und millelst Chi-
linstiben in Zusammenhang gebracht, Es gebiibrt diesem Ap-
parate demnach dasselbe Rechl, wie den zwei Antennen, und
wenn man berechligt ist, lelzlere als zwei gesonderte Glied-
massen anzusehen, so muss man Gleiches auch den Maxil-
larfiissen widerfahren lassen. Dazu komm! noch die ganze
Bildung, der Bau derselben, der uns ihre Trennung in zwei
besondere Gliedmassenpaare naliirlicher erscheinen lisst #).

Der innere, kleinere und zugleich schlankere Maxillar-
fuss (tab. 1L fig. 7, tab. IIL. fig. 3) besteht aus vier Gliedern,
von denen das ersle eine lange cylindrische Gestalt hat, Es
trigt an dem inneren Rande auf einer besonderen Erhohung
eine lange, oft befiederle, und eine zweile kleinere, ebenfalls
oft mit Haaren beselzle Borste. Desgleichen befindet sich
nahe dem Verbindungsrande mil dem folgenden Gliede, eben-
falls an der der Medianlinie des Thieres zugekehrlen Seite,
eine Borste, die meist mit Wimpern ausgestattet ist. Das
zweite, dem ersten ziemlich gleichgestallete Glied trigt neben
mehreren kleineren seitlichen Anhéingen eine lange Borste,
und zwar stels auf einem besonderen Vorsprunge der inne-
ren Seite, Dem viel kleineren drilten Ringe, welcher nach
der Medianlinie des Thieres zu in einen gebogenen langen
Haken ausliuft und mil mehreren kleinen Borsten versehen
ist, gestaltet dasselbe eine beschrinkte ginglymische Bewe-

#) Eine bestimmte Entscheidung mochte ich indess nicht eher
geben, als bis ich die Entwickelung genauer verfolgt habe. Maglich
ist es immerhin, dass die betreffenden Gebilde nur einem Gliedmas-
sempaarc entsprechen, besonders wenn es sich bestatigen sollte, dass
dieselben dem dritten Gliedmassenpaare der Nauplinsformen morpho-
logisch identisch sind.
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gung. Auch das letzte, noch kirzere Glied iriigt aussen zwei
starke, in gleicher Weise gebogenen Haken , die scheeren-
formig einander genihert werden Kkonnen, mehrere kleine
Borslen.

Der zweite, viel krifliger und stirker gebante Maxil-
larfuss (tab. Il. fig. 8, tab, Ill. fig. 4) besteht aus finf Glie-
dern. Von ihnen Irigl das ersle, kurze aber sehr breile
Glied an der inneren Seile einen eingliedrigen Palpus, auf
dem zwei lange, oft befiederte Borsten aufsilzen. Weit liin-
ger ist das hierauf folgende zweile Glied, das nach dem Ende
zu in einen ziemlich grossen und spilzen Yorsprung aus-
liuft, an welchen sich eine starke meist gleichfalls gefie-
derte Borste anheftel. Auf dem oberen Theile desselben sind
die zwei folgenden Glieder eingelenkl, das drille, welches
dem drillen des kleinen Maxillarfusses analog gebaul, jedoch
bei weilem mehr in die Léinge gezogen islt, nach Innen, das
vierte nach Aussen. Lelzleres Irigl, ebenso wie das aufl sei-
ner oberen Seile eingelenkie f[infle Glied , nebst mehreren
Borsten zwei lange slets gebogene, fingerformige Haken, die
gegen einander bewegt werden und oft mit Wimpern dicht
beselzt sind.

Die Funktion der betrachteten Mundtheile ergiebt sich
aus dem Baue und der Geslallung derselben. Es unterliegt
keinem Zweilel , dass die zwei Kieferpaare zum Zermalmen
und Zerkleinern der zugefihrien Speise dienen, wihrend die
Maxillarfiisse damil beaufiragt sind, die Nahrung zu ergreifen
und den ersteren zu iibergeben , sie auch vielleicht wihrend
der Bearbeitung feslzuhalten.

3) Die Fiisse (und ihre Befesligung). Skelet tab. I. fig.1,
mit Riicksicht aul den speciellen Bau fab, II. fig.9 sowie
tab. 11I. fig. 10, 11, 12, 17.

Die vollkommen enlwickellen Fiisse, deren Zahl stels
vier Paar belriigt, sind an den vier erslen Segmenten des
Kopfbruststiicks eingelenkt und zeigen im Ganzen einen iiber-
einstimmenden Bau. Das erste Paar zeichnet sich indess durch
eine gedrungenere, kiirzere Form aus, wihrend die folgen-
den und besonders das lelzte schlanker und gestreckler er-
scheinen, Sie bestehien aus einem platigedriickten zweiglie-
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drigen Basaltheile, an welchem zwei ebenfalls platte, dreiglie-
drige Aeste vingelenkt sind. Bei jungen Eniwickelungsformen
finden sich auwch zweigliedrige Aesle, es ist dann die Tren-
nung der beiden letzten Glieder (tab. L fig. 12) noch nicht
eingelreten. Das erste Glied des Basaltheiles stelll die Ver-
bindung mit dem Chitinskelet her und zeichnel sich durch
eine breite, in der natirlichen Lage fast viereckige, plaltige
driickte Gestalt aus, sowie durch eine spilze Borste, die am
Ende der nach der Medianlinie des Thieres zugekehrien Seite
aufsitzt. Das zweite, fast ebenso breite, aber kirzere Glied
ist an der inneren Seite nach aussen gewdlbt und hier meist
mil einer Borste versehem. An derselben Seite irdgl es das
erste Glied des innéren Asles, das zwischen zwei kurzen
dornformigen Vorspringen angebracht ist, wihrend die Ein-
lenkung des zweiten Astes an der viel schmaleren dusseren
Seite oft gleichfalls neben einer kurzen Borste, aber ohne die
zwei umgebenden Vorspringe, zu Slande kommt,

Was nun zuniichst den dusseren Asl anbelrifft, so trigt
dessen erstes fast glockenformiges Glied an der inneren
Seite eine lange, meist befiederte Borste, die beweglich auf
einer besonderen Kerbe eingelenkl ist, an dem dusseren Rande
dagegen zwischen zwei kurzen dornformigen Vorspringen
einen spitzen Stachel, der oft seitlich noch mit feinen Zihn=
chen versehen ist.  Nach demselben Typus sind auch die
zwei folgenden Glieder gebaut, wahrend das lelzle Glied
nicht nur grosser ist und eine ovale eder, wie an den lelz-
ten Fusspaaren, selbst langgestreckte Form besitzt, sondern
auch an der inneren Seile vier oder fim{ lange Borsten, so
wie an der dusseren drei oder vier spilze Slacheln trigt.
Ausserdem ist es am Ende noch mit einem sehr slarken,
zwischen zwei kurzen Vorspringen eingelenkien, meist be-
zahnlen Stachel versehen, der zuweilen unmiltelbar neben der
letzlen inneren Borste und dem lélzlen dusseren Stachel seine
Insertion findet, :

Der innere Ast, mil dem ebeén belrachtelen fast von
gleicher Grosse, besilzt an der dusseren Seile der beiden
ersten Glieder nur einen kurzen Vorsprung, an der des drif-
ten (meist sehr langgesireckien) Gliedes aber eine ziemlich
lange Borsle. Ebenso ist derselbe an der inneren Seite des
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ersten Gliedes mit einer, aufl einer besonderen Kerbung ein-
gelenkten, Borste versehen. Das zweile Glied trigt an sei-
ner inneren Seite zwei Borsten und das dritte deren  drei,
letzteres auch noch am Ende zwischen zwei kurzen spitzen
Vorspriingen gwei Stacheln, einen dusseren, grisseren, meist
befiederten und einen inmeren, einfachen, kleineren, der in-
dess hin und wieder zu fehlen scheint.

Neben den vier Paar vollkommen ausgebildeten Fusspaaren
unterscheidet man noch zwei rudiméntire Fisschen (lab. 1.
fig. Y, tab. 1L fig. 11, 12), welche am finflen Leibessegmente
eingelenk! sind. Es bestehen dieselben in der Regel aus zwei
Gliedern, einem grosseren, fast viereckigen Basalgliede, das
an der dusseren Seile eine Borste trigt, und einem zweilen
kleineren Gliede, welehes mit drei, in einem Falle (Cye. bre-
vicaudatus) auch nur mit zwei Borsten versehen ist. Bel Cye.
brevicornis ist das sweile Glied fast ganz verkimmerl und
nur durch eine einfache, an der Basis verdickle Borste, die
an der inneren Seile des grossen erslen Gliedes eingelenkt
isl, vertreten. ‘Noch rodimenlirer werden diese Fisschen
bei Cyclops serrulatus Fisch. '(lab. L fig. 1), bei dem diesel-
ben in Form eines einzigen (drei) Borslen tragenden Glie-
des auftreten , und bei Oye. canthocarpoides Fisch. (lab. L
fig. 6) , bei dem dieselben Nichts, als einen mit drei befie-
derten Dornen versehenen einfachen Vorsprung des finften
Segmentes darstellen. Die vollkommene Gleichheit, die dieses
letzlere Gebilde mil ‘dem borslentragenden Vorsprunge des
folgenden Segmenles zeigl, das wir als das erste Abdominal-
segment begeichnet haben , fiihrt uns zu der Ueberzeugung,
dass ' dieser in morphologischer Beziehung gleichfalls als
Exiremitit zu betrachten sei, dass also mil anderen Worlen
die Trennung zwischen Kopfbruststick und Abdomen keines-
wegs von der Nalur gegeben, sondeérn' von uns gemacht
ist. ' Im vorliegenden Falle (bei Cyc. canthocarpoides), wo
das finfte Leibessegment vollkommen die Bildung und Ge-
stalt zeigt, die wir sonst am sechslen erkemnen; ohne dass
‘darum die Zahl und Form der folgenden Segmente eine ab-
weichende geworden, milsslen wir nach unserem, fritherin An-
wendung ‘gebrachlen Principe die Grenze von Koplbruststick
und ‘Abdomen zwischen das vierte und finfle Leibessegment
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verlegen; ein neuer Beweis, dass die Trennung des Korpers
in Cephalthorax und Abdemen eine vollkommen kiinstliche ist,
und das Prineip, welches wir zur Auffassung der Gleichwer-
thigheil einzelner Segmente festhalten miissen, sich kaum bei
den niichst verwandien Thierformen durchfiihren, geschweige
denn auf ganze Gruppen und Classen ausdehnen lésst,

Die Funktion der Extremiliten im Allgemeinen belref-
fend, so dienen die vier ersien Fusspaare dazu, gleichsam
durch Ruderschlige die progressive Bewegung des Thieres
zu bewerkstelligen. . Die Borsten legen sich dabei dicht an
die plaligedriickten Glieder an, sie vergrissern die drickende
Fliche, erhéhen also den Gegendruck des Wassers und be-
schleunigen die Ortsbewegungen. Die rudimentiren Fiiss-
chen scheinen in manchen Fillen zum Tragen der Eier-
sickchen verwandt zu werden und sind ausserdem auch viel-
leicht noch mit beslimmten Leistungen bei der Begallung
betraut.

¢. Die Kittdriisen der minnlichen und weib-
chen Cyclopiden.

Auf die inneren Organisation der Cyclopiden gehe ich
desshalb nicht niher ein, weil dieselbe in Zenker's Arbeit
fast erschopfend behandelt ist. Es bleibl mir nur eine elwas
ausfilhrlichere Betrachtung der oben genannten Driisen, die
bei Zenker eben npur erwihnt sind und bisher kaum einmal
als solche gekannt waren.

Um mit den Driisen der méinnlichen Cyclopiden zu be-
ginnen, so schreibt schon Jurine bei diesen im ersten Ab-
dominalsegmenle zwei ovale Kérper, die in Verbindung mit
zwei dreigliedrigen, borsteniragenden Organen slanden und
ibrer Funktion nach zu den Geschlechistheilen gehirien. Nach
Fisch er besilzen die minnlichen Cyclopiden an derselben
Stelle ein ausseres Genilalorgan, ein linglich rundes, testikel-
formiges Gebilde, welches riickwirls mit zwei starken Dornen
und einer langen Borste, sowie etwas nach oben mil einem
kleinen Dorne bewaffnet wire, Beide, Jurine sowohl als
Fischer, vereinigen hier filschlich zwei ganz verschiedene
Gebilde zu einem einzigen Apparate, Der linglich ovale




























































