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Yorsitzender: Herr A. BRAUER.

Herr H. v. STAFF sprach iiber Untersuchungen an palaeozoischen Foraminiferen.
Herr A. SOKOLOWSKY sprach iiber neue biologische Beobachtungen an Walrossen.

Uber Schalenverschmelzungen und Dimorphismus bei
Fusulinen.

Von 1IANS V. STAFF.

Unter dem reichen Fusulinenmaterial, das der so frith ver-
storbene Prof. K. SCHELLWIEN zusammengebracht hat, finden sich
auch einige eigenartig erscheinende Formen, die bisher noch von
keinem Fusulinen-Beobachter erwihnt worden sind. s handelt
sich um Verschmelzungszustinde der Anfangs- oder Zentralkammer?),
die bisher von fossilen Foraminiferen lediglich bei Fabularin
discolithes DEFR.?), Vagunudina recta REUSS?), Meandropsina Vidalv
SCHLUMB. und  Aflveolinag beobachtet worden sind, und auch bel

recenten Ioraminiferen — abgesehen von Orbitolites complanatis
und Orb. duplez — nur bel Quingueloculina dilatata D’ORB. ®),

Rheophax findens PARK.*) und Jacullela obtusa BRADY ®) beobachtoet
wurden.  Unregelmibigkeiten der Anfangskammer, die als Ver-

1) Der Ausdruck ,,Embryonalkammer* ist wohl besser zu vermeiden, da es
sich bei Fusulina u. a. um ein vollig vom Muttertier getrenntes, freischwimmendes
Jugendstadium handelt.

) C. SCHLUMBERGER in ,,Monographie des Miliolidées du golfe de Marseille‘
(Mém. soc. zool. France VI. 1893, p. 57—80, t. 1—4.) — Bull. Soc. Geol.
France 3. sér. XXVII, 1899, p. 465.

) F. CaapmMAN 1n ., The Foraminmifera of the GAtLT of Iolkestone.
Part. X (J. R. Micr. Soc. 1898. p. 14, t. 2, f. 10—11.)

) Bei dieser Form scheint diese Eigentiimlichkeit die Regel zu sein Vgl.
H. B. BRAby in ,,Rep. scient. results of the voyage of H. M. 5. CHALLENGER.
Zoologie IX. London 1884. (Rept. of the Foraminifera) p. 299. tab. XXXII
fig. 10—11.

°) A. Goés in ,,A synopsis of the arctic and skandinavian recent marine
Foramimfera hitherto discovered. (Svenska Ak. Handl. XXV, 9. 1894.)
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schmelzungen aufgefabt werden Konnten. habe ich ber Endothyren
und Fusulinellen gefunden, wo <1e hiiufic vorzukommen scheinen.
Auch ber Nummuliten lassen sich dhnliche Anfaneskammern finden.
(Vel. p. 234.) — Die emgehenden und geistvollen Untersuchungen
und kxperimente von JENSEN') und RHUMBLER®) an  Orbitolites
ermoghichen es, eine Deutune fir die sonderbaren Mibbildungen
der Fusulinen zu geben. deren nach Diimnschliffen  anceferticte
mikrophotographische Wiedergaben hier z. 'I'. vorliegen.

I. Der normale Verlauf der Sehalenbildung beil Fusulinen.

Um das Verstindnis dieser nach RHUMBLER als univalente
Doppelschalen zu bezeichnenden Gebilde zu erleichtern, will 1ch
kurz den normalen Verlaut der Schalenbildune von Fusiclina zu
schildern versuchen. — Die Kkugelice Anfangskammer trigt an einem
Punkte eine leichte Vertiefung, in deren Mitte sich eine Offnung
befindet. Kin durch diese gelegter Medialschnitt hat demnach etwa
nierenformige Gestalt. (Fig. 1.) e Zentralkammer - Wandung

Fusulina indica SCHWAG. aus der Salt Range, zeiot die Form und Lage der

Offnung der Anfangskammer. Vergrollerung ca. 20 fach, wie auch beil den anderen

auf mikrophotographischen Aufnahmen beruhenden Abbilduncen mit Ausnahme
der stirker vergrollerten Fig. 13. Der Schnitt liegt genau medial.

) O. JENseEN in ,,Uber individuelle physiologische Unterschiede zwischen
Zellen der gleichen Art.“ (Arch. ges. Physiol. LXI1 1895 p. 172—200. (Vgl.
p. 1951)).

) .. RHUMBLER 1in .,Zelleib-, Schalen- und Kernverschmelzungen bel den
Rhizopoden und deren wahrscheinliche Beziehungen zu phylogenetischen Vor-
stufen der Metazoenbefruchtung.* (Biol. Centrbl. XVIII 1898a, p. 21—28, 33—38,
69—86, 113—130.) — ,,Embryonale und postembryonale Schalenverschmelzungen
bei Foraminiferen in ihrer Analogie zu Rieseneiern und Verwachsungs-Zwillingen
bei Metazoen.** (Tagebl. d. V. intern. zool. Congr. Berlin 1901, VIII p. 27.) —
wDie Doppelschalen bel Orltolites und anderen IForaminiferen, vom entwicklungs-
mechanischen Standpunkt aus betrachtet.**  (Arch. f. Protistenkunde 1 1902
Jena.) —— ,Der Aggrecatzustand und die physikalischen Besonderheiten des
lebenden Zellinhaltes.“ (Zeitschr. . allg. Physiol. 1 3, 1902.)
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zelgt Keine sogenannte [ Porositiit“!).  Die Mitte der Riickseite
der ersten (,porisen® bezw. wabentiagenden?) Umgangskammer-
wand setzt sich am Rande der Delle in der Medianebene an.  Die
Richtung der Aufrollungsachse. an deren Pole sich die Seitentliicel
der ersten Wand anschmiegen, ist durch den Kugeldurchmesser
cgegeben, dessen lkndpunkte von der Anfangsioffnung und der Mitte
der ersten Kammerriickwand je gleichen Abstand haben.

Diese erste Wand Kritmmt sich nach einiger Zeit mehr oder
weniger schart gegen die Zentralkammer zu ein und labt anf diese
Weise nur eimen schmalen lancen Schlitz offen. An das einge-
kriommte Stiick setzt siech nun die zweite Wand an, meist ziemlich
cenaun an der Knickuneslinie. In den Fillen, m denen der Ansatz
etwas tiefer erfolgt, entsteht eine tlache (meridional verlaufende)

I1g. 2.
Fusulina Krafiti ScueLLw. Man. aus Darwas, zeigt die Griollenverhiltnisse der

ersten Umgangskammern sowie die Wabenstruktur der Wandungen. Die ersten
Kammern haben einen etwas endothyrenhatten Habitus,

) Demnach geben alle Abbildungen C. SCHWAGERSs, die derartige Poren
aufweisen, ein durchaus falsches Bild. Die Durchsicht von iiber tausend Schliffen,
darunter auch ScawAGERS Originalschliffen, hat nie auch nur eine Andeutung
von Poren oder Waben der Anfangskammer ergeben. Zeichnungen, wie die
Fig. 3—5, 7—9 auf Taf. CXXVI sowie 3--5, 9, 10 und vor allem 11 aut
Taf., CXXVII in Mem. of the geol. Surv. of India, Ser. XIII, vol. 1 Productus
limestone fossils (W. WAAGEN) beruhen demnach in diesemm Punkte nicht aut
Beobachtung. — Vegl. meine Ausfithrungen im Centralbl. f. Min. etc. 1908 (p. 692,

Anm. 2.).

91':“:
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Septenzahl der Umgiinge bei den Fusulinen der Karnischen Alpen. Zahlen-
ancaben grofitenteils nach SCHELLWIEN.

Yy Bei Fus. complicata ist neben dem Durchschnitt auch die betrichtliche

Variationsbreite angegeben. | _ _
2} Die romischen Ziffern hier wie spiter bezeichnen die Ordinalzahl des

Umganges. —
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Rinne, die man treffend melonenartie genannt hat.  Iie schiirtere

Einkrimmung  dieser zwelten Wand - 1m Querschnmitt  sich  als
Septum markierend — erfolet etwas cher. als bel der ersten, deren
' . b

nicht abgebogenes Stiick fast stets den Anfangskammerdurchmesser
an Liinge emn wemg ibertrifft.  Vom dritten oder vierten Septum
an wird der Septalabstand v der Werse regelmiibie (und  damit
fiir die Spezies mehr, als fiir das Individaum charakteristisch),  dald
seme langsame Zunahme auf jeden Umgang eine ganz bestimmte
Zahl von Septen kommen lialt.  Diese hilt sich bel den einzelnen
Arten zumeist innerhall sehr enger Grenzen.,  (Ig. 2))

Naturgemiild trifit dies fiir die spiteren Umginge in erhohten
Mabe zu, da ja 1m ersten die zunichst nach der Anfangskammer
gebildete Kammer oft die vier- bis fiinffache Ausdelbinung hat, als
eme der folgenden regelmibigen.  Auch die zweite. dnitte und
vierte sind manchmal noch merklich grofer.  So erkliirt es sieh,
dald bel graphischer Darstellung der Verteilung der Septen auf die
Umgiinge die erhaltene Kurve fast stets eine merkliche Kniekung
am Anfanz. dem Ubercang vom ersten zum zweiten Umgang ent-
sprechend, aufweist.  Da, wie bereits angegeben, die Neptenzahl
der spiteren Umgiinge flir die Art bezeichnend ist, empfiehlt es
sich, die Kurve erst vom zweiten Umgange an zu betrachten.’)

Wie Konstant die Septenzahlen und wie gut ste diagnostiseh
verwendbar sind, mag ein Beispiel zeigen.  INine sorgefiltige Durch-
zithlung sémtlicher von SCHELLWIEN aus den Karnischen \lpen
angefertigter Medialsehliffe von IFusulinen ergab als graphisches
Resultat nebenstehendes Bild.

Mit eribter Deutlichkeit hebt sich die Gruppe der Fus alpina
heraus, die m 1hren einzelnen Vertretern nur wemg von dem Tvp
der Gruppe abweicht. Wie eng ihre Variationsbreite 1st,®) ergibt
sich aus der Tabelle ohne Weiteres.

Iy Die ersten Umgangskammern diirften zudem bhiutig auch deshalb besser
fiir sich zu betrachten sein, als sich bel 1hnen primitive Charaktere erwarten
lassen, die evtl. iiber die Abstammung Aufschlul zu geben geeignet sind. Nehr
hiaufig zeigen sie einen als endothyrenhaft zu bezeichnenden Habitus. Die
Lage der Aufrollungsachse schwankt um ein geringes, die Septen biegen 1n nicht
konstantem, viel schwicherem Winkel ab, so daB die I\mcluungsstelle sich nur
wenig malklert die Kammererolle zeigt noch nicht die cesetzmillige, langsame
Zunahme der spatelen W mdun-:ren Bel Ius. Moellere z. B. gehort es nach
SCHELLWIEN zur Diagnose, dafl Zentralkammer und erster Umgang stets sehr
diinne Wandungen zeigen, wihrend die spiteren Umginge immer sehr erheblich
starkere Winde haben. Vgl. Palaeontographica LV 19058, p. 189 in der von
SCHELLWIEN hinterlassenen, von mir herausgegebenen Monographie der russischen
Fusulinen.

2) Die grofe Constanz der Septenzahl, die ich seinerzeit zunichst fur die
Fusulinen der Karnischen Provinz fand, veranlalite mich, die Bestimmungen
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GORTANIS nachzupriifen, der aus etwa der gleichen Gegend eine Fusulinenfauna
beschrieb. (Sul rinvenimento del calcare a Fusuline presso Forni Avoltri, nell”
alta Carnia occidentale. Rend. d. R. Acc. lincer C(l. sci. fis. mat. e nat.
XI, 2 ser. 5, II Roma 1902. — Fossili rinvenuti in un primo saggio del calcare
a Fusuline di Forni Avoltri {Alta Carnia occidentale). Riv. It. pal. Bologna 1903.
— Contribuzione a lo studio del palaeozoico carnico. 1 Palaeontogr. Ital N\ —
Fossili Carboniferi del M. Pizzul e del Piano di Lanza nelle Alpi Carniche.
(P. Vinassa di Regny e M. GorTax1, Boll. soc. geol 1905).

GORTANI scheint die Septenzahl iiberhaupt nicht als diagnostisch wichtiges
Merkmal angesehen zu haben und datir die Windungshohenmessung zu setzen.
Schon In seiner Arbeit {iber die karmischen I'usulinen (Palaeontogr. XLI1V.
p. 242) hatte jedoch ScueLLwieN ausdiiicklich sich gegen diese Methode ge-
wandt: ks 1ist unzweitelhaft das Verdienst der griindlichen Untersuchungen
MOELLERSs, zuerst den Aufbau der Fusulinenschale genauer kennen gelehrt und
den Kollektivtypus der Fusulina cylindrica in eine Reihe von Arten aufeelost zu
haben, aber die von ithm zu Grunde gelegte Anschauungswelse iiber das Wachs-
tum der Schale erweist sich bel Untersuchung cines grofieren Materials als un-
haltbar. Die karmischen FFusulinen lassen nichts von einer solchen Einrollungs-
art erkennen, sie varilert wesentlich beil verschiedenen Exemplaren, die unbe-
dingt zu derselben Art zu rechnen sind; und auch die Messungen an der mir
vorliegenden I'ormen anderer Gdbiete, selbst RuBlands, lassen nichts von einer
solchen Regelmiilligkeit erkennen, dall man die Spirale durch einen konstanten
Windungsquotienten ausdriicken konnte.** Nachdem SCHELLWIEN weit iiber 100
derartige minutiose Messungen an Fusulinen vorgenommen hatte, falite er seine
Ertahrung in die Worte zusammen: ,,Zahlen tiir Vergleiche wenig geeignet.*
und: ,,Auf ausfiihrliche Malangaben iber die Aufroll. verschiedener Exemplare
(Vergl. Karn. Fus.) 1st hier verzichtet.'* Diese SCHELLWIENS nachgelassenen
Notizen entnommenen Sitze zeigen seinen definitiven Standpunkt. Vgl p. 227,

Yon Interesse ist es, dall auch FERD. ROEMER (L.ethaea I, p. 274) sich

schon durcbaus ablehnend c¢egen das Heranziehen des Windungsquotienten zur
Diagnose verhielt.

Gegen GORTANIS Messungen ist nun itberdies vor 2llem einzuwenden, dall sie
melst nicht an Medianschnitten gemacht sind. Seine Abbildungen (). c.
1903) zeigen auf Taf. I in Iig. 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 nicht mediane Schliffe. Fig. 3
ist nicht senkrecht zur Lingsachse und daher verzerrt. Anch Tat. 1I zeigt
simtliche Schwagerinen-Schliffe als nicht median!

Trotz dieser wenig geeieneten Schliffe lassen sich z. T. ohne grole Mihe
durch einen Vergleich mit SCHELLWIENs Originalen die Bestimmungen GORTANIS
berichtigen. Die (1905) als Ius. alpina var. fragidis bezeichnete Form gehort
nicht der Gruppe der I'wus. vlyina an, sondern diirfte Fus. aff. reqularis scin.
Neben den Septenzahlen 14. 20. 21, 26, vom zweiten bis tinfien Umgang stehen
15. 17. 19. 24 der echten requluris SCHELLWiENs und 11 19—20, 111 22—25,
1V 28 —29 nach meiner Durchzihlung der simtlichen vorliegenden Schliffe der
var. fragiis (SCHELLWIENS Angabe 20. 22 i1st wohl nur aus Versehen als
durchschnittlich bezeichnet und offenbar nach nur einem einzigen, ctwas anor-
malen, mir u. a. vorliegenden Exemplar gemacht.) Im iibrigen erwiihnt GORTANI
selbst, dafl gerade der Windungscharakter aut Ius. reqularis hinwiese. Abb. 5
l. ¢. verrit nur zu deutlich den Grund der einzigen Abweichung von der Diag-
nose der Ius. reqularis ,Septen kurz und dick®: In nicht medianen, sowie
in mcht senkrecht zur Léingsachse stehenden Schliffen erscheinen die Septen
selbstverstindlich verlingert und viel schwécher, als in der Mundspaltenregion,
da sich solche Schliffe eben schon etwas dem Axialschnittcharakter niihern.
I1g. 3 zeigt die durch kurze, dicke Septen charakterisierte Fus. tulgaris var.
glohosa ScHELLwW. Man. aus Darwas in schiefem, die Zentralkammer halbierendem

Schnitt, der zum Boden herabreichende iiuBerst diinne Septen aufweist, im
Gegensatz zu IMig. 4!
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Ebenso zur Gruppe der Fus. reqularts miochte ich GORTANIS JFus. alpina
var. antiqgua (1905) rechnen. Die Ziffern 15. 18. 23. fir 11 -1V weichen von der
ublichen Varationsbreite der Gruppe der Fus. alpina 19—21. 22—26. 29 —30.
zn stark ab. Andererseits spricht gegen Jus. reqularis s. str. die schlankere
Form (daher bei Parona und De Ancelis Fus. eylindrica  genannt!) die mehr
an Fus. alpina var. antiqua erinnert, welche jedoch etwa 1!'5 mal groller als
GORTANIS Exemplare wird. Wenn diese Fusulina nicht iiberhaupt eine neue
Species darstellt, ist sie doch vielleicht wenigstens eine neue Varietit.

Fig. 3.

Fusulina vulgaris SCHELLW. aus Darwas,
zeigt die Eigentiimlichkeiten diagonaler
Schliffe: Rechts und links treten die
Merkmale des Axialschnitts, oben und Fig. 4.

lie des medialen Schliftes ; : .
unten mehr die des medialen Sch Fusulina rulgaris SCHELLW. Man. aus
hervor. Die nicht in der Muandspalten- :

region getroffenen Septen sind lang und Darwas, zeigt die fiir den Medialschnitt
dinn. Vgl. Fig. 4! Zu Speziesbestim-  beil dieser Spezies bezeichnende Dicke

mungen sind derartige Schlifte recht der kurzen Septen. Vgl. Fig. 3!
ungeeignet. '

NSicher zur Gruppe der Fus. alpina gehort dagegen GORTANIS var. com-
munts (1903). (Es ist dies die einzige Form, deren Gruppenzugehérigkeit nach
GORTANIS Methode sich meiner Ansicht nach richtig erkennen liefl.) Ibenso
rechne ich hierher seine Fus. reqularis und Fus. cfr. complicata (1903). — Die
Septenzahlen: 11 18. I1I 25 weichen von IT 23—28. III 27—35 (durchschn: 26.
31) der Ius. complicata SCHELLWIENS enorm ab, stimmen aber zu Fus. alpina,
auf die nach GorrTaxt ja auch der Windungscharakter hinweist. Dall die Septen
von I'us. alpina etwas abweichen, erklirt sich einfach genug aus der Schiefe
des nicht medianen Schnitts (Taf. I, I1g. 4, 1903).

GORTANIS Fus. reqularis hat die Septenzahlen I1I 16—19. III 22—25,
IV 28, die klar auf ZFus. alpina — ebenso wie nach Gorraxi auch der Win-
dungscharakter — hinweisen. Von Ius. regularis SCHELLW. trennt sie u. a.
die geringe Ausbildung der Mundspalte, die auf dem Lingsschnitt (Fig. 9, 1903)
sich fast garnicht markiert.

GORTANIS Vermutung, Fus. n. f. (1903) konne Beziehungen zu Ius. incisa
ScH. haben, scheint nach den Septenzahlen II 12, III 16, IV (nur */s Umgang
mit 14 Septen erhalten!) 19 gegeniiber 12. 15. 18 der Fus. incisa sehr wahr-
scheinlich. Der Schliff (Fig. 10, 1903) ist zwar nicht senkrecht zur Lingsachse,
aber der allgemeine Habitus ist doch, wie auch GORTANI hervorhebt, der Fus.
incesa recht dhnlich., —
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[n emem solchen Fall 1st die Neptalkurve nieht so geelanet
sur Unterscherdung der Npezies, wirend wir dieses Diagramm als
hesonders wichtig i die Gruppendiagnose aufzunchmen haben.

Die arolite Varationshreite findet sich ber Fuso complicata,
die als Charakteristikum  jedoch  eine  stindig wachsende Septen-
zahl aufwerst, wihrend bel den anderen Formen mit schwachen
und daher zahlreichen Nepten vom  dritten Umgange  an die Zu-
nahimetendenz schwicher wird.

Ber threr betriichthichen Wandstivrke  kann Fus, amltiseptata
m den Antangswindungen (I und II) mit relativ wenigen (26)
Septen auskommen, wihrend Fus, tewssona anfangs infolge 1hrer
Dimnwandigkeit iiberhaupt oft nicht emmal normal gerundete Win-
dungen herstellen Kann. obwohl schon der zwelte Umgang 30 Septen
autweist,  (Vel. g, o))

Die Grolbe der Vanmationshreite bel der dimnwandizcen Fos,
complicata findet 1hre Lirklirung m der scehr betriichthichen FFaltelung
der Septen, die Kompensatoriseh fiir die Vermehrung  der Zahl

Demzufolee michte ich also die genannten Formen, wie folgt, bestinmen

bezw. umdeuten:
GORTANI Lus. alpina var, antiqua (1905) = Fus. uff. reqularis,
var fragues (1905) = Fus. requlares,
w var, conanuns (1903,05) l
requlairts (1903) = Gruppe d. Fus. alpuina,
complicata (1903) l
n. . (1903) = Jux. aff. incisa.

Nach dem hier Ausgefithrten halte 1ch mich fiir berechtigt, auch GorraNts
neucrlichen Bedingungen gegeniiber mich etwas reserviert zu verhalten.  Seine
Tusulina kattcensis SCHWAG. und Fus. carnica n. sp. Gorr. erscheinen mir noch
nicht vollig gesichert. Bei Gelegenheit einer Revision der Karnischen Fusulinen
will ich diese Formen eingehender besprechen. (Vgl. Gorrant ,,Contribuzioni
allo studio del Palcozoico carnico. Parte 1. La fauna permocarbonitera del Col
Mezzodl presso IForni Avoltrit* Palacontogr. Italica XI1I, 1906 und das Autor-
referat dieser Schrift im Geolog. Centralblatt Berlin 1IN, 1907, p. 323 No. 805).
IHier moge die kurze Angabe geniigen, dafl die 1906 abgebildeten Schlifte (1. c.
Tat. 1 8—18) siamtlich nicht zentral und daber mit grolier Vorsicht zu be-
trachten sind. Wenn es mir auch — 1m Gegensatz zu GORTANI — als fast
ausgeschlossen erschemt, aus diesen Schliffen etwas Positives zu erkennen,
it sich doch wohl mit fast absoluter Sicherheit sacen, dab 1 c¢. Fig. 18
keinesfalls Fus Lattuensis 1st, sondern daBl dieser nicht einmal parallcel
der Achse gelegte Schliff ebenso wie 1. c. Fig. 15 (angeblich Ious. carnica)
viel Ahnlichkeit mit Fus. tenuissima hat,  Abbildungen wie 1. ¢. 11, 13 und 14
entzichen sich jeder Bestimmune,

Selbstverstindlich konnen diese lediglich formal-technischen
Flinwinde nicht im mindesten die grobe Bedeutung der strati-
graphisch so hochwichtigen "'unde GoRTANIs herabmindern.

Wihrend des Druckes dieser Zeilen erhalte ich von Herrn Gorran: die
liebenswiirdige Mitteilung, dall e¢r in der Riv. Ital. di Pal. 1909, Hett 1, aut
Grund nochmaliger Durchsicht seines Materials crhaltene Resultate geben will,
diec mit meinen Ausfithruncen hier im Wesentlichen tbereinstimmen.
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eintritt und daher dem einzelnen Individuum einen gewissen Spiel-
raum lilt. (Ob man jedoch berechtigt wiire, zwei durch Uber-
giange verbundene Vartetiten der fus. complicata anzunehmen —deren
eine schwicher gefiltelte. sehr zahlreiche Septen, deren andere
weniger zahlreiche. aber stirker gefiltelte Septen aufwiese, — 1st
Z\Yt'ifu“]zlﬂ.)

-

Fig. 5.

Fusulina tenuissima ScunerLw. aus den Karnischen Alpen. (Vgl. Palaeontogr.

XLIV, Taf. XIX, 8). Die ganz abnorm vrofle Anfangskammer hat eine deutliche

8-Form, die auf Verschmelzung zweier Individuen deutet. SCHELLWIENS Ab-
bildung 1. ¢. zeigt versehentlich eine ,porise* Centralkammer.

Im allzemeinen haben meine Beobachtungen mir gezeigt, dal
derartice Kkompensatorische  Varletiten fiir die Systematik der
Fusulinen wenicer verwendbar sind.  Konstant scheint ber  der
Art oder Gruppe vor allem die relative Wandstirke zu sein.
Natiirlich ist die Vermehrung der Septenzahl bel geringer
Wandstivtke auch als ein mechanisches  Aquivalent aunfzufassen.
Dasselbe erscheint aber im Alleemeinen in Bezug auf Stirke und
Art an engere Grenzen cebunden. wihrend die Féaltelung der
Septen bei jedem Individuum stets qualitativ, oft auch quantitativ
etwas verschieden 1st. |

Nur cewisse Haupttypen der Filtelung haben emmen mehr
durcheehenden Charakter: z. D. Libt es sich diagnostisch verwenden,
wenn die Féiltelung nur den unteren Teil oder die ganze Linge
des Septums  erfalbit.  Beide Typen lassen sich dann weiter ein-
teilen nach der mehr oder weniger grolbien Regelmibigkeit der
Filtelung.  Aber diese Einteilungen kranken stets an dem ,mehr
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oder wenmgers, da exakte Zahlenangaben naturgemil nicht moglich
<indl,  obwohl extreme Ausbildungen namentlich an den Axial-
schnitten sehr bemerkbare Unterschiede aufweisen,

e ersten Windungen sind oft erheblich enger eingerollt. als
die spiiteren, deren Wandstiirke dann mweist viel groller 1st (Fig. 6).
Ob sich m allen <olehen Fillen sichere Riickschliisse auf die \b-
stammung ziehen lassen, wie etwa bel Neoschwagerina, die 1 1hren
Anfangswindungen (nach YABE) noch kem Dachskelett zeigen soll,
st mir zweifelhatt.,  Jedenfalls aber sind fir Fosolina alle Versuche
durchaus zurtickzuwelsen, das biogenetische Grundgesetz nmzu-
Kkehren. ')

Der lhintlub der Grobe der Zentralkammer auf die Anlage und
die Grobenverhiltnsse der ersten Umgiinge 1st oft ein so betriicht-
licher, dali Mabangaben thren diagnostischen Wert vollig verlieren,
und  der normale T'yp  erst In den  spiateren Windungen  er-
reicht wird. *)

2. Dimorphismus,

Von Bedeutung 1st dabel auch in erster Linie die Generations-
phase des Individuums.  Mikrosphiivische (mit Kleiner Anfangs-
Kamier) und makrosphiirische Generationen lassen sich bel einizen
Formen sicher nachweisen. Ob  bel allen Fusulinen ein solcher
Wechsel vorhanden ist, ist dagegen <schwer zu sagen. da die Grolde
des Unterschiedes der Mikro- und Makrosphiire sehr wohl bel einigen
Spezies <o lierabsinken kann, dald sie sieh fiir die Beobachtung

) Vgl L. Ruuvmsrer in ,,Uber die phvlogenetisch abfallende Schalen-
Ontogenie der IForaminiferen und deren Erklirung. (Verh. Deutsch. zool. Ges.
1897) und gegen 1hn G. H. Tu. Kivmer und C. Fickerr in ,,Die Artbildung
und Verwandtschaft bei den Foraminiferen. Iintwurt einer natiirlichen Einteilung
derselben.* (Zeitschr. t. wiss. Zool. 1599 1V) und E Spaxpen in ,Die Fora-
miniferen des Permocarbon von Heoser, Kansas, Nord-Amerika‘ und ,,Unter-
suchungen an dem Foraminiferengeschlecht Spiroplecte im allgemeinen und an
Speroptecta carinate DORB. im besonderen. (Abh. Naturhist. Ges. Niirnberg.)
Zu RuumbLERs interessanten Austithrungen méchte ich noch bemerken, dal eine
solche scheinbare Umkehrung des biogenetischen Grundgesetzes sich auch bei
Metazoen finden kann und dort ecbenfalls durch das grofiere Schutzbediirtnis
der mit schwicherer Schale versehenen Anfangskammern sich erkliart, wenn
nicht evtl. sogar eine verschiedene Lebensweise der Altersstadien vorliegt. Erst
freischwimmende, dann an Algen oder am DBoden kriechende Formen kinnten
sehr wohl biforme Ausbildung zeigen. (Vel. A, ANDREAE, Referat iiber RHUMBLERSS
Schrift N, Jahvb. Min. Geol. Pal. 1898 11 p. 164) Unbedingte Ahnlichkeit mit
diesen Krschemungen scheint mir Lituites zu zeigen, der ja auch im selben In-
dividuum von der ,,hoheren** Spiralform des Anfangs zur Streckung , herabsteigt*.
Interessant ist ein Vergleich mit den (degenerierten?) Macroscaphiten und
Ancyloceren. —

) Vgl. auch die Beobachtungen KroTows an ,,Sclhweagerina rohustatt (Mem.
Com. geol. St. Petersbg. VI p. 437) die iubrigens eine echte Fusuline der
rulgaris-Gruppe ist!
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hiter der <ehr oft betriichtlichen individuellen Variationshreite b
verbiret  Mit hinvetehender Deutlichkeit. die wohl  jeden Zweifel
ausschliebt. tritt s<ie 7z B. bev Fuso Krotowi Scn., Fus. alpine
NCH.. Fus. prisea Vo MOELL. and Fus, culgaris ScH. auf. ?)

bBel emnizen Formen hat el makrosphiirischer Anfangskammer
der «dntte Umgang =chon eine Durchmessereribe  oleich  der  des
vierten Umganges einex Exemplares  der gleichen Art it Kleiner
Anfangskammer.  Andererseits kann auch bei  scheinbar ¢leicher
(irofde der Zentralkammer zweler Tiere die Weite der Aufrollune
stark abweichen.

Sooast denn die ungehewre Arbeit V.oovo MoELLERs?).  dic
Windungsquotienten zu messen und zu berechinen, als nahezu wert-
lox anzusehen. umsomehlr, als SCHELLWIEN in einer Notiz hemerkt:
» A1 MOELLERS Dickschiiffen 1st {iberhaupt kaum etwas zu schen
und dann <o feme Messungen! und:  LIos ist wnrichtie. dal) der
Wind.-Quotient hel  demselben  Individuum im wesentlichen  der
aletche  bleibt: er varitert {iberall sehr und zuweilen um  das
doppelte!™

') Diese Breite wird natiulich noch erheblich vergroBfert durch die Schwierig-
keit der Schleiftechnik selbst. Nurselten gelingt es, die \chhﬁebene durch die Zentral-
kammer wirklich in einem grofiten Kreis zu ]men Meist bleibt also die Grilie,
die der Schliff zeigt, hinter der Wirklichkeit um ein Unberechenbares zuriick. Von
den seltenen Fallen abgesehen, wo der Schliff selbst seine exzentrische Lage er-
kennen lafit, wirde also die Maximalzalhl die Dbeste sein. Doch ist, wenn die
beobachteten Zahlen sich um zwei Werte dringen, der Verdacht des Dimor-
phismus nalicliegend.

’} SCHELLWIEN scheint namentlich .,,Fus Moellere s. str., Fus. aff. rulyaris
Basrakowa, Fus. valgaris s. str. und Fus. eciyua® fir {hmmph pehalten zu
haben. LORENTHEY vermutet bei Fus. ]u(kf/wfem, Dimorphismus. Ich selbst
habe fast bei allen Formen zwei Groflentypen der Zentralkammer gefunden.

SCHELLWIEN hat tibrigens in einer sciner letzten (?) handschriftlichen No-
tizen sich gegen das Vorkommen von dimorphen Formen ausgesprochen. 1ch
gebe seine von meiner abweichende Ansicht hier wieder:

w2hommt Dimorphismus bel Fus. vor? Nicht sicher nachgewiesen, wohl
Griifse der Anfangsk. Schwankungen unterw. aber nicht Nebeneinanderverk m
kl. u. gr. Ant. — Auch solche Erscheinungen wie hei Krotow: (Querschn. 1 u.
1I) odel a/pma eng wohl kaum: alimihliche U bergiinge.“

Gegen den I)nnmplusmus spricht sich auch H. DOUV]LLE (Sur la structure
du test dans les Fusulines) aus. Aber seine Ansicht, dal alle Carbonischen
Fusuliniden megalosphédrisch seien, entspricht durchaus nicht den Tat-
sachen. Das indochinesische Material, das ihm zur Verfiijgung stand, enthiilt
allerdings der Mehrzahl nach Megalosphiren, ist aber lokal und zeitlich doch
zu beschrinkt, um so allgemeine Schliisse zu gestatten. Ubrigens sei auf
Fig. 6 dieser Arbeit verwiesen!

*) ,,Die spiralgewundenen Foraminiferen des russischen Kohlenkalkes*
(Mém. Ac. Imp. Sci. St. Petersbe. 1878, VII. sér., XXV 9.) und .,Die Foramini-
feren des russischen kohlenkalks* (Mém. Ac. Imp. Sci. St. Petersbe. 1879.
VII sér., XXVII 5. —
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Nach allem hier Gesagten ergibt sich wohl jedenfalls die
villice Unbrauchkeit der Anfaneskammern zu diagnostischen Zwecken.
Die Angabe H.YABE's, Neoschwagerina eraticulifera ansnahmswelse
i einem loxemplar mit grober Anfangskammer gefunden zu haben '),
wiirde wohl ebenfalls sich durch die Annahme eines belr Neo-
schwagerma — wenn auch  selten — vorkommenden Generations-
wechsels erkliren lassen und die Disgnose .sehr Kleine Anfangs-
Kammern® fir .Schwagerima auet.” als nicht unbedingt richtig hin-
stellen.  (Bel Schiweag.  prineeps ist - Dimorphismus noch nicht
nachgewilesen. Vgl. Fig. 6.)

Schuwcagerina princeps KHRENBG. vom  Flusse Djelaja (Timangebirge). Typisch
st die enge Aufrollung des Antangs sowie die winzige Centralkammer. Disher
sind von dicser Spezies nur mikrosphirische Individuen bekannt.

Da es unmaoglich sein diirfte, aus palacozoischem Material direkte
Beitrige zur Losung der IFrage zu liefern®), in wie welt die ge-
schlechthiche oder ceschlechtslose Vermehrune die Bildung von

"y A Contribution to the genus IFusulina, with Notes on a Fusulina-
LLimestone from Korea.** (Journ. of the Collece of Sci. Imp. Univ. Tokvo 1906
AN] Art. D. P. H) ~

’) Mit vollster Bestimmtheit lillt sich jedoch sagen, dall fir die Fusulini-
den die Hypothese von MuNigr-CHALMAS und SCHLUMBERGER, die urspring-
lich iberall vorhandene Megasphire sei in einigen Fallen resorbiert und durch
eine Anzahl kleinerer Kammern ersetzt worden, durchaus abzulehnen i1st. Ein
Blick auf die hier beigegebenen Abbildungen zeigt die Unmoglichkeit dieser mit
dem gesamten Organisationsplan im Widerspruch stehenden Annahme.
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Mikro- oder Makrosphiiren beeinflubt, =ei kurz auf die bisherige
paliiontologische Literatur?!) verwiesen. — Von der am besten be-
kannten fossilen  Foraminiferenart, den  Nummuliten,  nimmt
[. I. LISTER®) an, dal die megalosphire Nummulitenform duarch
ungeschlechtliche Iortpflanzung entstanden sei, 1m Gegensatz zu
der aut geschlechtliche Welse — als Zygote — entstandenen mikro-
sphiirischen Form.  Letztere besitzt eine sehr klemne Anfangs-
kammer, die bei mehreren Nummulitenformen ziemlich Konstant
15 —20 w. Durchmesser besitzt.  Zeit- und stellenwelse scheint
eine  der beiden (Generationen gefehlt zu  haben. Dieses
Fehlen will vaN DEN BROECK?) nur als relative Seltenheit aufee-
falbt wissen.

[asTER  stiitzt  sich  mit  seiner erwihnten Arbeit neben
v. D. BROECK vor allem auf IF. SCHAUDINN®) und .. RHUMBLER?),
sowie auf scine frithere Schritt iber diesen Gegenstand®). In
dieser hatte er durch Untersuchungen an einer Reihe verschiedener
Foraminiferengruppen festgestellt, dafl die beiden dimorphen Formen
sich neben der Griole der Anfangskammer auch durch die Form
und Anordnung der unmittelbar auf sie folgenden Kammern unter-
schieden, und dal} makrosphiirische Formen weitaus in der Uberzahl
wiren. Letztere Beobachtung machte auch RAUMBLER be1l Orbito-

1) Eine bis zum Jahre 1901 fortgefiihrte, vor allem die zoologische Litera-
tur beriicksichtigende Ubersicht findet sich bei ARNOLD LANG, Lehrbuch der
vercleichenden Anatomie der wirbellosen Tiere. (2. Auflage, 2. Liei. Protozoa,
p. 282—291).

2y ,,0n the Dimorphism of the English Species of Nummulites, and the
Size of the Megalosphere in Relation to that of the Microspheric and Megalo-
spheric Tests in this Genus. (Proceed. Roy. Soc. (B) 76, No B. 510. 1905,
298—319, — Vgl. das Referat von R. I. SCHUBERT im N. Jahrb. 1. Min. Geol.
Pal. 1907, — 329. —)

3) Vgl. Zusatz zu Ap. KEmxa ,Compte rendu des travaux récents sur les
Foraminiferes fossiles et sur le Dimorphisme des Nummulites*“. (Bull. Soc.
Belge Geol. Pal. Hydr. XX 1906, 21—22), sowie v. D. BROECKs frithere Arbeit
. Etude sur le Dimorphisme des Foraminiferes et des Nummulites en particu-
lier* (Bull. Soc. Belge Geol. etc. VII 1893).

%} ,,Die Fortpflanzung der Foraminiferen und eine neue Art der Kernver-
mehrung®. (Biol. Centralbl. XIV 4, 1894) — ,Uber den Dimorphismus der
Foraminiferen.* (Sitzbér. Ges. naturf. Fr. Berlin 1895, V. p. 87—97) — ,,Uber
Plastogamie bei Foraminiferen* (Sitzber. Ges. naturf Fr. Berlin 1895, p. 179—
190).

5 Vgl. p. 1 Anm. 7. — Aulerdem: ,Entwurf eines natiirlichen Systems
der Thalamophoren* (Nachr. Ges. Wiss. Gottingen 1895, p. 51—98) — ,,Neuere
Untersuchungen iiber den Dimorphismus der Foramiferen.* (Zool. Centrbl. V
2, 1895, p. 449—455).

6) _Contributions to the life history of the Foraminifera (Proc. Roy. Soc.
56, 1894. — Phil. Transact. 186, 1895 b, p. 401—453).
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lites V), dessen makrosphirisehe Individuen sich auch mit mikro-
sphiitrischen zu Doppelschalen vereinigen Kkonnen?).

Doppelschalen der Fusulinen?).

Wenn RHUMBLER darauthin fiiv Orbitolites den Satz aufstellt:
SIrgend welche Beschrinkung in der Verschmelzbarkeit der Orbito-
litesschalen zu Doppelschalen Eibt sich weder beziiglich des Alters
der Tiere. noch beziiglich der Zugehorigkeit zur megalo- und mikro-
sphirischen Generation*), noch m einer anderen Beziehung fest-
stellen®, so ist diese These keineswees unverindert auf Fusulina
zl Ubertragen. —

Bezigelich der Prioritit in der lIirkenntnis der Versclhmelzungs-
phinomene erscheint es mir geboten, auf WILLIAM B. CARPENTERS
umtassende, glinzend illustrierte , Monographie des Genus Orbito-
lites“  (13DD) hinzuwelsen, der sowohl m  semen \bbildungen
(namentlich 1. e¢. Taf. VII—IX) als 1m Text (1 e. N, 2220 Abs. 63)
als Vorliufer RHUMBLERS erscheint.  Namentlich CARPENTERsS Ab-
bildungen bilden ihrer starken Vergroferung wegen eine will-
kommene Eroinzune zu RHUMBLERS Arbeit, deren hoher Wert
natirlich in keiner Weise durch die Liteke des Literaturverzeich-
nisses beeinflufft wird.  (Vel. aueh B, Brapys 1. c. 1888 Ab-
hildungen und Text, sowie 1. DOUVILLE).

Zunichst muld  hervorgehoben  werden, dald <imthehe mir
vorliezenden Doppelschalen bei Fusewlina ebenso wie alle unregel-
maligen Anfangskammern, die SCHELLWIEN In einer Notiz . luxeentr.
Anfangsk. in manchen Querschn. wohl == Doppelschalen.s hierher
rechnen zu  wollen  scheint, durchaus makrosphiirisch sind.  Iis
1ifdt sich demnach keine Angabe iither die Moglichkelt mkro-ma-
Kkrosphiirischer Verschmelzungen machen.  IFerner sind  die Ver-
schmelzlinge simtlich 1In ganz jugendlichem  Alter zusammenge-

) 1. ¢. pag. 228.

Der einzig beobachtete Fall (1. c. pag. 229 u. Phot. 36) ist allerdings
bivalent und beruht aut Zwangsverschmelzung.

%) Bei Schwagerinen, Verbeekinen, Doliolinen und Neoschwagerinen habe
ich noch nie Doppelschalen gefunden, doch mag daran ebenso die relativ gerin-
gere Zahl untersuchter Schliffe wie die so hidutige Mikvosphirenbildung Schuld
haben. |

‘) Weitere Literatur iiber dimorphe fossile Foraminiferen findet sich ange-
geben u. a. bei dem DBearbeiter der karbonen Mikrotauna Westaustrahens,
HowcHIN, in seinem Presidential anniversary address to the Royal Society of
South Australia.c (Trans. R. N. 1897) sowie bei 1. RUPERT JONES , Ihmor-
phism in the Miliolinac and in other Foraminifera* (Ann. and. Mag. Nat. Hist.
I.ondon 1894, XIV, 6 ser. p. 401—407). Auch bei P. PrRevEr ,Le nummuhit:
della IForca di Presta nell’ Appennino centrale e dei Dintorni di Potenza nell
Appennino meridionale,** (M¢ém. soc. Pal. Suisse 1902) findet sich (p. 14 u. 15)
eine kurze L'bersicht iiber die Frage. —
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treten.  Praejugale (d. h. unbeeinfluBt durch die erst spiiter er-
folete Verschmelzung gebildete) Umgiinge sind so gut wie nie,
praejugale Kammern nie mehr als nur einige wenige mit einer
gewissen Deutlichkeit nachzuweisen.

Da die Fusulinen trotz ihrer (im (Gregensatz zu der pelagischen,

~daher nicht provinziell, sondern weltweit verbreiteten Schiwagerinu
s. str.) an die Litoralzone gebundenen Lehensweise nie Spuren
einer Festheftung zeigen, vielmehr schon ihrer Symmetrie-Ver-
hiltnisse wegen durchaus als freischwimmende oder hochstens am
(Grunde kriechende Formen anzusehen sind, wéren nach JENSENs
Untersuchungen nur die spontanen Jugendverschmelzungen moglich.
die sich tatsdchlich finden. So friih eintretende Zusammenfigung
hat aber stets ein univalentes Weiterwachsen der Schale zur Folge.
Der kunstvolle, involute Schalenaufbau bei Fusulina 1aBt es keines-
wegs ~ wahrscheinlich erscheinen, dafl auch hier, wie es nach
- RacMBLERS Untersuchungen bei Orbitolites der Itall sein soll, die
univalenten Doppelschalen zwel Individuen beherbergen, von
denen jedes einen Teil der Schale bauth).
, Im Gegenteil scheint mir das gelegentliche Vorkommen von
unregelméfligen und zuweilen ganz enorm grofien, iiber das mega-
losphérische Mall weit hinausgehenden Zentralkammern den Schlul3
zuzulassen, dafl wohl auch véllige Verschmelzungen der anfangs
noch schalenlosen Jugendformen stattfinden mogen. Es wiirde sich
dann von diesen Fiallen zu Erscheinungen, wie sie Fig. 9 und 10
zeigen, eine liickenlose Reihe hinziehen.

Die Sarkode beider Verschmelzlinge wird jedenfalls eine ldin-
heit, die nach dem der Spezies entsprechenden Bauplan die Schale
autbaut. Diese ,,physiologische Einheit** mochte ich also viel strenger
fassen fiir Fusulina, als es RHUMBLER ?) fiir Orbitolites tut. So erklart
sich auch fiir Fusulina ganz einfach die sonst nichi ganz so leicht ver-
stindliche Tatsache. daf} die GrioBe der ausgewachsenen Doppelschalen
nie liber das MaximalmalBl normaler Individuen herauswichst.

Wir kéonnen zusammenfassend uns drei Verschmelzungsmog-
lichkeiten denken. Wenn vor der Vereinigung beide Individuen
noch schalenlos sind?), wird die Zentralkammerschale kugelig, 1st

1) L ¢. p. 200—201 u. a.

2) 1. e. p. 231 oben.

3) Nach SEMPER (Zeitschrift f. wiss. Zool. XIII p. 562) beschalen sich die
neugebildeten ,,Mutterzellen®, d. h. Zentralkammern, bereits innerhalb des Organis-
mus des sie hervorbringenden Tieres ,,bei einer Nummulites zugehorigen Spezies‘)
die ich fiir Orbitolites nach der Form der Anfangskammer (1. ¢. Taf. XXXVIII, 1 a,
halten mochte. Gerade diese Form weicht jedoch von der bei Fusuliniden iib-
lichen so stark ab, da eine Analogie nicht wohl zu vermuten sein diirfte.
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also  von einfachen makrosphiirischen Individuen oft nicht, hezw.
nur durch die Grile zu unterscheiden.  Ist bereits soviel Schale

. Fig. 8.
' Fusulina Krotow: SCHELLW. (Vgl. Palae-

Fusulina granum-avenae ROEM. aus ~ ONtogr. LV, 1908, Tat, AX 7.) zeigt emne
§ _ _ e _ unrecelmialitee  Antangskammer, deren
Sumatra, zeigt die aut eime Ver-  yupchmesser 0,45 mm gecen 0,25 der

Schn]elzu“g hin[leutende 8_]3()”“ d(‘l' ll]ﬂI{I'OS]’EIIE”']SC]I(?‘II llllll U,l-’) 11 l]l'l' nor-

1 malen mikrosphirischen Individuen Dbe-
abnorm grolien Centralkammer. trigt. (Vgl. L. c. p. 191.) Krst sehr spit,

nach eimem reichlichen Umeange, treten
die normalen kleinen Septenabstinde des
Kammertunosbeoinns auf.

cebildet. dalh s1e dem Zusammenschluld eimen ewissen geringen
Widerstand enteezecensetzt, so muld eimme anormale Zentralkammer
entstehen, der man die Entstebung aus zwel Individuen in manchen

1o, 9.
Schema zur Vercleichune axialer und medialer Schnitte belr Jusulina. Die
melonenarticen von Pol zu Pol laufenden Streifen der Aullenseite entsprechen
den Abbiegungen der Septen.
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Fiallen (3-Form!) noch anznsehen glaubt. (lig. 5, T u. 8).  Haben
beide Individuen bereits eine wirklich feste Zentralkammer, dann
bauen nicht beide je einen Teil der Schale, sondern die Schale
wird von der vereinieten Sarkode entweder um eine Zentral-
kammer gebaut, sodall die andere nach Art emmes Fremdkorpers
umwallt wird, oder aber es werden beide Zentren gemeinsam
elngemauert.

F1g. 10.
Fus. longissima v. MOoELL. vom Tzarewkurgan (Wolga). Doppelschale. Die
beiden vereinigten Centralkammern haben genfeinsam eine dem normalen Bau-
plan der Spezies villie entsprechende Schale aufgebaut. Der Sehnitt lieot
gepnau axial.

Ob 1m ersteren Falle zuvor auch diese ansgeschaltete Anfangs-
Kammer ebenfalls noch einige wenige Kammern ansetzen kann, oder

Fig. 11.

Fusulina extensa SCHELLW. Man. var. nov. californica. (= Fus. tenuissima var.
gigantea SCHELLW. Man.) Ausschnitt aus einem Axialschliff. Die abnorm grole
Centralkammer ist nach den Polen zu abgeplattet und steht darin mit allen
bisher bekannten Fusulinen im Widerspruch. Es liegt nahe, dieses aulier-
cewohnliche Individuum als Verschmelzungsphinomen aunfzutassen.

97
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ob etwa auch praejugal die eine oder andere Kammer vorhanden
sein kann, sodald spiter evtl. mieht gleichsam  durch freiwillige
Ubereinkunft., sondern durch die Praevalenz des stiirkeren Tieres
crzwuneen ein einheithiecher Dau entsteht. 1st wohl nmieht festzu-
stellen.  Jedenfalls aber scheint Fig. 10, 12 u. 13 zu zeigen, dald auch
wenn beide Tiere schon praejugale Kammern besitzen, die anfangs so-
oar verschieden gerichtete Windungsachsen haben, durch die Ver-
einicune dennoch ein in strencerem Sinne univalentes Individuum
entstehen kann.  Die beiden Tiere wiren demnach 1n eine Art
von Plastocamie cetreten zu denken und hitten als EKinheit den
welteren Bau gefihrt, ohne dall das emme praejugale Individuum
als solehes vom anderen, praevalierenden unterdriickt oder 1n
dieses aufeenommen ware.

Vielleicht 1st ein Vereleieh eimicer der aufeefithrten Erschel-
nungen mit Nummuliten moglich. Wenigstens scheinen daullerlich
bei PREVER®) in Tafel I 1, 2, IV 33, 38, 41, 43, V 3, 4, 12, 13
(21, 26% VIV 5 “VIE- 13, VI 20 und 18) - 2 me Csolen
Iille abgebildet zu  sein ?). Im Text zu V 3, 4 hellit. es
von Hantkema subdiscorbima de la  Harpe: Camera centrale
piceola bipartita, prima camera seriale semilunare®. In der Tat

te\

- .

ol

Fio. 12,

I'usulina kattaensis SCHWAG. aus der Salt Range, Die rechte, mnerste Antangs-

kammer hat die linke umwallt und dabel offenbar ihre Sarkode autgenommen,

da die postjugal gebildeten Kammern zuerst wieder Initialmerkmale autweisen.

(Ob die uber den Verschmelzlincen sichtbaren 2-—3 Kammern praejugal sind, 1st
sehr fraglich.)

ocl. p. 230 Anm, 4 dieser Arbeit.
l. auch Fig. 4 dieser Arbeit mit PREVER Taf. I 21.
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scheint diese Erscheinung!) bei mehreren Nummulitenarten die Regel
zu sein”).  Die Annahme, die Zentralkammer teile sich hier vor
Bildung der Umgangskammern in zwei ocoen einander wie nach
auben durch die Schale geschiitze Hilften, wiirde wohl unwahr-
scheinlicher sein, als die einer Verschmelzune bereits etwas he-
schalter Anfaneskammern.

Fio. 13.

Fusulina parlensis SClIWAG. aus der Salt Rance. Die Aufrollungsaxe hat sich

etwas geindert, so dall die rechte Anfancskammer zuerst medial ceschnitten

i1st.  Vielleicht erklirt sich dies aus der offenbar vorhandenen geringen Privalenz

der linken. Kine ,Stauwand® (cf. RHUMBLER 1902) ist nicht vorhanden, doch

hat es emige Zeit gedauert, bis die fast als Fremdkorper wirkende rechte Cen-

tralkammer volhe umwally wurde.  Der erste 'mgang ist verhaltnismillic sehr
hoch, und stark und recellos cefiltelt. Vergr. ca. 36tach.

Auch ber Cribrospura, Bradyina, Endothyra, Fusulinella, d. .
ber den mit Landothyra eng zusammengehorigcen Formen finden sich
derartice Unregelmibickeiten im Bau der Zentralkammer, die bei
einigen Arten sogar fast als Regel aufzutreten scheinen. (Vgl.
YouMOLLER, 1. ¢./ XAV 9, Taf. X, XIL X1IIlund 1. ¢ XXVII 5,
Tat. V 1ab, 4b, VII 6 sowie Text 1. . XXVII 5, S. 15, 18, 19,
253).  Ber Endothyren sind sogar meist mehrere | verschiedenartig

') Auch be1l Alveolinen scheint eine spontane Jugendverschmelzung nicht
selten zu sein. Die Abbildungen G. CHEccHIA-RispoLis in der Palaeontographia
Jtalica, XI, 1905 Taf. I, 17, 24, 25, Tat. Il. 1—4 zeigen sehr interessante Ver-
hialtnisse, die die von H. DouviLLe betonte Verwandtschaft der Fusulinen und
Alveolinen auch nach dieser Richtung hin zu stiitzen geeignet sind.

°) Wihrend des Druckes dieser Zeilen erhalte ich in Heft 3, 4 der DBeitr.
z. Pal. u. Geol. Ost.-Ung. 1908 eine Arbeit von J. Popescu-Voitesti ,Abnormale
Erscheinungen bei Nummuliten“, der in wenigen Zeilen ,,eine Zwillingserscheinung
ber Numm. Tchihatcheffi= bespricht. Seine Fig. 1 zeiot, dall auch hier den
Fusulinen analoge Krscheinungen vorliegen dirften. wie ich nach PREVERS
Figuren bereits vermutet hatte. (Siehe oben!)
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aneinander gereihte kleine Kammern®, nicht aber .eine voll-
kommen selbstindige Primordialkammer* vorhanden. (1. c¢. p. 19).

Somit wiirden sich folgende Sitze ergeben:

1. Bet Fusulina tritt ein mehr oder weniger scharf ausge-
prigter Dimorphismus auf.  Meist itberwiegt die makrosphirische
(wahrscheinlich ungeschlechtliche) Generation. Im allgemeinen 1st
diese in den ersten Umgingen welter gewunden, als die Formen
der gleichen Art mit mikrosphéirischer Anfangskammer.

2. Bei Schwagerinen und einigen geologisch jiingeren IFusu-
liniden scheint die mikrosphirische (geschlechtliche) Form vorzu-
herrschen.

3. Bel einigen Fusulinengruppen ist das Aufsuchen der Septen-
zahl der Umgiange ein recht wichtiges diagnostisches Hilfsmittel.

4. Schalenverschmelzungen konnen bei Fusulina auftreten, sind

jedoch sehr selten und nur im frithesten Jugendstadium der Ver-
schmelzlinge moglich.

5. Beobachtet sind bisher beil Fusulinen nur je zwel Ver-
schmelzlinge gleicher (wohl makrosphéirischer) Generation.

6. Auch bel anderen nahverwandten oder durch Konvergenz im
Schalenbau analogen Thalamophoren, z. B. Fusulinellen, Endothy-
ren sowie Alveolinen und Nummuliten scheinen spontane Jugend-
verschmelzungen sich zu finden. Bel hoher organisierten Formen
scheinen dabel 1n der Regel melst nur je zwel Verschmelzlinge
sich zusammenzuschliel3en.

1. Es entstehen bei I'usulinen stets univalente Doppelschalen. Die
Univalenz ist schirfer ausgeprigt als bei Orbitolites, indem die
cesamte Sarkode postjugal eine absolute physiologische Einheit
darzustellen scheint und den Schalenbau einheitlich fortsetzt.

8. Je nach Alter, Grole ete. der Verschmelzlinge sind drei
Falle zu scheiden:

A. die noch unbeschalten Anfangszellen verschmelzen so vollig,
daBl nur noch die abnorme Griofie der Zentralkammer auf den Vor-
cang hinweist. (Fig. 8).

B. Die erst schwach beschalten Anfangszellen verschmelzen zu
einer unregelmilligen, abnorm groflen Zentralkammer, bei der zu-
wellen die Form noch die Verschmelzung vermuten laBit. (Fig. o,
«, Sund 11). _

C. Die beiden Anfangszellen haben bereits eine so feste Schale,
daf die Sarkode sich nur auBerhalb derselben vereinigen kann.
Dann wird entweder 1. eine der Zentralkammern zum Mittelpunkt
der postjugalen Kammerung, die andere wird gleichsam als Fremd-



ALEXANDER SOKOLOWSKY: Neues aus der Biologie der Walrosse. 231

=iy

korper umwallt (Praevalenz, Fig. 12), oder 2. die gleichstarken
Zentralkammern werden gemeinsam zum Mittelpunkt, d. h. der
erste, sehr unregelmillige, abnorm grofle Umgang sucht beide
Anfangszellen zugleich zu umhiillen. (Fig. 10 u. 13).
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