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0 mepBix cTajiaxs paspuTia Chondrocanthus.

B. Illungesmya.

deppaid 15-ro 1893 roxa.

Me:my cobpammmys Mmoo 35 Heamoxh w remeps 00paGors-
paeMEMb MarepiadoMn y mema mwberca RBCKOIBKO HAUAIBHEXD
cragift passuria Chondrocanthus.

Taxs kaks paspuTie HTOf (OpME OTINYAETCA OTD pasBuTIA
apyruxs Copepoda parasita MHOTTME 0CO0CHEOCTAMY, T0 i CIATAI0
He INMEWMG COOGMATH IOIYYEHHHE MHOW JamEEA. Marepiais
GHIB MHOI0 IIOTyUEHD MePefih CAMEMD OTHB310MH 0 HE OHID KOH-
cepenposars suoinb lege artis, mo Thus me werbe Ha AUNAXD
whroropnxh MBNIKOBS A MOI's Ha0J0AATH ABIEHIC OIIOZOTBOPEHIA.

My:croll UPOHYKIEYCH 3HAYATEIPHO MEHBIIE REHCKAro. Iy
ocofeEHOCTh BEPOATHO, MO/KHO OOBACHATS TPOMATHEIMD DPas.Im-
wiems Bb BeamImmb Meamny camuamm u camkayn. OTCofa, OJHAKO,
OTHIOEG He CaBiyers, UTo KOAMYCCTEO XDPOMATHHA Bb MYMCKOMB
1 REeHCKOMDH DieMenTaxns pasimumo. Ilo Bceir sbposrHoctn, OHO
omuEakoB0. Kpoyh MeIRUXH XpOMOBOMSB, Bb 0GOMXDH NPOHYRIEY-
Cax®s, IPH 06Pa0oT IAHTOBCKOM IKOCTBI0, mybomuxD (opumy
TOHEOCTBHHHXT TY3HDBKOBS, 3aIeraers M0 00IBIIOMY KDYLIOMY
CROILIeHi0 XpoMaTuna, BEpodaTHO, cOOTEETCTByIOmMEMY 00pasoBaHio,
nafigennony B ammaxs csodogmo musymuxs Copepoda I'eKke-
pox® 1 massammomy mws « Kernkirpers (crp. 250 N 1).

Ha cabayomed crain (puc. 1. A) Mymexofi myssipexs ofie-
raeTs ReHCKih ¢b OfHOf CTOPOHB BH BB cepma mmM TOMy-
mheana.

A 2/ eeerd 22xg
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By aiinb maGaoxaerca ovocentrum u spermocentrum, Ho Cy-
HHECTBYETD-11 WIN He CYIeCTByers onucanmsi doxems npomecch
noxs mmenens «Centrenquadrille», 8 cymnts me mory. Ilomm-
AMOMY, MYHCKOH HPORYKIEYCH DACTETs M YBEIW UMBACICA Bb Pas-

Prc. 1. Pre. 4.
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Oh.  gibbosus. A — mauaio cuia-
HIA MyHCKArO H EEHCKATO NDOHYE-

. . ; St
aeyca.Crpasa Birxbis spermocentrum, {acts afina Ch. gibbosus mo cragin

S oot i KB 10 % rormposons g e
XPOMATHEHOR THABIE FEHCKATO Ipo- A 2 b eodinli oo
HyKJeyca UPHHEAI0 aMeGOHAHYIO (op- :

My.

whpaxs, u6o Ha crbaylomeii cragin coormomesnie MEELY My-
CENMD H JKEHCEAMT DIeMeHTaMu wusmbugercd. ITeperopozxka,
00pa3oBamHAs JABYMA HPHOIMEEHHEIMU APYyr's KB Apyry crbm-
K@M MySHPBEKOBS, MEPBOHAYAIEHO Beabactsie cepmoBmamo dopmu
MYIECKAr0 MySRHPEKA OHLIA BHIHYTZ Bh CTODOHY MYWKCKATO bie-
merTa (pue. 1, A), a mosme sra Ueperopojka mjiers coOBepuIeHHo
upamo (pue. 1, B). Boasmoe cromrenie XPOMATABA BEH KEHCKOME
deMerts morywaers ameGomuyio dopyy. Thwn me menbe cximis
MYRCKAr0 M JKEHCKATO IYSEIDBEA, MOBHANMOMY, HE TWDOHMCXOZNTS.
fl maxopmis miima v cragin abremis mHa ABA, IPHYEMDb BB K-
AoME maph xpobrenia mabiogaerca 1sa Uy3EpPbKa. ITH IIy-
SBIDBEA MM ABIAIOTCA CAMOCTOATELHEIMM, MIH COMUKAIOTCA MEK Ly
0001 m 06pasyiors cdepy, pasgbienHyio meperopogkoi ma anh
9aCTH. JTa IEPeropojka MOUTH NapalielsHa (o0pasyers ouensp
OCTDHI yroIL) Ch 0CEHI0, COeImHAomeii 1B pasrbinbmuxca men-
Tposomsr (pue. 4). Ilocrbamiii mpomeces ykasmpaers ma mauaio
abaenia Ha 4.



Moxomenie HINXE  TYBHPEEOWS OKOHIATEIHHO yobmi2eTs
MEHT, YT0 MH mwhemb 1510 UMEHHO €b UpOEYKIeycaMm, a He ¢
AfpaMu JIpoOIeHid.

B mocxbumens cxyuab momomenmie uxn Giio-Gm mmoe, a
HMEHHO DasTOPOAika NLIa-0bl NEPUeHINEYIAPHO KB COSIMHAIOMEN
NeRTpo3oME ocH. Takmmb o6pasoms Mu umbems y Chondracan-
thus rtaxoe-me ABIEHIE CAMOCTOATEILHOCTH TOIOBEXD DIEMEHTOBD,
raroe ommcama Iexkepoms (N 1 erp. 243— 244, pme. 29) naa
cpodoxaExb Copepoda.

Coraacro, onucamiro Banw-Benegnena (Ne 2), apodrenie y
Chondrocanthus ( Ch. merlucii) noxuoe. I maGaoxans nbienie na
/IBa MEPH/I0HAIBHO Goposxoidi, ybiemie ma 4 Tome MepPHI0HAIE-
floﬁ, HO TePUEHAMKY.LIPHOH KT Heil; Afpa maposs Apo0IIeHid B
OTHX  CTAJIAXD JIeRATH (IHAE Kb BEPXHEMY noxocy. Jaxke
crbiyers abiemie ma 8 skparopiaibmoi 00poszoi, upoxojdmeii
OInEe Kb DBEPXHEMY NOII0Cy dAiima. Uerspe meHSUIXE mapa
JOMATECA B NPOMEHYTHAXD MemkAy 4 GOIBIIMI KpecTooGpasHo.
llpn  raxsebiintems gpoGiemin pasamna Bb permunnh APOBT,
HOBHZMMOMY, criamusaercd. Ha pasphsaxs ajpa IMAapoBs APo0aeHis
OKPY#CHBl MEJKO 3€PHUCTOH IIABMO, & NNTATEIBHEH mEITORE
pacupexbieEs B% mapaxs pasroMbpHO.

Pesyasratons apodaenia y Chondrocanthus orasusaetcs ma-
croAmas 0IacTyia, COCTOAMAA U3% UHPAMELIBHEXD EJBTOKD, CO-
ACPRAMUX'D Y HADYAHATO PACUIMPEHHATO KOHIA f1pa, a CBOHMH
YSEUMIT BHYTPEHHIMH KOHIAME 0YEpPUHBAIOIMUXT HeGOJBMYI, HO
BECHMA ABCTBEHHYIO TI0JI0CTE. DTa CTaj(iA GELIA MEOIO OIHCAHA PAHBIIE
(Ne 3, 7. IV pue. 38). Boabmoit LEeHTPAIbHON KABTEN, OMuCAHHOMN
YpoGanonuuens (N 4) u Pexrepons (Ne 1) naa Cyclops ubr,
& paBH0 ABTH B mewrph u cromrenim EEITER, OIHICAHHATO
Bams-Benegenows gia  Chondrocanthus (Ne 2). Hagaro ra-
CTIpyanin 060sHATAETCA THMB, UTO HeMHOris RIBTRT, noBmAEMOMY
cHavala Bk, yoIwEAAOTCH, Crerka yrayamores w cBomyu BHYT-
PEHHUMA DACHIUPEHHEIME KOHIAMI BRITOAHAIOTH CerMEeHTANi0HHYI0
moxocrs. Meisay kabreamu Gracryam Hadiogaores y#&e Bb 9TOH
CTAIIN KIBTEH Abramises, Takb 9o umenxo vieMeHTORS c¢rbaK-
OXACTYAR yBeamwmsaercd. Barhis, TOMY-iKe mpomecey yriy6m
Xedia u Babapenis noxseprafored eme (b wrbrrw, mo xabrru orn
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JeKATh 00RKHOBERHO CHMMETPUYHO OTHOCHTEIbHO NPOJOABHON oCH
PaCTPYAH @ OOMKHOBEHHO OfHA Tapa Bmepeju Apyrod. Pass ma-
0J101aIHCh UeThpe EIBTEW, JeRamis Bs OJNHD IMONEpPeTHHi Pils

Puc. 2. Ilpoxoanustii (carraTainusii) Puc. 3. Topusomraivmmii pasphss
pasphap racrpyust Ch. gibbosus. PACTPYIEL TOI'0-KE IKHBOTHATO.

Beh orm craxin racrpyadmin a4 maGiopaas ma Ch. merlucii,
n Goake mospuia ma Ch. gibbosus.

Br doxbe mosiEmX® CTajiAxn uHCIO CHMMETPHUHO- DACHOIO0-
HEHHEXB KIBTOKD BOspacraers o 6 m mosnjmmomy o 8 (pue. 2).
9ra kabrim, 0COGCHHO BaIHAL Iapa, YPE3BEUAHHO PACTIHDCHE HA
CBOUX's BHYTDEHHHXH KOHIAXDH, HO HPOIONAEAITEH BHABATHCA HA
IOBEPXHOCTL CBOUMNI Y3KuME KoHmamiu, OfHaK0 5TH EOHIH J€KaTh
HEMHOTO TIy0me HAPYRHOK IOBEPXHOCTH NPOUNXD KABTOKH O1a-
CTYIEl, TaKH YTO HA IOBEPXHOCTH ffma o0pasyercd MaleHbpKoe
yrayoxenie, Ipejcrasidioniee coGoil pyuMeHTaDHERE GracToNOPH.
HEpout oruxs xubroxs, BEBIPAOTCA CEOUME BHYTDEHHHMI KOH-
Hamu eme oxpykalomia nxs kibren. [Ipomeces 5To1Th Haunmaetes
HA 3aJHEMB Epab racTpyIH H NOCTOAHHO PACHpPOCIDPAHAETCH BIe-
pefxs, Tak® YTO HA TOPUOHTAIBHHXD paspbsaxs Goapumig kibriu
OKaBHIBAOTCH OKPYREHHBMH €331 H CO0RO0BT BBHI[OMDB MAJBIXD Kirb-
Tokb (puc. 3). Boasmmmerso Copepoda parasita myhers upesssi-
9aiiH0 HeGOJBII0E YHCI0 OBOALHO. CHMMETPHYHO PACIO0.0KEHHEIXT
UePBHYHO-DHN0/JEPMUYECKHXS KIBTOKT Jake B CTafin HayILIiyca:
0CHKHOBEHHO HE0OABINOC HUHCIO0 CHMMETPHUHO DACIO.0ECHHH XD
PAROBE (6), 1 B Kami10MB pAZy HEG0AbmoOe umeao (6—8) wab-
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TOKH. AHATOTHUHAA OTHONIEHiA upezcrasigers u maymiyes Ch.
gibbosus.

[TosroMy & mpejinoaaraio, 4r0 GOAbLILA, CHMMETPHIHO PACIOI0-
AREHHBIA BIBTKH TACTPYIH IIPejcraBIAiorTs co00d OyAylLiyio sHiO-
Aepyy, a Melgid EIBTEE, WX OKpymamonis, 3auaroks Cyaymied
MEe30/ePMH.

Tarmus o6pasoms Chondrocanthus npejcrasiaers TPH PASBHTIN
TLIACTOBS ABICHIE YHUIONIPHOE HMMITPHI{IE, KOTOPOE HPUBOJUTS K
o6pasoBarsio croporacTpyisl. JHo 5TO# CIaporacTpyasi, 00paso-
BAHO M35 KPYNHHXD H CHMMETPHYHO-IERAMUXD KIBTOKH HHAO-
AepME, 1 3ajHiffl m GCokoBme Kpafg M3 MEIKHXD KIBTOKL Me30-
nepmut.  Apyris  Copepoda parasita, KOMXD AUIQA N300MIYIOTH
MATATEIBHEMD KEITEOME, 00pasyiors, MOBHIMMOMY, BHyTpEHHie
IIACTH, TMOJ00HO TOMY, Kakb ONHCATD & 910 mia Hnteropsis, a
nmerno— ybaeniens n pbapeniens k1Broxms OIacTOJEPMBEL B
wexroks, a Chondrocanthus coxpapurs HauGorbe MPUMUTHBHYIO
dopmy 00pasoBamid MIACTORE, HO BH CPABHEHIH HTHXD IPOIEC-
cows ¢h tagopsiMum Apyruxs Capepoda s BepHEych Bmocibacisim,

Sur les premiéres phases du développement du Chondracanthus

par W. Schimkéwitsch.

15 -27 Fevr. 1893.

Le pronucléus male du Ch. gibbosus est beancoup plus petit, que le pro-
nucléus femelle. Ce phénomene peut 8tre expliqué par la différence de grandeu
du mile et de la femelle. Mais probablement la quantité de chromatine est la
méme dans 1'un et dans 'autre. Les deux pronucléus se présentent chacun sous
la forme d'un vésicule et renferment chacun outre les petits chromosomes, une
accumulation arrondie de chromatine,la quelle est assez considérable et la quelle
corvespond an ,Kernkirper®, decrit par Haecker (M 1 p. 215) chez les Co-
pepodes  libres.

Le pronucléus miale sapplique au pronucleus femelle et prend la forme
de demi-lune (fig. 1. A). Il augmente dans ses dimensions; pour le moins on
observe que la paroi, qui divise les deux vésicules rapprochés, de convexe
devient droite (fig. 1 B). :

L'accumulation de la chromatine du vésicule femelle dans ce stade prend la
forme amiboide. Mais 'union des pronucléus méile et femelle ne se produit pas.
Dans le stade de la division en deux, ou observe d’abord dans chaque sphére
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de segmentation deux vésicules indépendants, comme Ua décrit -Haedlket pour
les Copepodes libres (N 1 p. 244 et fig. 29). .

Plus tard ces deux vésicules se rapprochent, et s'appliquent ’un confre, |
l'antre mais on peut' parfois observer la paroi qui les divise. Cette paroi se di-
rige presque parallélement (sous un angle trés aigu) & 'axe qui unit les detx
centrosomes deji séparés (fig. 4). Clest par ce dernier phénoméne que com- -
mence la division en quatre et si’ces deux vésicules présentaient les deux moyanx
de segmentafion, leur position serait tout-a-fait autre. La segmentation des oeufs
du Chondracanthus est totale, comme 1'a décrit, Van-Beneden (M 2).

Jai observé chez le Ch. gibbosus la division en deux, quatre et huit.,
mais dans les deux premiers stades les noyaux de segmentation sont placés plus
prés du pdle supérieur. Dans le stade de la division ‘en huit le sillon équato-
rial se forme plus prés du pile supérieur. Cest pourquai les quafre spheres
supérieures sont un peu plus petites que les quatre inférieures; mais cette dif-
férence disparait dans le dévelcppement ultérienr.

Comme résultat de la segmentation nous avons chez le Ch. merlucii et
Ch. gibbosus une blastula avec une petite cavité centrale de segmentation,
comme je l'ai décrit an 1889 (N 3, pl. LV, fig. 38). La paroi de la blastula
est formée par les cellules pyramidales avee des noyaux sur les bouts périphé-
riques. Je n'ai jamais observé chez le Chondracanthus la grande cellule
déerite par Urbanowicz (M 4) et Haecker (N 1) pour les Copépodes
libres. De méme l'accumulation centrale du vitellus nufritif, mentionnée par
Van-Beneden (M 2), n'existe pas dans Voeuf du Chondracanthus.

La gastrulation commence par l'allongement et par le faible abaissement
de deux cellules, placées symétriquement et remplissant entidrement avee leurs
bouts inférieurs un peu renflés la cavité de segmentation. Husuite s'allongent
encore deux cellules placées en avant des deux premicres. Ces stades ont été
observés par moi chez le Ch. merlucii et les stades suivants chez le Ch.
gibbosus. Le nombre des cellules allongées angemente jusqu'a 6 - et -probable-
ment 8.

Elles sont toujours disposées symétriquement par rapport al'axe longitudinal et
sont renflées sur leurs houts intérieurs, surtout;dans les paires postérieures (v. fig. 2,
qui présente la coupe longitudinale, ¢. a. sagittale de la sterogastrula du Ch.
gibbosus, et fig. 3, qui présente la coupe horizontale de la méme gastrula).
Les bouts extérieurs de cette derniere paire de cellules, att¢ignant & la surface
de T'oeuf, sont placés un peu plus bas, de maniére qu'a la surface de 'oeuf se
forme un petit enfoncement, qui correspond au blastopore rudimantaire, A cot
de ces cellules s'allongent dans lintérieur quellques cellules plus petites ef
entourant les cellules centrales en forme d’anneaun interrompu  dans sa partie
antérieure (fig. 8). Le mombre de cellules de Vendoderme primitifn’est pas
grand chez les Capépodes parasitaires. Ordinairement chez les Jjennes nau-
Dlius elles sont disposées en 6 séries symtériques contenant chacune de 6—
8 grandes cellules.

Clest pourquoi je suppose que les cellules centrales de 1la sterogastrula
donnent naissance & 'endoderme et les cellules périphériques—au mésoderme.
La gastrulation du Chondracantius décrite plus haut ge distingue de celle des
autres Capepodes parasitaires. dont les neufs sont plus abondants en vittellus
nuiritif, Chez ces derniers se produit Paugmentation de cellules blastodermi-



ques ainsi que leur enfoncement dans la masse vitelline, comme je I'ai ohservé
chez [’ Enteropsis (N 3).
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