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noch vorgehenden wesentlichen Formverdinderungen sind aus den citirten
Figuren ersichtlich.

Spermatophoren. Im Widerspruch mit Coste, nach welchem
(1858) Astacus (= Homarus) und Palinurus ihr Sperma frei gegen das
Sternum der Weibchen entleeren sollen, wihrend Crangon und Palacmon
dagselbe in Spermatophoren eingeschlossen an die Basis der weiblichen
Beine anheften, hat Grobben bei simmtlichen von i1hm untersuchten
Decapoden Spermatophoren. allerdings in verschiedenen Formen und
Modificationen, nachweisen kinnen. Eine derselben, welche den Eu-
cyphiden (Palacmon, Crangon), sowie den Gattungen Potamobius, Astacus,
Palinwrus und Dromia eigen ist, besteht darin, dass die gesammte zur
Befruchtung verwendete Samenmasge jeder Seite in eine gemeinsame,
matt glinzende Hiille, welche sich als ein Sekret des Vas deferens er-
weist, eingeschlossen nach aussen entleert wird. Bei Pofamobius zeigt
diese schon von Roesel an begatteten Krebsweibchen walhrgenommene und
als ,,weislichte kalchartice Materie** bezeichnete Samenhiille die Eigen-
thiimlichkeit, dass sie bei der Beriihrung mit dem Wasser zu einer
kreideweissen, brichigen Masse erstarrt, wihrend beim Hummer (A4stacus)
eine den Spermatophor umbhiillende Masse im Wasser aufquillt. Ab-
weichend von dem in beiden Fillen in gerader Streckung den Ductus
ejaculatorius passirenden Spermatophor findet sich derjenige von Palinwrus
innerhalb des erweiterten Driisen-Ahschnittes der Vasa deferentia auf-
aekniiuelt vor und bildet so eine Art Uehergang zu der folgenden
Modification.

Bei dieser vertheilt sich die Samenmasse jeder Seite auf mehrere
kleinere Spermatophoren von wechselnder Form, welche aber einer ge-
meinsamen Unterlage (Fupagurus: Taf. CVI, Fig. 9, Porcellana: Tat. CVII,
Fig. 10) aufsitzen. Dieselben kinnen bald (Paguristes) diimn gestielt und
an ihrem freien Ende retorten- oder bhallonformig erweitert, bald (Seyllarus)
stumpf kegelformig und an ihrer Basis verbreifert und quer abgestutzt,
endlich auch (Porcellana: Taf. CVII, Fig. 10) beiderseits verjingt und
an ihrem freien Ende selbst spitz ausgezogen, also elliptisch oder eiformig,
cestaltet sein. Zuweilen findet sich (Pupagurus: Taf. CV1, Fig. V) un-
mittelbar neben einem grossen, gestreckt-flaschenformigen Spermatophor
noch ein ganz kleiner vor. Denjenigen der letzteren Gattung gleichen
auch die Spermatophoren von Galathea, nur dass sie noch linger und
schmiler sind. Thre Linge betrigt bei Paguristes maculatus 0,18, bei
Porcellana  platycheles 0,024 bhis 0,028, ber FEupagurus meticulosus 0,39,
bei Fupagurus prideauzi 0,418 mm, steht also niecht immer im gleichen
Verhiltniss zur Griosse der Arten. Auch die gemeinsame Unferlage der
Spermatophoren wechsgelt in der Form nicht unbetrichtlich, indem sie
bhei FEupagurus dick, bei Seyllarus und Porcellana schmal handformig ist.

Eine dritte Modification der Spermatophoren charakterisirt die
Brachyuren. Sie sitzen nicht mehr einer gemeinsamen Unterlage auf,
sondern sind vollig isolirt; aueh wechseln sie bei einer und derselben
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Art hiaufig in Form und Grisse, sodass neben recht grossen sehr kleine,
unter kugelrunden auch elliptische vorkommen: doch fand Grobben bei
Grapsus und Pinnotheres fast nur ellipsoidische. Die kleinen Sperma-
tophoren der Brachyuren umschliessen hiufig nur ein bis zehn Samen-
zellen.

Fir die Bildung der beiden letzten Kategorien von Spermatophoren
kommt nach den Ermittelungen Grobben’s die Ausbildung oder der
Mangel einer Spirale am Vas deferens in Betracht. Ist eine solche vor-
handen, so entstehen gleichgrosse und miteinander verbundene, fehlt sie,
so bilden sich freie Spermatophoren von sehr wechselnder Grisse, wie
hei den Brachyuren. Im ersteren Falle gelangt die aus dem Hoden
hervortretende Samenmasse bereits von einem hiillenartigen Sekret ein-
ogeschlogsen in die Spirale, wo sie zu gleich grossen Spermatophoren
abgeschniirt, und diese mit einer bandartigen Unterlage versehen werden.
Wiihrend sie in dieser zu einer einzigen Reihe angeordnet und weiter
oeschoben werden, legen sie sich innerhalb des folgenden erweiterten
Abschnittes mehrfach aneinander und werden dabei abgeplattet. Thre
Bagis entspricht stets der convexen Seite des gekriimmten Vas deferens,
wobel sich das sie einreihig tragende Band zickzackartig zusammen-
legt; hevor sie aus dem Ductus ejaculatorius hervortreten, werden sie
noch einmal dureh ein dem hinteren Theil des Vas deferens entstammen-
des Sekret in ein gemeinsames Rohr eingeschlossen. Dieser Vorgang
findet iibereinstimmend hei Galathea und Paguristes statt, wihrend bei
FEupagurus die Spermatophoren-Bildung sich in der zweiten Spirale voll-
zieht; in der ersten wird die Spermamasse nur von einem hellen Sekret
umhiillt, welches dann erst innerhalb jener zu einzelnen Partieen ahge-
sehniirt wird.

Dureh eine von allen iibrigen Decapoden ganz abweichende Sperma-
tophoren-Bildung zeichnet sich die Gattung Lueifer aus. Die gesammte
Samenmasse wird hier in einen einzigen grossen Schlaueh von lang-
cestreckter Retortenform, welcher im Vas deferens gebildet wird (Taf. CV1I,
Fig. 3, sp), eingeschlossen. Nach der Lage, die dieser Spermatophor
innerhalb des miinnlichen (Geschlechtsapparates einhilt, muss er mit
seinem stumpfen Ende aus demselben austreten, wihrend er mit dem
verjiingten in die weibliche Vulva eingefiihrt wird (Taf. CVII, Fig. 4, sp).

d) Copulations-Organe. Als solche fungiren, wenn sie tiberhaupt
zur Aushildung gelangt sind, die den ménnlichen Geschlechtstffnungen
runichst gelegenen Hinterleibs - Gliedmaassen (Pleopoden), ndmlich ent-
weder diejenigen des ersten Paares fiir sich allein, oder, was das ungleich
Hiufigere ist, diese in Gemeinschaft mit denen des zweiten. Dass dabei
die betreffenden Pleopoden eine dieser Verwendung entsprechende, wesent-
liche Umgestaltung eingehen, ist bereits an einer frilheren Stelle (S. 890 ft.)
oelegentlich der morphologischen Erirterung dieser Gliedmaassengruppe
hervorgehoben  worden.  Hier modgen noch einmal diejenigen Kigen-
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thiimlichkeiten derselben zusammengefasst werden, welche speciell an
die Uebertragung des Sperma auf den weiblichen Korper Bezug haben.

Bei einer Reihe von Decapoden fehlen Copulationsorgane ganz, da
dem ersten Hinterleibssegment Gliedmaassen iberhaupt abgehen, die-
jenigen des folgenden aber normal gebildet sind. So fehlen sie in der
canzen grossen Gruppe der Fucyphidea, wihrend sie bei den Penaeidea
vorhanden sind. Sie fehlen ferner allen Loricaten, unter den Nephropridea
nur der einen Familie der Parastacidac (Flusskrebse der siidlichen Halb-
kugel), bei den Thalassinideq sind sie bald vorhanden, bald werden sie
vermisst. Bei den Paguridea fehlen sie gewdhnlich, bei den Hippidea
stets: in allen iibrigen der grisseren Haupteruppen (Gralatheidea, Dromiidea,
Ozystomata, Brachyura) sind sie dagegen regelmissig vorhanden.

Wo Copulationsorgane vorhanden sind, zeigen sie recht mannigfache
(Gestaltungsverhiltnisse. An dem ersten Pleopodenpaare des Hummers
(Astacus) 1st das vorwiegend cylindrisch gestaltete, nur vorn und innen
deutlich abgeplattete Basalglied an seiner Innenseite lang fingerformig
ausgezogen und auf der Innenkante der fingerformigen Verlingerung
dicht mit Borstenhaaren gefranzt, vorn zugleich lioffelformig erweitert.
Das demselben mithin schrig angefiigte Endglied ist seinerseits wieder
an der Aussen- und Hinterseite seiner Basis fingerfirmig ausgezogen,
seitlich comprimirt und zwischen seinen aufgebogenen Innenrindern tief
muldenférmig ausgehdohlt, oftenbar also dazu geeignet, die austretende
Samenmasse nach einer bestimmten Riehtung hin weiter zu befordern.
Im Ganzen analog, im Einzelnen jedoch nicht unwesentlich abweichend
sind die Copulationsorgane von Nephrops norvegicus gestaltet. Hier 1st
das prismatische, mit stumpfer Hinterkante versehene Basalglied vorn
und aussen fingerformig verlingert, das ihm schrig angefiigte Endglied
in entsprechender Richtung an der Basis verkiirzt, seine frei heraus-
tretende Endhilfte lanzettlich verjingt und an der Innenseite zu einer
breiten, bis zur Spitze reichenden Rinne ausgehéhlt. Nephrops japownicus
weicht von der nordeuropiischen Art dadurch sehr auffallend ab, dass
das Basalglied an der Spitze und das Endglied an der Basis emer finger-
formigen Verlingerung entbehrt, und dass letzteres an seiner Vorderseite
eine lange, diinnwandige Blase mit grosser terminaler Oeffnung trigt.
An dem ersten Pleopodenpaar des europiiischen Flusskrebses (Potamobius
astacus) folgt auf das kurze und dicke Basalglied ein langer cylindrischer
Griffel, welcher solide beginnt, darauf an seiner Innenseite tief und breit
rinnenformig ausgehohlt ist, im Bereich seines Spitzendritttheils aber sich
aus dieser Rinne allmihlich zu einer Rohre schliesst, welche am Ende
mit einer Spaltéfinung ausmiindet. Auch an dem zweiten Pleopodenpaar
von Potamobius ist, und zwar in ungleich schirfer ausgeprigter Weise
als bel Astacus und Nephrops, ein accessorisches Copulationsorgan zur
Aushildung gelangt, welches gewissermaassen den inneren Spaltast re-
prisentirt; dasselbe ist, abweichend von dem schlaffen, schmal-blattformigen
Aussenast, linger, steif und cylindrigeh, am Ende mit einem weichhiutigen
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Aufsatz versehen. Dass die soeben fiir einige verhiltnissmissig nahe
miteinander verwandte Formen geschilderte Bildung der Copulationsorgane
durchaus nicht als Muster oder Typus aufzufassen ist, geht sehon daraus
hervor, dass die nordamerikanischen Flusskrebse (Cambarus) nach den
schonen Untersuchungen von Hagen (1870) und Faxon (1885) gerade
in Bezug auf diese Organe eine ungemeine Wandelbarkeit und Mannig-
faltigkeit zeigen, selbst in den scheinbar wichtigsten Punkten, sodass
die Bildung der Copulationsorgane mit Erfolg zur systematischen Unter-
scheidung der Arten benutzt worden ist. So liuft z. B. das Endglied
des ersten Pleopodenpaares bel einer ganzen Reihe von Arten (Gruppe
des C. affimes) in zwei lange und diinne, zangen- oder fingerformige
Fortsitze aus, welche theils einander gespreizt gegeniiberstehen, theils
sich gegenseitig umschlingen; in anderen Fillen (Gruppe des C. bartoni)
endigt das Copulationsorgan in zwei dicke, hakenformig zuriickgekriimmte
Ziihne, wihrend es in noch anderen (Gruppe des C. blandingi und advena)
an der Spitze abgestutzt und verschiedenartig gezihnt ist. Fiir die zahl-
reichen nordamerikanischen Cambarus-Arten ist es iibrigens, wie bel
dieser Gelegenheit erwihnt werden mag, eine interessante Erscheinung,
dass regelmiissig in jeder Art zweil verschiedene Formen des Minnchens
ogefunden werden, die sich ganz besonders durch die Bildung der Copu-
lationsorgane unterscheiden. Die eine Form, von Hagen die ,erste*
genannt, zeigt die Copulationsorgane schon und kriftig entwickelt,
withrend diese bel der ,zweiten* Form schwaeh ausgebildet und von
jugendlichem Typus sind, ohne dass die Kirpergrosse der betreffenden
Exemplare diesem Verhalten entspriiche. Hagen glaubt, dass hier eine
Art von Dimorphismus der Minnchen vorlige, und vermuthete, dass die
Minnchen der zweiten Form steril seien. Dieses etwas schwer ver-
stiindliche Verhiltniss ist aber dann von Faxon endgiiltig aufgeklirt
worden, niimlich durch die Beobachtung, dass die Minnchen der ersten
Form nach der Begattung sich hiiuten und zur zweiten Form zuriick-
kehren kinnen. Somit sind diese beiden Formen wahrscheinlich im
Leben des Individuums abwechselnde Zustinde, und zwar wird die erste
Form zur Zeit der Paarung angenommen, die zweite in der Zwischenzeit
zwischen den Paarungszeiten. Die zweite Form ist offenbar die impotente,
die erste die potente.

In Betreft der ibrigen Maecruren-Gruppen mag es geniigen, auf die
bereits frither (5. 890 ff.) erwihnten Umbildungen der beiden vorderen
Pleopodenpaare zu verweisen, doch diirfen die eigenthiimlichen, complicirt
gestalteten Anhangsgebilde, welche bei den minnlichen Penacidea die
mediane Verankerung der beiden vorderen Pleopodenpaare (Taf. LXXXIII,
I'ig. 4—7) vermitteln, nicht unerwihnt bleiben, da sie offenbar ebenfalls
hei der Copulation betheiligt sind. Spence Bate bezeichnet diese Gehilde
mit einem hesonderen Namen, Petasma, doch sind dieselben noch wenig
cingehend studirt worden.
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Wenden wir uns den Copulationsorganen der Decapoden vom kurz-
schwiinzigen Typus zu, so zeigt sich bei primitiveren Formen noch ein
recht mannigfaches Verhalten. Homala spinifrons hat an beiden Paaren,
von denen besonders das erste relativ gross ist, ein sehr frei bewegliches
Basalglied, was besonders Dromia gegeniiber hervorgehoben zu werden
verdient. Das sich thm anschliessende Endglied des ersten Paares ist von
vorn nach hinten zusammengedriickt, parallel und so langgestreckt, dass
es mit seiner zipfelartiz verlingerten Aussenspitze bis an die Coxalglieder
des ersten (Scheeren-) Beinpaares heranreicht, wo zugleich seinem Ende
jederseits eine tiefe, in der Sternalfurche gelegene, scharf abgegrenzte
(Grube entspricht.. Seine Vorderseite ist gegen die Spitze hin rinnen-
formig ausgehohlt. Die Pleopoden des zweiten Paares sind um die Hiilfte
kiirzer und bis auf das kelchformig erweiterte und quer abgestutzte Ende
vollkommen cylindrisch; gleich den ersten nach vorn gerichtet, schlagen
sie sich zwischen diese ein, ohne aber mit ihnen irgend welche engere
Verbindung (nach Art der typischen Brachyuren) einzugehen. Bei Dromia
vilgaris zeichnen sich beide Paare von Copulationsorganen zunichst da-
durch aus, dass ihr dickes und kurzes Basalglied nicht mehr an dem
entsprechenden Ventral-Halbringe frei beweglich ist. Der sich demselben
anschliessende Endtheil besteht am ersten Paare (Taf. LXXVIII, Fig. 14,
pe') aus zwel gegeneinander frei beweglichen Gliedern, welche
bel ausgewachsenen Minnchen zusammen die ansehnliche Linge von
22 mm haben. Das erste dieser Glieder ist von vorn nach hinten stark
zusammengedriickt, breit, an seiner Aussen- und Hinterseite sehr lang
zottig behaart und innerhalb in einen langen, fingerférmigen Fortsatz aus-
oezogen. Das zur Seite desselben entspringende zweite Glied ist an
seinem Ende etwas loffelartig verbreitert, hier hinterwirts dicht und lane
schopfartic behaart, vorn dagegen glatt und glinzend und durch eine
tief eingesenkte mittlere Liingsfurche zweilippig erscheinend. Dieses
erste auffallend grosse Pleopodenpaar schligt sich nach innen von den
beiden frither erwihnten, aus den Hinterhiiften entspringenden steifen
Ruthen gegen die Sternalfurche ein. Das von dem lang und zottig be-
haarten Basalgliede des zweiten Paares (Fig. 14, pe*) entspringende Endglied
ist bis auf eine Liinge von 8 mm gleich breit, von vorn nach hinten zu-
sammengedriickt und mit langen Haaren gefranzt, dann aber an seinem
Innenrande mit einem 18 mm langen, leicht beweglichen, an der Basis
dreieckig erweiterten, sodann fein borstenférmig zugespitzten und hieg-
samen (federnden) Enddorn bewehrt. Wihrend sich nun die beiden
erweiterten Glieder dieses zweiten Pleopodenpaares in situ der Hinter-
seite der ersten auflegen, lehnt sich der Enddorn der Innenseite des
Endgliedes (des ersten) frei an. Stellt sich schon dieser Copulations-
apparat von Dromia als ein ungemein umfangreicher und zugleich derb
ausgebildeter dar, so wird er an Grdosse doch noch sehr hedeutend durch
denjenigen von Ranina serrata (Taf. LXXV, Fig. 7a) ibertroffen, welcher,
wenn zuriickgelegt, selbst die Spitze des — iiberdies zu ansehnlicher



1062 Decapoda.

Linge entwickelten — Abdomens noeh iberragt. Die gich an seiner
Herstellung betheiligenden Pleopoden des ersten (Fig. 7a, ¢) und zweiten
(Fig. Ta, D) Paares scheinen nach der von Milne-Edwards gegebenen
hildlichen Darstellung in ungleich engere Beziehung zueinander zu treten,
als es bei Homola sowohl wie bei Dromia der Fall ist; wenigstens greifen
sie in der Profilansicht derart eng ineinander, dass sie vom Ende der
Basalglieder an einen gemeinsamen, gegen die Spitze hin allméhlich
verjiingten Tubus darstellen. Auch hier erscheinen die beiderseitigen
Fndabschnitte deutlich gegliedert, und zwar beliduft sich die Zahl ihrer
(Glieder am ersten Pleopoden auf drei, am zweiten mindestens auf zwei.

Im Gegensatz zu 1hrer grossen Wandelbarkeit bei Macruren und
Anomuren verhalten sich die Copulationsorgane der echten Brachyuren
durchaus uniform, hochstens dass ihre Zahl durch Eingehen des zweiten
Paares zuweilen eine Reduction erfihrt, oder ihr gegenseitiges Grissen-
verhdltniss und 1hre Gestaltung secundire Modificationen darbieten. In
der bei weitem iiberwiegenden Mehrzahl der Fille zeigt das Endglied des
ersten Pleopodenpaares eine schmale Sidbelform, deren Convexitit der
Innenseite entspricht, und welche gegen die Basis hin eine mehr oder
minder auffallende dreieckige Erweiterung erfihrt (Maja: Taf. LXXVI,
Fig. 4 b und 4¢; Lupa: Taf. LXXV, Fig. 2b; Polybius: Taf. CIX,
Fig. 11, p'; Matute: Tat. LXXVIII, Fig. 8). Bei dieser Sdbelform kann
das betreffende Endglied ebensowohl relativ kurz, wie dusserst lang und
schmal sein, und dementsprechend, in die Sternalfurche eingeschlagen,
verschieden weit nach vorn reichen, nicht selten ungleich weiter als wo
beim Weibchen die Vulvae gelegen sind. Wiihrend es z. B. bei Porfunus
depurator nur wenig iber den Hinterrand des dem vierten Beinpaar ent-
sprechenden Sterniten hinausreicht, erstreckt es sich bei Eviphia spinifrons
bis fast an den Vorderrand des Sterniten des dritten Beinpaares, bei
Carcinus maenas deutlich iiber diesen hinaus und bei Gonoplax rhomboides
selbst bis iiber den Hinterrand des Sterniten des Scheerenbeinpaares.
In der Regel seiner ganzen Ausdehnung nach villig erhiirtet (Carcinus,
Portunus , Matuta), kann es bei besonders feiner Zuspitzung im Bereich
seines Kndes (Gonoplax) oder selbst durchgingig (Ilia nucleus) biegsam
oder fast schlaff werden. An seiner Innenseite ist es theils (Eriphia,
Portunus . a.) mit einer sich gegen das Ende hin allmihlich verflachenden
Lingsrinne oder (Carcinus) mit einer taschenartigen Aushéhlung zum
Einschlagen des zweiten Pleopoden versehen, wihrend die dreieckig er-
weiterte Basis an ihrer Vorderseite gewihnlich eine Querrinne begitzt.
Den so gestalteten Copulationsorganen des ersten Paares entspricht in
der Regel ein zweites von sehr viel geringerer Linge (Lupa: Taf. LXXY,
Fig. 2¢; Maja: Taf. LXXVI, Fig. 4d), dag im Bereich seines Endtheils
bald griffelformig, bald borstenartig gestaltet ist. Doch fehlt es auch
nicht an Fillen, in welchen das zweite Paar dem ersten wenig an Linge
nachsteht oder es darin selbst tibertrifft. Dabei kann sein Endabschnitt
sich auch gliedern, wie z. B. bei Eriphia und Matuta (Taf. LXXVIII,
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Fig. 9), wo das erste Glied griffel-, das zweite dinn borstenformig er-
scheint. Bei Gonoplaz rhomboides reicht der in die Innenrinne des ersten
Paares eingeschlagene, borstenférmige und ungegliederte Endtheil des
zweiten iiber dag Ende jenes nicht unbetrichtlich hinaus: ungleich weiter
freilich noch derjenige von Calappa granulata, welcher reichlich um ein
Viertheil linger als derjenige des ersten Pleopoden, sich auf eine an-
sehnliche Strecke nach innen und vorn schleifenartic umkrimmt. Ab-
weichend hiervon ist bei den Grapsidae, Gecarcinidae und Ocypodidae das
erste Paar der Copulationsorgane auffallend gross, stimmig und weder
zur Seite gebogen noch gegen die Spitze hin verjingt. Bei Grapsus
grapsus nicht ganz bis zum Vorderrand des Sterniten des dritten Bein-
paares reichend, besitzt dasselbe ein Endglied von 16 mm Linge, von
fast geradem Verlauf und annihernd prismatischer Form; aussen kaum
merklich ausgeschweift, innen nahe seiner Spitze leicht erweitert, ist es
an seiner Vorderseite mit einer Lingskante versehen, welche allmihlich
in eine schrige terminale und ausserhalb zweizinkige, abgestutzte Fliche
ausliuft, wihrend es am Ende seiner Hinterfliche einen dichten und
kurzen Haarpinsel frigt. FEine taschenformige Einstilpung an der Basis
seiner Innenseite dient zur Aufnahme des griffelférmigen Endgliedes des
kleinen zweiten Pleopoden, welches wie ein Finger in dieselbe hinein-
oreift. Aehnlich sind die Copulationsorgane von Cardisoma, wihrend sich
die von Oeypode und Gelasimus nicht unerheblich davon unterscheiden,
und diese Gattungen sind zugleich dadurch bemerkenswerth, dass ihnen
ein zweites Pleopodenpaar tberhaupt ganz abgeht. Bei Ocypoda hippeus,
wo das auffallend lange erste Paar, in die tiefe Sternalrinne gerade nach
vorn eingeschlagen, bis an den Vorderrand des Sterniten des zweiten
Beinpaares reicht, ist das 15 mm lange Endglied in seiner ganzen Aus-
dehnung gleich breit, anndhernd cylindrisch, aber in der Weise stark
bogig gekriimmt, dass seine vordere Concavitit sich der Wialbung des
Sternum in der Richtung von vorn nach hinten genau anpasst. An seiner
Innenseite leicht rinnenartig vertieft, schwillt es an seiner iussersten
Spitze schwach zwiebelartig an, ist daselbst hakenformig eingekriimmt
und mit einem Haarkamm bekleidet. Gelasimus tangier: verhilt sich hier-
mit durchaus ibereinstimmend.

Schon die im Vorstehenden getroffene Auswahl der prignantesten
Formen, noch mehr aber die von Broechi (Annal. Sei. nat. Zool. 6. ser.. 11)
celieferte bildliche Darstellung von den etwa neunzig verschiedenen
Decapoden aller Gruppen angehdrenden Copulationsorganen lisst einer-
seits ihre grosse Mannigfaltigkeit, andererseits den sehr auffilligen Um-
stand erkennen, dass dieselben bei systematisch einander fern stehenden
(Gattungen ebenso oft sehr ibereinstimmen, wie bei ndher verwandten
orundverschieden sind. Selbst bei verschiedenen Arten derselben Gattung
weisen sie oft sehr differirende Gestaltungsverhiltnisse auf, sodass es
moglich ist, die von den Copulationsorganen gelieferten Charaktere syste-
matisch zur Artunterscheidung zu verwenden, was denn auch in verschiedenen
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(rattungen, wie bei Cambarus durch Faxon, so neuerdings bei Pola-
mocarcinus und Callinectes durch Miss Rathbun erfolgreich durchgefiihrt
worden 1st. Noch auffiilliger 1st es aber, dass gewisse Formen der Copu-
lationsorgane ginzlich entbehren, die anderen systematisch nahe stehen,
die solche besitzen (vgl. die Parastacidaec und Potamobiidae). Derartige
Verhiltnisse miissen sich aber zur Zeit um so mehr dem Verstindniss
entziehen, als, wie wir weiter unten sehen werden, z. B. solche Macruren,
deren Copulationsorgane eine fast ebenso vollkommene und complicirte
Aushildung wie diejenigen der Brachyuren bhesitzen sie durchaus nicht,
wie letztere, zu einer directen Uebertragung der Samenmasse in die
weiblichen Vulvae, sondern nur zu einer ganz idusserlichen Application
an den Korper des Weibchens verwenden, wie solches in gleicher Weise
auch von solchen Minnchen geschieht, die der Copulationsorgane iiber-
haupt ermangeln.

b) Weiblicher Geschlechtsapparat.

a) Die als Vulvae zu bezeiclinenden Ausmiindungen der weiblichen
(reschlechtsorgane auf der Oberfliche des Chitinskelettes sind theils coxal,
theils sternal, fallen aber stets auf dasjenige Segment, welches dem dritten
Beinpaare entspricht. Wie beim Minnchen ist die coxale Lage als die
urspriingliche, die sternale als die secundire oder abgeleitete zu betrachten ;
erstere kommt constant allen primitiveren Formen, den sogenannten
Macruren und Anomuren zu, die letztere findet sich bei den Brachyuren.
Bei den Oxystomaten finden sich beide Lagen vertreten. Die sternale
Lage wird durch eigenthiimliche Modification der Ausfiihrungsgiinge
(Oviducte), welche an ihrem Ende mit taschenformigen Anhangsgebilden
versehen sind, bedingt.

Die coxalen Vulvae kinnen in Bezug auf Lage, Form und Grisse
mannigfache Modificationen eingehen. Bei vielen Natantia (Palaemon,
Crangon, Stenopus u. a.) entziehen sie sich dadurch leicht dem Blick.
dass sie auf die Innenseite der dritten Coxa, etwa bei der Mitte ihrer
Linge, verlegt sind, und zuwellen (Leander squilla) einer halbringformigen
Einschniirung derselben entsprechen. In anderen Fillen, wie bei den
grossen Siisswasser - Palaemonen und bei Stenopus spinosus, gehiren sie
einem mit Haaren gefransten Wulst an, der sich der Coxa nach innen
anfigt. Beil der Mehrzahl der langschwiinzigen Formen liegen sie jedoch
fre1 an der Unterseite der dritten Coxen, so z. B. bei Penaeus caramote
und membranaceus in Form von schmaleren oder breiteren Lingsschlitzen
auf emem spitz kegelformigen hinteren Vorsprung, bei Palinurus und
Nephrops nahe dem Hinterwinkel als kreisrunde, horizontale Oeffnungen,
welche, wie bei Nephrops, an der Innenseite mit einem wallartig auf-
geworfenen Rande versehen sein konnen. Bei Aretus arctus liegt zwar
die kreisformige Oeffnung gleichfalls nahe am hinteren Innenwinkel der
Coxa, 1st aber nicht horizontal, sondern nach innen cerichtet, und wird
zum Theil von einem dreieckigen Lappen des entsprechenden Sterniten



Organisation, 1065

iiberdacht. Galathea strigosa und Munide rugose stimmen in der hori-
zontalen Lage der Vulvae mit Palinurus tiberein, doch sind letztere hier
relativ kleiner, von einem wallarticen Ring eingefasst und weiter nach
vorn, fast in gleichem Abstand vom Vorder- und Hinterrand, gelegen.
Durch besonders umfangreiche Vulvae zeichnen sich die Weibchen solcher
Maeruren aus, welche, wie Potamobius \nd Nephrops, ungewdhnlich grosse
Eier mit sich herumtragen.

Unter den sogenannten Anomuren schliessen sich Homola, Dromia,
Pagurus und Coenobita durch kleine, rundliche, frei auf der Unterseite
der dritten Coxa liegende Vulvae zunidchst an die Galatheiden an.
Wihrend die von einem hinterwirts unterbrochenen, wallartigen Ring
umgebenen der beiden erstgenannten Gattungen fast in gleicher Ent-
fernung vom Innen- und vom Hinterrande der Coxa gelegen sind, entfernen
sich diejenigen von Pagurus und Coenobita von ersterem betrichtlich
weiter als von letzterem. Die mehr elliptischen und von Randborsten
bedeckten Vulvae von Lithodes maja, welche, der Grisse der Eier ent-
sprechend, iiber 2 mm lang sind, liegen nahe dem Innenrande der
quadratischen dritten Coxa, von ihrem Vorderrande fast doppelt so weit
wie von ihrem Hinterrande entfernt.

Die sternalen Vulvae finden sich regelmiissig nahe dem Vorder-
rande des dem dritten Beinpaare entsprechenden Sterniten, zwar 1n
wechselndem medianem Abstand voneinander, stets aber der Mittellinie
betrichtlich mehr genihert als der Basis der Coxen (Porfunus: Taf. CIX,
Fig. 10, vu); sie entsprechen demmnach ganz dem Verlauf der nach vorn
oerichteten minnlichen Copulationsorgane. Auch sie variiren in Grisse
und Form je nach den einzelnen Gruppen und Gattungen nicht un-
betrichtlich : doch sind besonders umfangreiche hier nicht aut Weibchen
mit auffallend grossen Eiern (z. B. Pofamon) beschrinkt. Be1 aus-
oewachsenen Weibchen des grossen Taschenkrebses der Nordsee (Cancer
pagurus), deren Laich etwa nur !/; im Durchmesser hat, sind es z. B.
kreisrunde Oeftnungen von 10 mm Durchmesser (im Kalkskelett des
Sternums), weleche allerdings von einem breiten hiutigen Ring umsiumt
werden und einen medianen Abstand von 6 mm darbieten. Im Gegensatz
dazu haben sie die Form von schmalen, schrig verlaufenden und dicht
an die Mittellinie gerichteten Schlitzen bei Thia polita, Calappa, Uca
(= Gelasimus) u. a., wo sie in die tiefe und schmale Sternalfurche ein-
gesenkt sind. DBei Lissa chiragra, wo sie zugespitzt-oval erscheinen,
zelgen sie eine grossere mediane Entfernung (von 7 mm) als bei der
reichlich doppelt so grossen Maja verrucosa (nur 5 mm) und der gleich-
falls betrichtlich griosseren Hyas aranea (nur 6 mm). Wiilivend sie bel
letzterer Art die Form von kleinen, longitudinalen Spalten, welche sich
ann der Innenseite eines fast halbkugelig hervorspringenden Wulstes vor-
finden, darbieten, liegen sie bei Maja und Dorippe lanate an der Innen-
seite eines aufgeworfenen Randes und haben nur die Grosse eines feinen
Stecknadelkopfes. Zwischen dem geringeren oder grisseren Umfang der
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Vulvae und der Form der minnlichen Copulationsorgane — ob am Ende
fein zugespitzt oder verdickt — lisst sich eine Beziehung im Allgemeinen
nicht nachweisen.

h) Die weiblichen Geschlechtsdriisen (Ovarien) sind ihrer Lage
nach bei allen echten Brachyuren und den brachyuren-ihnlichen Ano-
muren (z. B. Dromia, Homola, Lithodes) auf den Cephalothorax beschrinkt,
reichen dagegen bei den Formen mit macruren - artig entwickeltem Ab-
domen, hesonders im angeschwollenen Zustande, aus jenem mehr oder
weniger weit in die Basis des Abdomen hinein, was in ungewdhnlich
ausgedehntem Maasse bei Penacus der Fall ist. Bei den Thalassinidea
(Grebia und  Thalassina), den Paguridea (Pagurus, Paguristes, Coenobita)
und bei der Gattung Lucifer (Taf. CII, Fig. 1; CVII, Fig. 4, ov) sind
sie sogar ganz in den — hier besonders umfangreichen — Hinterleih
hineingeriickt, sodass ihre Ausfiihrungsginge die dem gewdhnlichen
Verhalten entgegengesetzte Richtung nach vorn einschlagen miissen.
Ausnahmen von diesem generellen Verhalten kommen aber vereinzelt vor,
z. B. bel Galathea, wo die Ovarien auf den Cephalothorax beschrinkt zu
sein  scheinen (Cano). Die Lagerung der ganz oder vorwiegend
thoracalen Ovarien zum Herzen und zum Magen ist die gleiche wie bei
den Hoden: den Seiten des letzteren liegen sie mit threm vorderen Aus-
liufer auf, wihrend ersteres sie von oben her zum Theil deckt.

ane verschiedengradig ausgedehnte mediane Verbindung oder selbst
Verschmelzung ist an den paarigen Ovarien der Decapoden ebenso all-
gemein zur Ausbildung gelangt wie an den Hoden, beschrinkt sich
jedoch meist auf den 111119111&1]1 des Cephalothorax gelegenen Abschnitt
derselben (Taf. CIX, Fig. 1, 2, 4, 5, 8 b): ganz in den Hinterleih ge-
riickte Ovarien Luthehren daher einer solchen (Thalassina, Pagurus) oder
verschmelzen erst am dussersten Ende miteinander (Penaeus). Ist die
mediane Vereinigung, wie in der Mehrzahl der Fille, eine kurze, quer
briickenartige, so kann man von vorderen und hinteren Ovarial - Lappen
reden, welche dann hiufig (Astacus, Stenopus, Galathea, Maja: Taf. CIX,
Fig. 4; Pisa, Iha: Taf. CIX, Fiz. 8) annihernd gleich gestaltet, z. B.
schlauch- oder wurstformig sind, von denen sich die hinteren {ibrigens
suweilen (Maja, Ilia) an ihrem Ende noch ein zweites Mal median ver-
binden konnen. Bei lingerer und innigerer Verschmelzung (Cancer, Para-
galene, Lambrus: Taf. CIX, Fig. 3) iiberwiegen hiufic an Linge und Breite
die vorderen Lappen betrichtlich die hinteren. Die Ovarien mancher
Eucyphiden, wie Palaemon und Crangon, welche sich durch besondere
Kiirze und Compactheit auszeichnen, erhalten dadurch ein eigenthiimliches
Ansehen, dags sich ihre Vorderlappen kurz hintereinander zweimal median
vereinigen, und zwar in so inniger Weise, dass beide in Gemeinschaft
nur von einer kleinen mittleren Oeffnung durchsetzt erscheinen. Bei
anderen (Alpheus: Taf, CIX, Fig. 6; Processa), wo diese Oeffnung fehlt,
legen sich vor und hinter der medianen Verschmelzung die Vorder- und
Hinterlappen mit ihrem Innenrand dicht aneinander, wie dies auch bei
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Crangon und Palaemon mit den letzteren der Fall ist. Den sich in
Bezug auf ihre mediane Verschmelzung am abweichendsten verhaltenden
Ovarien sind endlich die von Roesel trefflich abgebildeten von Pota-
mobius astacus beizuzihlen, welche nicht nur hierin, sondern auch formell
ein fast getreues Abbild der Hoden widerspiegeln: gleich diesen kurz,
gedrungen und dreilappig, werden sie einerseits durch paarige, wenngleich
median eng aneinanderschliessende Vorder-, andererseits durch einen sich
ihnen anfiigenden unpaaren Hinterlappen, welcher als aus einer Vereinigung
zweier urspriinglich gleichfalls selbstindigen hervorgegangen gedacht
werden kann, hergestellt (Taf. CIX, Fig. 9). Nach Cano wiirde die
Gattung Pandalus eine hiermit nahe iibereinstimmende Ovarialbildung
aufwelsen.

Die eben erwiithnte meist einfache Schlauchform der Ovarien. welche
hei starker Verkiirzung allerdings schon betrichtlich modifieirt erscheint,
kann in vereinzelten Fillen mit einer ungleich complicirteren vertauscht
werden. Unter den von Cano freilich nur in leichten Umrissen skizzirten
Ovarien fallen aus der Brachyuren- Gruppe besonders diejenigen von
Calappa dadurch auf, dass die sehr langgestreckten und dinn schlauch-
formigen Vorderlappen bis zu ihrer brickenformigen Verbindung eine
grigsere Anzahl fingerférmiger Fortsitze, von denen besonders sechs in
der Richtung nach aussen und vorn ausstrahlende sich durch grissere
Linge und abermalige Zerschlitzung auszeichnen, entsenden, wihrend
die hinteren, abgesehen von einer spitzwinkeligen Knickung beim Ab-
cang der Oviducte, einfach verbleiben. Im Gegensatz zu den einfach
schlauchformigen Ovarien der bisher auf dieselben untersuchten Oxy-
rhynchen (Maja, Inachus, Pisa, Hyas), welche u. a. auch darin miteinander
iibereinstimmen, dass sich ihre Vorderlappen nach einer Aussenwendung
stark rickwirts krimmen (Maja: Taf. CIX, Fig. 4: Lambrus: Fig. 3),
erscheinen bei manchen mit stark in die Quere entwickeltem Cephalothorax
versehenen Rundkrabben (Cyclometopa) die volumindsen Vorderlappen
nicht nur stark abgeplattet und breit - flichenhaft entwickelt, sondern an
thren Rindern auch vielfach eingekerbt. In dieser Form werden sie von
Cano fiir Paragalene longicrura dargestellt, so zeigen sie sich vor allem
auch hei Cancer pagurus.

Unter den Macruren besitzt nach Cano auch Alpheus ruber (Taf. CIX,
Fig. 6) abgeplattete Ovarien mit mehrfachen Rand - Einkerbungen am
Vorder- und Hinterlappen. Ganz besonders zeichnet sich aber Penacus
membranaceus durch eine hichst auffallende Gestaltung der Eiersticlke
aus (Taf. CIX, Fig. 7). Die sich im Bereich des Cephalothoras zweimal
median vereinigenden Vorderlappen entsenden zur Seite einer sie trennen-
den langgestreckt- elliptischen Liicke sieben nach aussen gerichtete
fingerformige Blindschliuche (zwischen deren fiinften und sechsten die
Oviducte abzweigen), welche aber ungleich kiirzer und schmiler als die
schlauchformigen Vorderenden erscheinen; die hetrichtlich breiteren und
mehr als doppelt so langen Hinterlappen, welche, wie oben erwihnt, sich
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durch die ganze Linge des Abdomen hindurcherstrecken, legen sich,
parallel und grade verlaufend, in der Mittellinie dicht aneinander, um
schliesslich miteinander zu versechmelzen und in einen schmileren, scharf
aboeschniirten Zipfel auszulaufen.

Je nach der Jahreszeit bieten die Eiersticke der Decapoden ein sehr
verschiedenes Ansehen in Bezug auf Grisse und Oberfliichen-Beschaffen-
heit dar. Ein Krebsweibchen, welches im Mai seine grossen Eier bereits
unter dem Schwanze trigt, zeigt die Ovarien bis auf ein Geringes zu-
sammengeschrumpft, sodass, bei 9 em Rumpflinge, diese nur etwa 12 mm
in der Lingsrichtung messen. Dabei zeigen die beiden vorderen Lappen
jensgeits der Mitte ihrer Linge eine deutliche, der unpaare hintere sogar
eine sehr starke Einschniirung; ihre Oberfliche erscheint villig glatt und
lisst keine Eikeime hindurchsehimmern. Wiihrend der Wintermonate
dagegen, nach vollzogener Befruchtung, beginnen die Ovarien bedeutend
zu turgesciren: unter ansehnlicher Zunahme ihres Lings- und Quer-
durchmessers treten unter der zarten Bindegewebshiille die blischen-
formigen Eikeime deutlich hervor und lassen die Oberfliche granulis
erscheinen. Haben endlich mit beginnendem Friihling die Eier ihre volle
Ausbildung und Grisse erreicht, so zeigt die Oberfliche der umfangreichen
Ovarien das aus der Roesel’schen Abbildung bekannte, charakteristische
traubenformige Ansehen (Taf. CIX, Fig. 9, ov).

¢) Die Eileiter (Oviducte) lassen je nach den beiden Typen der
Macruren und DBrachyuren ein zwelfaches Verhalten erkennen. Beim
ersteren (z. B. bei Alpheus: Taf. CIX, Fig. 6) stellen sie einfache cylin-
drische Rohren von geringer Liinge und geradem Verlauf dar, der sich
hei thoracal gelegenen Ovarien von deren Aussenseite direet nach abwiirts,
hei solchen, welche in das Abdomen zuriickgedriingt sind (z. B. Paguridae,
Thalassinidea), aus deren Vorderende von hinten nach vorn richtet. Im
ersteren Fall entspricht die Stelle ihres Hervorgehens aus den horizontal
verlaufenden Ovarien in der Regel der Grenze von Vorder- und Hinter-
lappen, deren Inhalte sie als gemeinsame Ableiter den Vulven an den
Coxen des dritten Beinpaares zufiihren.

Sehr abweichend von allen iibrigen Macruren verhilt sich auch in
Bezug auf die Oviduete wieder die Gattung Lueifer. Als directe Fort-
sitze der zarten Ovarialhille schlagen sie vom vorderen Ende der mit
ihrer Spitze in den Cephalothorax hineinragenden Eiersticke aus eine
rickliiufice und zugleich abwiirts gewandte Richtung ein, und schwellen
dann zu zwei grossen seitlichen Taschen (Taf. CVII, Fig. 4), welche einen
unpaaren, mit brauner, kriimeliger Masse angefiillten, drisigen Sack um-
fassen, an. Die aus der Vereinigung dieser drei Sicke hervorgehende,
kanalformige (ob unpaare?) Scheide, deren Ausmiindung Semper hinter
das dritte Beinpaar verlegt, dient zur Aufnahme des oben erwdhnten
Spermatophoren (Taf. CVIIL, Fig. 4, sp).

Bei den Brachyuren und den sich ihmen formell anschliessenden
sogen. Anomuren (Homola, Dromia) wird der Oviduet jederseits durch
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einen mehr oder weniger aufgetriebenen Sack von Retorten-, Kegel-,
Nieren- oder Eiform gebildet, welcher ebenfalls in der Regel auf der
(Grenze von vorderen und hinteren Ovariallappen seinen Ausgang nimmt,
bei dem Mangel der letzteren (Inachus: Taf. CIX, Fig. 2; Pisa; Homola:
Fig. 5) sich aber dem Ende der Vorderlappen anschliesst. In seiner ein-
fachsten Form, wie er z. B. bei den Gattungen Lambrus, Pisa, llia und
Homola auftritt, verjingt sich derselbe gegen die Vulva hin allmiihlich
wieder zu einem cylindrischen, dem Oviduete der Macruren gleichenden
Kanal und reprisentirt bei diesem Verhalten gewissermaassen nur eine
partielle und relativ leichte Modification des letzteren. Erheblich grisser
wird der formelle Abstand, wenn, wie z. B. bei Maja: Taf. CIX, Fig. 4, od;
Inachus: Fig. 2; Paragalene, Calappa u. a. der Endkanal nicht die directe
hintere Fortsetzung des Sackes bildet, sondern sich von der Innenseite
desselben als selbstiindig erscheinender Abschnitt scharf abschniirt, oder
wenn er sogar, wie bei Portunus (Taf. CIX, Fig. 1) zwischen zwei als
seine Anhingsel erscheinende Sicke hindurchpassirt. In solchen Fiillen
hat man den erweiterten Sack theils als bursa copulatriz, theils als recep-
taculum seminis (Taf., CIX, Fig. 1—3, »s), den Endkanal dagegen als
Vagina (Fig. 1—3, va) bezeichnet, ohne dass jedoch damit die Beziehung
des ersteren als eines einfachen Divertikels zu letzterem in Frage gestellt
werden kann. Sehr allgemein hat der Sack eine im Verhiiltniss zu den
Ovarien sehr ansehnliche Grisse und nicht selten eine die ihrige iiber-
treffende Weite. Eine sehr eigenthiimliche Modification dieser weiblichen
Ausfiihrungsgiinge lisst sich bei Hyas aranca nachweisen. Der oben er-
withnte knopfformige, an der Aussenseite der spaltenférmigen Vulvae
befindliche Vorsprung stellt sich als der Ausliufer eines 4 mm langen,
eylindrischen, mit dem Endosternum fest verschmolzenen und villie ver-
kalkten Kanales dar, welcher zwischen den nach innen leistenartio hervor-
springenden Grenzlinien des dem dritten Beinpaare entsprechenden Sterniten
allmihlich aufsteigcend nach aussen verliuft. An die hier liegende Aus-
miindung dieses Kanales, welcher nur als die erhiirtete Vagina gedeutet
werden kann, sehliesst sich jederseits vom mittleren Leibesraum ein
12 mm langer und im Mittel D mm weiter hilutiger Sack von stumpfer
Kegelform an, welcher, sich seitlich an die Epimeren anlehnend, nach
oben und vorn aufsteigt, um sich mit seinem oberen Ende an die Ovarien
anzuschliessen. Der hier bewirkte Einschluss des Endtheiles der Oviducte
(Vagina) in einen dem Chitinskelett angehdrenden Kanmal — derselbe
fehlt selbstverstindlich am Endosternum der minnlichen Individuen voll-
stindig — 1st dadurch von Interesse, dass er ein Analogon zu der friither
erwithnten Einsenkung der ,,Ruthen* mancher Catametopen in die Haut-
bedeckung des Sternum bildet.

Je nache diesem verschiedenen Verhalten der Brachyuren-Oviducte
wird die Uebertragung des miinnlichen Spermas in dieselben mehrfache
Modificationen erleiden miissen. Bildet der sackartig erweiterte vordere
Abschnitt die geradlinige Fortsetzung der verengten ,,Vagina‘, so ist eine



1070 Decapoda.

directe Absetzung der Spermatophoren in jenen sehr wohl denkbar, und
er wiirde dann mit gleichem Rechte als bursa copulatriz wie als recep-
taculum  seminis  bezeichnet werden konnen, wenngleich — nach der
Analogie mit den Insektenweibchen — der ersteren Benennung offenbar
der Vorzug gebihren wiirde. Fiigt sich dagegen die sackftrmige kr-
weiterung der Vagina ganz seitlich als ein nach aussen gelegenes
Divertikel an, so wiirde das Copulationsorgan sich nur in jene einsenken
komnen, und das in sie abgesetzte Sperma wiirde erst nachtriglich den
Weg in den als receptaculum seminis zu hezeichnenden seitlichen Behilter
einzuschlagen haben. Beil verkalkter und rechtwinklig von der Vulva
abbiegender Vagina (Hyas) endlich erscheint ein Eindringen des
minnlichen Copulationsorgans selbst in diese ausgeschlossen oder
wenigstens sehr unwahrseheinlich: hier wird es sich vielleicht nur um
einen Contact zwischen der Spitze des letzteren und der spaltenférmigen
Vulva handeln,

d) Copulationsorgane. Als weibliche Copulationsorgane diirften
oewisse, dem iiusseren Chitinskelett angehiérende Gebilde zu bezeichnen
sein, die sich ausschliesslich bei einer einzigen, auch sonst sich in vielen
Beziehungen eigenthiimlich verhaltenden Gruppe finden, niimlich bei den
Penacidea.  Wie schon oben erwiihnt, zeichnet sich auch das Miinnchen
der Penacidea durch eigenthiimliche, von denen der iibrigen Decapoden
abweichende Copulationsorgane aus, die aber im Einzelnen eine sehr
mannigfache Gestaltung aufweisen. Diesem minnlichen Organ entspricht
beim Weihchen ein von Sp. Bate ,Thelyeum* genanntes Gebilde. Das-
selbe befindet sich am hinteren Ende des Sternum, zwischen den Insertionen
der beiden hintersten Beinpaare, und zwar nimmt zuniichst der letzte,
dem fiinften Beinpaar entsprechende Sternit an seiner Bildung Theil, und
vor demselben, sich nach vorn erstreckend, aber nicht die Hohe des
dritten Beinpaares erreichend, befindet sich ein eigenthiimliches, platten-,
schild- oder auch taschenformiges Gebilde von verschiedenartiger Gestalt
und Skulptur, welches letztere fiir die einzelnen Arten charakteristisch
zu semn scheint. Die Bedeutung, die diesem ,,/Thelycum* zuzuschreiben
18t, 18t noch sehr unklar: doch diirfte es sich vielleicht nachweisen lassen,
dass die Bildung des Thelycum bei den einzelnen Arten in directer Be-
ziehung zu der ebenfalls mannigfalticen Ausbildung des miinnlichen Organs
(Petasma) steht, und dass beide bei der Copulation benutzt werden.
Nimmt man nimhiech an, dass beide Organe, das miinnliche und das
weibliche, sich bei der Copulation vereinigen oder aufeinanderlegen, so
kommt dadurch die minnliche Geschlechtsofinung ziemlich genan der
weiblichen gegeniiber zu liegen, eine gegenseitige Stellung, die fiir die
Uebertragung des Spermas auf die weiblichen Theile nur von Vortheil
sein kKann.

Bei allen iibrigen Decapodengruppen sind Organe, die diesen
wweiblichen Copulationsorganen® analog wiiren, durchaus unbekannt.
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¢) Hermaphroditismus und andere sexuelle Anomalien.

In der ganzen grossen Gruppe der Decapoden ist bis jetzt nur ein
einziger Fall von echtem Hermaphroditismus bekannt geworden. Es ist
dies der von Nicholls sehon vor langer Zeit (Philosophical Transactions,
vol. 36, no. 413, 1730) beschriebene und in instructiven Abbildungen
dargestellte Hummer (Asfacus gammarus). Derselbe war dusserlich und
innerlich ein genau median getheilter, rechts weiblicher, links minnlicher
Hermaphrodit: die weibliche Hilfte mit der Vulva in der Coxa des dritten
Beines und weiblich geformten Pleopoden, die minnliche mit der Aus-
cangsifinung des Vas deferens in der Coxa des fiinften Beines und dem
zum Copulationsorgan umgeformten Pleopoden des ersten Paares. Inner-
lich fand sieh, der weiblichen Seite entsprechend, ein langgestrecktes,
bis in das zweite Abdomensegment hineinreichendes, in normaler Weise
mit Eiern gefiilltes Ovarium, aus dem der Oviduct zur rechten Vulva
verlief; links ein vollstindig ausgebildeter Hoden mit regulirem in der
fiinften Coxa ausmiindendem Vas deferens. Hieran schliessen sich einige
weniger ausgesprochen entwickelte Fille. So erwihnen z. B. G. Herffmann
(1890) und La Valette (1892) im Hoden des Hummers resp. des Fluss-
krebses grosse runde oder ovale Zellen, die sie als Eier ansprechen, und
Grobben (1878) fand zuweilen bei Weibehen des Flusskrebses das erste
Pleopodenpaar minnlich gebildet: in einigen Fillen war es halbrinnen-
formig, in anderen vollkommen ebenso gerollt, wie beim Minnchen, immer
jedoch hesass es eine geringere Linge als beim letzteren. Da die Ovarien
in diesen Fillen indessen normal waren, und Weibchen mit solchen
minnlichen Pleopoden auch Eier ablegten, so méchte ich diese letzteren
Vorkommnisse einfach als eine Uebertragung minnlicher Charaktere auf
welbliche Individuen ansehen, wie sie hdufig genug im Thierreich vor-
kommt. Ganz analoge Fiille erwihnt Faxon (1885) bei Cambarus-Arten
und Boas bei Thalassina anomala.

Bei den Flusskrebsen der sidlichen Halbkugel (Parastacidae) findet
sich, und wie es scheint bei einigen Formen regelmissig, die eigen-
thiimliche KErscheinung, dass bei anscheinend miinnlichen Individuen, mit
in normaler Weise vorhandenen Genitaléffnungen in den fiinften Coxen,
zugleich weibliche Vulven in den dritten Coxen vorhanden sind. Zuerst
war es v. Martens (1870), der an Exemplaren einer australischen
Cheraps-Art und solchen von Parastacus pilimanus und brasiliensis bheide
Oefinungen nachwies, und spiter wurde durch v. Jhering (1892) fest-
gestellt, dass simmtliche ihm zu Gesicht gekommene Exemplare von
Parastacus dieses Verhalten aufweisen, dass iiberhaupt bisher noch keine
Weibehen mit normalen Geschlechtséffnungen bekannt geworden seien.
Ohgleich das. Material nicht giinstig war, glaubte v. Martens feststellen
zu kionnen, dass die inneren (renitalorgane hei seiner australischen Form
minnlich gebaut waren: es wurden unzweifelhafte Vasa deferentia ge-
funden, dagegen keine Oviducte. Dasselbe Ergebniss erhielt v. Jhering
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bei Purastacus. Wihrend aber bei Cheraps diese doppelten Geschlechts-

offnungen nicht regelmiissig vorhanden zu sein scheinen — v. Martens
fand sie nur bei drei unter sieben Exemplaren — ist bhei Parastacus

dieses Zusammenvorkommen von ménnlichen und weiblichen Orificien
zum mindesten sehr hiiufig, wenn nicht allgemein, sodass sich v. Jhering
mit Recht die Frage vorlegte: wenn diese fdusserlich scheinharen Herma-
phroditen sich alle als Minnchen erweisen: wo sind dann die Weibchen?
So unklar, wie diese Erscheinung zur Zeit noch ist, so dirfen wir doch
nicht unerwihnt lassen, dass ein Fall bekannt ist, wo das Minnchen
regelmissig weibliche Orificien besitzt, wo aber neben diesen Miinnchen
vollkommen normal gebaute Weibchen ohne minnliche Orificien und mit
Abdominalanhiingen von weiblichem Typus regelmissig vorkommen. Auf
diesen Fall, bei Pagurus deformis, wurde zuerst von Hilgendort (1878)
aufmerksam gemacht, und das Vorkommen der weiblichen Orificien bei
den Méinnchen dieser Art ist dann von spiteren Beobachtern so allgemein
hestitigt worden, dass es geradezu als Artcharakter zu bezeichnen ist.
Eine Untersuchung der inneren Genitalien hat bei dieser Pagurus- Art
noch nicht stattgefunden, doch konnen wir wohl annehmen, dass es sich
nicht um Hermaphroditismus hier handelt, da typische, unzweifelhatte
Weibchen hier bekannt sind und aueh gar nicht selten zur Beobachtung
celangen. Wie indessen das Verhalten bei Parastacus zu deuten ist, wo
Weibchen bisher noch nicht beobachtet wurden, das entzieht sich zur
Zeilt bei der mangelhaften Kenntniss, die wir iiberhaupt iiber diege Gattung
hesitzen, der Deurtheilung.

Selbstverstiindlich finden sich bei Decapoden auch zuweilen Monstro-
sititen 1m Bau des Geschlechtsapparates. So berichtet Desmarest
(Rev. Zoolog. 1848, p. 355 f.) iiber einen weiblichen Flusskrebs, der nicht
nur auf den dritten, sondern auch auf den vierten Coxen Vulvae frug.
Die Section ergab die Ovarien in normaler Form und Lage, auch der
Abgang der Oviducte lag an der gewohnlichen Stelle. Jeder dieser
Oviducte gabelte sich aber in seinem Verlauf nach abwiirts und entsandte
dann sowohl zu den Vulvae der dritten wie der vierten Beine einen in
dieselben miindenden Kanal. Der Schluss, den Desmarest aus diesem
Fall, der nach seiner Angabe schon frither zweimal zur Beobachtung
gekommen ist, zieht, dass die weiblichen Vulvae nicht ausschliesslich
an den dritten Hiiften gelegen sind, ist natiirlich hinfillig.

Fine eigenthiimliche Erscheinung bei vielen Brachyuren ist das Vor-
kommen sogenannter steriler Weibehen (feminae spuriae). Dieselben
finden sich bei gewissen Gruppen ganz hesonders hiufig, wie z. B. bei
den Leucosudae und den Schwimmkrabben (Portuninea), doch auch ver-
einzelt bei anderven (Matuta, Macrophthalmus, Helice, Eriocheir, Grapus).
Diese abnormen Weibchen waren schon de Haan hekannt, und sie zeichnen
sich von den normalen Weibchen dadurch aus, dass das Abdomen auf-
fallend schmaler ist, und somit in der Breite die Mitte hiilt zwischen
normalem Weibehen und Minnehen. Die Abdominalfiisse sind durchaus
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nach dem weiblichen Typus gebildet, aber viel zarter und die Behaarung
ist schwiicher oder fehlt ganz. Ausserdem tragen diese ,sterilen Weibchen®,
wie schon die Bezeichnung aussagt, niemals Eier unter dem Abdomen.
Dass es sich nicht etwa um junge, noch nicht gesehlechtsreife Weibchen
handelt, obgleich die Bildung des Abdomen derjenigen hei jugendlichen
Exemplaren idhnelt, geht daraus hervor, dass diese sterilen Weibchen oft
eine weit bedeutendere Korpergrisse als eiertragende, also voll entwickelte,
Weibchen besitzen. Schon de Haan sagt von Philyra piswim und Leucosia
longifrons, das Minnechen und sterile Weibehen von einem Parasiten
(Bopyrus) bewohnt und durch ihn an ihrem Cephalothorax knollenartig
aufgetrieben werden, dass sich dagegen dieser Bopyrus und die Auftreibung
niemals an normalen Weibchen findet. Diese Beobachtung legt den
Gedanken nahe, dass jener Parasit bei dieser eigenthiimlichen Umwandlung
der Weibchen eine Rolle spielt, und in der That haben Giard und
Bonnier™) nachgewiesen, dass parasitische Crustaceen aus verschiedenen
Gruppen (Lintomiscinae, Rhizocephala) eine ,parasitire Kastration®
ihrer Wirthe verursachen, eine Ansicht, der sich Hansen (The Chonio-
stomatidae, 1897, p. 73) anschliesst, wenigstens insoweit es Fille betriftt,
wo der Parasit im Marsupium des Wirthes (z. B. eines Schizopoden) lebt:
er hiilt die Frage aber noch fiir unentschiedeu, ob ein Parasit, der in der
Kiemenhohle des Wirthes lebt, z. B. unter den Decapoden in der von
Hippolyte, 1m Stande se1, ,parasitire Kastration** hervorzurufen. Die
ehen erwihnte Beobachtung de Haan’s diirfte geeignet sein, die sterilen
Weibechen der Brachyuren als Fille solcher ,,parisitiren Kastration** er-
scheinen zu lassen, indessen miissen wir dabei hervorheben, dass solche
sterilen Brachyuren- Weibehen in zahlreichen Fillen dusserlich keine
Anzeichen von parasitirer Infection in Form von knollenarticen Auf-
treibungen des Cephalothorax erkennen lassen, und wenngleich es moglich
ist, dass dann eine Infection durch andere Parasiten, die niecht solche
dusseren auffallenden Anzeichen ihrer Anwesenheit verursachen, vorliegen
mag, so 1st doeh bis jetzt dieser Nachweis nicht geliefert.

II1. Fortpflanzung.

Der Befruchtungsact der Decapoden muss noch gegenwirtig als
einer der dunkelsten Punkte in ihrer Naturgeschichte gelten. Die Ver-
borgenheit ihres Aufenthaltes iiberhaupt und wihrend ihrer Fortpflanzungs-
pericde insbesondere machte in fritheren Zeiten eine directe Beobachtung
degselben geradezu zur Unmoglichkeit; aber auch die seit Decennien in
den verschiedenen Meeresstationen eingerichteten Aquarien haben nach
dieser Richtung ungleich weniger ausgiebige Resultate gezeitigt, als man
vielleicht erwarten durfte. Am friithesten hat man sich selbstverstindlich
bemiiht, die Fortpflanzung des europidischen Flusskrebses (FPofamobius
astacus) zu ergrinden, und auch hier war es wieder der unermiidliche

#) Vgl. Bull. Scient. France et Belgique, t. 24, 1895, p. 471.

" LTI § _® i
Bronn, Klassen des Thier-Reichs V. 2. (HS
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Joh. Roesel, welcher (1755) wenigstens einen ersten erfolgreichen Schritt
that. Nach eingehender Schilderung der idusseren sexuellen Unterschiede
fihrt er fort: ,,Denn ob ich wohl villig versichert bin, dass der Same
bhey den Ménnlein, und die Eyer hey den Weiblein aus angezeigten Orten
herfir kommen, so habe ich doch ihre Paarung, wie ich bereits in dieser
Beschreibung gemeldet, niemalen gesehen. Die Lage der zur Befruchtung
nithigen Oeffnungen aber lisst mich vermuthlich schliesgen, dass die
beiden Krebse bey dieser Verrichtung die Unterfliche ihres Leibes zu-
sammenbringen ; gleichwie auch einige Spinnenarten zu thun pflegen; ob
sie sich aber so paaren, dass die Brust des einen Krebses auf der Brust
des anderen zu liegen komme, oder ob der eine die Brust des anderen
mit seinem Schwanze decke, migen diejenigen uns lehren, die solches
oesehen haben. Dieses aber kann ich doch nicht mit Stillschweigen vor-
heygehen, dass ich in denjenigen Monaten, da sich die Krebse zu paaren
pflegen, wahrgenommen habe, wie sich an der untern Fliche der Weiblein,
zwischen den drey hintersten Paaren der langen Fiisse, eine weislichte,
kalchartige Materie befinde, welche man zu anderer Zeit daselbst nicht
wahrnimmt, und die sich bis an die Oeffnungen der mittleren Fiisse, aus
welchen die Eyver kommen, erstreckt, auch an der fdusseren Fliche des
Krebses veste anhanget. Da nun aber eben dergleichen Materie zur
Paarungszeit in den Samengefiissen der Miinnlein enthalten ist, so trage
ich kein Bedenken, solehe den Samen zu nennen, und wie selbige aussehe,
wenn sie gedachter massen zwischen den Fiissen der Weiblein an der
dusseren Fliche hanget, habe ich in der 6. Figur der LVIIL. Tabelle an-
oezeiget.’ Ueber die Art, wie diese weisgse Kruste zu Stande kommt, hat
(‘hantran (1871) auf Grund directer Beobachtung Auskunft gegeben.
Bei der vom November bis in den Januar hinein erfolgenden Begattung
ergreift das Minnchen sein Weibchen mit den Scheeren, dreht es um,
sodass es auf den Riicken zu liegen kommt, und legt sich seiner Bauch-
seite derart auf, dass es zuniichst einen Theil seiner Spermamasse auf
die beiden Aussenlamellen der Schwanzflosse des Weibchens ergiessen
kann. Nach diesem ersten, einige Minuten dauernden Act dringt es das
Weibchen plotzlich unter seinen Hinterleib nach riickwiirts, um nun einen
zweiten Samenerguss auf die Umgegend der Vulvae zu bewirken. Specieller
wird der Befruchtungsact, gleichfalls nach eigenen Beobachtungen, von
Schillinger (Allgemeine Fischerei-Zeitung, No. 1, Minchen, 14. Jan.
1893, p. 4 1f) in folgender Weise geschildert: Kurz nach der Herbsthiutung
des Minnchens, von Mitte Septemhber bis Mitte October, schreitet dasselbe
sur Begattung. Die ihre Verstecke verlassenden Weibchen werden von
den Miinnchen aufgesucht; nach vorausgehenden Kimpfen mit anderen
ergreift das siegreiche Miinnchen das sich furchtsam striubende Weibehen
mit den Scheeren, wirft es auf den Riicken, klammert sich mit seinen
Scheeren fest an dasselbe an und ergiesst seine Samenflissigkeit auf den
Bauch (? Brust!) des Weibchens, genau an die Stelle zwischen dem
dritten und fiinften Schreitfusspaare. Die Samenfliissigkeit, in welcher
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die mikroskopisch kleinen, vollig unheweglichen Samenthierchen enthalten
sind, besteht der Hauptmasse nach aus einer weissen, klebrigen Masse
von Rahmeonsistenz, weleche nach kurzer Zeit im Wasser erhirtet. Diese
Samenmasse ergiesst sich nun in das nach vorne iber die Geschlechts-
offnung gelegte, rohrenformig gestaltete erste Schwanzfusspaar und wird
aus demselben durch das zweite griffelformig gestaltete Fusspaar, welches
oenau in die Rinne des ersten passt, nach vorne geschoben, sodass die
Samenmasse in Gestalt kleiner, etwa '/,—1 em langer Wiirstchen aus
dem ersten Beinpaar heraustritt und in dieser Form an der Bauchwand
des Weibehens anklebt. Oft findet man auch am Ende des Schwanzes
derartige Samenstiickchen, hiufig in Form von Wiirstchen angeklebt. Die-
selben sind aber hier nicht besonders vom Minnchen angeheftet, sondern
nur dadureh hierhergekommen, dass das Weibchen noch vor Erhiirtung
der Samenfliissigkeit den Schwanz fest gegen den Bauch presste, sodass
zufillig etwas Samen daran hiingen bleiben konnte, welcher nun hier am
Schwanz erhirtete. (Diese offenbar Chantran gegeniiber gemachte letzte
Angabe scheint in der That viel fiir sich zu haben, da fiir einen theil-
weisen Erguss auf den Schwanzficher schwerlich ein plausibler Grund
ogeltend zu machen ist.) Zugleich glaubt Schillinger (1. e. No. 8,
13. April 1893, p. 114) sicher gestellt zu haben, dass ein und dasselbe
Miinnchen mehrere Weibehen hintereinander begatte. In einen ge-
schlossenen Quellweiher der Fischzuchtanstalt zu Starnberg, welcher unter
oenauer Controlle stand, wurden im September 120 Minnchen und 300
Weibchen eingesetzt. Bis zu der im Mirz des folgenden Jahres vor-
oenommenen Abfischung zeigte sich ein Abgang von 18 Minnchen und
26 Weibchen. Von den iiberlebenden Weibchen waren mit befruchteten
Eiern versehen 258 ; bhesamt, aber ohne Eier abgesetzt zu haben, 11;
unbesamt geblieben waren 5. Es hatten somit 102 Méinnchen 269 Weilbchen
hefruchtet.

Ueber die Befruchtung einiger mariner Macruren hat Coste (1858)
nach Beobachtungen in den Seewasserbehiiltern von Concarneaun Mit-
theilungen gemacht: Leander serratus beginnt sein Weibehen, kurz nachdem
sich dieses gehiutet hat, ununterbrochen zu verfolgen, wirft sich auf
seinen Riicken, wo es sich festklammert, macht aber, solange das Weibchen
herumschwimmt, keine Anstalt zur Begattung: macht letzteres aber Halt,
so gcleitet das Minnchen sofort von der rechten Seite her unter seinen
Bauch, setzt innerhalb weniger Secunden zwel Spermatophoren an das
weibliche Sternum ab und nimmt dann wieder die friithere Stellung aut
dem Riicken ein. Derselbe Vorgang wird nach kurzer Zeit wiederholt.
Auch geitens der Crangon-Minnchen werden die Spermatophoren an das
Sternum des Weibchens oder an die Basis seiner Beine angeheftet. Beim
Hummer ( Astacus) und bei der Languste (Palinurus), obwohl das Minnchen
der ersteren Gattung mit Copulationsorganen versehen ist, der letzteren
ihrer enthehrt, wird die Spermamasse in iibereinstimmender Weise iiber

das Sternum in der Nihe der Vulvae ergossen und hildet dort unregel-
68 *
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miissige Krusten (also wie bei Potamobius). (Geschlechtsreife Weibchen
des amerikanischen Hummers pflanzen sich nach Herriek (1890) nicht
jihrlich fort. Fir die Paguridea liegt schon eine kurze Angabe von
Cavolini (1787) dahin vor, dass er eines Tages zwel Pagurus-Individuen
(vermuthlich Puaguristes maculatus) in der Lage iiberraschte, dass das
Weibchen von dem Minnchen, welches seine biegsamen Ruthen in dessen
Vulvae eingesenkt hatte, festgehalten wurde. Dies kann aber nicht bei
den iibrigen Paguridea die Art der Begattung sein, da diesen Copulations-
organe fehlen. Die Befruchtung von Fupagurus prideauz: hat P. Mayer
(1877) zwar nicht direct beobachtet; doch glaubt er aus dem Umstande,
dass eiertragende Weibchen zwischen ihren FEiermassen fast immer
Spermatophoren, und zwar neben bereits entleerten auch noch gefiillte
heherbergen, schliessen zu dirfen, dass die Application derselben seitens
des Minnchens wihrend der Incubationsperiode erfolge. Die Entfernung
der leeren Spermatophoren wird kurz nach dem Ausschliipfen der Larven
zusammen mit dem Abwerfen der Eihiillen bewirkt, und das Austreten neuer
[lier aus den Vulvae findet ohne vorausgegangene neue Befruchtung statt.

Ueber die Begattung der Brachyuren hat zuerst (1348) eine interessante
Beobachtung von Lafresnaye Aufschluss gegeben und zugleich die
frithere Milne- Edward’sche Ansicht, wonach dieselbe nieht dureh die
Copulationsorgane, sondern durch die aus den fiinften Coxen hervortretenden,
schlaffhiutigen ,,Ruthen** hewirkt werden sollte, endgiiltig widerlegt. Auf
dem Meeresstrande von Caén fanden sich die ausgewachsenen Individuen
von Carcinus maenas abweichend von den zahlreichen jungen, welche frei
auf dem Sande herumliefen, ganz regelmiissig auf dem Grunde zuriick-
gebliebener Wassertiimpel unter Steinen, und zwar stets in Begattung, vor.
Das Minnechen sitzt dabei oben, Bauch an Bauch mit dem in den weichen
Sand eingebetteten und auf dem Riicken liegenden Weibchen, welches es mit
seinen Beinen umklammert. Das Abdomen beider Geschlechter ist dabei
zuriickgeschlagen, sodass dasjenige des Méannchens dem hinteren Sternaltheil
des Weibchens aufliegt. Die steifen minnlichen Copulationsorgane sind von
heiden Seiten her zuriickgesehlagen und tief in die sternalen Vulvae des Weih-
chens eingesenkt. Die Weilbchen simmtlicher in Gattung angetroffener
Paare waren in dem gesammten Bereich ihrer Chitinhiille noch ganz weieh,
wie nach soeben absolvirter Hiutung, die Minnchen dagegen durchweg
vollkommen erhiirtet, letztere auch betrichtlich grosser als die Weibehen,
welche sich zum Theil selbst als auffallend klein erwiesen., Fanden sich
erhiirtete Minnchen und Weibchen zusammen in demselben Wassertiimpel,
so waren sie niemals in Begattung. Daraug geht zur Evidenz hervor,
dass wenigstens bei der genannten Art das Weibchen nur bei noch
weichem Hauntskelett der Begattung zugiinglich ist. Spiter (1858) hat
Coste diese Beobachtung an zahlreichen, im Seeaquarium zu Conecarneau
gehaltenen Individuen vollkommen bestitigt und noch erweitert. Nach
thm schleppt das Minnchen sein Weibehen, welches es mit den Scheeren
festhiilt, schon mehrere Tage vor der Begattung fortwihrend mit sieh
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herum; sobald letzteres seinen alten Panzer abgeworfen hat, geht die
Begattung sofort vor sich, und zwar dauvert dieselbe einen bis drei Tage
an.  Aus den in die Vulvae eingebrachten Copulationsorganen gelangt
die Spermamasse in die den Oviducten anhingenden paarigen Taschen,
in welchen sie etwa vierzehn Tage lang eine wachsartige Consistenz hei-
hehilt, um sodann allméhlich in flissiger Form zu den Ovarien aufzusteigen.
Entsprechende Beobachtungen hat Coste auch am Cancer pagurus, Xantho
floridus, Portunus rondeleti und marmoreus, sowie an Maja squinado machen
konnen. Fiir letztere Art wurde zugleich eine zweimalige Eiablage nach
derselben Hautung festgestellt, sodass ein e Begattung zw el Befruchtungen
bhewirkt: zwilf in einem Isolirbassin gehaltene Maja- Weibchen legten,
ohme wieder begattet worden zu sein, zum zweiten Male Eier ab, nachdem
die Brut der ersten Eierklumpen ausgesehliipft war.

Doch niecht immer stimmt der Begattungsvorgang in allen Einzelheiten
mit obigem Beispiel tiberein, und es finden sich bei nahe verwandten Formen
oft nicht unbetrichtliche Unterschiede. Wie eben erwihnt, schliessen
sich zwei Portunus- Avten an Carcinus an: aber von dem systematisch
nahe stehenden Cuallinectes sapidus, der essharen Krabbe der atlantischen
Kiiste Nord - Amerikas, giebt neuerdings Miss Rathbun, nach John
D. Mitehell in Texas, einen etwas anderen Bericht®). Bei dieser Art
werden die Weibchen im dritten Sommer ihres Lebens, die Mdnnchen
im vierten geschlechtsreif. Das Minnchen niihert sich, auf den Spitzen
der Gehfiisse stelzend, mit ausgebreiteten Scheeren dem Weibhehen, ihm
den Hof machend. Das Weibehen nimmt dasselbe zu jeder beliebicen
Zeit in seinem dritten Sommer an. und da es wihrend derselben sich
sweimal hiutet, findet das Ménnchen es oft im weichhdutigen Zustand.
(Also nicht stets, wie bei Carcinus u. a.)**). Bei der Begattung, die drei
bis sechs Stunden wiihrt, umschlingt das Méannchen das Weibchen von
hinten, mdem es die Scheerenfiisse auf jeder Seite ,,um die Schwimmfiisse
und Beine des Weibchens* herumlegt (d. h. wohl, um die Basen der
Beine, also zwischen Beinen und den seitlich ausgezogenen Ecken des
Cephalothorax), und das letztere somit gerade vor sich bringt. Ueber
die Einzelheiten des Begattungsactes selbst wird nichts berichtet. Da-
gegen erfahren wir weiter die interessante Thatsache, dass eine einzige
Begattung fiir das ganze Leben des Weibchens ausreicht, und die ersten
Eier in seinem vierten Sommer, d. h. etwa ein Jahr nach der Begattung
cgelegt werden.

Da die Copulationsorgane der Brachyuren, gleichviel ob sie ahge-
plattet und an der Basis verbreitert oder mehr eylindrisch gestaltet sind,
niemals eine geschlossene Riohre darstellen, sondern hochstens an ihrer

") Proceed. U. S, Nation. Mus., vol. 18, 1896, p. 368 ff.

“*) Herr Ulric Dalgren in Princeton theilt mir mit, dass copulirende Weibchen
dieser Art stets von 1hm weichhiiutig gefunden wurden, wiihrend unter zahlreichen, in
Copulation begriffenen Weibchen der Schwimmkrabbe des Sargassumkrautes (Neptunus
sayl), die er im Sommer 1897 erbeutete, kein einziges weichhiutiges war,
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Innenseite rinnenartig vertieft erscheinen, kénnen sie bei ihrer Einsenkung
in die weiblichen Vulvae nur als Leitungsapparate der Spermamasse
fungiren, und letztere muss ihnen erst durch die schlaffhdutigen ,,Ruthen*,
welche das hintere Ende der Vasa deferentia in sich aufnehmen, iiber-
mittelt worden. Treten diese ,,Ruthen** unmittelbar, d. h. frei aus der
Coxa des finften Beimnpaares hervor, so kann die Spermazufubhr in der
Weise bewirkt werden, dass sie sich in die Basis der Vorderseite der
ersten Pleopoden einschlagen, in welcher Lage man sie bei manechen
Brachyuren-Minnchen in der That, und zwar fest eingeklemmt, antriftt.
Verlaufen dagegen die sogenannten Ruthen unter der sternalen Chitin-
haut fort und minden erst an dieser mit einer von den Coxae mehr oder
weniger weit entfernten Oeffnung aus, so konnen die Pleopoden des ersten
Paares nur durch Anlegen an diese die daraus hervortretende Sperma-
masse weiter befordern. Die specielle Art und Weise, wie dieses geschieht,
hat sich bisher aus naheliegenden Griinden der Wahrnehmung entzogen:
inshesondere fehlt jeder Anhalt dafiir, ob, wie man fast voraussetzen sollte,
die zahlreichen kleinen FEinzel-Spermatophoren in einer abfliessenden
Flissigkeit suspendirt, den Copulationsorganen iibermittelt werden. Schon
die lange Zeitdauer, auf welche sich der Begattungsact erstreckt, scheint
auf besondere, hier obwaltende Nebenumstinde hinzuweisen und schliesst
jede mit einer Ejaculation vergleichbare Uebertragung aus.

Auf einen besonders eigenthiimlichen Begattungsact scheinen auch
die ebenso miichtigen wie complicirten Copulationsorgane von Dromia
und Ranima hinzuweisen: ihre specielle Verwendung auszufinden, bleibt
indessen spiteren Beobachtungen vorbehalten.

1V. Entwicklung.

a) Die Eier der Decapoden scheinen sich wihrend des Degattungs-
actes je mnach den Gattungen, Familien ete. in einem sehr wechselnden
Reifezustand zu befinden, denn der Hervortritt derselben aus den Vulvae
nach vollzogener Begattung sechwankt innerhalb weiter Grenzen. Nach
einer Beobachtung von Coste liess ein Weibchen des Leander serratus
schon einen Tag nach der Begattung seinen Eiervorrath austreten, withrend
hei Carcinus maenas die zur Zeit der Begattung noch villig mikro-
skopischen und selbst nach dem giinzlichen Versehwinden des Spermas
(in den Begattungstaschen) noch weit von der Reife entfernten Eier nach
einem Zeitraum von drei Monaten noeh nicht ausgetreten waren. Von
Callincctes haben wir soeben gesehen, dass die ersten Eier etwa nach
einem Jahre nach vollzogener Copulation abgesetzt werden. Wenn ferner
nach der Beobachtung Chantran’s die Weibchen des Flusskrebses ihre
Kier ,je nach der Reife** zwischen 2 und 45 Tagen nach der Begattung
absetzen, so wiirden selbst bei einer und derselben Art Differenzen oh-
walten, wie sie grosser kaum gedacht werden kionnen, und welche den
Befruchtungsact der Kier selbst, sowie die dazu erforderliche Grisse und
Reite derselben als noch vollig im Dunkeln befindlich erscheinen lassen.
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Denn dass es sich bel diesen Zeitschwankungen etwa um wiederholte
Begattungen handele, wird durch die Angabe Chantran’s ausgeschlossen,
dags die gesammte Kiablage auf einmal, meist wiihrend der Nacht, erfolgt.
(Das Weibchen legt sich dabei auf den Riicken und schligt sein Abdomen
so gegen das Sternum an, dass beide zusammen eine die Vulvae ein-
schliessende Kammer bilden.)

Hochst auffallenden Schwankungen unterliegt sowohl die Zahl wie
die Grosse der von den Decapoden- Weibchen abgesetzten Eier, doch
scheinen beide ein derartiges Verhalten zueinander einzugehen, dass mit
zunehmender Grisse die Zahl eine betrichtlich geringere wird. Letztere
beliuft sich bei den Brachyuren (Cancer, Pilumnus, Maja, Hyas u. a.)
und vielen Kucyphiden anscheinend auf Hunderttausende; dabei zeigen
sie die dusserst geringe Grosse von feinen Sandkérnchen und messen
etwa 0,0 mm im Durchmesser. Bei Astacus gammarus und Nephrops
norveqicus, wo ihre Zahl schon eine ungleich geringere ist, sind sie etwa
von Hirsekorn-Grosse (1,5 mm im Durchmesser). Die bei weitem grissten
Eier bhesitzen Potamobius astacus und Potamon fluviatile: bei beiden er-
reichen sie die Grisse von kleinen Erbsen und messen etwa 3 mm im
Durchmesser. lhre Zahl richtet sich allerdings auch nach dem Alter der
Weibchen, bleibt also bei jungen eine geringere, wird aber niemals eine
hedeutende: hei Pofamobius-Weibchen von 10 em Rumpflinge bewegt sie
sich zwischen 70 und tber 100. Im allgemeinen kann man bemerken,
dass es einerseits gewisse Stidwasserformen, andererseits gewisse Tiefsee-
formen sind, die sich durch verhiltnissmiissig grosse und wenig zahlreiche
Eier auszeichnen, es hiingt dies also durchaus nicht von der Korpergrosse
der betreffenden Arten ab. Es wird sich spiter ergeben, dass der Grissen-
umfang des Eies vielmehr in naher Beziehung zu dem Entwicklungs-
rustande steht, in welechem die Larve die FEihiille verlisst.

b) Brutpflege. Mit Ausnahme einer ganz bestimmten Gruppe
tragen die Weibehen der Decapoden ihre aus den Vulvae hervortretenden
und dann befruchteten Eier lingere Zeit mit sich herum, und zwar auf
der Bauchseite des Abdomen, zwischen den Pleopoden, befestigt. Jene
Ausnahme wird von der Abtheilung der Penacidea gebildet, von der his
jetzt noch niemals ein elertragendes Weibchen bekannt geworden ist,
und von der es auch — nach dem, was uns iber die Entwicklung der
Larven bekannt ist — unwahrscheinlich ist, dass sie eine dhnliche Brut-
pllege, wie die iibrigen Decapoden, ausiiben. Bel den letzteren fungiren
als Triger der Eier neben der seitlichen weichen Bauchhaut vor allem
die Pleopoden, von denen jedoch bald das eine, bald das andere Paar
ausgeschlossen bleibt, in allen Fillen das den Schwanzfiicher bildende
sechste. Bei den Brachyuren sind es constant das zweite bis fiinfte
Pleopodenpaar, an deren unpaarem Schaftgliede und innerem Spaltast die
Eierklumpen in Traubenform hingen, wihrend der breitere, mehr schaufel-
formig gestaltete fussere Spaltast derselben gich von der Seite und von
unten her zum Festhalten der Eier um sie herumschligt. Fir die




1080 Decapoda.

Befesticung der Eier bieten an dem inneren Spaltast neben seinen beiden
Flichen auch die von den Rindern entspringenden langen und gespreizten
Haare eine geeignete Unterlage. Die durch die ungeheure Eierzahl
zwischen den einzelnen Pleopodenpaaren gebildeten dicken Polster be-
wirken es, dass bei der Mehrzahl der trichtigen Brachyuren das Abdomen
sich ganz aus dem Sternum heraushebt und sich gegen den Cephalothorax
fast senkrecht stellt. Bei den Oxystomata, besonders der Familie der
Leucosiidae, ist dies jedoch nicht der Fall: bei ihnen ist beim Weibehen
zwischen dem tief ausgehdhlten Sternum und dem durch die Verschmelzung
der grossen Abdomensegmente 4 bis 6 gebildeten, hoch gewilbten Deckel
ein. Raum von so bedeutender Capacitit vorhanden, dass die an den
Pleopoden hingenden, iberdies auch nicht hesonders umfangreichen Eier-
klumpen in demselben vollkommen Platz haben, ohne dass sich das
Endsegment des Abdomen aus seiner engen Sternalgrube herauszuheben
nothig hat. '

Unter den Macruren stimmt in der Aufhingung der Eier mit den
Brachyuren ziemlich gut Awrctus arctus iberein. Auch hier ist es das
zweite bis fiinfte Pleopodenpaar, welches den sehr umfangreichen, sich
bis zur halben Linge der Schwanzflosse ausdehnenden und nach Art
eines Korallenstockes verzweigten, aus vielen Tausenden sehr kleinen
Fiern bestehenden Klumpen in der Weise trigt, dass sich die breit
lanzettlichen @dusseren Spaltiste von aussen her um 1hn herumlegen.
Wesentlich hiervon abweichend verhalten sich Asfacus und Nephrops.
Die mittelgrossen Eier beider hingen klumpenweise an der Innenseite
und an den Rindern des unpaaren Schattes der finf vorderen Pleopoden-
paare, nur zu wenigen noch innen an der Basis der beiden Spaltiste,
deren Aussenseite mithin ganz von ihnen frei bleibt. Noch mehr entfernt
sich aber Pofamobius, dessen unregelmissig geformter Eierklumpen sich auf
das zweite bis fiinfte Pleopodenpaar beschriinkt, und bei dem die einzelnen
Eier dureh besondere Schleimfiiden an allen Abschnitten derselben aut-
oehiingt sind, godass sie die Pleopoden von unten her giinzlich einhiillen.
Der starken Asymmetrie ihres auffallend grossen und breiten Abdomens
ntsprechend trigt Lithodes maja ihre immerhin zahlreichen, wenngleich
cegen diejenigen des Hummers etwas zurickstehenden FEier in sechs
hesonderen Klumpen von recht ungleicher Grisse zusammengeballt an
ithren Pleopoden, welche von denselben vollstindig bedeckt werden. Das
erste verkiimmerte Pleopodenpaar ist nur je von einer kleineren, die vier
linkerseits ausgebildeten Pleopoden des zweiten bis fiinften Segmentes
dagegen von einer um das Sechs- bis Achtfache grisseren Eiertraube
umhiillt; die vier letzteren, linger als breit, platten sich gegenseitie ab
und lagern sich, dem Verlauf ihrer Triger entsprechend, schrig in der
Richtung von links und vorn nach rechts und hinten. Die iiberwiegende
Mehrzahl der vielfach tibereinander geschichteten, diese Klumpen hilden-
den Eier hingt nur unter sich dureh Kittstofl zusammen: nur die central
gelegenen haften an dem terminalen Haarbiischel des Schattgliedes, dessen
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Basis von ihnen frei bleibt, sowie an den gespreizten Haaren des End-
oliedes. Bel den Pagurus- Weibchen sind es nur die linksseitig ent-
wickelten Pleopoden des zweiten bis vierten Paares, welche an ihren mit
langen und gespreizten Borstenhaaren versehenen Spaltisten die Eiertrauben
tragen. Fiir die Befestigung derselben scheint nach Beobachtungen von
P. Mayer die enge Umhiillung des Abdomen durch die Windungen des
vom Krebs bewohnten Schneckengehiuses nicht ohne Belang zu sein.
Bei dem Weibhchen von Paguristes maculatus erhalten die Eiertrauben
cinen besonderen Schutz durch eine sich iiber sie hinziehende, segelformige
Hautfalte der linken Hinterleibsseite, welche sich vermuthlich eigeng zu
diesem Zweck ausbildet und spiter wieder zuriickgeht. Unter den
Thalassimdea tragen Gebia und Callianasse sowohl an dem verkiimmerten
ersten, bez. den beiden vorderen, als auch an den folgenden, schaufel-
artig ausgebildeten Pleopodenpaaren ihre Eierklumpen in der Weise, dass
dieselben paarweise durch die Ausseniiste der Pleopoden voneinander
schieden werden.

Ur“"%

i L

Abermals eigenthiimlich verhalten sich betrefts der Anheftung ihrer
Eierklumpen die Weibchen der in dieser Hinsicht bekannten Eucyphiden-
Gattungen, so z. B. Pandalus, Crangon, Leander u. a. Die gesammte,
meist ungeheure Eiermasse wird bei thnen nur zwischen dem ersten und
vierten Pleopodenpaar getragen, wihrend das fiinfte dabei vollig unbe-
theiligt bleibt, und in Gemeinschaft mit dem sechsten nach unten gegen
sie eingeschlagen wird. Das erste Pleopodenpaar bedeckt den Eierklumpen
von vorn und oben her, wihrend das zweite bis vierte ithn von den Seiten
her umgreifen und zwar so, dass er nur von dem unpaaren Schattglied
oehalten wird, die beiden Spaltiste aber nach abwirts frei iiber ihn
hinausragen. Da die gesammte Eiermasse sich zugleich von der Mitte
der Bauchseite frei abhebt, so liegt auf der Hand, dass sie nur an ihrer
dusseren Umgrenzung hefestigt sein kann, wiihrend die Verkittung der
einzelnen Eier unter sich erfolgt sein muss. Ausserdem entwickeln sich
bei den Weibchen der Fucyphidea die Epimeren des zweiten Abdomen-
segmentes ausserordentlich, sodass hier an der Unterseite des Abdomens
geradezu eine Bruthohle gebildet wird, in der die Eier in der eben ge-
schilderten Weise getragen werden.

¢) Embryonalentwicklung. Die Form, in der uns die Furchung
des Eies bei den Decapoden entgegentritt, hingt, wie gewihnlich, im
Wesentlichen von der Menge des Nahrungsdotters im Ki ab. Der letztere
ist zwar meist bei den Decapoden ziemlich reichlich bemessen, doch sind
Fille bekannt, wo er von ausserordentlich geringem Umfange ist.

Unter den Crustaceen sind durch Korschelt und Heider™) vier
Furchungstypen unterschieden worden, von denen indessen bel den Deca-
poden nur die drei ersten vertreten sind, wihrend der vierte (Eier mit

) Lehrbuch der vergleich. Entwicklungsgeschichte der wirbellosen Thiere. 2. 1891,
Kapitel 15.
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digcoidaler Furchung) noch nicht bei denselben zur Beobachtung kam.
Diese drei Typen sind die folgenden.

1. Typus: Eier mit reiner totaler und aequaler Furchung.
Hierfiir ist nur ein einziges Beispiel bekannt: bei Lucifer zeigt nach
Brooks das sehr dotterarme Ei, dessen Nahrungsdotter sich in wenig
zahlreichen Kiigelchen in den Blastomeren gleichmissig vertheilt, eine
recelmissice Furchung, die zur Bildung einer wenigzelligen, reguliren
Coeloblastula fiihrt, die sich dann in eine dusserst primitive Invaginations-
coastrula umwandelt (Taf. CX, Fig. 1 und 2).

2. Typus: Eier mit anfangs totaler, spiter superficieller
Furchung. Hier verlaufen gewohnlich die ersten vier Theilungen total;
dann aber nihern sich die einzelnen Furchungskerne mehr und mehr der
Oberfliche des Eies, und zu gleicher Zeit beschrinkt sich die Theilung
nur auf diese Oberfliche, widhrend im Innern des Eies die einzelnen
Zellen verschmolzen bleiben: es tritt also hier allmihlich eine Sonderung
des Bildungs- und Nahrungsdotters auf. Dieser Furchungstypus resultirt
in eine Blastula, die von einer dusseren Zellschicht gebildet wird, und
deren Inneres von Nahrungsdotter erfiillt ist. Bisweilen ist diese innere
Dottermasse noch theilweise in die den einzelnen Blastodermzellen an-
oehirigen Theile gesondert. Als Vertreter dieses Typus sind z. B. Aty-
ephyra ,  Palaemon, Palaemonetes, Fupagurus (Taf. CX, Fig. 3 und 4)
anzufiihren.

3. Typus: Eier mit rein superficieller Furchung. Hier 1st
der Bildungsdotter von Anfang an vom Nahrungsdotter getrennt: die
Furchungskerne theilen sich, aber die das Ei durchschneidenden Furchen
kommen nicht mehr vor, und nur die Oberfliche desselben wird eingekerbt.
Die Furchungskerne riicken mehr und mehr an die Oberfliche des Kies,
und die Bildung der Blastula ist identisch mit der des zweiten Typus.
Oft theilt sich der Nahrungsdotter, den Blastodermzellen entsprechend,
in radial nach dem Centrum strahlende ,,Dotterpyramiden*, die die Antheile
der einzelnen Blastodermzellen am Nahrungsdotter darstellen; indessen
erstrecken sich diese ,,Dotterpyramiden** nicht bis zum Centrum des Eies,
und die Dottermasse bleibt daselbst ungetheilt. Die Eier von Penacus,
Astacus, Potamobius, Callianassa (Taf. CX, Fig. 5) u. a. gehiren diesem
Typus an.

Die Keimblatthildung geht bei Lucifer, wie schon oben erwihnt,
mittelst einer regelmissigen Invaginationsgastrula vor sich (Taf. CX,
Fig. 2). Leider 1st aber bei dieser in so vielen Beziehungen interessanten
Form die weitere Embryonalentwicklung unbekannt. Auch sonst wissen
wir iber die Keimblattbildung der Decapoden sehr wenig, sodass wir
uns hier auf eine kurze Schilderung derselben heim Flusskrebse beschrinken
konnen. Nach vollstindiger Ausbildung des Blastoderms wird an der
Ventralseite des Kies von Pofamobius die Embryonalanlage kenntlich, und
rwar in Form von Verdickungen, deren fiinf zu bemerken sind. Diese
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hestehen aus zwel paarigen und einer unpaaren, und zwar stellt das vordere
Paar die Augenlappen dar: dahinter liegt ein zweites Paar, das die
Thoraco - Abdominalanlagen bildet, und zuletzt kommt die unpaare Ver-
dickung, die Entodermscheibe, welche letztere durch Einstilpung das
(rastrulasickechen liefert. Nach der Gastrulation schliesst sich der Blasto-
porus, wihrend gich zugleich, oder etwas friiher, das Mesoderm zu hilden
beginnt, und zwar an einer bestimmten Stelle am vorderen Rande des
Blastoporus (Taf. CX, Fig. 6). Die Dottermasse liegt hier urspriinglich
ausserhalb des Gastrulasickehens, wird aber spiter in die Wand des
Entodermsackes aufgenommen. Bei anderen Decapoden behalten die
Entodermzellen nicht ihren epithelialen Charakter, sondern wandern in
den Nahrungsdotter ein: erst spiter bilden sie dann das Mitteldarm-
epithel.

Bald nach diesen Vorgingen tritt eine Streckung des Kies ein. Da
viel Nahrungsdotter vorhanden ist (bei Lucifer sind diese Verhiltnisse
unbekannt), so krimmt sich der Embryo ventralwirts ein, und es treten
dann paarige Ausstilpungen der Korperoberfliiche auf, die die Extremititen
andeuten, nebst einer unpaaren Aufwulstung, die die Oberlippe darstellt.
Jene Kxtremititenpaare sind identisch mit den drei paarigen Gliedmaassen
des Nauplins, und der Embryo in diesem Stadium ist als Nauplius
anzusehen.

Ueber die Organbildung wihrend dieser Entwicklungsperiode ist
ebenfalls nur dusserst wenig bekannt. Der Zusammenstellung von
Korschelt und Heider (1. ¢. p. 359) entnehmen wir folgende Angaben,
die sich wieder wesentlich auf den Flusskrebs beziehen. Das Ektoderm
bildet den Hautpanzer der Decapoden, und ebenso entwickeln sich die
inneren Chitintheile durch Einstiilpungen der dusseren Haut. Das Central-
nervensystem wird in Form von Ektodermverdickungen angelegt: sehr
friith finden sich die paarigen Anlagen der Bauchganglienkette, die lings
verbunden sind und zwei ,,Primitivwiilste** darstellen. Das obere Schlund-
ganglion (Gehirn) legt sich in drei Ganglienpaaren an, die drei prioralen
Segmenten angehoren sollen, und von denen das vorderste das Ganglion
opticum liefert, die beiden hinteren den ersten und zweiten Antennen
zugehoren, Wihrend das Mitteldarmepithel aus dem Gastrulasickchen
hervorgeht, bilden sich der vordere und hintere Darmabschnitt durch
Ektodermeinstillpungen, die mit dem Mitteldarm in Verbindung treten.
Die Vorderdarmeinstilpung trennt sich in den Oesophagus und den Magen.
Die erste Anlage des Herzens ist bei Pofamobius eine Ansammlung von
Mesodermzellen im hinteren Theile der Embryonalscheibe in Form einer
queren Platte. Die Antennendriise (griine Driise) ist nach Kingsley
aus dem Mesoderm hervorgegangen, wihrend nach anderen Beobachtern
sie eine Ektodermeinstiilpung ist. Die Genitalanlagen sind bei Decapoden
erst spit im embryonalen Leben beobachtet worden: es sind zwei Zell-
stringe tiber dem Darmkanal, im Bereich des Mitteldarmes (nach Bobretzky)
oder in dem des Enddarms (nach Reichenbach).
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d) Metamorphose. Die Weiterentwicklung des Decapoden-Embryos
wird dadurch charakterisirt, dass der Korper des Nauplius sich verlingert
und segmentirt, und dass dann, hinter den vorhandenen Nauplinsglied-
maassen, die weiteren Anhinge der einzelnen Segmente hervorsprossen.
[m Allgemeinen schreitet diese Entwicklung von vorn nach hinten vor,
sodass sich zuerst die Segmente des Cephalothorax, dann die des Abhdomens,
und zuerst die Gliedmaassen des ersteren, dann die des letzteren, bilden.
Doch treten nicht selten Verschiebungen hier ein, indem gewisse Segmente
und Anhiinge (z. B. Telson und Pleopoden des sechsten Segmentes) sich
vorzeitig, friher als die weiter nach vorn liegenden, bilden, wenn die
Nothwendigkeit ihres Daseins durch die Lebensweise der Larve bedingt
wird. Die Segmentirung des Korpers und die Anlage der Anhiinge
steuert direct auf das definitive Ziel zu, d. h. es wird nicht etwa eine
heliebige oder unbestimmte Anzahl von Segmenten mit indifferenten An-
hingen gebildet, sondern jedem angelegten Segment ist sofort sein
definitiver Platz in der Reihenfolge angewiesen, und seine Anhiinge —
wenn auch bei der ersten Anlage oft primitiver gestaltet als in der
definitiven Ausbildung — entsprechen dem fiir den betreffenden Korper-
abschnitt charakteristischen Typus. Wiihrend dieser Entwicklung (vom
Nauplius bis zum jugendlichen Decapoden) kann der Embryo in sehr
verschiedenen Stadien das FEi verlassen und theils als vollig frei-
schwimmende, theils als freie, aber noch im DBrutraum der Mutter eine
Zeit lang verweilende Larve sich weiter entwickeln. Der Zeitpunkt und
das Stadium, an dem die Larve die Eihiille abwirft, ist bei den ver-
schiedenen Gruppen sehr verschieden; selbst nahe verwandte Arten zeigen
in dieser Beziehung oft erhebliche Abweichungen voneinander. Im All-
cemeinen lisst sich indessen constatiren, dass bei den mehr primitiven
Formen die Larve sehr frithzeitig frei wird, bei den hochst entwickelten
jedoch (z. B. den Brachyuren) dieses Ausschliipfen derselben aus dem
4 spater stattfindet. Doch giebt es von dieser Regel zahlreiche Aus-
nahmen, die sich wieder unter die Sitze zusammenfassen lassen, dass
solche Decapoden, die in der Tiefsee oder im Siisswasser oder auf dem
Lande leben, sich gewdhnlich durch eine lange Embryonalentwicklung
und in weit vorgeschrittener Entwicklung das Ei verlassende Larven aus-
zeichnen; bei manchen dieser Formen wird der junge Decapod in einer
Ausbildung geboren, die der der Erwachsenen fast oder vollkommen gleicht.
Dieses lingere oder kiirzere Verweilen des Embryos im Ei steht in directer
Beziehung zur Menge des Nahrungsdotters und der Grisse des Eies,
und zwar so, dass ungewdhnlich grosse und mit reichlichem Nahrungs-
dotter versehene Eier eine besonders lange Embryonalentwicklung durch-
machen, und dass die ilmen entschliipfenden Larven ein bedeutend
vorgeschrittenes Stadium der Entwicklung reprisentiren.

Da die freien Larven der Decapoden wihrend ihrer Entwicklung
sich mehrfach umwandeln, und diese Metamorphosen durch Hiutungs-
processe markirt werden, so ist ex mdiglich gewesen, die allmédhliche Um-
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wandlung des Nauplius zum fertigen Decapoden in eine Anzahl scharf
oetrennter Stadien einzutheilen, Stadien, die im Allgemeinen sich tiberall
nachweisen lassen, wo eine freie Larvenentwicklung vorliegt. Allerdings
werden einige dieser Stadien bisweilen verwischt, verbunden oder selbst
ausgelassen, und bei den hoheren Formen (Brachyuren) ist eine solche
theilweise abgekiirzte Entwicklung sogar zur Regel geworden. Auf der
anderen Seite aber wird das Erkennen der Larvenstadien auf den ersten
Blick hiufig erschwert und zwar dadurch, dass viele der freilebenden
Larven ganz eigenthiimliche und complicirte larvale Anhiinge (caeno-
oenetische Bildungen) aufweisen, die mehreren Larvenstadien gemeinsam
sein und dann wieder sich mit einem Schlage dndern kiénnen, sodass
oft dicht nebeneinanderliegende Stadien dusserlich grundverschieden er-
scheinen, wihrend eine mehrere Stadien umfassende Serie von Ent-
wicklungsstufen fdusserlich kaum verschieden sich erweist.

Fiir die normale freie Metamorphose konnen die folgenden Stadien
als Schema aufgestellt werden.

Naupliusstadium. Der Korper der Larve ist rundlich oder oval,
ohne Differenzirung in Segmente. Ein einfaches Stirnauge ist vorhanden.
Ausser der unpaaren Oberlippe, wenn man diese als ,,Anhang* betrachten
will, sind nur die drei Naupliusgliedmaassenpaare vorhanden, von denen
das erste den ersten Antennen, das zweite den zweiten Antennen und
das dritte den Mandibeln entspricht. Der Cephalothorax ist noch nicht
angelegt.

Metanaupliusstadium. Wie der Nauplius, aber hinter dessen
Extremititen, treten die Anlagen von drei bis vier weiteren (Maxillen und
Maxillarfiisse) auf. Vom Cephalothorax beginnen sich die ersten Spuren
zu zeigen (Taf. CX, Fig. 8).

Protozoéastadium. Der Korper differenzirt sich, zunichst in emen
vorderen Abschnitt (Cephalothoraxsehild) und einen hinteren (Thorax-
Abdomen). Die paarigen Augen legen sich an. Von Extremititen finden
sich nur Maxillarfiisgse, aber noch keine Pereiopoden. Das Abdomen ist
noch nicht segmentirt (Taf. CX, Fig. 9, 12).

Zoéastadium. Wie die Protozoéa, aber Spuren von Pereiopoden
treten auf, und dags Abdomen segmentirt sich (Taf. CX, Fig. 10, 15, 14;
Tafi OXEs Fig. 1. 2, 6, 7,8, 10; Taf. CXII, Fig. 1)

Mysisstadium. Die Segmentation des Kirpers 1n die typische
Anzahl von Segmenten ist vollkommen durchgefiihrt, und die Pereiopoden
sind villig entwickelt, und zwar alle oder zum Theil als echte Spaltfiisse
mit Endopodit und Exopodit. Die Abdominalanhiinge (Pleopoden) legen
sich an (Taf. CX, Fig. 11, 18; Taf CXI, Fig. 11, 13, 14; Taf. CXII,
Fig. 2, 1416, 22).

Macrurenstadium (Garneelstadium). Der Korper ist voll-
kommen nach dem Macruren-Typus ausgebildet und die Pereiopoden
haben die Spaltiste (Exopoditen) verloren (Taf. (X, Fig. 19; Taf. CXII,
Fig. 3).
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Bei denjenigen (niederen) Formen, die im erwachsenen Zustand der
Macruren-Form angehoren, ist mit diesem letzteren Stadium die definitive
Form in ihrer jugendlichen Ausbildung erreicht. Bei den hoheren Gruppen
jedoch, wo sich der Brachyuren-Typus ausbildet (bei vielen sogenannten
Anomuren und den echten Brachyuren), werden fiir gewthnlich die drei
letzten Stadien zusammengezogen, resp. zu zwei Stadien abgekiirzt, die
mit besonderen Namen belegt worden sind. Es geschieht dies dadureh,
dass die Tendenz (die sich schon bel gewissen Macruren zeigt), das
Mysisstadium ausfallen zu lassen, hier vollkommen zur Ausfilhrung gelangt.
Die resultirenden beiden Stadien sind folgende.

Metazoéastadium. Aus der durch gewisse larvale Bildungen
ausgezeichneten Zodaform (Taf. CXI, Fig. 15, 16; Taf. CXII, Fig. 4, 10),
die einen villig segmentirten Korper, aber von Gliedmaassen nur die
bis zum zweiten Maxillarfuss besitzt, geht eine Larve hervor, die die
larvalen Anhinge der Zoéa beibehdlt*) und sich durch die primitiven
Mundtheile, die lokomotorische Function besitzen, ebenfalls an letztere
anschliesst. Indessen gind die hier ausgebildeten Pereiopoden nicht
mehr zweiiistige Spaltfiisse, sondern sie sind einfach, da der Exopodit
iiherhaupt nicht mehr zur Ausbildung kommt. Das Mysisstadium wird
somit iibergangen — oder, wie man auch sagen kann, das Macruren-
stadium wird theilweige, unter Beibehaltung der dusseren Zoéaform, an
die letztere direct angeschlossen (Taf. CXII, Fig. 5, 8).

Megalopastadium. Hier sind die Pereiopoden villig ausgebildet,
die Mundtheile (hesonders die Maxillarfiisse) verlieren ihre lokomotorische
Function, und die larvalen Anhiinge der beiden vorhergehenden Stadien
(Zoéa, Metazoéa) gehen verloren. Der Korper nihert sich der definitiven
Brachyurenform, indessen zeigt das Abdomen noch eine verhéltnissmiissig
kriftice Entwicklung (Taf. CXII, Fig. 11). Im Allgemeinen entspricht
dies Stadium noch dem Macrurenstadium, indessen ist die allgemeine
Korpergestalt nicht mehr ,,eraneelihnlich**, sondern deutet schon den
zukiinftigen Brachyuren an. Diese Anticipirung des Brachyuren-Typus
ist aber hier schon durch die Zoéa und Metazoéa angedeutet, sodass also
hier eine weitere Tendenz zur Abkiirzung der Entwicklung vorliegt,
imdem der brachyure Typus sich sehr friihzeitig auszuprigen beginnt und
das rein macrure Stadium, die Garneelform, hei Seite zu dringen sucht.

Aus diesem Megalopastadium geht dann die definitive junge Krabhe
hervor, und die Larve tritt damit in das Brachyurenstadium ein.

Wie bereits gesagt, kann die Larve in einem beliebigen der hier
aufgeziihlten Stadien das Ei verlassen; am hiufigsten geschieht dies an-

*) Die friiher als Gattungsname angewandte Bezeichnung Zoéa bezieht sich wesentlich
auf diese larvalen Anhiinge, und diese sogenannten Brachyuren-Zoéen stehen theils auf dem
Zota-, theils anf dem Metazoiastadium. Auch dies Zodastadium ist nicht vollig identisch
mit dem der primitiveren Formen. (Niheres unten,)
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scheinend in der Zoéa- und Mysisform. Gewisse Macruren verlassen das
Fi in der Macrurenform, und gewisse Brachyuren in der Brachyurenform,
sodass hier die ganze Entwicklung im Ei zurickgelegt wird, und der
junge Krebs in den Eltern gleichender, ausgebildeter Form dem FEie
entschliiptt.

Ob Fille unter den Decapoden vorkommen, wo die Larve als
Nauplins das E1 verlisst, ist zur Zeit noch nieht definitiv bekannt.
Allerdings 1st behauptet worden, dass hei Penacidea speciell bei der
Gattung Penaeus, ein freies Naupliugstadium existirt, und obgleich diese
Behauptung fast in alle Lehrbiicher iibergangen ist (so auch in das oben
citirte von Korschelt und Heider), so muss doch hier ganz energisch
hetont werden, dass ein freier Nauplius fiir keine einzige
Decapodenform nachgewiesen worden ist. Diese Behauptung der
Existenz eines Decapoden-Nauplius (bei Penacus) ist auf Fritz Miiller
(1863) zurickzufihren, der einen in der See freischwimmenden Nauplius
(Taf. CX, Fig. 7) ein einziges Mal erbeutete. Er fing dann ferner in
der See eine gewisse Zodéaform und eine Mysisform. Aus seiner Dar-
stellung eeht durchaus nicht hervor, ob er zwischen den heiden letzteren den
Uebergang direct gesehen hat, jedenfalls hat er aber einen solchen zwischen
jenem Nauplius und der Zoéa, d. h. die Umwandlung des ersteren in die
letztere, nicht beobachtet, und schliesst auf ihre Zusammengehorigkeit
nur aus der Aehnlichkeit beider Formen in ihren Bewegungen: ein Schluss,
der jedenfalls von dusserst unsicherer Natur ist. Es fehlt also bei Miiller
durchaus der Beweis der Zusammengehorigkeit jener drei Larvenformen.
Ferner ist dann aber auch in Miiller’s Schriften iiber diesen Fall an
keiner Stelle ein Beweis fiir die Zugehorigkeit einer dieser drei Formen
zur (Gattung Penaeus versucht worden, sodass nach seiner ganzen Dar-
stellung die Angabe, dass Penaeus einen freischwimmenden Nauplius besitze,
mit vollem Fug und Recht von verschiedenen Seiten in Frage gezogen
worden ist, besonders da auch der Miiller'sche Nauplius von keinem
spiteren Forscher wieder beobachtet worden ist. Spiter hat dann Brooks
(1882) versucht, die Miiller’sche Angabe zu bhestitigen: er fing junge
Protozoéen, die sich im Isolirbecken nach finf Hiutungen bis zu einer
Larve ziichten liessen, die Brooks als ,jungen PFenaeus* bezeichnet;
doeh bleibt anch er wieder den Nachweis schuldig, dass diese Larven
wirklich junge Penaeen waren. Auf diese ungeniigende Begriindung der
Zugehorigkeit jenes Miiller’schen Nauplius zur Deeapodenentwicklung
iitberhaupt hat vor allen Sp. Bate (1878) und spiiter Faxon (1883) hin-
oewiesen, ohne dass indessen diese Einspriiche von anderen Forschern
geniigend gewiirdigt wurden: doch miissen wir an dieser Stelle diese
Bedenken durchaus aufrecht erhalten.

Trotz alledem ist es immerhin moglich, dass F. Miiller vielleieht
doch der Wahrheit nahe gekommen ist. Wenn iiberhaupt ein freier
Nauplius bei Deecapoden existiren sollte, so haben wir ihn offenbar in
der Gruppe der Penaeidea zu suchen, da gerade in dieser Gruppe, und
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keiner anderen, einige recht vollstindige Entwicklungsgeschichten uns
bekannt sind, die mit den auf das Nauplius- Stadium nichstfolgenden
Stadien beginnen, nidmlich mit einem freien Metanauplius oder einer
Protozoéa. Diese Beispiele finden sich in der Familie der pelagischen
Sergestidac , einer etwas aberranten Gruppe der Penaeidea.

Es 1st vor allem das Verdienst von Brooks (1882), hei Lucifer die
frete Entwicklung der Larve vom Metanauplius an nachgewiezen zu haben.
Das Naupliusstadium wird hier noch im Ei zuriickgelegt, der Metanauplius
ist jedoch frei; der Korper des letzteren (Taf. CX, Fig. 8) ist kurz, oval,
mit hockerformig vorspringender Oberlippe. Zuniichst fehlt noch die An-
deutung eines Cephalothoraxschildes vollkommen. Vorn am Korper finden
sich die drei Naupliusheinpaare: das erste Paar ist eindstig, fiinfeliedrig,
am Ende mit Ruderborsten versehen, das zweite Paar ist zweiistig, mit
Endopodit und Exopodit, und das dritte Paar dhnelt dem zweiten, ist
aber kiirzer und weniger gegliedert. Hinter diesen Extremititen finden
sich nun aber noch vier Paare von Wiilsten, die Anlagen der beiden
Maxillen, und des ersten und zweiten Maxillarfusses. Spiterhin beginnt
dann an diesem Metanauplius sich eine Duplicatur der dusseren Korper-
fliche auszubilden, die die Anlage des Cephalothorax darstellt. Aus diesem
Metanauplius wird dann die Protozoéa (Taf. CX, Fig. 9). Hier sind die
sieben ersten Extremititenpaare vollig ausgebildet, der Cephalothorax ist
vorhanden und liduft vorn in einen Stirnstachel aus. Der hintere Theil
des Korpers ist zu einem Thoraco - Abdominal - Abschnitt ausgewachsen,
dessen hinteres Ende mit Stacheln versehen ist, und dessen einzelne
Segmente sich abzugliedern beginnen (zunichst das der dritten Maxillar-
fiisse und der drei vorderen Pereiopodenpaare). Die Mandibeln sind stark
umgebildet, und 1ihr Exopodit ist verloren gegangen. An den Maxillen
wird der Exopodit ebenfalls mehr und mehr reducirt und die Laden ent-
wickeln sich. Die ersten und zweiten Maxillarfiisse sind kurze zweiiistige
Ruderfiisse. Be1l der spiteren Protozoéa (von Dana Erichthina genannt)
entwickeln sich die paarigen Augen und der Thoraco-Abdominal-Abschnitt
gliedert sich weiter. Hieraus geht die Zoéa hervor (Taf. CX, Fig. 10),
in der das Abdomen vollstindig gegliedert ist, und sich die dritten
Maxillarfiisse und vier Paare von Pereiopoden (das fiinfte Paar kommt
ber Lucifer iiberhaupt niecht mehr vor) in Form kurzer, zweilappiger
Schliuche anlegen. KEbenso legen sich die Pleopoden des sechsten Ab-
domensegmentes an, diese also bevor die iibricen Pleopoden vorhanden
sind: eine Abweichung von der Regel, dass die Entwicklung von vorn
nach hinten vorschreitet, die sich aber durch die Wichtigkeit gerade dieser
(rliedmaassen als Ruder- oder Steuerorgane im freischwimmenden Leben
leicht erkliren lisst, und die auch sonst bei der Decapodenentwicklung
fast allgemein geworden zu sein scheint. Die aus der Zoéa hervorgehende
Mysisform (die Scletina Dana’s, Taf. CX, Fig. 11) ist vollstindig seg-
mentirt; die Stielangen sind ausgehildet (daneben existirt aber noch das
Naupliusauge); die Antennen functioniren nicht mehr lokomotorisch,
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und ihre Stelle wird von den ersten bis dritten Maxillarfissen und den
ersten bis vierten Pereiopoden vertreten, die als zweliistige Ruderfiisse
ausgebildet sind. Im spéteren Mysisstadium treten dann die Anlagen
der iibrigen Pleopoden auf. Das Macrurenstadium schliesslich édhnelt
schon sehr dem erwachsenen Thier: die Pereiopoden sind wohlentwickelt
und ihre Spaltiste sind verloren gegangen. Dieses Stadium wird hier als
Mastigopus (nach Analogie der Sergestes-Entwicklung) bezeichnet.

So klar and typisch, wie zur Zeit diese Entwicklungsreihe sich uns
darstellt, so sind doch, bevor sie uns in ithrem Zusammenhang hekannt
wurde, 1hre einzelnen Stadien vielfach verkannt, und ihre Reprisentanten
als besondere Gattungen und Arten angesehen worden, die dann natirlich
besondere Namen erhielten: Erichthina, Secletina, Mastigopus. Wihrend
sich mit diesen Namen keine besonderen auffallenden dusseren Gestaltungs-
verhiiltnisse verbinden lassen, so liegt dies bei der im Anschluss hieran
zu betrachtenden Entwicklung von Sergestes wesentlich anders: auch hier
erhielten die verschiedenen Larvenformen friiher besondere Namen, und
diese Namen beziehen sich zum grossten Theil auf ganz eigenthiimliche
larvale Anhangsgebilde, die der Larve ein so charakteristisches Aussehen
verleithen, dass man schwer jener althergebrachten Namen sich ganz
entiussern lkann,

Im Grunde genommen, stimmt die Metamorphose von Sergestes mit
der von Lucifer iiberein: sie scheint indessen nicht mit dem Metanauplius,
sondern mit dem niichst ilteren Stadium, der Protozoéa (Taf. CX, Fig. 12),
zu beginnen. Allerdings ist hier noech niemals an einer einzelnen Form
die vollstindige Entwicklung verfolgt worden, sondern, was wir dartiber
wissen, grindet sich auf im offenen Ocean gefangene Larven: dieselben
sind jedoch so oft und in so grosser Zahl zur Beobachtung gelangt, dass
uns alle Stadien in einer ununterbrochenen Reihenfolge vorliegen. Be-
sonders Dohrn (1870), Claus (1876), Sp. Bate (1838), der Verfasser™)
(1893) und Hansen *#*) (1896) haben zahlreiche Einzelstadien und lingere
oder Kkiirzere Abschnitte aus der Entwicklungsgeschichte dieser Gattung
bekannt gemacht, sodass sich dieses Material zu einem geschlossenen
Ganzen vereinigen lisst.

Die jiingste, hierher gehdrige, von Sp. Bate bekannt gemachte
Larve (Taf. CX, Fig. 12) steht auf dem Protozoéastadium, und entsprechende,
nur wenig dltere Formen sind auch von Claus und dem Verfasser beobachtet
worden. In den wesentlichen Charakteren stimmt diese Protozodéa mit
der von Lucifer iiberein, und an sie schliessen sich dann die tbrigen
Stadien, das Zoéa-, Mysis- und Macrurenstadium (Taf. CX, Fig. 15, 14,
18, 19), regelrecht an. Als einzige Unterschiede diirften die zu nennen
sein, dass die Anlagen der dritten Maxillarfiisse schon bei der dlteren
Protozoéa zu beobachten sind, und dass bei der Zoéa- und Mysisform die
regulire Zahl der Pereiopoden, fiinf, vorhanden ist (Fig. 18). In dem

*) Ortmann, Decapoden und Schizopoden der Plankton - Expedition.
“#) Hansen, in: Proceed. Zool. Soc. London 1896.

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. Y. 2. HY
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Macrurenstadium werden dann die beiden hintersten Pereiopoden reducirt
(Taf. CX, Fig. 19), entsprechend der Reduction derselben beim erwachsenen
Sergestes.

Diese Sergestes-Larven besitzen nun an ihrem Korper ganz eigen-
thiimliche Anhangsgebilde: Stacheln, Dornen u. dgl., die offenbar im
Zusammenhang mit ihrer pelagischen Lebhensweise stehen und als Schwebe-
vorrichtungen aufzufassen sind, und zwar lassen sich zwei Typen der
Bestachelung unterscheiden, die mit besonderen Namen belegt worden
sind. Ehe die Pereiopoden auftreten, und so lange das Abdomen noch
nicht vollig ausgebildet ist (also i1m Protozoéa- und Zodéastadium), be-
schriinkt sich die Bestachelung der Larve wesentlich auf den Cephalothorax
(Taf. CX, Fig. 12, 13, 14), und zwar kommen in der Hauptsache vier
origsere Stacheln (oder Stachelgruppen) vor: ein unpaarer Stirnstachel
und ein unpaarer Dorsalstachel in der Mittellinie des Cephalothorax nahe
dem Hinterrande, und jederseits ein Seitenstachel auf den Seiten des
Cephalothorax. Diese Hauptstacheln werden umgeben oder sind hesetzt
mit secundiiren Stacheln, und letztere konnen bisweilen eine enorme
Entwicklung erreichen. So bilden sich hiufig neben dem Stirnstachel
zwei Supraocularstacheln aus, die vielfach verzweigt sind und eine hirsch-
oeweihartice Gestalt (Fig. 14) annehmen. Auch das Abdomen besitzt
— wenigstens bei der Zodéa — Stacheln (Fig. 13), gewihnlich jedes
Segment deren drei, einen dorsalen und je zwel seitliche. Derartige
Larven sind mit dem Namen Elaphocaris bezeichnet worden, und es
ist hervorzuheben, dass diese Elaphoecaris sowohl Larven im Protozoéa-,
als aueh solche im Zoéastadium umfasst. — Mit der Mysisform hat das
Abdomen die volle Augbildung erreicht, und die Pereiopoden iibernehmen
die locomotorische Funetion: dementsprechend redueirt sich die larvale
Bestachelung des Cephalothorax der Elaphoearis ganz erheblich: die
Nebenstacheln verschwinden und nur die Hauptstacheln bleiben erhalten,
aber auch von diesen geht der Dorsalstachel gewihnlich ganz verloren.
Die Stacheln der Abdomensegmente bleiben erhalten und erreichen oft
eine Aushildung, die stirker ist, als bei der Elaphocaris, aber im all-
gemeinen der des Cephalothorax der Mysistorm entspricht (Taf. CX, Fig. 18).
Die go bestachelten Larven im Mysisstadium werden unter dem Namen
Acanthosoma zusammengefasst. — Hierauf folgt das Macrurenstadium,
in dem die larvale Bestachelung verschwindet: indessen bleiben Spuren
derselben auf dem Abdomen hier hiiufig noch erhalten, wenn auch die
Stacheln kurz und einfach sind (Taf. CX, Fig. 19). Beim erwachsenen
Sergestes sind  dann alle Stacheln gewdhnlich verschwunden, und nur in
seltenen Fiillen bleiben einzelne, alsg fiir die Art charakteristisch, hestehen.
(Die meisten der bestachelten Sergestes-Arten, die beschrieben worden
sind, sind, wie Hansen neuerdings (l. e.) nachgewiesen hat, nur junge,
nicht vollig ausgewachsene Exemplare). Dieses letzte, das Maeruren-
stadium, wird gewdhnlich — wie bhei Lueifer — als Mastigopus
hezeichnet,
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Die eben geschilderten Beispiele, Lucifer und Sergestes, sind die einzigen
hekannten, wo die Larve das Ei vor dem Zoéastadium verlisst, nimlich
bei Lucifer als Metanauplius, hei Sergestes wahrscheinlich als Protozoéa:
alle tibrigen Decapoden entschliipfen dem Ei entweder im Zoéastadium,
d. h. zum mindesten entweder mit den Anlagen von Pereiopoden, oder
mit mehr oder weniger segmentirtem Abdomen, — oder noch spiiter.

Freie Metamorphose vom Zoéastadium an bei Formen vom
macruren Typus. Eine der ersten Decapoden-Entwicklungen, die uns
in befriedigender Weise bekannt wurde, ist die von Atyaéphyra desmaresti,
einer kleinen Stisswassergarneele des siidlichen und westlichen Europa,
und zwar war es Joly (1843), der einen Bericht iiber dieselbe gab.
Die Larve dieser Art entschliipft als eine Zodéa dem Ei (Taf. CXI, Fig. 1):
sie besitzt grosse Augen; die inneren Antennen haben einen dreigliedrigen
Stiel, mit einem vierten Glied als Endglied und daneben einer Borste,
welche heide letztere die Anlagen der (Geisseln darstellen. Die fusseren
Antennen besitzen einen kaum gegliederten Stiel mit einer Endborste,
die zur Geissel wird, und einem Blattanhang. Mandibel und Maxillen
nihern sich schon der Form der Erwachsenen, doch sind die Kauladen
noch nicht entwickelt. Die drei Paar Maxillarfiisse sind als zweiiistige
Ruderfiisse ausgebildet, mit kriiftig entwickelten Exopoditen, und dahinter
sind von den Pereiopoden nur knospenférmige Anlagen vorhanden. Das
Abdomen besteht aus sechs Segmenten und dem Telson, ohne jegliche
Anhiinge. Das Telson selbst 1st eine dreieckige Platte, deren breiter
Hinterrand mit gefiederten Borsten besetzt i1st. Die Weiterentwicklung
dieser Larve wird von Joly nicht im Einzelnen beschrieben, er giebt
aber an, dass die Thorakalfiisse, die dann spiter sich villig entwickeln,
alle zwelistige Spaltfiisse sind, und dass dann spiéter die Lixopoditen an
den drei letzten Pereiopoden verschwinden. Eben wegen dieses letzteren
Umstandes ist Atyaéphyra interessant: sie ist eine der wenigen Decapoden-
Formen, von denen man sagen kann, dass sie sich im erwachsenen
Zustande noch im Mysisstadium befinden, da bei ihnen — im vorliegenden
FFall allerdings nur an den beiden ersten Pereiopodenpaaren — die Exo-
poditen niemals verloren gehen. Beil anderen Formen, wo das Mysis-
stadium 1im erwachsenen Zustande noch ausgesprochener erhalten bleibt
(z. B. Benthesicymus unter den Penaeiden, bei den Pasiphacidae wnd Acanthe-
phyridae, und bei Xiphoearis, die zur selben Familie, Atyidae, wie
Atyaephyra gehort), 1st iber die Entwicklung noch nichts bekannt ge-
worden.

Im Anschluss hieran lisst sich am besten die Entwicklung von
Alpheus minor bhetrachten, wie sie von Brooks und Herrick (1892)
dargestellt worden ist. Die Larve dieser in den westindischen Meeren
hiufigen Eueyphiden-Form entschliipft ebenfalls als typische Zoéa dem
Ei (Taf. CXI, Fig. 2), und sie dhnelt im Allgemeinen sehr der von Afyai-
phyra, abgesehen von einigen geringeren Abweichungen: die mneren
Antennen haben einen nur zweigliedrigen Stiel (ein lingeres Basal- und

G *
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ein kiirzeres Endglied), der ein kleines Endglied und daneben eine lange
Borste trigt; die dusseren Antennen bestehen aus einem kriftigen, cy-
lindrischen und gegliederten Aussenast (der zur Schuppe wird), und einem
kurzen und schwachen Inuenast. Mandibel (Taf. CXI, Fig. 3) und
Maxillen (Fig. 4, 5) dhneln der definitiven Form. Die Maxillarfiisse
(mf in Fig. 2) sind zweiistig, die Exopoditen kriftig und zum Rudern
eingerichtet, die Endopoditen des ersten und zweiten sind kurz, wenig
oegliedert (des ersten zwei-, des zweiten fiinfgliedrig), aber der des dritten
ist bedeutend linger und ohne deutliche Gliederung. Von den Pereiopoden
(pd in Fig. 2) sind die knospenfirmigen Anlagen des ersten, zweiten
und finften Paares vorhanden: eine eigenthiimliche Anomalie, insofern
hier die fiinften Pereiopoden vor den dritten und vierten auftreten, was
wahrscheinlich mit einer besonderen Function dieses hintersten Paares
bei der Larve, die aber bis jetzt noch unbekannt ist, zusammenhingen
wird; auch die Gestalt der larvalen fiinften Pereiopoden ist, wie wir gleich
sehen werden, eine ganz eigenthiimliche. Das Abdomen ist bei dieser
Larve in sechs Segmente getheilt: Telson und sechstes Segment sind
noch nicht geschieden, Abdominalanhinge fehlen noch ginzlich. Aus
dieser ersten Larvenform, die sich durch eine erste Hiutung nicht wesent-
lich verindert, geht dann nach einer zweiten Hiutung eine etwas weiter
ausgebildete Form hervor, in der die ersten und fiinften Pereiopoden sich
ausbilden (Taf. CXI, Fig. 6). Die ersten Pereiopoden entwickeln je
einen kriftigen, functionirenden, denen der Maxillarfiisse dhnlichen Exo-
podit, wihrend der Endopodit rudimentir bleibt (pd' in Fig. 6). Die
fiinften Pereiopoden (pd®) werden sehr lang und schlank, sind viergliedrig
und haben keine Exopoditen: sie liegen parallel nebeneinander, unter
dem Sternum der Larve nach vorn gestreckt. Die zweiten Pereiopoden
(pd¥) bestehen noch aus einer zweilappigen Knospe. Das Abdomen hat
sich vollig in seine sieben Segmente gegliedert und die Pleopoden des
sechsten Segmentes sind angelegt. Hierauf folgt wieder eine Hiutung,
nach der die zweiten Pereiopoden, analog den vorangehenden Paaren,
voll ausgebildet sind, und wo dann fiir die dritten und vierten Pereiopoden
knospenformige Anlagen auftreten. Bis hierher kinnen wir die Larve
noch nicht als vollgiltige Mysis ansehen, wenngleich die allméhliche
Ausbildung der Pereiopoden in den beiden letzten Stadien bereits den
Uebergang zur Mysisform andeutet. Mit der niichsten Hidutung aber
tritt uns nun das voll ausgebildete Mysisstadium entgegen: hier sind alle
Pereiopoden entwickelt, die ersten bis vierten besitzen Exopoditen, die
finften aber nicht, und ausserdem sind hier die Pleopoden als schlauch-
formige Anhinge angelegt. Aus dieser Mysislarve geht dann unter
weiteren Hiutungen durch Riickbildung der Exopoditen auf den Pereio-
poden die Macrurenform (Garneelstadium) hervor, die den jungen Alpheus
darstellt.

Nach einem dhnlichen Schema scheint die Entwicklung bei vielen
Fucyphiden zu verlaufen.  Zoéalarven, die den eben beschriebenen mehr
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oder weniger entsprechen, finden sich z. B. — ich fiihre hier nur solche
Formen an, die unsg aus bestimmten Griinden spiter noch weiter interessiren
werden — bei Palaemonetes varians von Nordeuropa (nach Boas), bei
Palaemonctes vulgaris von Nordamerika (nach Faxon) und bei Crangon
crangon (nach G. O. Sars). Wihrend bei Palaemonetes vulgaris (Taf. CXII,
Fig. 1) bei der ersten Zoéaform die ersten und zweiten Pereiopoden (pd)
in deutlich zweiistigen, sehlauchférmigen Anlagen vorhanden sind, und
die voll entwickelte Mysisform (Taf. CXII, Fig. 2) an den ersten bis
vierten Pereiopoden Exopoditen besitzt, wihrend die fiinften Pereiopoden
solcher ermangeln, sind bei Crangon crangon bei der neugeborenen Zoéa
(Taf. CXI, Fig. 8) von den ersten oder den zwel ersten®) Pereiopoden-
paaren nur knospenférmige Anlagen vorhanden, und édhnlich 1st es, nach
Sars, bei den verwandten Arten: Crangon allmanni, Pontophilus echinulatus,
nanus und spinosus. Dagegen sind hei der ebenfalls verwandten Form:
Sabinea septemecarinata, heim Verlassen des Eies bereits alle fiint Pereio-
poden als kurze Schliuche vorhanden. Die aus diesen Formen hervor-
oghenden Mysisformen unterscheiden sich jedoch wesentlich von den
beschriebenen von Atyaephyra, Alpheus und Palacmonetes vulgariss, da bei
ihnen nur an wenigen Pereiopodenpaaren noch Exopoditen zur Entwicklung
celangen: Pontophilus cchinulatus, nanus und norvegicus, und Sabinea septem-
carinata, besitzen nur am ersten und zweiten Paar Exopoditen, wiihrend
Crangon crangon (Taf. CXI, Fig. 9) und allmann: sogar nur am ersten
Paar solche aufweisen. Diese Tendenz, die dusseren Spaltiste verschwinden
zu lassen — und somit das Mysisstadium zu unterdriicken — wird uns
in der Folge noch mehrfach mehr oder weniger ausgesprochen entgegen-
treten.

Auch bei anderen langschwinzigen Formen ist eine freie Entwicklung
von der Zoéaform an bekannt. So haben wir z. B. durch G. O. Sars die
Zoéa von Gebia litoralis (Taf. CXI, Fig. 10) kennen gelernt, die sich aber
von den oben heschriebenen Zoéen der Eucyphiden dadurch unterscheidet,
dass nur zwei functionirende Ruderbeine, die ersten und zweiten Maxillar-
fiisse, vorhanden sind. Die Anlagen der dritten Maxillarfisse und der
ersten bis vierten Pereiopoden sind hier vorhanden, und zwar als cylin-
drische Schliuche. Die Mysisform von Gebia zeigt dann die dritten
Maxillarfiisse und die Pereiopoden voll entwickelt, aber nur bis zum dritten
Pereiopodenpaar (incl.) sind sie mit Exopoditen versehen. Aehnlich soll
sich auch Calliazis verhalten.

Abgekiirzte freie Metamorphose bel Formen vom macruren
Typus. Eine der eigenthiimlichsten Erscheinungen bei der Entwicklung
der Decapoden ist die, dass oft dusserst nahe verwandte Formen wesentliche
Unterschiede aufweisen, ja es sind Fille bekannt, wo bei einer und der-
selben Art Verschiedenheiten vorkommen. Der erste derartige Fall, der
bekannt wurde, und der ein gewisses Aufsehen erregte, ist der von

#) Sp. Bate, Challenger-Macruren 1888, pl. 89, Fig. 1, zeichnet die Anlagen der vier
ersten Pereiopoden.
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Palacmonctes varians (nach P. Mayer und Boas). Wir haben soeben
erwihnt, dass die nordeuropiiische Form dieser Art, die in Salz- und
Brackwasser lebt — dhnlich wie die nordamerikanische, Pal. vulgaris —
als eine ziemlich regulire Zoéa das Ei verlisst. Von der sideuropiischen
Form dagegen, die in Stisswasser lebt, ist bekannt, dass die neugeborene
Larve alle Extremititen ausser dem letzten Pleopodenpaar (den Uropoden)
besitzt. Von den Pereiopoden fragen nur die beiden ersten Paare lxo-
poditen. Diese Larve ist also als Mysis zu bezeichnen. Offenbar steht
diese verschiedenartige Entwicklungsweise der nordlichen und der siid-
lichen Form in Zusammenhang mit dem Aufenthalt: die erstere ist mehr
marin, die letztere mehr fluviatil, und ich habe schon oben gelegentlich

angedeutet, dass wir es als eine Regel — von der es allerdings Aus-
nahmen giebt, vgl. Atyaephyra — ansehen kionnen, dass Siisswasser-,

Land- und Tiefseeformen (vielleicht auch polare, vgl. Sclerocrangon) sich
durch abgekiirzte Entwicklung auszeichnen, d. h. dass bei ihnen die Larven
die Eihiillen in einem verhiltnissmiissig vorgeschrittenen Stadium verlassen.
Diese Regel lisst sich nun aber nieht auf gewisse Alpheus-Arten an-
wenden, deren Entwicklung von Brooks und Herrick beobachtet wurde.
Diese Forscher betonen es ganz ausdriicklich, dass die Entwicklung von
Exemplaren des Alpheus heterochelis von den Bahama-Inseln sich kaum
ircendwie von der oben geschilderten des Alphews minor unterscheide,
dass dagegen der Alpheus heterochelis von Beaufort, Nordearolina, ein nicht
unwesentlich verschiedenes Verhalten autweise. Beim letzteren sind
nimlich bei der neugeborenen Larve (Taf. CXI, Fig. 7), die allerdings
noch als Zoéa zu bezeichnen ist, alle Pereiopoden und alle Pleopoden
schon angelegt, und zwar die ersten bis vierten Pereiopoden in zwei-
astigen Schliuchen: nach der ersten Hiutung erhalten wir dann eine
Larve, bel der alle Anhiinge entwickelt sind, wo aber die Pereiopoden
keine Exopoditen mehr aufweisen. Es wird also hier das Mysisstadium
— jedenfalls dasjenige mit functionirenden Exopoditen der Pereiopoden —
canz libergangen, wenngleich die Anlagen der &usseren Spaltiste 1m
Zoéastadium sich noch nachweisen lassen. Wieder ganz abweichend ver-
hillt sich eine nahe verwandte Art, Alpheus saulcyi. Hier schliipft die
Larve 1m Mysisstadium aus, und zwar, mit individuellen Schwankungen,
in mehr oder weniger ausgebildeter Form. Die ersten bis vierten Pereio-
poden besitzen wohl entwickelte Exopoditen, die dann nach einigen
Héautungen rudimentir werden und schliesslich ganz verschwinden. Auch
bei dieser Art konnten Brooks und Herrick einen Fall von ausnahms-
weise starker Abkirzung beobachten: sie erhielten einmal eine einzelne
Larve, die in einem Zustand ausschliiptte, der dem erwachsenen Thiere
ihnelte, abgesehen davon, dass die vier ersten Pereiopoden kurze, rudi-
mentire kExopoditen trugen (also ein dlteres Mysisstadium).

Autfillige Verschiedenheiten in der Entwicklung sind auch von
(. O. Sars (1890) bei gewissen Crangonidae berichtet worden. Wihrend,
wie wir oben gesehen haben, eine Mehrzahl derselben normale Zoéen
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aufweist, unterscheidet sich bereits Sabinea durch eine etwas weiter ent-
wickelte, aber immer noch als Zoéa zu bezeichnende, erste Larve; bei
Sclerocrangon boreas dagegen entschlipft die Larve dem Ei im Macruren-
stadium, d. h. voll entwickelt, sodass hier die Metamorphose giinzlich
verloren gegangen ist. Dieselbe Erscheinung haben wir auch bei der
tropischen Siisswassergarneele Palacmon potiuna, die nach F. Miiller mit
allen Gliedmaassen, ausgenommen die Uropoden, geboren wird, und wo
Exopoditen an den Pereiopoden fehlen (Taf., CXII, Fig. 3).

Verlassen wir die Fucyphidea, so finden wir unter den langschwiinzigen
Beptantia zunichst in der Entwicklung des Hummers (Astacus) eine be-
merkenswerthe Abkiirzung., Hier ist keine freie Zoda mehr vorhanden,
sondern die ausschlipfende Larve steht auf dem Mysisstadium (Astacus
americanus, Tat. CXI, Fig. 11): die drei Maxillarfiisse und alle fiinf
Pereiopoden sind mit krifticen Exopoditen versehen, wihrend das Ab-
domen noch keinerlei Anhiince aufweist. Die ersten Antennen sind noch
ungegliedert, die zweiten Antennen sind zweiiistig (mit einer Schuppe).
Im zweiten Mysisstadinm erscheinen dann die Anlagen der Pleopoden am
zwelten bis fiinften Abdomensegment, wihrend die des sechsten Segmentes
(Uropoden) erst auftreten, wenn sich die idusseren Spaltiste der Pereio-
poden riickgebildet haben, also im Maecrurenstadium. (Es dirfte diese
Erscheinung dafiir beweisend sein, dass die Exopoditen der Rumpfanhiinge
und die Uropoden sich functionell ersetzen kinnen.) Eine ganz dihnliche
Mysislarve findet sich (nach G. O. Sars) bei Nephrops. DBei der Tiefsee-
form Ficonazius parvus besitzt (nach Sp. Bate) der noch im Ei befindliche
Embryo bereits alle Gliedmaassen und die Pereiopoden sind zweiiistig :
es dirfte also wolil alg eine schon vorgeschrittenere Mysis ausschliipfen.

Die Abtheilung der Loricaten zeichnet sich durch Larven aus, die
frither als die Gattung Phyllosoma bezeichnet wurden, und iiber deren
Zugehorigkeit vielfach disputirt worden ist. Dass die Phyllosomen that-
sichlich zu diesen Formen (Seyllaridae und Palinuridac) die Larven bilden,
wurde, nachdem es mehrfach behauptet und wieder bezweifelt (Claus)
worden war, von Dohrn (1870) definitiv entschieden. Die Phyllosomen
weichen in ihrer dusseren Korpergestalt so sehr von allem, was wir bis
jetzt bei der Decapoden-Entwicklung kennen gelernt haben, ab, dass es
allerdings nicht wunderbar ist, wenn man diesen eigenthiimlichen Gebilden
lange rathlos gegeniiberstand. Indess diirfte keinem Zweifel unterliegen,
dass die Absonderlichkeiten der Phyllosoma- Larven durchaus als An-
passungen an ein lang ausgedehntes pelagisches Leben aufzufassen sind.
Zunichst ist die dussere Korperform ganz entschieden dem Treiben auf
dem offenen Ocean angepasst: die gewidhnliche Garneelen- oder Hummer-
form, die uns sonst meist bei den Larven entgegentritt, ist villig verloren
gpgangen, und der ganze Korper ist flach gedriickt, fast papierdiinn und
zu gleicher Zeit ausserordentlich verbreitert (Taf. CXI, Fig. 14). Es
lassen sich drei Korperabschnitte unterscheiden: ein besonders miichtiger,
blattformiger (rundlicher oder ovaler) Kopfabschnitt, der vorn die
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cestielten Augen und die Antennen trigt, und in dessen Mitte, auf der
Unterseite, um den Mund herum die Mandibeln und Maxillen stehen.
Hierauf folgt ein ebenfalls breiter und flacher, aber gewdhnlich kleinerer,
Thoraxabschnitt. Die ersten Maxillarfiisse sind rudimentéir, die beiden
anderen Paare und die Pereiopoden stehen am Rande des letzteren Ab-
schnittes: sie sprossen nacheinander hervor, doch sind bei den jiingeren
Phyllosomen (Taf. CXI, Fig. 12, 13) immer schon drei Pereiopoden sichtbar.
Diese Maxillarfiisse und Pereiopoden tragen alle einen deutlichen dusseren
Spaltast. Das Abdomen bildet den dritten Korperabschnitt; es ist zunichst
kurz und undeutlich segmentirt, wichst dann aber aus und erhilt die
Pleopoden. Die Phyllosoma ist als eine Mysislarve zu betrachten, da
beim Ausschliipfen bereits drei Pereiopoden mit functionirenden Exo-
poditen entwickelt sind (Taf. CXI, Fig. 12): allerdings ist sie nicht
vollig identisch mit den Larven, die wir bisher als Mysis bezeichnet
haben, vielmehr stellen die Phyllosomen eine gewisse Verschmelzung der
Zoéa- und der Mysisform dar. Der Uebergang der Phyllosoma zu jungen
Loricaten ist uns noch unbekannt, doch kann man (nach Richters) je
nach der Form der dusseren Antennen zwischen Palinuriden- und Secylla-
riden - Phyllosomen unterscheiden: bei ersteren (Taf. CXI, Fig. 12, 13)
sind die dusseren Antennen cylindrisch, bei letzteren (Taf. CXI, Fig. 14)
sind gewisse Glieder derselben blattformig gestaltet.

Noch weiter, als bei den soeben beschriebenen Formen, geht die
Abkiirzung der Entwicklung bei den sisswasserbewohnenden Flusskrebsen
(Potamobuidae). Vom gewdhnlichen Flusskrebs (Potamobius astacus) ist
es seit langer Zeit bekannt, dass die Jungen das Ei in villig ausgebildetem
Zustande, also im Macrurenstadium, verlassen (nur die Uropoden sind noch
nicht entwickelt), und dasselbe ist (nach Faxon) der Fall ber verschiedenen
Arten der nordamerikanischen Gattung Cambarus. Beil diesen beiden
Gattungen verbleiben die Jungen nach dem Ausschliipfen aus dem Ei
noch eine Zeit lang unter dem schiitzenden Abdomen der Mutter.

Metamorphose bei Formen vom kurzschwiinzigen Typus.
Beil den hioheren Decapoden, ganz besonders ber den Brachyuren, an die
sich dann aber viele der sogenannten Anomuren anschliessen, treffen wir
ebenfalls sehr hiufig eine Metamorphose von einer Zoéaform an, die sich
aber durch einige eigenthiimliche (restaltungsverhiiltnisse auszeichnet, und
deren Weiterentwicklung dann verschieden verliuft. Im Allgemeinen
findet man bei den Brachyuren — wo eine Metamorphose bekannt ist —
eine ungemeine Gleichformigkeit, sodass wir uns hier auf einige wenige
Beispiele beschrimken konnen. Die Zoéaform (Taf. CXI, Fig. 15, 16;
Taf. CXII, Fig. 4, 10, 23) besitzt hier einen kurzen, gedrungenen Kirper:
das Abdomen 18t missig entwickelt und diinn; es besitzt sechs Segmente,
da das sechste und das Telson gewdhnlich noch verwachsen sind. Die
Augen sind gross und kurz gestielt, dazwischen findet sich noch das
Naupliusauge erhalten. Die ersten und zweiten Antennen, die Mandibel,
Maxillen und ersten und zweiten Maxillarfiisse sind gut entwickelt, die
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ersten Antennen kurz und ungegliedert, die zweiten Antennen noch mit
einer Schuppe versehen. Der erste und zweite Maxillarfuss sind zweiiistige
Ruderbeine. Der dritte Maxillarfuss und die Pereiopoden fehlen theils
noch, theils sind sie als Knospen vorhanden. Das Abdomen besitzt keine
Anhinge. Das Telson weist vielfach (besonders bei echten Brachyuren)
eine charakteristische Gabelform (Taf. CXI, Fig. 17) mit bestimmt ge-
stellten Stacheln und Borsten auf, bei gewissen Formen finden sich aber
auch andere Gestaltungsverhiltnisse (Taf. CXII, Fig. 4, 8), die fiir diusserst
wichtig angesehen worden (P. Mayer, 1877), und nach denen man ver-
sucht hat, diese Larven einzutheilen: doch hat sich biglang noch keine
bestimmte Beziehung zwischen der Gestalt des Telsons der Larve und
ihrer systematischen Stellung feststellen lassen. Diese Zodéalarve unter-
scheidet sich nicht unwesentlich von den im Vorangehenden als Zoéa
hezeichneten Formen. Der Umstand, dass nur der erste und zweite
Maxillarfuss funetioniren, trat uns bereits bei der Zoéalarve von Gebia
entgegen : den Eucyphidenlarven gegeniiber ist dies ein wichtiger Unter-
schied. Dann aber sind bei gewissen jingsten hierher gehdrigen Zoéen
(vgl. Hippa, Taf. CXII, Fig. 4) noch keine Spuren von Pereiopoden vor-
handen: dieser Charakter wiirde dem oben in der Uebersicht gegebenen
Merkmal, dass bei der Zoéa stets Spuren von Pereiopoden vorkommen
sollen, widersprechen, und in der That miissen wir uns bewusst bleiben,
dass solche Zoéen (wie die von Hippa) nicht als typisch angesehen werden
konnen: sie vereinigen vielmehr gewissermaassen das Protozoéa- mit dem
Zoéastadium, indem die Extremititen dem ersteren, die Ausbildung des
Korpers (Segmentation) dem letzteren angehoren. Bei anderen hierher
oehirigen Zoéen (vgl. Carcinus maenas, Taf. CXI, Fig. 15) finden sich
aber bereits knospenfirmige Anlagen von Pereiopoden, und diese wiirden
demnach gut dem Zoéastadium der iibrigen Decapoden in dieser Beziehung
entsprechen.

Diese Zoéaform geht dann in eine Larve iiber, die mit dem Namen
Metazoéa (Taf. CXII, Fig. 5, 8) bezeichnet wird, und zwar unterscheidet
sich die letztere von der ersteren im Wesentlichen einzig und allein da-
durch, dass die dritten Maxillarfiisse und die Pereiopoden sich weiter
entwickeln, und zwar die letzteren als einfache, schlauchformige
Anhinge (Taf. CXII, Fig. 6, 9), die keine Exopoditen besitzen und noch
nicht funectioniren, und dass ferner die Anlagen der Pleopoden auftreten.
Diese beiden Formen, die Zoéa und die Metazoéa, sind eng miteinander
verbunden, und die Metazoéa repriisentirt gewissermaassen die Mysisform,
nur dass eben hier die dusseren Spaltiste der Pereiopoden iiberhaupt
nicht mehr auftreten. Das echte Mysisstadium wird also auf diese Weise
hier aus der Entwicklungsreihe eliminirt. Die enge Verbindung der
Zoéa und Metazoéa wird dadurch hergestellt, dass beide Formen sich
durch einen gemeinsamen Typus der larvalen Bestachelung auszeichnen:
gewohnlich sind hier ndmlich vier sehr charakteristische Stacheln vor-
handen, ein Stirnstachel, ein Dorsalstachel, und jederseits ein Seitenstachel
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(Taf. CXI1I, Fig. 8, 10). Dieser Typus der Bestachelung ist hesonders
fiir die echten DBrachyuren kennzeichnend, und auf ihn bezieht sich
wesentlich der alte Gattungsname Zodéa. Doch sind diese Stacheln auch
bei Brachyuren nicht immer vorhanden; am hiufigsten fehlen wohl die
Seitenstacheln (Carcinus maenas, Taf., CXI1, Fig. 16) oder auch der Stirn-
stachel (letztere Larven pflegt man auf Oxyrhynchen zu beziehen). Bei
anderen Formen, besonders bei gewissen Anomuren, ist der Typus der
larvalen Bestachelung ein anderer: ein Stirnstachel ist allerdings ge-
wohnlich vorhanden und bisweilen (Porcellanidae, Taf. CXII, Fig. 5)
erreicht er eine enorme Entwicklung. Mit ihm verbunden sind dann aber
oewohnlich nur zwei weitere Stacheln, die vom Hinterrande des Cephalo-
thorax jederseits sich nach hinten erstrecken (Taf. CXII, Fig. 5 und 23).

Auf diese durch die larvale Bestachelung ausgezeichneten Zoéa- und
Metazoéaformen folgt dann ein weiteres, als Megalopa unterschiedenes
Stadium (Taf. CXII, Fig. 11), in welchem die Gliedmaassen die typischen
Brachyurencharaktere annehmen. Die Maxillarfiisse functioniren nicht
mehr locomotorisch, dagegen iibernehmen die Pereiopoden diese Function.
Das Abdomen ist gut ausgebildet, aber noch nicht vom brachyuren Cha-
rakter. Dies Stadium entspricht im Wesentlichen dem Macrurenstadium,
nur ist die iussere Korperform nicht mehr macrurenihnlich, sondern der
(‘fephalothorax ist kurz und deprimirt, dhnelt somit bereits dem der
Brachyuren. Aus dieser Megalopaform geht dann schliesslich die junge
Krabbe hervor,

Auch unter den hioheren Decapoden finden sich vielfach Beispiele
fiir eine abgekiirzte Entwicklung. Nach Willemoes-Suhm soll
Dirgus latro in fertiger Gestalt geboren werden, und fiv Thelphusa fluvia-
tilis (nach Mevcanti, Taf. CXII, Fig. 12), Trichodactylus (F. Miiller)
und Dilocarcinus (G ildi) 1st es sicher, dass die Jungen den Eltern im
Wesentlichen gleichen, sodass hier die Metamorphose ganz unterdriickt
erscheint. Dieselbe Erscheinung ist von Westwood bereits im Jahre 1835
bei westindischen Landkrabben nachgewiesen worden, doch sind Gattung
und Art der ihm vorgelegenen Form absolut unbestimmbar; moglicher-
weise handelt es sich um eine Art der Familie der Geearcinidae, doch ist
agerade bel dieser diese Frage noch unentschieden, und es scheint, als
ob sich bei 1hr die einzelnen Gattungen und Arten verschieden verhalten.

Decapodenlarven unbekannter Zugehirigkeit. Wenn wir
uns ber der Schilderung der Decapoden-Metamorphose aut die oben an-
aefiihrten Beispiele beschrinken, so haben wir im Allgemeinen einen
zureichenden Ueberblick tiber die verschiedenen Formen der Entwicklung,
sowelt sie  bekannt sind, gegeben: jedenfalls existiren unter den uns
bekannten Entwicklungsreihen keine, die noch weitere, hier nicht auf-
gelithrte, wesentliche Modificationen erkennen liessen. Allerdings ist die
Zahl der Arten, deren Entwicklungsgeschichte beobachtet worden ist,
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oder von denen wenigstens einige Stadien derselben bekannt sind, im
Vergleich zu der Formenmannigfaltigkeit der Decapoden eine ausser-
ordentlich geringe: indessen vertheilen sich die Fille, wo uns positive
Daten bekannt sind, auf die versehiedenartigsten Gruppen, sodass in dieser
Hinsicht kaum irgend welche grissere Liicken vorhanden sind. An diese
Entwicklungen von bekannten Formen schliessen sich aber nun ferner
zahlreiche vereinzelte, mehr oder minder oft zur Beobachtung gelangten
Larvenformen, die frei und isolirt im Meere gefangen wurden, und iiber
deren Zugehirigkeit nur aus dem Studium ihrer Charaktere geschlossen
werden kann, da der directe Beweis fiir ihre Stellung im System — ihre
Abstammung von den Eltern oder ihre Umwandlung in die erwachsene
Form — nieht erbracht werden kann. Natiirlich hat man versucht, diesen
Formen ihren gehorigen Platz anzuweisen, und hat sie bald mit grisserer
oder geringerer Zuversicht auf bestimmte erwachsene Formen bezogen, bald
hat man sie separat behandelt. Im ersteren Falle, wo man versuchte, ihre
Zugehirigkeit zum erwachsenen Thier festzustellen, 1st selbst von solchen
Forschern, die sonst zur Kenntniss der Decapoden- Metamorphose die
wichtigsten Beitrige geliefert haben, stark gesiindigt worden, indem isolirte
Larven ohne geniigende Motivirung auf irgend welche beliebige erwachsene
Form bhezogen wurden (F. Miiller, Claus, Brooks und Herrick). Im
zweiten Falle, wo man sich dazu entschloss, die betrefienden Larven
separat zu beschreiben, wurden ihnen besondere Namen bheigelegt: ein
Weg, der sich als der naturgemiisseste ergiebt, solange man sich ihrer
larvalen Natur bewusst bleibt. Dieser Weg hat aber dann seinerseits
zu dem groben Missgrift’ gefiihrt (Sp. Bate in den Challenger-Macruren),
iberhaupt solche Larven nicht von den erwachsenen Decapoden getrennt
zu halten, und die fiir sie aufeestellten besonderen Gattungen und selbst
Familien einfach ins System der Decapoden einzureihien, als seien es
vollberechtigte derartige systematische Kategorien. So kam es z. B., dass
es Sp. Bate passiren konnte, dass er in die Gattung Thalassocaris, die
aut wohl charakterisirte erwachsene Formen gegriindet ist, einige Larven,
die offenbar gar nicht dahin gehoren, als neue Arten stellte. Auf derartigen
Larvenformen, deren genaue Zugehorigkeit unbekannt ist — obgleich ihre
ungefiihre Stellung vielfach ermittelt werden kann — beruhen z. B. die
folgenden, von Sp. Bate aufeestellten Gattungen: Peteinwra, Platysaccus,
Sciacaris, Sestertius, Zoontocaris, Parathanas, Diaphoropus, Kyptocaris,
Caricyphus, Anebocaris, Rhomaleocaris, Qodeopus, Icotopus, Hectarthropus,
Eretmocaris; eine gewiss anstindige Liste! Indessen kinnen wir vor
der Hand dieser Namen nicht entbehren, da wir sonst kein Mittel besitzen,
diese Formen kurz und pricis zu bezeichnen, und die Liste dieser Gattungs-
namen fiir Larven ist dann nothgedrungener Weise vom Verfasser (Decap.
Schizopod. Plankton - Exped. 1893) noch vermehrt worden, als er sich
gezwungen sah, eine Reihe von bisher unbekannten Larven zu beschreiben:
so entstanden Falcicaris, Anisocaris, Opisthocaris, Atlantocaris, Camptocares,

Coronocaris, Mesocaris, Retrocaris, Boreocaris, Oligocaris, Imbryocars,
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Anomalocaris, Urozoéa, zu denen dann noch eine Anzahl von Namen
kommen, die schon von friiheren Autoren, aber in der Meinung, dass es
sich um erwachsene Thiere handele, gebraucht wurden, deren Triger aber
zur Zeit als Larvenformen erkannt worden sind, wie z. B. Fuphema,
Amphion, Cyllene, Marestia, Monolepis, Tribola u. a.

Es wiirde zu weit fiihren, wollten wir auf alle diese verschiedenen
Larvenformen niher eingehen, und somit mag es geniigen, auf die haupt-
sichlichste Literatur iiber dieselben (Sp. Bate, 1. e. 1888 und Ortmann,
l. ¢. 1893) hinzuweisen, indem wir hier aus diesem Chaos nur einige der
auffallenderen Gestalten auswihlen, und an Beispielen darthun, inwieweit
es moglich ist, aus den Charakteren einer solchen Larve auf ihre Zu-
gehorigkeit zu schliessen.

Zunichst wollen wir auf eine Larvenform aufmerksam machen, die
auf der offenen See ziemlich hilufig und schon lange bekannt ist, iiber
deren Zugehiorigkeit aber noch nichts Positives bekannt ist. Dieselbe
wird mit dem Namen Amphion (Taf. CXII, Fig. 13) bezeichnet und ihnelt
gewlissermaassen den Larven der Loricaten, die wir oben als Phyllosomen
kennen lernten. Bei dieser Amphion-Form ist jedoch ein viel friiheres
Stadium (Fig. 13) bekannt, als bei Phyllosoma, und zwar ein solches, in
dem jede Spur vom dritten Maxillarfuss und der Pereiopoden fehlt, das
Abdomen jedoch segmentirt ist; wir miissen es als Zo éa bezeichnen, und
es entspricht ungefiihr der Zoéa, die wir bei Hippa (Taf. CXII, Fig. 4)
kennen lernten, wenngleich wohl kaum eine nihere Beziehung zwischen
beiden vorhanden sein diirfte. Diese Form geht beim weiteren Wachs-
thum durch allmihliches Hervorsprossen vom dritten Maxillarfuss und
von spaltistigen Pereiopoden in eine Mysis iiber. Die Aehnlichkeit mit
Phyllosoma ist unverkennbar, wenngleich hier ein bhesonderer Kopf- und
Thoraxabschnitt nieht existirt, sondern nur ein einfacher, langgestreckter,
flachgedriickter Cephalothorax. Ueber die Zugehirigkeit haben wir nur
Vermuthungen: Boas ist der Ansicht, dass die Amphionlarve zu Polycheles
gehire, d. h. wohl, etwas vorsichtiger ausgedriickt, zur Abtheilung der
Eryonidea, was nicht unmoglich, aber unbewiesen, und aus den Charakteren
der Larven allein nicht nachweisbar ist.

Kine Anzahl von Decapodenlarven findet sich im offenen Ocean, die
im Mysisstadium stehen. Wir haben oben gesehen, dass von den be-
kannten Entwicklungsreihen nur wenige ein vollkommenes Mysisstadium
zeigen, d. h. ein solches, wo alle Pereiopoden Exopoditen besitzen.
Solche letzteren Formen treten auch unter diesen pelagischen Formen
zuriick, sind aber doch vorhanden: es gehirt u. a. hierher die von Sp. Bate
aufgestellte Gattung Oodeopus, von der wir auf Taf. CXII, Fig. 15 eine
Abbildung geben. Eine andere solche Form ist die bereits von Milne-
Edwards als Fuphema (Taf. CXII, Fig. 14) bezeichnete Gattung, die
sich besonders dadurch charakterigirt, dass bei ihr die drei vorderen
Pereiopodenpaare Scheeren besitzen. Diese Form ist von Claus mit der
Zo0éa in Verbindung gebracht worden, die nach F. Miiller aus seinem
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angeblichen Penacus-Naplius hervorgeht. Zu dieser Verkniipfung liegt
aber absolut kein zwingender Grund vor. Es ist riehtig, dass die drei
Scheerenpaare fiir eine Zugehorigkeit zu den Penacidea sprechen; aber
aus demselben Grunde konnte man auch an die Stenopidea und Nephropsidea
denken. Auch Bate bringt diese Larven zu den Penacidea, aber nicht
zu Penacus, sondern zur Gattung Aristeus, allerdings mit allem Vorbehalt.
Die Zugehorigkeit zu einer bestimmten Gattung ist aber ginzlich un-
heweisbar, und selbst die Abtheilung (Penacidea) ist nicht iiber jeden
Ziweifel erhaben.

Es diirfte iiberhaupt nur in seltenen Fillen maglich sein, eine derartige
Larve 1m Mysisstadium auf eine bestimmte Gattung oder selbst Familie
zu beziehen: die generischen Charaktere sind bei der Larve fiir gewthnlich
noch nicht ausgebildet, auch fehlen im Allgemeinen noch die der Familie,
und sogar die der grisseren Gruppen — Abtheilungen — sind nicht
immer erkennbar. Als Beispiel wollen wir die vom Verfasser aufgestellte
Larvengattung Anisocaris betrachten (Taf. CXII, Fig. 16—21) und bei
ihr die einzelnen Charaktere kritisch untersuchen. Die dussere Kirper-
form 1st durchaus garneelendhnlich, aber diese wiirde nichts beweisen.
Dagegen zeigt das zweite Abdomensegment einen ausgesprochenen Eucy-
phidencharakter: seine Epimeren bedecken sowohl die des ersten wie des
dritten Segmentes. Die Zugehorigkeit zur Abtheilung der Eucyphidea
wird bestitigt durch den ersten Maxillarfuss (Fig. 19), der am Aussenast
(Exopoditen) den eigenthiimlichen Eucyphidenlappen («) besitzt, der fir
diese Abtheilung hichst charakteristisch ist. Auch die Form der Mandibel
zeigt eine Andeutung einer Zweitheilung (in Psalistom und Molarfortsatz),
die sich nur hei FEucyphidea findet. Wenn wir somit geniigende Ver-
anlassung haben, diese Larve auf diese Abtheilung zu beziehen, so sind
doch andere charakteristische Merkmale derselben noch nicht vorhanden.
Besonders ist hier die Gestaltung des zweiten (Taf. CXII, Fig. 20) und
dritten Maxillarfusses zu nennen, deren Endopoditen beil unserer Larve
noch in primitiver Weise siebengliedrig sind. Bei erwachsenen Fucy-
phidea figt sich am zweiten Maxillarfuss das siebente Glied in eigen-
thimlicher Weise seitlich an das sechste an, wovon hier keine Spur zu
erkennen ist, und der dritte Maxillarfuss ist regelmissig durch Verwachsung
des dritten und vierten, sowie des sechsten und siebenten Gliedes nur
fiinfeliedrig. Auch die erste Maxille (Fig. 17) hat noch nicht die eigen-
thiimliche Form des inneren Abschnittes erlangt, die bei den FEucyphidea
oewohnlich ist. Wenn somit schon von den typischen Charakteren der
Abtheilung eine Reihe noch nicht zur Aushildung gelangt ist, so darf es
uns nicht Wunder nehmen, wenn wir heim Suchen nach Familiencharakteren
gar keinen Erfolg haben; indessen liegt eine einzige Andeutung vor:
von den beiden vorhandenen Scheerenpaaren ist das erste das kriftigere
(Taf. CXII, Fig. 21), der Carpus ist im Verhiiltniss zur Scheere klein
und der Dactylus besitzt eine eigenthiimliche Form. Diese Charaktere
erinnern an das Verhalten dieser Scheere bei der Familie der Alpheidae
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(speciell der Gattung Alpheus), jedoch weicht von dieser wieder der zweite
Scheerenfuss ab, dessen Carpus, bei schwiicherer Scheere, dem des ersten
sich nihert, wihrend beim erwachsenen Alpheus der Carpus langgestreckt
und gegliedert ist. Da nun ferner diese Larve von den oben beschriebenen,
wohlbekannten Alpheus- Larven auch sonst, besonders in der Gestalt der
Pereiopoden und dem Umstand, dass sie alle Exopoditen besitzen, be-
deutend abweicht, so wiirde es entschieden voreilie sein, dieselbe auf die
(rattung Alpheus und selbst auf die Familie der Alpheidae zu beziehen,
und wir miissen uns vorliufig mit der Erkenntniss bescheiden, dass wir
¢s hier mit einer Eucyphidenlarve zu thun haben, deren Seheerenbildung
allerdings auf die Alpheidac hinweist, ohne dass indessen diese Zugehirigkeit
anderweitig eine Stiitze erhielte.

Auf ihnliche Schwierigkeiten stossen wir iberall bel dem Versuch,
Larven durch Analyse ihres Baues einen Platz im System anzuweisen.
Hiufig haben derartice Larven in der Literatur sehr wechselnde Sehicksale
oehabt. Auf Taf. CXII, Fig. 22 bilde ich (nach Brooks und Herriek)

eine Larve ab, die ziemlich gleichzeitig von Chun®) und — in mehreren
verschiedenen, aber einander dhnlichen Formen — von Sp. Bate (Chal-

lenger-Report) beschriebhen wurde. Chun hielt sie fiir ein erwachsenes
Thier und nannte sie Miersia clavigera, indem er durch die an den vier
ersten Pereiopodenpaaren vorhandenen Exopoditen verleitet wurde, sie
der durch solche Exopoditen ausgezeichneten, sonst aber ungeniigend
definirten Gattung Miersia (die nach Kingsley’s Fassung Arten enthilt,
die zum Theil zu Xiphocaris und zum Theil zu Acanthephyra zu stellen
sind) zuzurechnen: fiir die fiinften Pereiopoden nahm er dabei an, dass
die Exopoditen abgebrochen seien. Chun’s Exemplar hesass noch diese
letzten Gliedmaassen, die sich durch ihre enorme Verliingerung und eine
blattformige Verbreiterung des Propodus auszeichnen. Aehnliche, von
Sp. Bate als Gattung Eretmocaris bhezeichnete (und unter vier Arten ge-
brachte) Formen, die bei ihm der nur aus Larven gebildeten Familie
der Hectarthropidae angehidren, hatten simmtlich die fiinften Pereiopoden ver-
loren: das Gleiche war der Fall hei den Exemplaren, die dem Verfasser
aus dem Material der Plankton-Expedition vorlagen (1893). Brooks und
Herriek erkannten zuerst die Larvennatur dieser Form und gaben eine gute
Abbildung derselben: sie begingen aber den grossen Missgrift, diese Larve
(Taf. CXII, Fig. 22) auf Stenopus hispidus zu beziehen, ohme diese Zu-
gehorigkeit in der entferntesten Weise zu begrinden oder aueh nur den
Versuch dazu zu machen. Es entzieht sich vollkommen unserer DBe-
urtheilung, oh diese Larve zu Stenopus gehort oder nicht; sie wurde
niemals geziichtet, auch ihre Weiterentwicklung ist niemals beobachtet
worden, vielmehr wurden séimmtliche bisher hekannt gewordene Exemplare
in der offenen See gefangen. Keine Spur einer Andeutung der Zugehorig-
keit zur Abtheilung der Stenopidea lisst sich bei Eretmocaris entdecken.

*) Bibhiotheea zoologiea 1, 1888,
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Simmtliche bekannt gewordenen ,Arten** (etwa ein halbes Dutzend)
zeichnen sich durch kolossal entwickelte, langgestielte Augen aus, deren
Stiele in zwei Glieder zerfallen. Die Augen mit dem Stiel erreichen zum
mindesten die Linge des Cephalothorax: bei zwei Formen (longicaulis
Bate und dolichops Ortm.) sind sie etwa so lang wie der ganze iibrige
Kiorper. Leider sind die Gliedmaassen noch nicht analysirt worden, allein
bei zwel der von Sp. Bate abgebildeten Formen und hei der vom Ver-
fasser als neu beschriebenen zeigt das zweite Abdomensegment deutlich
den Charakter der Eucyphiden: es widerspricht diese Beobachtung also
direct der von Brooks und Herrick behaupteten Zugehirigkeit.

Die eben beschriebene Larve, Eretmocaris, hesitzt also — im Gegen-
satz zu Oodeopus, Euphema, Anisocaris u.a. — nur an vier Pereiopoden-

paaren Exopoditen, wie es ihnlich weiter oben fiir die Mysisform von
Alpheus und  Palaemonetes angeoehen worden ist. An sie schliessen sich
in dieser Beziehung zahlreiche weitere Larven an, z. B. Procletes Bate
(wozu wohl auch Aflantocaris Ovtm. zu rechnen sein diirfte), Zeofopus,
Heetarthropus bhei Bate, Camptocaris, Coronocaris, Mesocaris, Retrocaris,
Loreocaris bei Ortmann. Alle diese Formen dirften zu FEueyphidea
gehdren, aber nur wenige kann man einer engeren Gruppe derselben zu-
weisen.  So besitzen z. B. Coronocaris und Retrocaris drei Geisgeln an
den 1nneren Antennen, und es wiirde dies eventuell auf die Familie der
Palaemonidae hinweisen (doch kommen auch gewisse Alpheidae vud Hippoly-
tidae in Betracht). Schliesslich finden sich aueh Mysislarven, die nur an
drei oder noch weniger Pereiopoden Exopoditen besitzen: ob diese auch
alle zu FEucyphidea gehoren, bleibt fraglich.

Dies leitet uns zu einer anderen Gruppe von Larven iiber, und wir
wollen als ein weiteres Beispiel die von Sp. Bate als Zoontocaris (Taf. CXII,
Fig. 23) beschriebene Larvenform auswiihlen. Der Verfasser hat diese
(oder eine sehr idhnliche) Form niher analysirt, und zwar nach Exemplaren
im Metazoéstadium. Schon diese Thatsache, dass hier eine Metazoé auf-
tritt, schliesst die niederen Decapoden aus: es kann sich hier nur um
einen Anomuren oder Brachyuren handeln. Die Maxillen und Maxillar-
fiisse stehen hier auf einer noch sehr primitiven und indifferenten Ent-
wicklungsstufe; der Endopodit des letzten Maxillarfusses und die Pereio-
poden sind schlauchfirmig, an letzteren fehlt jede Spur von Exopoditen.
Nun aber zeigt sich an diesen noch embryonalen Pereiopoden, dass nicht
nur das erste Paar die normaler Weise vorhandenen Scheeren hesitzt,
sondern dass auch am fiinften Paar die Andeutungen von solchen vor-
handen sind. Es ist dies ein Charakter, der bei Paguridea und ganz
besonders bei Galatheidea vorkommt, und zur letzteren Abtheilung diirfte
diese Larve wohl zu stellen sein, da bei den Paguridae gewthnlich die
heiden letzten Pereiopodenpaare subchelat sind, nicht nur das letzte
allein. Sp. Bate bezieht dann auch in der That Zoontocaris auf ,,Galathea*
(withrend Claus eine ganz {hnliche Form auf ,, Pagurus® bezieht), in-
dessen liegt dazu Kkeine einzige directe Berechtigung vor: wir kinnen
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noch nicht einmal eine Auswahl unter den verschiedenen Familien der
Galatheidea treften, geschweige denn auf eine bestimmte Gattung hinweisen.

Auch von echten Brachyurenlarven sind zahlreiche Formen bekannt
ceworden, deren Zugehorigkeit unbekannt ist: man hat sich hier aber
oewihnlich begniigt, diese Larven kurzweg mit dem Namen ,,Zoéa* zu
bezeichnen. Dasselbe gilt von den Megalopa - Formen; unter diesen hat
indessen Dana (1852) mehrere ,,Gattungen** unterschieden (Megalopa,
Cyllene, Marestia, Monolepis, Tribola), die im Wesentlichen nur durch
oberflichliche Merkmale charakterisirt sind, und bei denen es, mit einer
Ausnahme, noch nicht gelungen ist, die genauere Gruppe, der sie zu-
oehoren, zu ermitteln. Diese Ausnahme bildet Cyllenc, die sich durch
die blattiormig verbreiterten Endglieder der fiinften Pereiopoden aus-
zeichnet: dadurch wird in bestimmter Weise auf die Gruppe der Sehwimm-
krabben (Portuninca) hingewiesen.

Fassen wir die Erscheinungen der Metamorphose bei den Decapoden
noch einmal kurz zusammen, so konnen wir sagen, dass die freie Ent-
wicklung vom Zoéastadium an als die Regel angesehen werden kann.
Nur in einer Gruppe, der der Penacidea™), sind uns Fille bekannt, wo
die freie Entwicklung mit friitheren Stadien, Metanauplius oder Protozoéa,
beginnt; und wenn iberhaupt, wie behauptet worden ist, eine freie Ent-
wicklung vom Nauplius an vorkommen sollte, so dirften die Beispiele
hierfir zunichst in dieser Abtheilung zu suchen sein. Die ausgedehnte
freie Metamorphose bei dieser Gruppe hingt ohne Zweifel mit dem Mangel
der Brutpflege zusammen: noch nie sind hier Weibehen mit Eiern unter
dem Abdomen beobachtet worden. (Bei Stenopus tragen die Weibchen
die Eier unter dem Abdomen.)

Die normale Entwicklung von einer freien Zoéa an tritt uns bei den
niederen Formen (Hucyphidea) in primitiver Weise entgegen, indem hier
ein regelrechtes Mysisstadium auftritt. Allerdings ldsst sich schon beil
vielen Eucyphiden die Tendenz bemerken, die Mysisform zu unterdriicken,
was sich vor allem in dem Schwinden der Exopoditen auf den hinteren
Pereiopoden kund giebt. Diese Tendenz ist nun hbei hiheren Formen
(Brachyuren und brachyurenihnlichen Anomuren) zur vollen Ausfiihrung
gelangt. Das Mysisstadium fehlt ganz und wird im Wesentlichen durch
das sogenannte Metazoéstadium vertreten, ohne dass indessen sich ein
strenger Parallelismus herstellen liesse. Innerhalb der Brachyuren ist
dann die freie Entwicklung, wo sie vom Zoéastadium an stattfindet, sehr
gleichmissig geworden, wihrend bei den Fueyphidea noch zahlreichere
geringere Modificationen sich bemerklich machen.

*) Nach Brooks und Herrick (1892) wiirde auch Stenopus sich hier ausschliessen,
doch sind bel der spiiteren Stenopus-Entwicklung von diesen Forschern so handgreifliche
Irrthiimer untergelaufen, dass es nothwendig erscheint, die Stenopus - Metamorphose von
Anfange an zu revidiren,
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Unabhiingig von dieser Uminderung des Typus der Metamorphose,
die offenbar als eine phylogenetische aufzufassen ist, ist die Abkiirzung
der Entwicklung, die wir als specielle Anpassung bezeichnen wmiissen,
und die sich bei niederen und hoheren Formen findet. Diese wird da-
durech herbeigefiihrt, dasg die embryonale Entwicklung sich verlingert,
und in Folge dessen die Larve das Ei in einem weiter vorgeschrittenen
Stadium verlidsst. Wir kennen zahlreiche Fille, wo die Larve als Mysis
ausschliipft, und selbst 1 spiteren Stadien, bis wir schliesslich zu solchen
Kommen, wo der junge Decapode in seiner ganzen Aushildung im Wesent-
lichen den Eltern gleicht, wo also eine Metamorphose ginzlich in Wegfall
celkkommen 1st. Formen, die unter die letztere Kategorie gehiren, zeichnen
sich gewdhnlich dadurech aus, dass die Eier eine ungewihnliche Grosse
hesitzen — in Folge der grossen Menge des fiir die lingere Embryonal-
entwicklung aufgespeicherten Nahrungsdotters — und ein Riicksehluss
von der Grisse des Eies auf die lingere oder kiirzere Dauer der Kmbryonal-
entwicklung ist deshalb gestattet. Wir haben gesehen, dass bei Siiss-
wasserformen (Palaemonctes, Palaemon, Potamobius, Cambarus, Potamon
(= Thelphusa), Trichodactylus, Orthostoma (= Dilocarcinus)) und Landformen
(Birgus, Gecarcinidae) eine derartige Abkiirzung der Entwieklung sehr
hiufig eintritt, und zwar aus leicht begreiflichen Griinden: freischwimmende
Larven, die in einem sehr frihen Stadium ausschlipfen, diirften fir solehe
Formen, die in Bichen und Stromen leben, nicht von besonderem Vortheil
sein, da die Gefahr vorhanden ist, dass sie durch die Stromung von ihren
natirlichen und giinstigen Aufenthaltsorten weggefiihrt werden. Bei
Landkrebgen diirften &dhnliche Griinde vorliegen, wie bei gewissen Am-
phibien, wo Abkiirzungen der Metamorphose beobachtet sind; doch muss
erst die wirkliche Entwicklung von mnoch mehr Formen (besonders auf
(iecarciniden und Coenobitiden wiirde die Aufmerksamkeit zu richten
sein) untersucht werden. Diesen bheiden Kategorien haben wir dann wahr-
scheinlich eine dritte und vierte beizufiigen: polare und Tiefseeformen,
hei denen, besonders den letzteren, bisher nur ganz vereinzelte Formen
in ihrer Entwicklung oder in Bruchsticken derselben bekannt sind, die
sich aber sehr hilufig durch auffallend grosse und wenig zahlreiche Eier
auszeichnen, aus denen man, wie gesagt, auf eine lange Embryonal-
entwicklung und in hoher Aushildung geboren werdende Larven schliessen
kann. Es 1st kaum nothig, hinzuzufiigen, dass diese 1m letzten Absatz
aufeefiihrten Regeln nur das durchschnittliche Verhalten kennzeichnen
sollen, und dass es von ihnen wieder manche Ausnahmen giebt, wie wir
denn oben eine Sisswasserform (Atyaephyra) kennen gelernt haben, die
eine sehr primitive Form der Entwicklung aufweist, und wie wir anderer-
seits verschiedene Beispiele angefiilet haben, dafiir, dass Abkiirzungen
in der Entwicklung in verschiedenartigcer Weise auch bhei marinen Litoral-
formen nicht zu den Ausnahmen gehoren,

Bronn, Klagsen des Thier-Ileichs, VY, 2. T”
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Y. Systematik.

Die systematische Gliederung der Decapoden ist von Latreille
(Genera Crustaceorum et Insectorum. I, 1806) angebahnt worden, welcher
an Stelle der Fabricius’sechen Kleistagnatha und Exochnata seine beiden
Tribus der Brachyur: und Macrouri einander gegeniiberstellte. Unter
den ersteren unterschied er zwei, unter letzteren drei Familien:

Trib. 1. Brachywri.

Fam. 1. Cancerides.

A. Platysmatui,

a) Pelagii: Podophthalmus, Portunus.

b) Littorales: Dromia, Calappa, Hepatus, Cancer.
B. Vigiles: Ocypode, Grapsus, Plagusia, Pinnotheres.

Fam. 2. Ozyrhynei.

Leucosia, Maja, Macropus (Inachus), Lithodes, Corystes, Mictyris,
Dorippe, Orithyia, Matute, Ranina.

Trib. 11. Macrouri.

Fam. 3. Paguri.

Albunea, Remipes, Hippa, Pagurus.

Fam. 4. Palimurini.

Scyllarus, Palinurus, Porcellana, Galathea.

Fam. 5. Astacin.

Astacus, Thalassina, Alpheus, Penacus, Palaemon, Crangon.

Diese besonders im Bereich der Brachyuren recht kiinstlich er-
scheinende Eintheilung ersetzte Latreille spiter (Familles naturelles du
regne animal, 1825, p. 267—281) durch eine in vielen Punkten ver-
hesserte und ungleich eingehendere Gliederung mit folgenden Gruppen-
bezeichnungen :

Fam. 1. Brachyuwra.

Trib. 1. Quadrilatera: Ocypode, Gelasimus, Mictyris, Pinnotheres,
Grecaveinus, Carvdisoma, Ueca, Plagusia, Grapsus, Macrophthalmus,
Gonoplax, Trapezia, Melie, Trichodactylus, Thelphusa, Eriphia.

Tribh. 2. Areuata:

1) Pilumnus, Cancer, Puimela, Atelecyeclus.
h) Podophthalmus, Lupa, Cheiragonus (?), Portunus, Thia, Platyo-
nychus, Polybius.

Tyib. 3. Orbiculata :

a) Matuta, Orithyia.
h) Corystes, Leucosia, Hepatus, Mursia.

Trib. 4. Cryptopoda: Calappa, Acthira.

Trib. 5. Drigona.

A. a) Parthenope, Ewrynome, Mithraz, Hymenosoma, Pisa, Steno-
ctonops, Micippe, Maja, Stenops, Hyas, Halins.
b) Camposcia, Inachus, Stenorhynchus, Leptopodia, Pactolus.
B. Lathodes.
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Trib. 6. Notopoda.
a) Dromia, Dynomene, Homola, Dorippe.
h) Ranina.
Fam. I1. Macroura.
A. Anomala.
Trib. 1. Hippides: Albunea, Hippa, Remipes.
Trib. 2. Pagwrii: Birgus, Coenobita, Paguwrus, Prophylaa.
B. Pinnicaudes.
Trib. 3. Palinurine: Palimurus.
Trib. 4. Seyllarides: Seyllarus, Thenus.
Trib. 5. Galathinae: Galathew, Porcellana.
Trib. 6. Astacinae:
a) Thalassina , Gebia, Azius, Callianassa.
h) Nephrops, Homarus, Astacus.
Trib. 7. Carides (Salicoques): Penaeus, Stenopus, Atya, Crangon,
Alpheus, Hippolyte, Pandalus, Palaemon, Nika, Lysmata ete.

Auch in der zweiten Ausgabe von Cuvier's Regne animal (1329)
hat Latreille dieses System der Hauptsache nach beibehalten, nur dass
er die Hippides und Pagurii unter der Benennung Anomala, sowie die
Palinurini und Seyllarides als ,, Locustac” vereinigte.

Auf diese den verwandtschaftlichen Beziehungen nur in den aller-
orihsten Ziigen Rechnung tragende Eintheilung fusste H. Milne-Edwards,
als er in den heiden ersten Binden seiner Histoire naturelle des Crustacés
(1834—1837) die Decapoden unter einem etwas verinderten (resichtspunlkt
anzuordnen unternahm. Er olaubte, an Stelle der bisherigen Zwel- eine
Dreitheilung in der Weise vornehmen zu sollen, dass er zwischen die
Brachyuren und Macruren Latreille’s diejenigen Gruppen und Gattungen
unter der Bezeichnung Anomura absonderte und einschaltete, welche,
mit den Macruren in der Lage der weiblichen Geschlechtsitinung iiber-
einstimmend, eine nach beiden Richtungen hin schwankende Bildung und
Grissenentwicklung des Hinterleibes erkennen lagsen, und in dieser Be-
zichung oewissermaassen ein Verhindungsglied zwischen Brachyuren und
Maeruren im engeren Sinne abgeben. Sein System ist demnach folgendes:

Sectio 1. Brachyura.

Fam. 1. Ozyrrhyncha.

Trib. 1. Macropodi.
Stenorhynchus, Latreillia, Camposcia, Leptopodia, Achacus, Inachus,
Amathia, Eurypodius, Fgeriaw, Doclea.

Trib. 2. Majacea.
Libinia, Herbstia, Naxia, Chorinus, Pisa, Lissa, Ilyas, Peara-
mithrvaz, Mithraz, Maja, Micippe, Paramicippe, Criocarcinus,
Stenocinops, Pericera, Menacthius, Halimus, Acanthonya, Epialtus,
Leucippe.

Trib. 5. Parthenopina.
Eumedon, Ewrynome, Lambrus, Parthenope, Cryptopodia.

TO"
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Fam. 2. Cyeclometopa.
Trib. 1. Canerina,

a) Cryptopoda: Acthra.

h) Areuwata: Cancer, Carpilius, Zozymus, Xantho, Panopeus,
Chlorodius, Oczius, Pseudocarcinus, Piwmnuns, Luagostomus,
Ltisus, Platycarcinus, Buppellia, Pirimela,

¢) Quadrilatera: Eriphia, Trapezia, Melia.

Trib. 2. Portunidae.
Carcinus, Platyonyclus, Polybius, Portunus, Lupa, Thalamita,
Podophthalmus.
Fam. 3. Catametopa.
Trib. 1. Thelphusinae.
Thelplhusa, Boscia, Trichodactylus.
Trib. 2. Gecaremidac.
Uca, Cardisoma, Geearcoidea, Geeareinus.
Trib. 5. Pinotheridae.
Pinnotheres, Elamena, ymenosoma, Myctivis, Doto.
Trib. 4. Ocypodidac.
Ocypode , Gelasimus.
Trib. 5. Gonoplacidae.
Psewdorhombila , Gonoplaz, Macrophthalmus, Cleistostoma.
Trib. 6. Grapsidae.
Sesarma, Cyclograpsus, Grapsus, Nautilograpsus, Pseudograpsus,
Plagusia, Varuna.
Fam. 4. Ozystomata.
Trib. 1. Calappidae.

Calappa, Platymera, Mursia, Orithyia, Matuta, Hapatus.

Trib. 2. Leucosiidac.

Areania, Philyra, Myra, Ilia, Guaia, Leucosia, Persephona,

Nursia, Fbalia, Orcophorus, [phis, lxa.

Tvib. 3. Corystidac.

Atelecyclus, Polydectus, Thia, Corystes, Nautilocorystes, Pseudo-

corystes.

Trib. 4. Dorippidac.

Dorippe , Cymopolia, Caphyra, Ethusa.

nectio 11, Aromera.
Fam. 1. Apterura.
Trib. 1. Dromiidac.
Dromia, Dynomene,

Trib. 2. Homolidae.

Homola, Lithodes, Lomis.

Trib. 3. Lanimidae.

Dianina , Ranilia, Raninoides.

Trib. 4. Lactolidae.

Puetolus,
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Fam. 2. Plerygura.
Trib. 1. Hippidace.
Albuneaw, Remipes, Hippa.
Trib. 2. Paguridac.
Pagurus, Cancellus, Cocnobita, Birqus.
Trib. 3. Porcellanidae.
Porcellana, Aeglea, Megalops, Monolepis.
Sectio 111, Macrura.
Fam. 1. Loricata.
Trib. 1. Galatheidae.
Cialathea , Grimothea.
Trib. 2. Eryonidae.
Eryon.
Trib. 3. Seyllaridac.
Seyllarus, Ibacus, Thenus.
Trib. 4. Palinuridac.
Palinurus,
Fam. 2. Thalassinidac.,
. Trib. 1. Cryptobranchia.
Glaucothoé, Callianassa, Awvius, Gebie, Thalassina,
Trib. 2. Gastrobranchia.
Callianidea, Callianisea.
Fam. 3. Astacidac.
Astacus, Homarus, Nephrops.
Fam. 4. Carides.
Trib. 1. Crangonidue.
Crangon,
Trib. 2. Alphewdac.
Alpheus, Athanas, Pontonic, Autonomea, Nika, Atya, Caridina,
Hymenocera,
Trib. 3. Palacemondac.
Grnathophyllum , Hippolyte , Rhynchocinetes, andalus, Lysinata,
Palaemon.
Tyibh. 4. Penacidae.
Stenopus, Penacus, Sicyonia, Fuphema, Oplophorus, Pasiphaca,
Ephyra, Serqestes, Acetes.

Zn Gunsten dieser Milne-Edwards’schen Dreitheilung lisst sich
cgeltend machen, dass dadurch die beiden Hauptoruppen der Brachyurea
und Macrura eine ungleich schirfere Abgrenzung erhalten, als es ohne
Aufstellung der Anomuwra moglich gewesen wiire. Andererseits lisst sich
gegen dieselbe einwenden, dass die Anomura im Gegensatz zu den beiden
anderen Gruppen, besonders aber zu den Brachyuwra, nichts weniger als
homogen erscheinen, sondern sich als eine kiinstliche Vereinigung hichst
verschiedenartiger Elemente ergeben. Wie jeder Versuch, scharfe (regen-

sitze zu statuiren, stellt sich auch der gegenwiirtige als missglickt dar
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und liefert nur den Bewels dafiir, dass Kurz- und Langschwinze unter
den Decapoden conventionelle und aus dem Vergleich einer geringen
Anzahl typischer Formen entsprungene Begriffe sind, welche man am
passendsten ganz fallen zu lassen haben wird. Die Porcellanen z. B. sind
nach ihrem Gesammthabitus Brachyuren, nach ihrer Schwanzflosse jedoch
entschiedene Maecruren; die Paguriden sind eigentlich weiter nichts als
eigenthiimlich deformirte Macruren, unter ihnen hat aber eine Gruppe,
die Lithodidae, den brachyuren Typus erreicht.

Lisst mithin diese Eintheilung in drei Hauptsectionen der La-
treille’schen gegeniiber einen greifbaren Fortschritt kaum erkennen, so
wird man dem Scharfblick Milne-Edwards in der naturgemissen Ab-
orenzung seiner Familien und Tribus im Allgemeinen nur Anerkennung
zollen konnen und zugeben miissen, dass gegen die richtig erfassten
Verwandtschaften die Irrthimer numerisch sehr zuriicktreten. Als solche
sind z. B. die Unterbringung der den Notopoden angehdrenden Gattung
Latreidlic bei den Oxyrhynchen, die Vereinigung von Myctiris und Pinino-
theres in derselben Gruppe, die schon erwihinte Trennung von Lithodes
von den Paguriden u. a. mehr zu erwiithnen. Auch diirften behufs schirferer
Abgrenzung der Oxyrrhynchen die Parthenopiden von ihmen zu trennen,
und aus der Familie der Oxystomata die Corystiden als vollig fremdartio
zit entfernen sein.

Die Milne-Edwards’sche Eintheilung wurde zunichst (1840) von
Mac-Leay (in: A. Smith’s Ilustrations of the Zoology of South Africa)
seinem bekannten Quindrsystem zu Liebe in der Weise modificirt, dass
er unter Beibehaltung der Anomwra die Brachyuren in Telragonostoma
und Lrigonostoma, die Macruren in Swarobranchia und Caridea trennte und
auf diese Art fiinf Haupteruppen schuf.

Ungleich abweichender stellt sich die Systematik der Decapoden dar,
welche de Haan (1833—1841) in v. Siebold’s Fauna Japonica gleich-
zeitig mit und unabhingig von Milne-Edwards auf Grund selbstindiger
und uwmfassender morphologischer Untersuchungen veriffentlichte.  Unter
Verwerfung der Anomura kehrte er zu Latreille’s Zweitheilung zuriick,
velangte aber zugleich zu einer in mehrfacher Beziehung verschiedenen
Gruppirung und Abgrenzung der Familien:

Sectio 1. Brachyuwra.

A. Brachygnatha.
Fam. 1. Canerodea.
Corystes™), Portunus, Cancer (incl. Thelphusa), Ocypode, Pio-
theves, Grrapsus.
Fam. 2. Majacea.
Parthenope, Maja, Pisa, Doclew, Inachus.

“) Ihese de Haan’schen Gattungen sind umfassendere systematische Kategorien,
withrend seine — hier nicht angefithrten — Untergattungen meist den Gattungen im
modernen Sinne entsprechen.
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Fam. 3. Dromiacea.

Dromia, Dynomene, Homola, Latreillia.

Fam. 4. Trichidea.

Trichia.
B. Oxystomata.
Fam. 5. Dorippidea.
Dorippe, Ethusa.

Fam. 6. Calappidea,

Platymera, Cycloés, Calappa, Mursic, Orithyia.

Fam. 7. Matutoidea.

Matuta, Hepatus.

Fam. 8. Leucosidea.

Plulyra, Leucosia, Ebalia, Persephona, Txa, Myra, 1lia, Arcania.

Fam. Y. Raninoidea.

BRanwma, Notopus, Lyreidus.
Sectio 1L, Macruwra.
A. Astacina,

Fam. 1. Eryonidae.

Fam. 2. Seyllaroudea.

Fam. 3. Palinuroidea.

Fam. 4. Astacoidea.

Homarus, Nephrops, Astacus, Axzius, Laomedia, Thalassina,
Glaucothoe, Gebia, Callianassa.
B. Cuarides.

Fam. 1. Palaemonidea.

Fam. 2. Alpheidea.

Fam. 3. Crangonidea.

Fam. 4. Atyidea.

Fam. 5. Penacidea,

(. Anomala,

Fam. 1. Galatheidea.

Fam. 2. Porcellanidec.
Fam. 3. Hippidea.
Fam. 4. Paguridea.
Fam. 5. Lithodeacea.

Wenn in diesem System der Abgrenzung der Familien im Allgemeinen
nur Beifall gezollt werden kann, so muss andererseits die Gruppirung
derselben wiederholt auf gerechtfertigte Bedenken stossen. Vor allem
werden hier die ,,Anomala* von allen niher verwandten Formen weit
entfernt. In den Einzelheiten weist das de Haan'sche System indessen
eine ganze Reihe niitzlicher, fiir ein natirliches System verwerthbarer
Bausteine auf.

Im Anschluss an diese beiden grundlegenden Werke hat auch Dana,
einerseits in Wilke’s U, S. Exploring Expedition, Crustacea (1852),
andererseits in mehreren vorliuficen Uebersichten iiber einzelne Familien
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(1849—1852), das System der Decapoden im Bereich verschiedener Gruppen
nicht unwesentlich modificirt, letztere auch vielfach mit neuen Namen
helegt. Unter den Brachyuren wird die Gruppe der Majinea (Oxyrhyncha
M. E.) nach Ausschluss der Parthenopinen in die fiinf Familien der
Majidae , Tychidae, Ewrypodidae, Leptopodidac und Periceridac , jede der-
selben wieder in eine Anzahl von Unterfamilien getheilt. Seine Gruppe
der Cancroidea (Cyclometopa M. E.), in welche die Thelphusinac M. E.
hineingezogen werden, sondert er in Cancroidea typica s. Cancrinea, in
Cancroidea  grapsoidea s. Thelphusinea und in  Cancroidea  corystidica s,
Cyclinea.  Dementsprechend wird die Gruppe Grapsoidea (Catametopa M. I, )
auf die Grapsoidea cancridica s. Gonoplacidae. die Macrophthalmidae (Ocy-
podidae, Macrophthalmidae und  Doto M. E.), die Grapsidae (Grapsus,
Sesarma, Plagusia), die Geeareondae, die Pinotheridac und die Mictyridace
beschrinkt. Die bei Dana eine besondere Gruppe bildenden Corystoidea
umfassen die drei Familien Trichoceridae, Thidae und Corystidac. Selbst
die Paguridea zerfallen in zwei Familien: Paguridae und Coenobitidac.
In der Gruppirung der Macruren sehliesst sich Dana der Hauptsache
nach an de Haan, aber mit folgenden Modificationen, an:
1. Thalassinidea s. Macrura paguro-squillidica.
Familien: Gebudae, Callianassidae, Thalassinidae, Anomobranchiate.
II. Astacidea s. Macrura superiora.
Familien: Seyllarvidae, Palinuridae, Eryonidae, Astacidace.
[11. Caridea.
A. Palaemoninea.
Familien: Crangonidac, Atpdac, Palacionudae,
B. Pasiphacinea (Gattung Pasiphaca).
C. Penacinea.
Familien: Penacidac, Sergestidac.

Im Uebrigen erhilt Dana, zwischen DBrachyuren und Macruren ecin-
oeschaltet, die Anomura als eine dritte, ithnen gleichartige Haupteruppe
aufrecht, theilt derselben aber, abweichend von Milne-Edwards auch
die Galatheiden zu, sich in diesem Punkt der Ansicht de Haan’'s an-
schliessend. Unter diegen seinen Anomuren nimmt er dann vier Sectionen
an, und theilt ein, wie folgt:

Sect. L. Anomura superiora,

Subtrib. 1. Dromidea (Dynomene, Dromia, Latreidlea, Homola).
2. Belidea s. Anonmwwra  Cancridica (Corystoides, Dellia).

- 3. Raninidea s. Anomwra Leucosidica (Laimotdes, Baina,

Ranilia, Notopus, Lyreidus, Cosmonotus).
Sect. 11, Anomura media,
subtrib. 4. Hippidea s. Anomuwra Corystidica (Albunea, Albunhippa,
Benipes, Hippa).
- 2. Porcellomidea s. Anomura Grapsidica.
Sect, 1L Awomwra submedia.
Subtrih. 6. Lithodea s. Anomura Majidica.

e
-
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Sect. 1V, Anonwwra inferiora.
Subtrib. 7. Paguridea.
Subtrib. 8. Aegleidea.

- 9. Galatheidea.

Vergebens wird man in diesem gewiss recht kiinstlichen System mit
seiner oft geradezu willkiirlichen - oder wenigstens unverstindlichen
Nomenclatur — denn worin soll wohl die Aehnlichkeit der Thalassiniden
mit Squillen, der Hippiden mit den Corystiden, der Porcellaniden mit
den Grapsiden bhestehen? — irgend welchen greifbaren Fortschritt gegen-
iiber Milne-Edwards und de Haan ausfindig zu machen suchen. Am
hesten entspricht in Dana’s System noch die Gruppirung der Brachyuren
den natiirlichen Verwandtschaften, ohne freilich im Einzelnen einer Modi-
fication tiberhoben zu sein.

Von allen diesen Systemen hat sich nur das Milne-Edwards’sche
allgemeinere Anerkennung zu verschaffen gewusst, und dieses ist auch
das System, welches bis in die neuere Zeit am meisten, ja fast aus-
schliesslich, bei systematischen Aufzihlungen befolgt wurde. Die Aen-
derungen, die eingefiihrt wurden, sind nur von untergeordneter Bedeutung,
und beschrinken sich wesentlich nur auf Meinungsverschiedenheiten tiber
den systematischen Werth der Anomuren, die man hiufig (Duvernoy,
1850%), Alph. Milne-Edwards, 1861%)) nicht als selbstindige Gruppe
anerkannte, sondern unter die Macruren und Brachyuren vertheilte.

Eine radicale Umwilzune *¥) dieses alten Systems, dessen erste
Anfinge auf Latreille zuriickzufiihren sind, wurde nun aber im Jahre 1850
durch Boas eingeleitet. In seiner Arbeit: Studier over Decapodernes
Slaegtskabsforhold ), brach er vollkommen mit der alten Gruppirung in
Macruren und Brachyuren, da er erkannt hatte, dass mitten durch die
Maecruren hindurch eine viel schirfere systematische Trennungslinie hin-
durchschneidet, als an irgend einer andern Stelle des Systems: so kam
er dazu, unter den Decapoden (die er als Ordnung auffasst) zweir Unter-
ordnungen zu unterscheiden, die er Natantia und Reptantio nennt, und
von denen die erste die sogenannten Cariden umfasst, die zweite alle
ibricen Decapoden, nimlich einen Theil der Maeruren (die Loricaten,
Thalassiniden und Astaciden Milne-Edwardg’) und alle Anomuren und
Brachyuren. Das System von Boas ist folgendes:

[. Subordo. Natantia.

1. Penacidae.
2. Eucyphotes (Caridae).

[I. Subordo. Reptantia.

3. Homaridae.

*) Rev. et Mag. de Zool. 2 ser. IL. p. 559.
H) Hist, des Crust. podophth. fossiles, Introduction. p. 449 ft.
%) Ein Versuch von Sp. Bate (1888), dem System der Decapoden den Dau der
Kiemen zu Grunde zu legen, ist unvollendet gebliehen. Dersclbe war ginzlich verfehlt
) Det Kong, Dansk. Vidensk. Selsk. Skrift. (6) v. L
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. Lorwcata.
cryjonudae.
Thalassmidue.
Anomala.
1) LPagurini.
h) Galatheuni.
¢) Hippini.
8. Brachyura.
a) Dromiacea.
by Brach. genwina

Somit  zerfallen diese heiden Unterordnungen in eine Reihe von
oleichwerthigen Haupteruppen, wodurch vor allem die Penaeiden einerseits,
und Homariden, Loricaten, Eryoniden und Thalassiniden andererseits einen
hohen systematischen Rang  erhalten, und ihnen volle systematische
Wiirdigung als eigenthiimlich entwickelte Zweige des Decapodenstammes
pingerdiumt wird.

Auf diese grundlegende Darstellung der Verwandtschaftsverhiltnisse
der Decapoden stiitzte sich der Verfasser, als er in den Jahren 1890 —94%)
das System der Decapoden mehr im Einzelnen ausarbeitete, und wir werden
ung auch hier auf denselben Standpunkt stellen: der einzige wesentliche
Unterschied ist nur der, dass wir die Untergruppen der Anomala und
Drachywra zu gleichem Rang mit den {ibrigen Gruppen erheben, von den
Brachyuren noch die Ozystomate abtrennen und den Natantia eine dritte
Gruppe, die Stenopiden, zufiigen. Die von Boas und vom Verfasser he-
connenen Studien haben erfreulicherweise auch andere Forscher veranlasst,
an dem Ausbau des Decapodensystems mitzuarbeiten, und ganz hesonders
sind hier Alph., Milne-Edwards und Bouvier™®) fiir die Gruppe der
Galathewdea und Alcock ™) fir die der Ozystomata zu nennen.

In der folgenden Darstellung des Systems der Decapoden miissen wir
aul einige nothwendig gewordene formelle und redactionelle Aenderungen
hinweigen. Die Gruppe der Decapoden wird von Boas und vom Verfagser
als Ordnung aufgefasst, wihrend sie im vorliegenden Werk den Rang
einer Unterordnung einnimmt.  Demgemiiss konnen jene beiden Haupt-
abtheilungen, Nafantia und Reptantie, die Boas als Unterordnungen
cinfiithrte, nicht mehr g0 bezeichnet werden: ich fiihre sie hier als Haupl-
abtheilungen ein, die dann weiter in Abtheillungen zerfallen, die den Ab-
thelungen entsprechen, die 1ch a. a. O. aufeestellt habe. Diese Bezeichnungen
der systematischen Kategorien sind allerdings ziemlich vage, doch wird
man schwerlich bessere Worte finden kionnen, um diese zwischen ,,Unter-
ordnung* und ,,Familie* liegenden Kategorien zu charakterisiren; die

> G

—
L
-

2

) Ortmann, Die Decapodenkrebse des Strassburger Museums. (Zoolog. Jahrb., Abth.
[. Syst. vol. 5—T), zusammengefasst in der Arbeit: Das System der Decapodenkrebse (ibid.
vol. 9. 1R96).

**) Annal. Sci., Nat. 7 ser, Zool. vol. 16. 1894,

A Journ, Asiat, Soc. Bengal vol, 65, 1896,
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ungeheure Formenmannigfaltigkeit der Decapoden hat uns bereits zu einer
so weitgehenden Zerspaltung derselben bei der systematischen Gliederung
gefithrt, dass die iiberkommenen technischen Bezeichnungen fiir die Cate-
gorien fast vollstindig aufgebraucht sind, und wir uns mit diesen Noth-
ausdriicken begniigen miissen.

Diagnose der Decapoda nach Boas (1883).

Rumpf und Schwanz bei den niederen Decapoden zusammengedriickt,
hel den héheren mehr oder minder plattgedrickt. Schwanz meistens kriiftie
entwickelt. Das Schild ist immer gut entwickelt, deckt den ganzen Rumpf,
mit dessen Riickenseite es verwachsen ist. Augen gestielt, Antennen
meistens mit einer mehr oder weniger entwickelten Squama. Mandibeln
einfach; die erste Maxille mit einem schmalen Palpus und Ofters mit
einem kleinen Exopodit; die zweite Maxille mit einem Kkleinen, sechmalen
Palpus und einem grossen Exopodit, welcher als Ventilirapparat der Kiemen-
hohle fungirt. Von den Rumpffiissen besitzen die drei ersten Paare (die
Kieferfiisse) meistens einen wohl entwickelten Exopodit: an den letzten
fiinf Paaren, den Thoraxfiissen, ist dagegen nur ausnahmsweise ein kxo-
podit vorhanden; ein einfacher Epipodit 18t meistens an mehreren Rumpf-
fiigsen, jedoch niemals am letzten Paar entwickelt. Die drei ersten
Rumpftiisse sind als Kieferfiisse entwickelt: der Endopodit des ersten
Paares ist kurz und mit zwei Kauladen versehen, derjenige des zweiten
Paares ist zusammengebogen, am dritten Glied des dritten Paares findet
sich meistens eine Crista dentata; der erste Kieferfuss ist nur ausnahms-
weise siebengliedrig, was dagegen in der Regel mit den zwel anderen
der Fall ist, jedoch so, dass das zweite und dritte Glied verwachsen
sind. Von den folgenden Rumpffiissen sind fast ohne Ausnahme ein oder
mehrere Paare mit Scheeren ausgestattet. Von der Basig der Endopoditen,
von den Gelenkhiuten zwischen Rumpffisgen und Rumpf, und vom Rumpf
selbst entspringt eine grissere oder kleinere Anzahl von Kiemen. Schwanz-
fiisse kriftie oder schwach, mit oder ohme Appendix interna, erstes und
zweites Paar des Minnchens oft der Copulation dienend. — Leber aus
vielen Kkleinen Schliuchen hestehend. Herz kurz und breit. Die zwei
Hiillften der Geschlechtsorgane dureh ein unpaares Stiick verbunden.
Spermatophoren vorhanden. Die Sparmatozoén sind meistens ,,Strahlen-
zellen® mit radidr gestellten Fortsitzen. Antennendriise vorhanden. —
Nur bei einigen niedrig stehenden Decapoden verlisst das Junge das
Ei als ein frei nmherschwimmender Nauplius®), sonst sind sie beim Ver-
lassen der Eihiillen schon weiter entwickelt: die meisten machen ein
Zoéstadium (Bewegung durch die Exopoditen der Kieferfiigse) durch, die
Mehrzahl ferner ein Mysisstadium (Bewegung durch die Exopoditen der

:}:} Vgl hierzu - {}h["“ P, IGHT und 11”4.
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Kiefer- und Thoraxfiisse), fast alle ein Garneelstadium (Bewegung durch
die Schwanzfiisse).

1. Hauptabtheilune: Nafantia Boas.
] :

Karper mehr oder weniger comprimirt, dusserst selten anders gestaltet.
(C‘ephalothorax meist mit comprimirtem Rostrum. Abdomen stets kriiftio
entwickelt.  Erstes Abdomensegment nicht auffillie kiirzer und schmiiler
als die folgenden, oft aber ist das zweite Segment stirker entwickelt als
alle dbrigen. Aecussere Antennen stets mit finfeliedrigem Stiel und mit
einer grossen Schuppe; die letztere 1st nur in ganz wenigen Fillen
reducirt. Pereiopoden schlank und diinn, selten sind einige der vorderen
auffallend kriftiger entwickelt als die vorderen; sie sind stets sieben-
oliedrig.  Scheeren sind an den beiden vorderen oder an den drei vorderen
Peretopodenpaaren vorhanden, sehr selten, und nur in Folge von Reductionen,
ist nur ein Scheerenpaar ausgebildet, welches dann das erste, das zweite
oder das dritte Pereiopodenpaar sein kann. Gelenk zwischen Carpus und
Propodus nur mit einem festen Punkt. Abdominalanhiinge zum Rudern
cecignet, mit kriifticem Stiel und langen Anhiingen. Genitaloffnung des
Miinnchens meist in der Gelenkhaut zwischen der Coxa der fiinften Pereio-
poden und dem Sternum gelegen.  Brutpflege entweder nicht vorhanden,
oder die Eier werden vom Weibchen unter dem Abdomen getragen, wobei
cewihnlich das zweite Abdomensegment durch starke Verbreiterung seiner
Fpimeren die Bildung einer unvollkommenen Bruttasche unterstiitzt.

2. Hauptabthetlung: Reptantic Boas.

ICorper nicht comprimirt.  Cephalothorax meist mit deprimirtem Rostrum,
sehr oft aber fehlt ein eigentliches Rostrum iiberhaupt. Abdomen entweder
out entwickelt oder stark umgebildet und reducirt, und dann unter das
Sternum geschlagen. Erstes Abdomensegment deuatlich kiirzer und schmiiler
als die iibrigen. Aeussere Antennen nur bhei den primitiveren Formen noch
mit finfeliedrigem Stiel, meist mit in Folge von Verwachsungen reducirter
(rliederzahl.  Schuppe nur selten als blattformiger Anhang noch erhalten,
oft stachelfirmig, meist aber ganz fehlend. Pereiopoden Kkriiftig, fast
allgemein durch Verwachsung von Basis und Ischium sechsgliedrig. Das
erste Paar ist gewihnlich das kriftigste. Scheeren in verschiedener Anzahl
vorhanden, in der iiberwiegenden Mehrzahl von Fillen aber nur am ersten
Pereropodenpaar; bisweilen fehlen sie ganz. In gewissen Fillen finden
sich an den hinteren Pereiopodenpaaren subchelate Bildungen, die sich
aber nicht mit den echten Scheeren vergleichen lassen. Gelenk zwischen
Carpus und Propodus mit zwei gegeniiberliegenden festen Punkten. Exo-
poditen finden sich niemals auf Pereiopoden. Abdominalanhinge nicht
rum Rudern  geeignet, mit wenig entwickeltem Stiel. Genitalofinungen
des Minnchens in den Coxen der fiinften Pereiopoden oder im Sternum
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oplegen. DBrutpflege stets vorhanden: die Eier werden vom Weibehen
unter dem Abdomen getragen.

Diese beiden Hauptabtheilungen zerfallen in eine Reihe von Ab-
theilungen, und zwar haben wir unter den Natantia deven drei, und unter
den Reptantic deren zehn zu unterscheiden. Wir wenden uns zuniichst
der weiteren Eintheilung der Natantic zu.

Uebersicht der Abtheilungen der Nalantia.

a, Die Epimeren des ersten Abdomensegmentes werden nicht von
denen des zweiten bedeckt. Meist drei Seheerenpaare vorhanden.

b, Die Kiemen sind Dendrobranchien. Die drei Scheerenpaare
sind ziemlich gleich und nicht sehr stark (bisweilen re-
ﬂlmil‘tj. Penacidea,

b, Die Kiemen sind Trichobranchien. Das dritte Scheerenpaar

ist bedeutend kriifticer als die beiden vorderen. Stenopidea.

a, Die Epimeren des ersten Abdomensegmentes werden von denen
des stark entwickelten zweiten Segmentes bedeckt. Das  dritte
Peretopodenpaar triigt niemals eine Scheere. Lueyphidea,

Abtheilung: Penaeidea Sp. Bate.

Das dritte Pereiopodenpaar trigt stets (mit Ausnahme der sehr ab-
erranten Gattung Lucifer) eine Scheere; meist sind auch die beiden ersten
Paare mit Scheeren versehen. Diese drei Scheerenpaare unterscheiden
sich nur unbedeutend voneinander in der Stirke der Ausbildung, und im
Allgemeinen sind sie nur missig kriftig. Der dritte Maxillarfuss ist stets
beinformig und siebengliedrig. Der Exopodit des ersten Maxillarfusses
(Taf. CXIII, Fig. 9; Taf. CXIV, Fig. 6) besitzt keinen lappenartigen
Vorgprung am Aussenrande. Der innere Abschnitt der ersten Maxille ist
cerundet (Taf, CXIIL, Fig. 7 und Taf. CX1V, Fig. 4). Mandibel (Taf. CXIII,
Fig. 6 und Taf. CX1V, Fig. 3) ungetheilt. Die Abdominalanhinge bhe-
sitzen keine Stylamblys. Sexualanhiinge sind beim Minnchen vorhanden,
und zwar in eigenthiimlicher, von denen aller iibrigen Decapoden ab-
weichender Gestalt: vor allem zeichnen sie wsich dadureh aus, dass die
heiden Anhinge des ersten Segmentes in der Medianlinie des Korpers
durch feine Hikechen verbunden sind. Die Epimeren des ersten Abdomen-
segmentes werden nicht von den vorderen Rindern derjenigen des zweiten
hedeekt (Taf. CXIII, Fig. 1 und 2). Kiemenzahl sehr variabel, Mastigo-
branchien sind oft noch auf Pereiopoden vorhanden. Die Kiemen selbst sind
eigenthiimlieh baumtérmig verzweigt (doppelt gefiedert), und bilden den
Typus von Dendrobranchien (Taf. CXVI, Fig. 15). Oft sind sie stark
reducirt, und bei einer Gattung (Luecifer) eehen gie selbst ganz verloren.
Drutpflege wahrscheinlich niemals vorhanden.
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Die Penacidea zerfallen in zwei Familien: Penacidea und Sergestidae.

Fam. Penaeidae Sp. Bate.

DiedreierstenPereiopodenpaaretragenScheeren (Taf. CXIII,
Fig. 1 und 2), die beiden folgenden sind gut entwickelt. Mastigo-
branchien sind stets noch auf einigen Pereiopoden vorhanden,
auf dem letzten Paar fehlen sie aber stets. Podobranchien sind
auf einigen Pereiopoden vorhanden oder fehlen.

Diese Familie ist sehr formenreich, doch ist ihre systematische
Gliederung noch in vielen Punkten unausgearbeitet. Sp. Bate hat zwar
eine Anzahl von Gattungen beschrieben, und besonders die Kiemen bei
ihrer Diagnosticirung benutzt, scheint aber mehrere Fehler begangen zu
haben. FEinige der letzteren sind von Wood-Mason und Alcoek™)
herichtigt, und von ihnen 1st der Versuch gemacht worden, die Familie
in Unterfamilien einzutheilen: leider sind aber fiir die letzteren keine
Diagnosen gegeben, und ausserdem ist auch keine vollstindige Uebersicht
der Familie dort bheabsichtigt worden.

Wenn wir hier den Versuch machen, einen Ueberblick iiber die
Penaerdae 1n systematischer Weise zu geben, so thun wir am besten, wenn
wir zuerst eine aberrante Gruppe dieser Familie absondern, nimlich die
Gattung  Cerataspis Gray (= Cryptopus Latr., vgl. Taf. CXIV, Fig. 1).
Die Stellung dieser Form bei den Decapoden 1st vielfach bezweifelt worden,
oft wurde sie fiir ein Larvenstadium gehalten, bis ibr neuerdings von
Giard und Bonnier™) entschieden ihr Platz bei1 den Penaeiden an-
cewiesen wurde, und, wie dem Verfasser erscheint, mit vollem Rechte.
Der eigenthiimlichste Charakter dieser Gattung 1st eine ausserordentliche
Entwicklung des Cephalothorax, dessen Epimeren nach unten Beine, Mund-
theile und Antennen vollig umhiillen, sodass auf der ventralen Seite nur
ein Lingsspalt offen bleibt. Die Pereiopoden, von denen die drel ersten
Paare 1in typischer Weise Scheeren tragen, besitzen ausserdem einen
wohlentwickelten Exopoditen, und das Abdomen ist im Verhiiltniss zum
(C‘ephalothorax klein und schwach entwickelt. Es diirfte sich empfehlen,
diese Gattung, die drei im atlantischen und indischen Ocean pelagisch
lehende Arten enthilt, in eine besondere Unterfamilie zu stellen.

Von den iibrigen Penacidae gruppiren sich die niedersten Formen um
die Gattung Benthesicymus Bate (1881). Hier sind auf allen Perelopoden
noch schwache Exopoditen vorhanden, die nach hinten zu immer kleiner
werden: der hierdureh angedeutete primitive Charakter dieser Gattung
wird auch durch die Kiemenformel bestitigt. Bis zu den vierten Pereio-
poden finden sich je zwel Arthrobranchien und je eine Mastigobranchie.
und bis zu den dritten Pereiopoden je eine Podobranchie. Die Gattung
Amalopenacus S. J. Smith (1882) unterscheidet sich hiervon wesentlich
nur durch das Fehlen der Podobranchien auf den Pereiopoden und diirfte

*) Ann. Magaz. Nat. Hist, (6) v. 8. 1891,
) I'."n]n]nf, rend, Societe de ]Hll]”;’.‘,’il*. 1592,
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eventuell mit Gemadas hei Bate identisch sein: dann ist aber Bate’s
Charakterisirung der letzteren unrichtig. Fiir diese Formen stellen Wood-
Mason und Aleock die Unterfamilie der Benthesicymina auf.

Sehr nahe steht dieser die Unterfamilie Aristeina W. M. et Ale.
Hier sollen nur noch beil einigen Arten von Aristacopsis rudimentire Exo-
poditen auf Pereiopoden vorkommen, sonst fehlen sie. Auf Pereiopoden
sind stets noech Podobranchien vorhanden, und zwar entweder auf den
drei, oder den zwei ersten Paaren.

Wir konnten alle die bisher erwiihnten Formen den iibrigen gegen-
iiberstellen, wenn nicht Amalopenacus dies verbieten wirde: Amalopenacus
ist unzweifelhaft mit Benthesicymus nahe verwandt, indessen hesitzt er
keine Podobranchien auf den Pereiopoden und schliesst sich hier-
durch an die anderen, noch nicht erwihnten Penaeiden an. Ein genaueres
Studium der betreffenden Gattungen diirfte aber diese Gegeniiberstellune
rechtferticen und Merkmale ans Tageslicht fordern, die eine scharfe
Trennung der bisher genannten Formen von den noch zu nennenden
ermoglichen.

Alle iibrigen Penaeiden haben keine Podobranchien auf Pereiopoden.
Wood-Mason und Alcock unterscheiden die Unterfamilien : Solenocerina,
Parapenacina und Penacina, denen aber jedenfalls noch eine weitere zur
Seite zu stellen 1st (von Sicyonia gebildet), vorausgesetzt, dass dieser
Eintheilung die Ausbildung des Kiemenapparates zu Grunde liegt.

Die erste Unterfamilie (Solenocerina) charakterisirt sich durch die
Geisseln der inneren Antennen, von denen der eine Faden den anderen
umhiillt: allerdings stellen Wood-Mason und Alcock auch die Gattung
Haliporus Bate hierher, die diesen Charakter nicht zeigt. In der Kiemen-
formel stimmen die Solenocerina mit den Parapenaeina iiberein; heide
besitzen Podobranchien nur auf dem zweiten Maxillarfuss (Haliporus hat
allerdings noch rudimentire Podobranchien aut dem dritten Maxillarfuss und
ersten Pereiopoden), die Arthrobranchien sind mindestens bis zu den dritten
Pereiopoden in der Zweizahl vorhanden, meist auch auf den vierten Pereio-
poden, und die Pleurobranchien sind auf dem ersten bis vierten (oder
ersten big fiinften) Pereiopodensegment gut entwickelt. Ihnen gegeniiber
stehen die Penacina, wo auch auf dem zweiten Maxillarfuss die Podo-
branchie fehlt, und ferner die Gattung Sicyonia, wo ebenfalls diese
Podobranchie vermisst wird, und wo dann ferner auf allen Gliedmaassen,
die solehe tragen, nur je eine einzige Arthrobranchie vorhanden ist, also
auf dem zweiten und dritten Maxillarfuss und auf dem ersten bis vierten
Pereiopoden, wobei die hinterste noch rudimentiir ist. Hierdurch wiirde
Sicyonia zu den iibrigen Penaeiden in Gegensatz treten, und miisste eine
hesondere Unterfamilie bilden.

Benutzen wir diese Darstellung der allmihlichen Umbildung des
Kiemenapparates — und es ist nicht zu bezweifeln, dass dieselbe einen
bestimmt gerichteten morphologisehen Fortschritt reprisentirt und somit
~als Grundlage zu einer natiirlichen Eintheilung dienen kann — so wiirden
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wir etwa zu folgender skizzenhaften Eintheilung gelangen, die indessen
erst durch weitere Untersuchungen bestitigt, und deshalb noch als provi-
sorisch angesehen werden muss.

a, Cephalothorax den Korper und die Ixtremititen einhiillend. Exo-
poditen der Pereiopoden gut entwickelt.

Unterfamilie: Cerataspinae.
Gattung: Cerataspis Gr. (Taf. CX1V,
Fig. 1). (Pelagisch.)

1, Cephalothorax nur dasg Pereton umbhiillend, die Beine sind frei.
Exopoditen der Pereiopoden nur in seltenen Fillen schwach ent-
wickelt, meist fehlen sie.

h, Auf Pereiopoden sind gut entwickelte Podobranchien vorhanden,
(Ausnahme : Amalopenacus.)

Unterfamilie : Benthesicyminace
(= Denthesicymina + Avisteina W.-M.

et Ale.)
Gattungen: Benlhesicymus Bate, Amalopenacus Smith.  (Gen-
nadas Bate ?);  Aristeus Duvernoy (Taf. CXIII,
e, 1), Awristacopsis W.-M. et A., Aristacomorpha
W.-M. et A., Hemipenaeus Bate, Hepomadus Bate.
(Durchweg Tiefseeformen.)

b, Auf Pereiopoden sind niemals gut entwickelte Podobranchien
vorhanden. (Bel Haliporus auf den ersten Pereiopoden eine
rudimentire.)

¢, Zum mindesten die ersten bhis dritten Pereiopoden je mit

zwel Arthrobranchien.

d, Eine Podobranchie auf dem zweiten Maxillarfuss

vorhanden.
Unterfamilie : Parapenacinac
(= Solenocerina -+ Parapenacina
W.-M. et A.)

Gattungen : Solenocera Lacas, Parasolenocera W.-M.

et A., Hymenopenacus Smith, Haliporus

Bate, Artemesia Bate, Parapenaens Smith,

Metapenaens W.-M. et A., und wohl

auch: Philonicus Bate. (Theils Litoral,

theils Tiefsee.)

i

d, Podobranchie auf dem zweiten Maxillarfuss fehlend.
Unterfamilie : Penacinac.
Gattungen: Penacus Fabr. (Taf. LXX, Fig. 19 und
Taf. CXI111, Fig. 2), Penacopsis Bate.
(Vorwiegend litoral.)
¢y, Aul dem zweiten und dritten Maxillarfuss und den ersten
biz dritten Pereiopoden je eine Arthrobranchie, aufl den
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Mannliche und weibliche Geschlechtsorgane der Decapoden.
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. Weiblicher Geschlechtsapparat von Portunus corrugatus Leach.

1

2. . 2 . Anachus scorpio (Fabr.).

3. " ,, o Lambrus angulifrons M. E.

1. : o . Maja squinado (Rond.).

5% ; 3 o Homola spinifirons (Lmk.).

3, = - o Alpheus ruber (Cost.).

Je . - . Penacus membranacens Riss.

8. v 7 . Jlia nucleus (Hbst,).

) i . o LPotamobius astacus (L) (= Astacus fluviatlis).

10. Sternum des Weibchens, mit den Vulvae (vu) von Portunus puber (L.).

11. Sternum (sf) und minnliche Copulationgorgane (p* und p*) des Ménnchens von Polybius
henslowi Leach,

12. Querschnitt durch das Ovarium von Penaecus membranaceus in der Zone der Eibildung.

15. Eine Gruppe von Cementdriisen von Stenopus spinosus, isolirt.

14. Cementdriise von Fupagurus prideawxe (Leach.), von vorn gesehen.

or Ovarien.

o Oviduet.,

re Receptaculum seminis.
ra Vagma.

v Vulva.

(Fig. 1—3, 5—8, 12—14 pach Cano, Mittheil. Zool. Stat. Neapel. Bd. 9. 1891; Fig. 4,
10, 11 nach Milne-Edwards, Crust. Cuvier's Regn, anim.; Fig. 9 nach Carus, Icones.
Zootomicae, 1857.)




= - r . I = :
L1l TS EGHE e Llerrienr.






Erklirung von Tafel (CX.

Entwicklung der Decapoden.
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10,
11.
15.
14

16.
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1.

19.

Achtzelliges Furchungsstadium des Eies von Lucifer.

2. Gastrula von Lucifer.

Superficielle Furchung des Eies von Fupagurus pridean.
Blastula von Fupagurus prideavie,
Blastula von Callianassa sublerranea.

i. Medianer Lingssehnitt der Gastrula von Potamobins astacus; cc Ectoderm, en Entoderm,

mes Mesoderm,

Miiller’s Nauplius, angeblich zu Penacus gehorig.

Metanauplius von Lucifer.

Protozoda von Lucifer.

Zoiéa von Lacifer.

Mysis von Lucifer.

Protozoia von Sergestes (Elaphocaris).

Zota von Sergestes (Elaphocaris dolirne Sp. Bate),

Zoia von Sergestes (Blaphocaris erassus Sp. Bate, ,,Geweihlarve®). Vordertheil des
Korpers.

Erster Maxillarfuss der in Fig. 13 abgebildeten Larve.

Erster Maxillarfuss eines erwachsenen Exemplars von Sergestes atlanticus M. E.
Zweiter Maxillarfuss der in Fig. 13 abgehildeten Larve.

Mysis von Sergestes (Acanthosoma).

Garneelstadium von Sergestes (Mastigopus spiniventralis Sp. Bate).

a' Innere Antennen. wf* Erster Maxillarfuss,
a' Aeussere Antennen. mf Ziwerter Maxillarfuss.
me Mandibel. i Dritter Maxillarfuss.
ma' Erste Maxille. pe Pereiopoden.

max" Zwelte Maxalle.

(Fig. 1, 2, 8—11 nach Brooks, Philosoph, Transactions. vol. 173. 1882; Fig. 8, 4 nach
P. Mayer, Jenaische Zeitschr. f. Naturw., Bd. 11. 1877; Fig. 5 nach Mereschkowsky,
Zool, Anzelg. 1852; Fig. 6 nach Reichenbach, Zeitschr, f. wiss. Zool. Bd. 29. 1877;
Fig., 7 nach F. Miiller, Arch, f. Naturg. Bd. 29. 1863; Fig, 12—17, 19 nach Sp. Bate,
Crust. Macr. Challenger Zool. vol 24, 1888: Fig. 18 nach Claus, Zeitschr. f wiss. Zool.

Bd. 18, 1863.)
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Erklirung von Tafel CXI.

Entwicklung der Decapoden.
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Zoca von Atyaephyra desmaresti (Millet).
Jingere Zoéa von Alphews minor Say, nach der ersten Hiutung.
Mandibel der in Fig. 2 abgebildeten Larve.
Erste Maxille der in Fig. 2 abgebildeten Larve.
Zweite Maxille der in Fig. 2 abgebildeten Larve.
6. Aeltere Zoéa von Alpheus minor Say.
. Eben ausgeschliipfte Larve von Alpheus heterochelis (Beaufort, N. (.); iilteres Zoea-
stadinm,
8. Zoéa von Crangon crangon (li).
9, Pereiopoden der linken Seite des Mysisstadiums von Crangon crangon (1..).
10. Zoéa von Gebia litoralis,
11. Mysis von Astacus americanus (M. E.).
12. Kurz vor dem Ausschlipfen aus dem Ei genommene Larve von Palinurus elephas
(jungste Phyllosoma).
5 Junge Phyllosoma (ca. 5/1).
14. Sehr alte Phyllosoma (Seyllaridae), natiirl, Grosse.
15. Eben ausgeschliipfte Zota von Carcinus maenas.
16, Zota von Carcinus maenas nach der ersten Hiutung.
17. Telson der in Fig, 16 abgebildeten Larve.

U7 S 0T 1O

=]

ma Maxille; s/ Maxillarfuss; pd Pereiopod.

(Fig. 1 nach Joly, Ann. Sei. Nat. (2) t. 19. 1843; Fig. 2—7 nach Brooks und Herrick,

Mem. Nation Acad. Scienc. vol, 5. 1892; Fig. &, 9 nach G. 0. Sars, Arch. f. Math. og.

Naturvid. Bd. 14. 1890; Fig. 10 nach G. O. Sars, ibid. Bd. 9. 1884; Fig. 11 nach

S. J. Smith, Trans. Connecticut Acad. vol. 2. 1873; Fig. 12 nach Sp. Bate Challenger

Macrur. 1888; Fig. 13 nach Claus, Zeitschr, f. wiss. Zool. Bd. 18. 1863; Fig. 14 nach

Ortmann, Decap. und Schizop. Plankton - Expedition. 1893; Fig. 15—17 nach Faxon,
Bull. Mus. Comp. Zool. vol. 6. 1880.)
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vierten Pereiopoden eine rudimentire Arthrobranchie.
Podobranchie auf dem zweiten Maxillarfuss fehlend.
Untertamilie : Sieyonanac.
Gattung: Sieyonia M.-E. (litoral).

Die einzelnen Gattungen sind z. T. ausserordentlich artenreich (so
z. B. Awisteus, Penaeus): zar Zeit ist es jedoeh noch nicht maglich, eine
Schiitzung der Formenmannigfaltigkeit dieser Familie vorzunehmen. Die
Arten sind durchweg marin, nur einige Formen von Penacus finden sich
mehr oder weniger regelmissig in Aestuarien. Die litoralen Arten be-
vorzugen entschieden die Tropen, ohne dass indessen die gemissioten
Meere gemieden werden. Das kalte Litoral ermangelt der Penaciden,
dagegen finden sie sich wieder zahlreich in der Tiefsee. Die Cerataspinae
sind pelagisch-tropisch.

Fam. Sergestidae Dana.

Scheerenbildung mehr oder weniger reducirt: am ersten
und zweiten Perelopodenpaar meist ganz unterdriickt, ist am
dritten Paar die Scheere winzig oder fehlt auch da ganz. Podo-
branchien und Mastigobranchien auf den Pereiopoden stets
fehlend: bisweilen sind alle Kiemen reducirt.

Diese scharf begrenzte Familie, die sich durch eine charakteristische
Lebensweise auszeichnet — die einzelnen Formen gehdren, mit Ausnahime
von Acetes, dem Hochsee-Plankton an — ist als ein eigenthiimlicher, dureh
die pelagische Lebensweise umgebildeter Zweig der Penacidea anzusehen.
Der Korper der Sergestiden ist durchseheinend, zart, langeestreckt —
letzteres oft ganz auffillic —, die hinteren Pereiopoden reduciren sich
in einer Weise, die sich auch sonst bei pelagischen Crustaceen (z. B. bei
den Euphausiden unter den Schizopoden) beobachten lisst, und ganz
besonders tritt hier eine Reduction der Kiemen ein, die schliesslich (bei
Leucifer) zum ginzlichen Schwinden derselben fiihrt. Die Familie zerfillt
in zwel Unterfamilien.

Unterfamilie: Sergestinae Bate.

Mit Kiemen am Pereion (Pleurobranchien). Vorderer Theil
des Cephalothorax nicht, oder nur wenig gestreckt. Hintere
Pereiopoden klein oder fehlend.

Unterfamilie : Leuciferinae Bate.

Keine Kiemen am Pereion. Vorderer Theil des Cephalo-
thorax langgestreckt. Die bheiden hinteren Pereiopodenpaare
ganz fehlend.

In einer neueren Arbeit iiber die Sergestiden werden innerhalb der
ersten Unterfamilie von Hansen™®) nur noch drei Gattungen angenommen.

Sergestes M.-E. (Taf. CXIV, Fig. 2—6). Auf dem dritten Maxillar-
fuss- und ersten bis dritten Pereiopoden-Segment je eine Pleurobranchie,
nebst einer eigenthiimlichen, blattartigen Lamelle. Am vierten Pereiopoden-

) Proceed, Zool., Soc. London, 1396,

Bronn, Klassen des Thier-Reichs V. Z. 7]
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Segment zwel Pleurobranchien. (Oft ist auch am dritten Pereiopoden-
Segment die Lamelle zu einer Pleurobranchie umgewandelt, sodass auch
dort zwe: Pleurobranchien vorhanden sind.) Der zweite Maxillarfuss be-
sitzt eine Podobranchie und einen Epipoditen. Vierte und fiinfte Pereio-
poden kurz und schwach*).

Etwa 20 Arten sind bekannt, die pelagisch an der Oberfliche des
Meeres, besonders in der Jugend, leben. Die Erwachsenen ziehen aber
orissere Tiefe oder selbst die Tiefsee vor, wo sie sich schwimmend
aufbalten. Finden sich in allen Meeren, jedoch selten in den Polarmeeren
(nur eine Art).

Petalidium Bate. Wie Sergestes, aber das vierte Pereiopoden-Segment
nur mit einer rudimentiren Pleurobranchie (Bate giebt die Kiemen als
Arthrobranchien an: Hansen bezwelfelt aber dies, und glaubt, dass es
Pleurobranchien sind).

Ziwel pelagische Arten.

Acetes M.-E. Dritter Maxillarfuss und erstes bis viertes Pereiopoden-
Segcment mit je einer Pleurobranchie. Vierte Pereiopoden sehr klein,
knopfformig, finfte Pereiopoden ganz fehlend.

Ziwel Arten sind beschrieben, die in den Aestuarien grosser Fliisse
planktonisch leben: eine Art (A. indicus M. E.) im Ganges, die andere
(A. americanus Ortm.) 1m Amazonenstrom. Hangen kennt sechs Arten,
die er aber noch nicht beschrieben hat.

Die Unterfamilie der Leuciferinae enthdlt nur die eine Gattung
Leucifer M.-E. (= Lucifer Vaugh. Thomps., Taf. LXIX, Fig. 1), von der
zwel Arten beschrieben sind, aber nach Hansen im Ganzen vier existiren
sollen. Die beiden bekannten Arten leben pelagisch in den tropischen
Theilen aller Meere, und zwar ausschliesslich an oder nahe der Oberfliiche.
In dieser Gattung erreichen die Decapoden ihre hichste Anpassung an
die pelagische Lebensweise.

Abtheilung: Eueyphidea Ortm.
(= Loucyphotes Boas.)

Das dritte Pereiopodenpaar trigt niemals Scheeren. Die beiden ersten
tragen cewidhnlich Scheeren, doch kann die Scheerenbildung auf einem
derselben unterdriickt sein. Die Scheeren selbst sind sehr mannigfach
gestaltet. Mandibel undeutlich oder deutlich getheilt, oft aber 1st dann
wieder ein Theilast reducirt. Der innere Lappen der ersten Maxille 1st
meist spitz und nach oben gekriimmt. Der erste Maxillarfuss besitzt am
Aussenrand des Exopoditen einen dusserst charakteristischen, lappenartigen
Vorsprung (Eueyphiden-Anhang, « Taf. CXIV, Fig. 11; Taf. CXV, Fig. 3,
10; Taf. CXVI, Fig. 8). Der dritte Maxillarfuss ist stets in Folge von
Verwachsungen gewisser Glieder vier- oder fiinfgliedrig (sehr selten sechs-

“) Sergestes caudatus Kriyer, der auf Taf. LXIX, Fig. 3 abgebildet ist, gehirt nach
Hansen (1, ¢. p. 946) nicht hierher, sondern ist ein sehr junger Penaeus, der eben das
Mysisstadium verlassen hat.
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gliedrig): meist 18t das dritte und vierte (Ischium und Merus) und sechste
und siebente (Propodus und Daetylus) Glied verwachsen (Taf. CXIV, Fig. 13
Taf. CXVI, Fig. 14). Die Abdominalanhinge besitzen eine Stylamblys.
Sexualanhiinge fehlen beim 2. Die Epimeren des zweiten Abdomen-
segmentes sind stark vergrissert und bedecken die hinteren Rinder der
Epimeren des ersten sowohl, wie die vorderen Rinder derjenigen des
dritten Segmentes (Taf. CXV, Fig. 1, 4, 7, 8; Taf. CXVI, Fig. 4, 6;
Taf. OXVIIL, Fig. 1): beim ¢ ist diese Vergrisserung der Epimeren he-
deutender und hilft bei der Bedeutung des Brutraumes unter dem Abdomen,
in dem die Eier getragen werden. Kiemenzahl wenig verinderlich, die
Kiemen sind Phyllobranchien, d.h. sie bestehen aus einem Stamm und
daran sitzenden, verbreiterten Blittchen. Mastigobranchien auf den Pereio-
poden und dem dritten Maxillarfuss hiiufig als Epipoditen noch vorhanden,
sehr hdufig fehlen sie aber den genannten Gliedmaassen ganz, wihrend
die beiden vorderen Maxillarfiisse stets gut entwickelte Mastigobranchien
besitzen.

Die Abtheilung enthiilt zahlreiche Familien, die sich etwa in folgender
Weise tabellarisech zusammenstellen lassen.

Uebersicht der Familien:

a, Zweiter Maxillarfuss mit normalen Endgliedern (Taf. CXI1V, Fig. 12).

ixopoditen auf allen Pereiopoden vorhanden. Die drei hinteren

Perelopodenpaare sind verkiirzt. Pasiphaeidae.
I " . - . T - i .

2, Zweiter Maxillarfuss abweichend von dem der {ibrigen Decapoden
agebildet.

b, Das fiinfte Glied des zweiten Maxillarfusses trigt zweir End-

olieder nebeneinander. Scheeren mit langen, diinnen Fingern.

Stylodactylidae,

b, Dag siebente Glied des zweiten Maxillarfusses sitzt seitlich

am sechsten Gliede (Taf. CXV, Fig. 6; Taf. CXVI, Fig. 1, 13).

¢, Mandibel nur undeutlich getheilt (Taf. CXV, Fig. 2, 9).

Innerer Lappen der ersten Maxille stumpf, kaum gekrimmt.

d, Scheeren normal, Carpus niemals ausgehiohlt. Alle Pereio-
poden mit Exopoditen. Mandibel mit Palpus.

Acanthephyridae.

d, Seheerenfinger mit eigenthiimlichen Haarpinseln an der

Spitze, Carpus an einem oder beiden Scheerenpaaren distal

ausoehdhlt. Pereiopoden selten mit, meist ohne Exopoditen.

Mandibel ohne Palpus. Atyidae.

¢, Mandibel deutlich getheilt: oft aber ist der eine Theilast

wieder reducirt. Innerer Lappen der ersten Maxille spitz,

nach oben gekriimmt. Epipoditen auf Pereiopoden stets

fehlend. o
d, Mandibel zweitheilig, beide Theiliiste vorhanden (Taf. CXYV,
Fio, 12 Paf. CXVIE, Fig. &, 12; Taf CXVIL, Fig. 2).

L
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Decapoda.

e, Die beiden Scheerenpaare sehr ungleich: das erste

bedeutend stirker als das zweite. Carpus des zweiten
ogecliedert. Ipipoditen auf Pereiopoden vorhanden.
Alphaeidae,

e, Das erste Scheerenpaar niemals auffallend kriftiger

als das zweite.
f, Nur ein gut ausgebildetes Scheerenpaar vorhanden.
o, Erste Pereiopoden ohne Scheere, zweite mit

Scheere. Pandalidae.
o, Krste Pereiopoden mit Scheere, zweite ohne
Scheere. Psalidopodidac.

f, Ziwel Scheerenpaare vorhanden.

o, Carpus der zweiten Pereiopoden gegliedert (zwei-
bis vielgliedrig). Rostrum unbeweglich. Scheeren

ziemliech gleich. Hippolytidac.
o, Carpus des zweiten Pereiopoden ungegliedert

h, Rostrum beweglich. Scheeren ziemlich gleich.

Epipoditen auf Pereiopoden vorhanden.

Lhynchoeinetidae.

h, Rostrum unbeweglich. Zweites Scheerenpaar

kriftiger als das erste. Keine Epipoditen auf
den Pereiopoden.

1, Dritter Maxillarfuss mit verbreiterten (oper-
cularen) unteren Gliedern. Innere An-
tennen mit der Tendenz, drei Fiden zu
entwickeln.

Pontoniidae.,

1, Dritter Maxillarfuss beinférmig (nicht oper-
cular). Innere Antennen mit drei deutlichen
Endfiiden. Palaemonidac.

d, Mandibel in Folge der Reduction des oberen Theilastes
(Psalistom) einfach. (Taf. CXVI, Fig. 7; Taf. CXVII,
Fig. 4).

¢, Epipoditen auf Pereiopoden vorhanden. Scheeren

ziemlich gleich. Carpus des zweiten Paares gegliedert.
Latreutidac.

¢, Keine Epipoditen auf Pereiopoden, Scheeren meist

etwas ungleich.
f, Carpus des zweiten Pereiopoden gegliedert.
Processidac.
f, Carpus der zweiten Pereiopoden ungegliedert.
o, Erstes Scheerenpaar kriiftio, subechelat; zweites
klein, oft ohne Seheere, bisweilen ganz redueirt.
Chrangonidae,
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a, Deide Seheerenpaare mit normalen Scheeren, das
erste schwicher, das zweite kriftiger. Drittes

(ilied der dritten Maxillarfiisse verbreitert.
Cenathophyllidae,

1. Fam. Pasiphaeidae Bate.

Mandibel ungetheilt (Taf. CXIV, Fig. 8). Innerer Lappen der ersten
Maxille (Taf. CXIV, Fig. 9) stumpf oder spitz, aber nicht gekrimmt.
Die beiden inneren Lappen der zweiten Maxille meist fast ganz reduecirt.
Frster Maxillarfuss fast ganz, bis auf den Exopoditen, reducirt. Zweiter
Maxillarfuss mit primitiv gebildeten Endgliedern, d. h. das siebente Glied
sitzt, wie sonst, am distalen Ende des sechsten (Fig. 12). Die heiden
vorderen Pereiopodenpaare mit miissigen, ziemlich gleichen Scheeren, ihr
Carpus 1st ungegliedert. Mastigobranchien auf Pereiopoden fehlend. Exo-
poditen auf allen Pereiopoden vorhanden. Die drei hinteren Pereiopoden-
paare sind 1m Vergleich zu den beiden vorderen kurz und schwach.
Rostrum nur schwach entwickelt.

Etwa ein halbes Dutzend Gattungen sind bekannt, die vorwiegend
die Tiefsee bewohnen. Im nordischen Litoral steigen ein bhis zwei Arten
von Pariphaea ins Litoral auf, und die Arten der Gattung Leptochela sind
alle tropisch-litoral. Zwei Gruppen lassen sich unter den Gattungen
unterscheiden.

A. Innere Theile der zweiten Maxille gut entwickelt (Taf. CXIV,
Fig. 10). Mandibel mit Palpus (Fig. 8).

Psathyrocaris Wood.-Mas. (Taf. CXIV, Fig. 7—13). Die primitivste
Form; Mandibel mit zweigliedrigem Palpus. Die drei hinteren Pereio-
poden sind sehr diinn, aber kaum erheblich an Linge reducirt. [Ihre
Exopoditen sind ausserordentlich lang, ebenso die Pleopoden. Vier Arten
im Indischen Ocean, in 172—900 Faden Tiefe.

Leptochela Bate. Mandibel mit eingliedrigem Palpus. Hintere Pereio-
poden verkiirzt. Exopoditen missig. Etwa vier oder fiinf Arten im Litoral
von Japan, China, Sidaustralien und West-Indien.

B. Innere Theile der zweiten Maxille reducirt. Mandibel ohne Palpus.

Pasiphaea Savigny (Taf. LXIX, Fig. 9). Cephalothorax kaum in ein
Rostrum vorgezogen, aber mit einem kammartigen Kiel im vorderen Theil,
der zahnartig vorspringt. — Viele Arten in der Tiefsee, wenige im
nordischen Litoral.

Hierher gehdren ferner: Parapasiphaz Smith., Orphanie Bate, und
Phye W.-Mas. et Ale., deren Arten der Tiefsee angehoren.

2. Fam. Aceanthephyridae Bate, emend. Ortm.

Mandibel nur undeutlich getheilt, mit Palpus (Taf. CXV, Fig. 2).
Innerer Lappen der ersten Maxille stumpf, nicht gekrimmt (Fig. 3).
Zweite Maxille und erster Maxillarfuss normal, zweiter Maxillarfuss mit
seitlich am vorletzten Glied angefiigtem Endglied (Fig. 6). Die beiden
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vorderen Pereiopodenpaare mit ziemlich gleichen Scheeren; ihr Carpus
ungegliedert. Epipoditen auf den Pereiopoden vorhanden. Alle Pereio-
poden mit Exopoditen. Rostrum meist kriftig, comprimirt, gesigt.

Charakteristische Tiefseefamilie, die eine ganze Reihe von Gattungen
zerfillt, deren gegenseitige Begrenzung aber noch ziemlich unsicher ist.
Einige Gattungen, die von Sp. Bate in besondere Familien gestellt
wurden (Zropiocaridac und Nematocarcinidae), unterscheiden sich in ihren
charakteristischen Merkmalen durchaus nicht von den typischen Gliedern
dieser Familie, und diirften besser als Unterfamilien aufzufassen sein.
Es wire demnach zu unterscheiden:

1. Unterfamilie: Acanthephyrinae. Cephalothorax seitlich gleichmiissig
und mittelmissig stark comprimirt. Pereiopoden nicht auftillig verlingert.
Hierher die Gattungen: DBentheocaris Bate (zwei Arten, in Tiefen von
ca. 2000 Faden), Acanthephyra A. M.-E. (Taf. CXV, Fig. 1—3), mit
15—20 Arten, Systellaspis Bate (zwei Arten), Hoplophorus M.-E. (Tat. CXYV,
Fig. 4—6) (ca. finf Arten). — Alle in der Tiefsee.

2. Unterfamilie: Nofostominae (= Tropiocaridae Bate). Cephalothorax
nur im dorsalen Theil comprimirt, sodass ein scharfer, hoch erhabener
Mediankiel gebildet wird. Pereiopoden nicht auffillic verlingert. —
Hierher die Gattungen: Nofostomus A. M.-E. (Tat. CXV, Fig. 7), Ephy-
rina Smith (= Tropiocaris Bate) und Hymenodora G. 0. Sars, jede mit
etwa vier bis fiinf Arten, in der Tiefsee, jedoch ist eine Art von Hymeno-
dora (glacialis Buchh.) im arctischen Ocean an der Oberfliche gefunden
worden. (Auch im Magen von Seevigeln.)

3. Unterfamilie: Nematocarcininae Ortm. (= Nematocarcinidae Bate).
Cephalothorax seitlich gleichmissig und mittelmissig stark comprimirt.
Die drei letzten Pereiopodenpaare ausserordentlich lang, was besonders
der Verlingerung von Ischium, Merus und Carpus zuzuschreiben ist. —
Hierher die Gattung: Nematocarcinus A. M.-E., mit ca. 15 Arten, meist
in den mittleren Tiefen von 300 bis 500 Faden, doch auch tiefer. Auf
ein unvollkommen erhaltenes Exemplar wurde die Gattung Stochasmus Bate
aegriindet.

3. Fam. Atyidae Kingsley.

Mandibel nur undeutlich getheilt, ohne Palpus (Taf. CXV, Fig. 9).
[nnerer Lappen der ersten Maxille stumpf, kaum gekrimmt. Zweite
Maxille und erster Maxillarfuss normal. Zweiter Maxillarfuss mit seitlich
am vorletzten Glied angefiigtem Endglied. Die beiden vorderen Pereio-
podenpaare tragen ziemlich gleiche Scheeren, der Carpus ist ungegliedert.
Die Scheerenfinger besitzen eigenthiimliche Haarpinsel an der Spitze
(Taf. CXV, Fig. 11). Epipoditen auf den Pereiopoden vorhanden. Exo-
poditen aut den Pereiopoden vorhanden oder fehlend. Rostrum verschieden
aestaltet.

Charakteristische Siisswasserfamilie mit sechs Gattungen. Die primi-
tiveren Gattungen (Xiphocaris, Troglocaris, Atyaéphyra) hesitzen noch
Exopoditen auf Pereiopoden. «

u.—\.
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Xiphocaris v. Marts. Alle Pereiopoden mit Exopoditen. Carpus der
Scheerenfiisse distal kaum ausgehohlt. — Zwei Arten, eine in Westindien,
die andere in Japan, auf Flores und in Queensland.

Troglocaris Dormitzer. Wie vorige, aber blind. — Eine Art (7% schmidti
Dorm.) in den Gewiissern der Krainer Hihlen.

Atyaiphyra Brito-Capello. Nur die beiden ersten Pereiopodenpaare
mit Exopoditen. Carpus der Scheerenfiisse distal ausgehillt. — Eine
Art 1m siidlichen und westlichen Europa.

Die folgenden Gattungen entbehren der Exopoditen auf den Pereio-
poden.

Caridina M.-E. Carpus der zweiten Pereiopoden eylindrisch oder
cylindroidisch, am distalen Ende nicht ausgehiohlt. Carpus der ersten
Pereiopoden distal ausgehdhlt. Scheeren normal gebildet., Rostrum meist
comprimirt und gesigt. — Etwa 20 Arten, vorwiegend in Indo-Malaysien
und Afrika. Eine Art in Westindien.

Atyoida Randall. Carpus beider Scheerenfiisse ausgehohlt, linger
als breit. Secheeren normal gebildet. Rostrum kurz. — Zwei Arten, die
eine auf den Sandwich-Inseln, die andere in Siid-Brasilien,

Atya Leach. (Taf. CXV, Fig. 8—11). Carpus beider Scheerenfiisse
ausgehohlt, breiter als lang. Scheeren abnorm gebildet: beide Finger
cleichlang, und an den hinteren Enden articulirend; keine Palma ent-
wickelt. — Etwa sechs Arten auf den ostasiatischen und pacifischen Inseln
einerseits, und andrerseits in Westindien und Westafrika.

4. Fam. Stylodactylidae Date.

Mandibel nur undeutlich getheilt, mit Palpus. Die erste Maxille mit
spitzem, gekriimmtem, innerem Lappen. Die zweite Maxille normal, ehenso
der erste Maxillarfuss. Der zweite Maxillarfuss mit zwei Endgliedern, die
nebeneinander am distalen Ende des fiinften (Gliedes eingelenkt sind.  Der
dritte Maxillarfuss sechsgliedrig. Zwei ziemlich gleich entwickelte Scheeren-
paare ; ihr Carpus lang, ungegliedert, Scheerenfinger sehr lang und schlank,
Palma sehr kurz. Epipoditen auf den ersten bis vierten Pereiopoden
vorhanden. Exopoditen auf Pereiopoden fehlend. Rostrum lang, oben
und unten gesigt.

Nur mit einer Gattung, Stylodactylus A. M.-E., und vier Arten, im
Pacific und Westindien in der Tiefsee, bei ca. 500 Faden.

5. Fam. Alpheidae Bate.

Mandibel deutlich getheilt, mit Palpus (Taf. CXV, Fig. 12). Innerer
Lappen der ersten Maxille spitz, nach oben gekriimmt. Zweite Maxille,
erster und zweiter Maxillarfuss typisch (wie bei Acanthephyridae und
Atyidae). Die beiden ersten Pereiopodenpaare mit Scheeren, die Scheeren
des ersten Paares miichtie entwickelt, meist rechts und links ungleich,
die des zweiten viel schwiicher, klein; Carpus des zweiten Paares ge-
oliedert. Epipoditen auf den Pereiopoden vorhanden, aber Exopoditen
fehlend. Rostrum schwach oder fehlend. Augen theilweise oder ganz
unter dem Cephalothorax versteckt.
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Alpheus Fabr. (Taf. LXX, Fig. 17; Taf. CXV, Fig. 12). Rostrum
schwach oder fehlend, ungezihnt. Innere Antennen mit zwei Endfiden
Augen vollstindig vom Stirnrand des Cephalothorax iiberwilbt. — Ausser-
ordentlich formenreiche Gattung: Bate zidhlt (1888) 70 Arten auf. Zieht
man die gleich zu erwiihnenden, zweifelhaften Gattungen herein, so diirfte
rar Zeit die Artenzahl nahe an 100 kommen. Die Arten sind durchweg
litoral und ziehen die tropischen Meere vor, wo sie besonders gern im Inneren
von Korallen leben. Doch finden sie sich auch in Spongien, an Echino-
dermen, zwischen Steinen und Schlamm. In den gemissicten Meeren
finden sich nur wenige Arten, und in den kalten Meeren fehlt die Gattung.

Die Gattungen Detaeus Dana, Paralpheus Bate, Synalpheus Bate und
Chewothriz Bate diirften wohl z. 'I'. mit Alpheus zusammentallen, z. T, hesser
Untergattungen bilden.

Athanas Leach. Innere Antennen mit drei Endfiden, indem der eine
Faden sich spaltet. Augen nicht vollig verdeckt. — Vier Arten, im
Mittelmeer, an der Westkiiste Afrikas und 1m Indischen Ocean.

Alope White. Mit kurzem, oben gezihntem Rostrum. Augen nicht
villig verdeckt.

6. Fam. Psalidopodidae W.-Mas. et Ale.

Mandibel deutlich getheilt, mit Palpus. Erste und zweite Maxille,
und erster und zweiter Maxillarfuss typisch (wie bei voriger Familie).
Erstes Pereiopodenpaar mit Scheeren; die Scheerenfinger sind heide be-
weglich (Taf, CXVI, Fig. 2). Zweites Pereiopodenpaar ohne Scheere
(Fig. 3): der Daectylus 1st rudimentir, und der Propodus trigt am Ende
einen Haarpinsel; der Carpus ist ungegliedert. Epipoditen und Exopoditen
auf den Pereiopoden fehlend. Rostrum kriftie und lang, bedornt.

Psalidopus W.-M. et Ale. (Taf. CXVI, Fig. 1—3). Korper mit kriiftigen
Stacheln besetzt. Augen rudimentir, klein, ohne Facetten und ohne
Pigment. — Zwei Arten im Indischen Ocean, in 400—500 Faden Tiefe.

7. Fam. Pandalidae Bate (emend. Ortm.).

Mandibel, Maxillen und Maxillarfiisse wie bei voriger Familie. Krste
Pereiopoden ohne Scheeren, nur sechsgliedrig. Zweite Perelopoden mit
Scheeren, Carpus gegliedert oder ungegliedert. Epipoditen auf den Pereio-
poden meist vorhanden, Exopoditen fehlend. Rostrum gewohnlich gut
entwickelt und gezihnt.

Zertillt in zwer Unterfamilien:

1. Unterfamilie: Thalassocarinae Ortm. (= Thalassocaridae Bate).
Carpus der zweiten Pereiopoden ungegliedert, Scheeren kriftig. — Hier-
her die Gattung Thalassocaris Stimps. (= . Eegulus Dana), mit zwei Arten
im tropischen Paecific. Die iibrigen, von Bate hierher gestellten Arten,
sowie zwel neue Gattungen (Diaphoropus und Kyptocaris) sind Larven-
formen, die wahrscheinlich iiberhaupt nicht hierher oehdren.

2. Unterfamilie: Pandalinae Ortm. (= Pandalidae Bate). Carpus der
zwelten Perelopoden gegliedert, Scheeren schwiicher.

' [t i
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Die typische Gattung ist Pandalus Leach. (Taf. LXXIII, Fig. 2), die
im nordischen Litoral und in der Tiefsee (bis 600 Faden) vorkommt.
Hiervon sind von A. Milne-Edwards und Sp. Bate eine Reihe von
vattungen abgetrennt worden, die im wesentlichen Tiefseebewohner ent-
halten.  Diese Gattungen (Heterocarpus A. M.-E., Chlorotocus A. M.-E.,
Plesionika Bate, Nothocaris Bate, Pandalopsis Bate und Dorodotes Bate)
werden unterschieden nach dem Vorhandensein von Sigezihnen oder he-
weglichen Ddrnchen am Rostrum, nach den Kielen des Cephalothorax
i. 4. Merkmalen, und bediirfen dringend einer Revision. |

8. Fam. Rhynehocinetidae Ortm.

Mandibel zweitheilig, mit Palpus. Carpus der zweiten Perciopoden
ungeeliedert. Epipoditen auf Pereiopoden vorhanden. Rostrum comprimirt,

aoesiiet, beweglich gecen den Cephalothorax. — Sonst wie die folgende
Familie. — Nur eine Gattung, Rhynchocinetes M.-E., mit zwei Arten, eine

in Chile, die andere in Ostindien (litoral).

9. Fam. Hippolytidae Ortm.

Mandibel zweitheilig, mit oder ohne Palpus (Taf. CXVI, Fig. 5).
Maxillen und Maxillartiisse von typischer Form (wie ber Alpheidae ete.).
Erste und zweite Pereiopoden seheerentragend, die Scheeren ziemlich
oleich, indessen ist gewdhnlich das erste Paar etwas Kirzer und ein wenig
kriifticer als das zweite. Carpus des zweiten Paares stets gegliedert
(zwei- bis mehrgliedrig). Epipoditen auf Pereiopoden vorhanden oder
fehlend , Exopoditen stets fehlend. Rostrum meist stark entwickelt und
gezihnt.

A. Carpus der zweiten Pereiopoden zweigliedrig.

Caridion Goés. Mandibel mit Palpus. Rostrum gut entwickelt. —
Wenige Arten, Kuropa.

B. Carpus der zweiten Pereiopoden wenigeliedrig (2—5).

Virbius Stps.  Mandibel olme Palpus.  Rostrum  gut  entwickelt.
Carpus der zweiten Pereiopoden drei- oder fiinfgliedrig (letzteres hei der
Untercattung Thor Kngsl)). Keine Epipoditen auf Pereiopoden, — Viele
Arten, litoral in allen Meeren, eine Art pelagisch.

Ogyris Stps. Mandibel mit Palpus. Rostrum fehlend oder sehr klein.
Carpus der zweiten Pereiopoden drei- bis viergliedrig. Keine Epipoditen
auf Pereiopoden. Augenstiele auffallend lang und diinn. — Drer Arten,
Ostasien, Westindien.

Pterocaris Hell, (Taf. CXVI, Fig. 11). Mandibel mit Palpus. Rostrum
fehlend. Carpus der zweiten Pereiopoden viergliedrig. Cephalothorax
in zwei, die drei verschmolzenen ersten Abdomensegmente in eine fliigel-
artice Platte verbreitert. — Eine Art, Ambonia.

C. Carpus der zweiten Pereiopoden siehen- bis vielgliedrig,

Hippolyte Leach. (Taf. CXVI, Fig. 4, 5). Mandibel mit Palpus.
Rostrum gut entwickelt. Epipoditen auf Pereiopoden vorhanden oder
fehlend. — Zahlreiche Arten, iiber die ganze Erde verbreitef, vorwiegend
aber arctisch-polar.
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Letztere Gattung ist vielfach zerspalten worden, besonders von Bate
in: Spirontocaris, Merhippolyte, Chorismus, Hetairus, wozu Saron Thallwitz
und Hetairocaris de Man kommen, Diese Gattungen werden im wesent-
lichen nach der Anzahl der Pereiopoden, die Epipoditen tragen, und der
Bedornung des Vorderrandes des Cephalothorax unterschieden: letzterer
Charakter schwankt indessen bisweilen bei ein und derselben Art, und
die Anzahl der vorhandenen Epipoditen allein gibt nur eine kiinstliche
Gruppirung, sodass alle diese Gattungen neu gepriift werden miissen *).
(Saron diirfte sich indess halten lassen)

Auch die von G. O. Sars aufgestellten Gattungen Bythocaris und
Cryptocheles sind zweifelhaft.

10. Fam. Latreutidae Ortm.

Mandibel einfach, und zwar in Folge von Reduction des oberen
Spaltastes (Psalistom), meist ohne Palpus (Taf. CXVI, Fig. 7). Maxillen,
Maxillarfiisse und Scheerenfiisse wie bel voriger Familie. Epipoditen auf
Pereiopoden vorhanden oder fehlend, Exopoditen fehlend. Rostrum meist
sehr kriftig entwickelt.

Nauticaris Bate. Soll einen Palpus an der Mandibel besitzen. Die
vier ersten Pereiopoden mit Epipoditen. Carpus der zwelten Pereiopoden
siehengliedrig. — Muss neu untersucht werden. Alle iibrigen Gattungen
haben keinen Palpus an der Mandibel.

Platybema Bate. Carpus der zweiten Pereiopoden zweigliedrig. —
Westindien.

Nahe verwandt i1st: Concordia Kngsl.

Latreutes Stps. (Taf. CXVI, Fig. 6—10). Carpus der zweiten Pereio-
poden dreigliedrig. Epipoditen auf gewissen Perelopoden vorhanden. —
Eine Reihe von Arten, besonders in den wirmeren Meeren, litoral; eine
Art (L. ensiferus M.-E. Taf. CXV1, Fig. 6) pelagisch.

Tozeuma Stps.  Wie vorige Gattung, aber keine Epipoditen auf
Pereiopoden.

Lysmata Riss. Unterscheidet sich von den iibrigen Gattungen durch
das Vorhandensein von drei Endfiden an den inneren Antennen. Die
vier ersten Pereiopodenpaare mit Epipoditen. Carpus der zweiten Pereio-
poden vielgliedrig. — Eine Art, die sowohl im Mittelmeer, wie in Japan
gefunden wurde.

11. Fam. Pontoniidae Bate.

Mandibel zweitheilig, meist ohne Palpus (Taf. CXVI, Fig. 12).
Maxillen und Maxillarfiisse typisch, jedoch sind die unteren Glieder der
dritten Maxillarfiisse hidufie mehr oder weniger verbreitert (opercular,
Taf. CXVI, Fig. 14). Zwei Scheerenpaare sind vorhanden, das zweite

*#) Ausserdem widerspricht sich Sp. Bate mehrfach: so gibt er z. B. tur Hetairus
auf p. 577 (Chall Macr. 1888) kein Psalistom an der Mandibel an, withrend die typische
Art (nach p. 612 und pl. 109, Fig. 2 ) ein solches besitzt. Vgl. auch Latreutes, wo keine
Mastigobranchien (Epipoditen) auf Pereiopoden angegeben sind (p. 582), withrend doch der

Typus (ensiferus) solche besitzt.
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kriftiger und Linger als das erste, sein Carpus ungegliedert. Epipoditen
und Exopoditen auf den Pereiopoden fehlend. Innere Antennen mit zwei
Endfiden, doch zeigt der eine gewdhnlich die Tendenz, sich an der
Spitze In zwel Fiden zu spalten. Rostrum kurz, oder linger und ge-
siigt. — Litorale Formen, die sich vielfach durch eine eigenthiimliche,
halbparasitische Lebenswelse auszeichnen. Zwei Unterfamilien werden
unterschieden.

1. Unterfamilie: Ponfoniinae. Mandibel ohne Palpus. Auffillige blatt-
artige Verbreiterungen an den Antennen und anderen Gliedmaassen fehlen.

Coralliocaris Stps. Antennenschuppe gross. Dritte Maxillarfiisse miissig
verbreitert. Dactyli der hinteren Perciopoden am Unterrand mit einer
Protuberanz. Rostrum miissig gross, gesigt. — Wenige Arten, im Indo-
Pacifischen Gebiet.

Anchistia Dana. Antennenschuppe gross. Dritte Maxillarfiisse bein-
formig. Dactyll der hinteren Pereiopoden schlank. Rostrum lang und
oegiot. — Wenige Arten, ebenfalls im Indo-Pacifischen Gebiet.

Pontoria Latr. (Taf. LXXIIL, Fig. 3; Taf. CXVI, Fig. 12—14).
Rostrum kurz, ungesigt. Der dritte Maxillarfuss mit verbreiterten Basal-
cliedern, und zwar ist das zweite Glied (eigentlich das verschmolzene
dritte und vierte) linger als die iibrigen distalen Glieder zusammen.
Antennengchuppe missig entwickelt. — Eine Reihe von Arten im Mittel-
meer und Indo-Pacifischen Gebiet. Leben im Innern anderer Thiere,
oanz besonders in Zweischalern (z. B. Puna, Tridacna, Meleagrina), aber
auch in Spongien u. a.

Hiervon unterscheidet sich Harpilius Dana nur dadurch, dass das
zweite Glied des dritten Maxillarfusses kiirzer ist, als die Endglieder
zusammen.

Typton Costa. Antennenschuppe fehlend. Rostrum klein. Dritter
Maxillarfuss beinférmig. — Eine Art im Mittelmeer, in Spongien lebend.

2. Unterfamilie: Hymenocerinae Ortm. Mandibel mit Palpus. Ein
Faden der inneren Antennen, die dritten Maxillarfiisse und der Propodus
der zwelten Pereiopoden eigenthiimlich blattartig verbreitert.

Hierher als einzige Gattung Hymenocera Latr., mit zwei Arten im
Indo - Pacifischen Gebiet.

12. Fam. Palaemonidae Bate.

Mandibel zweitheilig, meist mit Palpus (Taf. CXVII, Fig. 2). Dritter
Maxillarfuss beinformig (nicht opercular). Innere Antennen mit drei
deutlich getrennten Endfiden (von denen aber oft noch zwei an der Basis
vereinigt sind). Rostrum stets kriftig, comprimirt, gesigt. — Sonst wie
vorige Familie. '

Leander Desm. ™) (Taf. LXX, Fig. 20; Tat. CXVI1I, Fig. 2). Mandibel
mit dreigliedrigem Palpus. Vorderrand des Cephalothorax jederseits mit

*) Betreffs der Nomenclatur dieser und der folgenden beiden Gattungen — wie auch
in dhnlichen Fillen — halte ich mich an § 26 der von der Deutschen Zoologischen Gesell-
schaft aufgestellten . Regeln fiir die wissenschaftliche Benennung der Thiere®, da im
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cinem Dorn in der Hiohe der Insertion der Antennen (Antennaldorn) und
einem zweiten unterhalb des ersteren (Branchiostegaldorn). Scheeren des
zweiten Pereiopodenpaares nicht iibermiissig entwickelt — Zahlreiche Arten
(ca. 30) aus allen Weltgegenden; leben vorzugsweise marin (litoral, selten
pelagiseh), doch finden sieh einzelne in Brackwasser oder selbst Siisswasser.

Palaemon Fabr. (sens. strict. Taf. CXVII, Fig. 1). Von Leander durch
das Fehlen des Branchiostegaldornes unterschieden. Dafiir steht schrig
hinter und unter dem Antennaldorn auf den Seiten des Cephalothorax je
e Dorn (H'vputi{tul:lﬂrn). Scheere des zweiten Pereiopodenpaares enorm
entwickelt. — Zur Zeit dirften etwa 70 Arten dieser Gattung bekannt
sein, die zum kleineren Theil in Salz- und Brackwasser des Litorals,
zum iiberwiegend grisseren im Sisswasser leben. Die Gattung ist auf
die tropischen und subtropischen Gebiete besehrinkt.

bithyms Phil.  Wie Palacmon, aber auch der Hepaticaldorn tehlt. —
Eine Art an der Westkiiste Stidamerikas, in Siisswasser.

Palaemonelle Dana. Mandibel mit zweigliedrigem Palpus. Sonst wie
Palaemon, und mit verhilltnissmissig krifticen zweiten Pereiopoden. —
Wenige Arten in den Tropenmeeren; Korpergriosse gering.

Palacmonctes Hell,  Wie Leander, aber Mandibel ohne Palpus. — Etwa
ein  halbes Dutzend Arten in Salz-, Brack- und Siisswasser von Europa
und Nordamerika.

13. Fam. Processidae Ortm.

(= Nikidae Bate.)

Mandibel einfach, nur aus dem Molarfortsatz bestehend, Psalistom
fehlend (Taf. CXVII, Fig. 4). Maxillen und Maxillarfiisse typisch, aber
an der zweiten Maxille werden die inneren Theile (die beiden Kauladen)
reducirt.  Zwel scheerentragende Pereiopodenpaare, das zweite Paar mit
vielgliedrigem Carpus. Ischium des letzteren mit einer Rinne (Taf. CXVII,
Fig. 6) zur Aufnahme des eingeschlagenen distalen Theiles dieses Bein-
paares. Keine Epipoditen und Exopoditen auf den Pereiopoden. — Enthilt
nur zwel Gattungen, die sich aber so erheblich voneinander unterscheiden,
dass daraus zwei Unterfamilien gemacht wurden.

Processa Lieach. (= Nika Riss.).  Erstes Pereiopodenpaar ungleich,
nur auf einer Seite eine regulire Scheere tragend, das der anderen Seite
ohne Scheere, Rostrum kurz, comprimirt, ohne Zihne. — Wenige litorale
Arten, die sich gegenseitig sehr nahe stehen; in den europiischen Meeren,
Ostasien und Malaysien.

Glyphocrangon A. M.-E. (Taf. CXVII, Fig. 3—6). Erstes Perelo-
podenpaar gleichgebildet, mit einer unvollkommenen Scheere (der
Dactylus articulirt gegen den Propodus, letzterer bhesitzt aber keinen

vorliegenden Falle der sogen. ,Typus® der alten Gattung Palaemon sich nicht feststellen
lisst, Ein solcher Typus einer Gattung ist nur unzweifelhaft, entweder, wenn der Autor
einen solchen namhaft gemacht hat, oder, wenn die Gattung auf eine einzige Art gegriindet
ist; ist ein Typus nicht bestimmt, so bleibt derselbe fiir jeden folgenden Autor so lange
zwelfelhaft, bis die Bedeutung des Gattungsnamens geiindert wird.
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Fingerfortsatz; Taf. CXVIL, Fig. 5). Rostrum lang, abgeflacht, mit
gezihnten Seitenrindern. Korper stark seculptirt. — Zahlreiche Arten,
ausschliesslich in der Tiefsee.

14. Fam. Crangonidae Bate.

Mandibel wie hei voriger Familie, ebengo die Maxillen und Maxillar-
fiisse, aber auch der erste Maxillarfuss zeigt Reductionen der inneren
Theile (Kauladen). Zwei (oder nur ein) Scheerenpaare: das erste Pereio-
podenpaar mit unvollkommener (subehelater, Taf. CXVII, Fig. 7), aber
kriiftiger Scheere. Zweites Paar auffallend diinn, oft auch auffallend kurz;
sein Carpus niemals gegliedert, Scheere normal, klein oder ganz fehlend.
Bei emner Gattung ist das zweite Pereiopodenpaar ganz verschwunden.
Keine Epipoditen und Exopoditen auf den Pereiopoden. Rostrum meist
kurz und flach.

Crangon Fabr. (sens. strict.). Zweite Pereiopoden diinn, aber nicht

auffillig verkiirzt, mit Scheeren. Augen freiliegend. — Cirea 15 Arten,
meist litoral in den aretischen Meeren; zwei Arten antarctisch: zwel
Arten in der Tiefsee. — Hierher die Nordseekrabbe (Crangon erangon 1..)

(.,Granat®, ,,Garneele*, ,shrimp*).

Nectocrangon Brandt. Wie vorige Gattung, aber Augen theilweise vom
Stirnrand umbhiillt, und Dactyli der hinteren Pereiopoden abgeplattet und
mit Haarfransen besetzt. — Aretisch eircumpolar, zwel Arten.

Pontophilus Leach. (Taf. LXX, Fig. 1). Zweite Pereiopoden verkiirzt,
mit Scheeren. Augen vorhanden. — Ueber 20 Arten, theils litoral, und
zwar vorwiegend arctisch, theils in der Tiefsee und da iber die ganze
Welt verbreitet.

Die Gattung Pontocaris Bate (Taf. CXVII, Fig. 7) diirfte mit Ponfo-
phalus zu vereinigen sein.

Sabinea Owen. Zweite Pereiopoden sehr kurz, ohne Scheeren. Augen
vorhanden. — Nordiseh eircumpolar (zwel Arten) und in der Tiefsee
(eine Art).

Prionocrangon W.-Mas. und Ale. Zweite Pereiopoden ziemlich kriiftig,
aber ohne Scheeren. Augen fehlend. — Eine Art im Indisclien Ocean,
in 200—400 Faden Tiefe, eine andere in Westindien, 560 Faden.

Paracrangon Dana. Zweite Pereiopoden ginzlich fehlend. Augen
vorhanden. — Zweil Arten an der Westkiiste von Nord- und Centralamerika,
eine in ca. 600—700 Faden Tiefe.

15. Fam. Gnathophyllidae Ortm.

Mandibel, Maxillen und Maxillarfiisse wie hei den Processidac, aber
das dritte Glied der dritten Maxillarfiisse ist auffillig verbreitert und die
beiden folgenden sind klein. Zwei Scheerenpaare, das erste ist schwicher,
das zweite ist kriftic, mit ungegliedertem Carpus. Keine Epipoditen und
Exopoditen auf den Pereiopoden. Rostrum kurz, eomprimirt, gesigt.

Nur eine Gattung, Guathophyllum Latr., von der fiinf Arten beschrieben
sind, die sich aber fast nur durch die Firbung unterscheiden. Im Mittel-
meer. Indo-Pacific. und bei Panama.
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Abtheilung: Stenopidea Bate.

Die drei ersten Pereiopodenpaare tragen Scheeren, das dritte ist bei
weitem das kriftigste. Dritte Maxillarfiisse (Taf. CXVI1ILI, Fig. 3) sieben-
oliedrig.  Dem ersten Maxillarfuss (Taf. CXVIII, Fig. 1) fehlt der
BEucyphidenanhang: Der innere Lappen der ersten Maxille (Taf. CXVII
Fig. 9) ist gerundet. Mandibel ungetheilt, mit Palpus. Abdominalanhiinge
ohne Stylamblys. Das erste Abdomensegment wird nicht von den Epimeren
des zweiten bedeckt: es ist aber etwas schwicher entwickelt als das
letztere. Die Kiemen sind Trichobranchien (Taf. CXVILI, Fig. 4), d. h.
sie bestehen aus emmem Stamm, von dem zahlreiche cylindrische Fiden
abgehen. Die Zahl der Kiemen ist gross, und der Kiemenapparat ist
durchaus primitiv gebildet. — Enthilt nur eine Familie, die ebenfalls
nicht sehr formenreich ist.

Fam. Stenopidae Bate.

Cephalothorax mit comprimirtem Rostrum. Antennenschuppe vor-
handen. Podobranchien nur auf dem zweiten Maxillarfuss vorhanden;
Mastigobranchien his zum vierten Pereiopoden anwesend; Arthro-
branchien vom zweiten Maxillarfuss bis zum vierten Pereiopoden; Pleuro-
branchien vom dritten Maxillarfuss bis zum fiinften Pereiopoden, die
hinterste die oriosste. Exopoditen auf den Pereiopoden fehlend.

Stenopus Latr. (Taf. LXXIII, Fig. 1). Exopodit des dritten Maxillar-
fusses diinn, schlank, ungegliedert. Auf dem zweiten Maxillarfuss eine
Arthrobranchie, sonst deren zwel: zusammen sechs Pleurobranchien,
11 Arthrobranchien, eine Podobranchie = 18 Kiemen. Korper mehr oder
weniger stachelig. — Mehrere Arten i1m Indo-Pacifischen Gebiet, 1m
Mittelmeer und Westindien ; litoral. '

Spongicola d. H. (Taf. CXVII, Fig. 8—10; Taf. CXVIII, Fig. 1—4).
Exopodit des dritten Maxillarfusses sehr kurz und rudimentir, aber ge-
oliedert. Auf dem zweiten Maxillarfuss zwei Arthrobranchien, zugammen
also 19 Kiemen. Korper unbestachelt. — Nur eine Art, Japan, China
Philippinen. Lebt 1im Inneren von Hexactinelliden (Euplectella u. a.).

Eine weitere Gattung ist Iingystenopus W.-Mas. u. Ale.

[ndem wir hiermit die Hauptabtheilung der Nafantia verlassen, wenden
wir uns derjenigen der Reptantia zu (vel. p. 1116). Dieselbe setzt sich,
wie bereits gesagt, aus zehn Abtheilungen zusammen, die wir des leichteren
Ueberblicks wegen hier tabellarisch zusammenstellen wollen.

Uebersicht der Abtheilungen der Reptantia.

4, Die drei ersten Pereiopodenpaare besitzen Scheeren.  Abdomen
out entwickelt.
b, Cephalothorax flach. Alle Pereiopoden siebengliedrig. Augen
reduecirt.  Auch die hinteren Pereiopoden mit Scheeren.
Yryonidea,
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Cephalothorax eylindrisch. Beim ersten Pereiopodenpaar ver-
wachsen Basis und Ischium, es ist also sechsgliedrig. Augen
meist gut entwickelt. Die hinteren Pereiopoden ohne reguliire
Scheeren. Nephropsidea.

a, Das dritte Pereiopodenpaar hesitzt niemals eine Scheere, An allen
Pereiopoden sind Basis und Ischium verwachsen, daher sind alle
sechseliedrig,

b,

b,

Schwanzflosse gut entwickelt, im hinteren Theil weichhiutig.
Pereiopoden alle ohne echte Scheeren. Mastigobranchien gut
entwickelt auf den Pereiopoden. Aeussere Antennen stark
umgebildet. Lovicata.
Schwanzflosse niemals weichhiiutig, oft aber fehlt sie. Erstes,
oder erstes und zweites Pereiopodenpaar mit Scheeren, letztere
nur selten ganz fehlend. Mastigobranchien, wenn auf Pereio-
poden vorhanden, nur als Epipoditen entwickelt.
¢, Cephalothorax vorn nicht mit dem Epistom verbunden, keine
cout begrenzten Sinneshéhlen bildend.
d, Fiinfte Pereiopoden nicht auffillic umgestaltet. Schwanz-
flosse vorhanden.  Abdomen symmetrisch. Aeussere
Antennen mit fiinfeliedrigem Stiel.  Ein oder zwel

Scheerenpaare. Thalassinidea.
d, Fiinfte (oft auch vierte) Pereiopoden auffillig umgestaltet,
klein.

e, Mastigobranchien der Maxillarfiisse gut entwickelt.
Das erste Pereiopodenpaar mit Scheeren.

f, Abdomen unsymmetrisch (selten symmetrisch, dann

sind aber die vierten und fiinften Pereiopoden um-

gebildet). Paguridea,
f, Abdomen stets symmetrisch. Nur die fiinften
Peretopoden numgebildet. Cralathetdea.

¢, Mastigobranchien des dritten Maxillarfusses fehlend,

oft auch die des zweiten und ersten. Fiinfte Perelo-

poden umgestaltet. Ein Scheerenpaar oder gar keine
Scheeren, Hippidea.

¢, Cephalothorax median mit dem Epistom verbunden, und
ausserdem jederseits unterhalh der dusseren Antennen, sodass
jederseits eine Sinneshihle sich bildet. Nur die ersten

Pereiopoden mit Scheeren. Abdomen redueirt, unterge-

schlagen, Uropoden selten rudimentir noch vorhanden, meist

ganz fehlend.

d, Vorderrand des Mundfeldes naeh vorn verlingert und
rinnenartig vorgezogen. Weibliche Genitalifinung meist
auf dem Sternum, selten noch coxal. Ozystomata.

d, Mundfeld viereckizg, Vorderrand hreit.
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e, Fiinfte, oder fiinfte und vierte Pereiopoden umgestaltet
und dorsal geriickt. Weibliche Genitalofinungen coxal
oelegen. Dromiidea.

e, Hintere Pereiopoden meist nicht umgestaltet, dhnlich

den vorhergehenden (diusserst selten redueirt oder
morphologisch verindert). Weibliche Genitalifinungen
stets sternal gelegen. Brachywra.

Abtheilung: Eryonidea de Haan.

Korper meist abgeflacht (sehr selten aufgeblasen-kugelig). Cepha-
lothorax mit einer deutlichen, meist gezihnten Seitenkante, die Stirntheile
nicht mit den ventralen Theilen des Skeletts verbunden. Rostrum von
dem breiten Stirnrand gebildet, der das Augensegment bedeckt. Die
Augen sind (bei den recenten Formen) reducirt, nur in Gestalt eines
Hickers vorhanden. Aecussere Antennen wmissig, ihr Stiel fiinfeliedrig,
mit missiger Schuppe. Dritte Maxillarfiisse beintormig. Pereiopoden
siehengliedrig ; vier bis fiinf Scheerenpaare sind vorhanden, das erste
stets bedeutend kriiftiger als die iibrigen. Die Scheere der fiinften Perelo-
poden Ikann fehlen, ist unvollkommen, oder nur beim ¢ vorhanden.
Pleopoden mit ziemlich langem Stiel. Sexualanhinge beim 2 vorhanden.
Die Kiemen sind Trichobranchien, ihre Zahl i1st ziemlich gross (ea. 106).
Mastigobranchien auf den Pereiopoden gut entwickelt und functionirend,
oder mehr oder weniger reducirt, oft zu einem winzigen Anhang an der
Podobranchie riickgebildet. Genitaloftnungen ber & und ¥ coxal gelegen.

Besteht aus der einzigen Familie Eryonidae Dana, innerhalb der
drel Gattungen unterschieden worden.

Willemoesia Grote. Cephalothorax abgeflacht. Augenhdcker in einer
seichten Ausrandung des Vorderrandes des Cephalothorax gelegen, ohne
seitlichen Fortsatz. — Drei Arten, Tiefsee.

Polycheles Hell. (= Pentacheles und  Stereomastis Bate, Taf. LXXI,
Fig. 1 und Taf. CXVIII, Fig. 5). Wie vorige, aber Augenhtcker in tiefen
Finschnitten des Cephalothorax liegend, mit einem Fortsatz unter die
vordere Seitenecke des Cephalothorax. — 18 Arten, vorwiegend in der
Tiefsee, selten ins tiefere Litoral aufsteigend.

Lryoncicus Bate.  Wie Polycheles, aber der Cephalothorax kugelig
aufgeblasen. — Zwei Arten, in der Tiefsee, vielleicht aber auch pelagisch
und in geringerer Tiefe.

Abtheilung: Lorieata Hell.

Korper eylindroidisch oder abgeflacht, mit gut entwickeltem Abdomen.
Aeussere Antennen eigenthiimlich umgebildet: das erste Stielglied ver-
wichst mit dem Epistom. Antennenschuppe fehlend. Das Segment der
mneren Antennen und das Epistom gehen eigenthiimliche Verwachsungen




Systematik, 1157

mit dem Cephalothorax ein. Dritber Maxillarfuss beinfirmig. Pereiopoden
siimmtlich sechsgliedrig, ohne echte Scheeren, aber meist besitzt das
fiinfte Paar beim ¢ eine unvollkommene Scheere. Sexualanhiinge fehlen.
Pleopoden beim ¢ mit Stylamblys. Telson und Urspoden im hinteren
Theile weichhiutig. Die Kiemen sind Trichobranchien, in grosser Anzahl
vorhanden. Mastigobranchien auf den Pereiopoden gut entwickelt. Genital-
offnungen coxal gelegen.

Fast ausschliesslich Iitoral. Zwei Familien.

1. Fam. Palinuridae Gr.

Cephalothorax eylindroidisch, selten mit Léangskanten, nie aber mit
einer deutlich eine Ober- und Unterfliche scheidenden Seitenkante. Augen
in einer unvollkommenen Augenhdohle gelegen, die durch seitliche Ver-
einigung des Cephalothorax mit dem Segment der inneren Antennen
oebildet wird. Bisweilen ist die Augenhdhle durch eine mediane Verbindung
des Stirnrandes mit dem Segment der inneren Antennen getheilt. Aeussere
Antennen mit langer, eylindrischer, gegliederter Geissel.

Palimwrellus G. Mart. (= Synaxzes Bate = Avracosternus d. M.). Rostrum
out entwickelt, dreieckig, nach unten mit dem Segment der inneren An-
tennen sich vereinigend. Augenhdrner fehlend. Epistom mit Lings-
furche. — Nur eine Art, in Westindien und bei Sumatra, wahrscheinlich
in der Tiefsee.

Jasus Park. Rostrum kurz, sich herabbiegend und sich mit dem
Segment der inneren Antennen vereinigend. Am Vorderrand des Cepha-
lothorax stehen hinter den Augen zwel kriftice Augenhirner. Epistom
mit Léngsfurche. — Zwel Arten, im antarctischen Litoral (Capland, Sid-
spitze Amerikas, Neu-Seeland, Siidaustralien).

Linuparus Gr.  Rostrum fehlend. Augenhirner flach, deprimirt,
dreieckig. Stirnrand nicht mit dem Segment der inneren Antennen ver-
bunden. Epistom mit Lingsfurche. Cephalothorax mit drei Lingskanten. — |
Nur eine Art, in Japan.

Palinuwrus Fabr. Wie vorige Gattung, aber Rostrum sehr klein.
Augenhorner aufrecht, comprimirt, sichelformig. Cephalothorax ohne
Lingskanten. — Hierher die europiische Languste (P. elephas Hbst.)
und eine zweite westindische Art.

Nahe verwandt ist Palinustus A. M -E., nur stehen hier die Augen-
horner am Rande von zwei viereckigen, vom Stirnrand vorspringenden
Platten. — Eine Art, in 297 m Tiefe in Westindien.

Panulirus Gr. Wie vorige (attung, aber Rostrum fehlend. Epistom
ohne Lingsfurche. — Etwa acht Arten, tropisch-litoral, zum Theil
(P. polyphagus Fabr.) eine Grisse von #/, m erreichend.

Hiervon ist die Gattung Puerulus Ortm. abgetrennt worden: es fragt
sich aber, ob dieselbe auf erwachsene Exemplare gegriindet ist.

2. Fam. Seyllaridae Gr.

Cephalothorax deprimirt, mit Seitenkante. Augen in Augenhdhlen
ogelegen, die vom Stirnrand des Cephalothorax gebildet werden. Aeussere

jronn, Klassen des Thier-EHeichs, V. Z. TJ
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Antennen kurz, ihre Geigssel ungegliedert und in ein flaches, rundliches,
schuppenfirmiges Glied umgewandelt.

Seyllarides Gill (= Seyllarus Dan.). Augen niher den vorderen
Seitenecken des Cephalothorax als der Mittellinie gelegen. Seiten-
rinder ohne Fissur. Exopodit des dritten Maxillarfusses mit Geissel. —
Hierher der grosse Birenkrebs des Mittelmeers (Se. latus Latr.) und
etwa vier weitere Arten in den tropischen und subtropischen Meeren.

Seyllarus Fabr. (= Arctus Dan.). Wie vorige Gattung, aber Exopodit
des dritten Maxillarfusses ohne Geissel. — Hierher der kleine Biiren-
krebs des Mittelmeers (S. arctus L. Taf. LXXI, Fig. 2), nebst etwa zehn
weiteren Arten, in den tropischen und subtropischen Meeren.

Evibacus Smith. Augen etwa gleichweit von der Mittellinie und den
vorderen Seitenecken entfernt. Seitenriinder mit einer tiefen, aber ge-
schlossenen Fissur, und kurzen, dornartigen Zihnen. — Eine Art, an der
Kiiste von Niedercalifornien.

Aehnlich ist Pseudibacus Guér., doch diirfte diese Gattung nicht auf
erwachsene Formen gegriindet sein.

Ibacus Leach. Augen niher der Mittellinie gelegen. Seitenrinder
mit kriifticen Sidgezihnen und einer tief eingeschnittenen, offenen Fissur.
Cephalothorax ohme Schuppensculptur. — Fiinf Arten, von sehr zerstreutem
Vorkommen (Chile, Australien, China, Japan, Cap Verde-Ingeln), in tieferem
Wasser, ca. b0—100 Faden, lebend.

Parribacus Dana. Wie vorige Gattung, aber Augen etwa gleichweit
von der Mittellinie und den dusseren Vorderecken entfernt, und Oberfliche

des Cephalothorax schuppig sculptirt. — Eine Art im Indo-Pacific und
Westindien.

Thenus Leach. (Taf. LXXI, Fig. Y). Augen an den vorderen Seiten-
ccken des Cephalothorax gelegen, der hier am breitesten ist. — KEine Art

in der Indo-Pacifischen Regien.

Abtheilung: Nephropsidea Ortm.

Kirper eylindroidisch, mit gut entwickeltem Abdomen. Frontaltheil
des Cephalothorax nicht mit dem Epistom verbunden. Aeussere Antennen
mit fiinfeliedrigem Stiel, mit grosserer oder kleinerer Schuppe, die selten
oanz fehlt. Dritte Maxillarfiisse beinformig. Erste Perelopoden sechs-
oliedrig, die iibrigen siebengliedrig. Die drei ersten Paare tragen Scheeren,
die des ersten Paares stets viel kriftiger als die iibrigen, die zweiten und
dritten bisweilen subeheliform. Sexnalanhinge des 2 vorhanden oder
fehilend.  Pleopoden ohne Stylamblys. Distaler Theil der Uropoden, bis-
weilen auch des Telson, durch eine Naht abgegliedert. Die Kiemen sind
Trichobranchien, meist in grosser Anzahl vorhanden, doch werden die
Pleurobranchien oft reducirt. Mastigobranchien auf den Pereiopoden gut
entwickelt, oft mit den Podobranchien verwachsen. Genitaléffnungen

coxal gelegen.
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Die Angehorigen dieser Abtheilung finden sich theils im Litoral,
theils in der Tiefsee, theils 1m Siisswasser; sie vertheilen sich auf drei
Familien.

1. Fam. Nephropsidae Stebbing.

(= Homaridae Bate.)

Podobranchien nicht mit den Mastigobranchien verwachsen. Stets
sind vier Pleurobranchien vorhanden. Fiinftes Segment des Pereion un-
beweglich. Sexualanhinge bheim Z vorhanden.

Astacus Fabr. emend. Samouelle ™). Augen gut entwickelt, rundlich.
Cephalothorax cylindroidiseh, ohne Kanten und Stacheln. Alle Scheeren
out entwickelt, die des ersten Paares im Umriss oval und deutlich de-
primirt. — Zwel Arten, der europédische und amerikanische Hummer
(A. gammarus L. und americanus M.-E.), ersterer an den europiischen
Kiisten vom Mittelmeer bis Norwegen, der andere an der atlantischen
Kiiste Amerikas von New Jersey bis Labrador.

Nephrops Leach, Augen gut entwickelt, nierenformig. Cephalothorax
meist mit Lingskanten, aber ohne mediane Stachelreihe. Alle Scheeren
out entwickelt, die des ersten Paares langgestreckt, ecylindriseh oder
prismatisch. — Fiinf Arten, im arctischen Litoral und in der Tiefsee.
Hierher der norwegische Hummer (N. norvegicus L.).

Enoplometopus A. M.-E. Augen gut entwickelt, rundlich. Ein mediane
Stachelreihe aut dem Cephalothorax. Scheeren der ersten Pereiopoden
limglich-oval, comprimirt, die des zwelten und dritten Paares subchelat:
der Dactylus ist linger als der Fortsatz des Propodus. — Drei Arten 1m
tropischen Litoral, des atlantischen und indo-pacifischen Gebietes.

Phoberus A. M.-E. Augen klein und reducirt. Cephalothorax und
Abdomen dicht bestachelt. Antennenschuppe gross und wohl entwickelt,
ohmne Dornen am Innenrande. Scheerenfinger der ersten Pereiopoden etwa
so lang wie die Palma. — Eine Art in der Tiefsee, Westindien, Indischer
Ocean und bei Neu-Guinea.

Hierher dirfte Thawmastocheles Wood-Mason gehdren., Augen ganz
fehlend. Kdorper nicht bestachelt. Antennenschuppe miissig, am Innen-
rande dornig eingeschnitten. Scheerenfinger der ersten Pereiopoden aut
der einen Seite ganz enorm verlingert und auf den Schneiden mit zahl-
reichen, schlanken Dornen besetzt. — Eine Art (7. zalewca Will.-Suhm.,
Tatf. CXVIIL, Fig. 6) aus Westindien, 450 Fad.

Nephropsis W.-Mas. Durch Fehlen der Antennenschuppe und Reduction
der Augen ausgezeichnet. — Ausschliesslich in der Tiefsee, sieben Arten.

2. Fam. Parastacidae Huxl.

Podobranchien mit den Mastigobranchien verwachsen, letztere schmal,
reducirt, oder auf einer Seite in eine ,ala** verbreitert, nicht gefiltelt,
aber mit branchialen Filamenten besetzt, die an der Spitze ein Hékchen
tragen. Meist sind vier Pleurobranchien vorhanden, selten nur eine.

*) Ueber dic Nomenclatur vgl. oben p. 1131, Anmerlk,
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Letztes Segment des Pereion beweglich. Sexualanhiinge beim 2
fehlend.

Leben im Siisswasser oder in Erdlochern und sind auf die gemiissigten
(tegenden der siidlichen Halbkugel beschrinkt.

(heraps Krichs., Vier Pleurobranchien sind vorhanden, sechs vordere
und fiinf hintere Arthrobranchien, und sechs Podobranchien. Mastigo-
branchien in eine .,ala* verbreitert, die auf beiden Flichen mit Filamenten
besetzt 1st: nur an den vierten Pereiopoden ist die jala* sehmal. Rostrum
und Antennenschuppe gut entwickelt. — Etwa vier, noch wenig bekannte
Arten in den Flissen Australiens.

Astacopsis Huxl. Wie vorige Gattung, aber Mastigobranchien schmal,
nicht in eine .ala** verbreitert, mit Filamenten besetzt. — Drei bis vier
Arten in Australien, eine davon, der ,Murray-Hummer* aus dem Murray-
fluss, erreicht die respectable Grisse von 50 em.

Engaeus Erichs. Vier Pleurobranchien, sechs vordere und vier hintere
Arthrobranchien, sechs Podobranchien: die Arthrobranchien, besonders die
hinteren, sind klein. Mastigobranchien reduecirt, nur die vorderste (am
sweiten Maxallarfuss) mit einer schmalen ,ala. Rostrum sehr kurz, An-
tennenschuppe selr klein, — Zwel Arten in Tasmanien, leben in Erdlochern.

Paranephrops White  Vier Pleurobranchien, sechs vordere und vier
hintere gut entwickelte Arthrobranchien, ausserdem eine rudimentiire hintere
Arthrobranchie (auf den vierten Pereiopoden), und sechs Podobranchien.
Mastigobranchien nicht in eine ,ala** verbreitert, reducirt. — Drei Arten
in den Fliissen Neu-Seelands.

Parastacus Huxl. Wie vorige Gattung, aber Masticobranchien in
eine ,,ala** verbreitert, diese 1st oben abgestutzt und nur dort mit kurzen
Filamenten besetzt. Die Mastigobranchie der vierten Pereiopoden ist nur

in ihrem basalen Theil entwickelt. — Acht Arten in Siidbrasilien, Urnguay
und Chile, in Bichen und selbstgegrabenen Erdléchern. — Eine Art wird

aus Mexico angegeben.

Astacoides Guér. Nur eine Pleurobranchie vorhanden, ferner fiinf
out entwickelte vordere Arthrobranchien, und finf rudimentire (die vordere
auf den zweiten Maxillarfiissen, und die hinteren aufl den vier ersten
Pereiopoden); sechs Podobranchien. Mastigobranchien eine sehr schmale
wiala*t bildend, dieht mit Filamenten besetzt. — Eine Art in Madagasear.

5. Fam. Potamobiidae Huxl.

Podobranchien mit den Masticobranchien verwachsen, letztere oben
verbreitert, aus zwei Lappen bestehend, die auf der Fliche gefiltet und
mit kleinen Hiikchen besetzt sind, die aber micht am Ende von Filamenten
stehen. Nur eine oder gar keine Pleurobranchie vorhanden. Letztes
Segment des Pereion beweglich. Sexualanhiinge beim £ vorhanden.

Nur auf der nirdlichen Hemisphiire, in Stisswasser.

Potamobius Samouelle*) (Astacus M.-E. u. der Autoren). Fiinftes
Thoracalsegment mit einer Pleurobranchie. Vierte Pereiopoden mit einer

*) Vgl die Anmerkungen auf p. 1131 und p. 1139
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Mastigobranchie. — 15 Arten, in Europa, Ostsibirien (Amurgebiet),
Korea, Nordjapan und an der Westseite von Nordamerika (westlich von
den Felsengebirgen). Hierher der europiiische Flusskrebs (Edel-
krebs), Potamobius astacus (L.). — Die vier Arten des Amurgebietes,
Koreas und Japans bilden die Untergattung Cambaroides Fax.

Cambarus Erichs. Pleurobranchien ginzlich fehlend. Vierte Pereio-
poden ohne Mastigobranchie. — 63 Arten in Nordamerika, dstlich von
den Felsengebirgon, vom siidlichen Canada bis zum Golf von Mexico, in
Cuba und in Mexico.

Abtheilung: Thalassinidea Dana.

Korper meist cylindroidisch, mit gut entwickeltem und langem Ab-
domen. Frontaltheile des Cephalothorax nicht mit dem Epistom verbunden.
Antennen mit finfeliedrigem Stiel, mit oder ohne Schuppe. Dritte
Maxillarfiisse beinformig, hisweilen sind aber die unteren Glieder etwas
verbreitert. Pereiopoden sechsgliedrig; drittes Paar niemals mit Scheeren,
aber die beiden ersten oder nur das erste mit solchen; manchmal sind
die Scheeren subchelat. Fiinftes Thoraxsegment beweglich. Abdomen-
seomente mit schwach entwickelten Epimeren. Die Kiemen sind Tricho-
branchien, bisweilen jedoch (Zhalassina, Taf. CXVIIL, Fig. 7) sind sie
theilweise eigenthiimlich verbreitert, und bei den extremsten Formen
(gewissen Callianassidae) zeigen sich Anftinge des Phyllobranchientypus.
Die Zahl der Kiemen ist geringer als bei den Nephropsidea, stets weniger
als 17, sonst aber variabel. Die Pleurobranchien fehlen fast immer, die
Mastigobranchien sind auf den Pereiopoden missig entwickelt, oder nur
als Epipoditen vorhanden, oder fehlen auf ihnen ganz. Genitaléffnungen
in den Coxopoditen der dritten resp. der fiinften Pereiopoden.

Marine Formen, theils litoral, theils in der Tiefsee. Die Lebhensweise
ist gewohnlich grabend, in Schlamm und Sand, bisweilen leben sie aber
auch 1m Innern von Spongien u. dgl. Drei Familien diirften sich unter-
scheiden lassen: indessen hedart die Systematik dieser Abtheilung einer
oriindlichen Revision.

1. Fam. Axiidae Bate.

Rostrum meist flach, dreieckig. FKErste und zweite Pereiopoden mit
Scheeren, sehr selten die zweiten ohne solche. Podobranchien und Mastigo-
branchien auf den vier ersten Pereiopoden stets vorhanden. Die Kiemen
sind Trichobranchien. Die beiden Aeste der Pleopoden sind schmal;
Stylamblys vorhanden oder fehlend. Epimeren der Abdomensegmente
ziemlich gut entwickelt. (Hierher diirfte die Fam. Calocaridac Ortm. zu
stellen sein).

Azius Leach. Rostrum dreieckig, Augen klein, mit Facetten. An-
tennen am zweiten Stielglied mit einer dornformigen Schuppe; aber ohne
unbeweglichen Stachelfortsatz (Stylocerit). Erste Pereiopoden mit kriftigen
Scheeren, zweite mit kleinen Scheeren. — Etwa 10 Arten, in allen Meeren,
litoral.
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Hiervon unterscheidet sich Ficonaxis Bate eigentlich nur durch
blasses Pigment der Augen und die Entwicklung eines Styloceriten am
zweiten Stielglied der Antennen. Die typischen (etwa 6) Arten von
Ficonaxzius finden sich 1 tiefen Litoral und der Tiefsee, oft leben sie
im Innern von Spongien (Hexactinelliden). Doch sind aueh litorale Arten
hierher gerechnet worden, wahrscheinlich aber mit Unrecht. — Nahe ver-
wandt scheint Calliaxis Hell. zu sein.

Calastacus Fax. Wie FEiconaxws, aber Augen ohne Pigment und
Facetten. -— Zwel Arten in der Tiefsee.

Calocaris Bell. Wie Calastacus, aber Schuppe der Autennen fehlend. —
Eine Art im nordischen tieferen Litoral und vielleicht kosmopolitisch in
der Tiefsee.

Die nur je durch eine Art repriisentirten Gattungen: Paraxius Bate,
Scytoleptus Gerst. und Laomedie d. H. sind nur unvollkommen bekannt.

2. Fam. Thalassinidae Dana.

Rostrum flach, kurz-dreieckig. FErste Pereiopoden mit Scheeren, deren
Daetylus Linger ist als der Pollex. Die iibrigen Pereiopoden ohne Scheeren.
Antennenschuppe fehlend. Pleurobranchien fehlend, Mastigobranchien als
Epipoditen auf den vier ersten Pereiopoden vorhanden. Die Kiemen sind
sehr eigenthiimlich gebildet (Taf. CXVIII, Fig. 7): an der Basis bestehen
sie aus cylindrischen Fiden, wihrend der distale Theil sich verbreitert,
und flache, gelappte Blitter bildet. Pleopoden schmal. Epimeren der
Abdomensegmente schwach.

Montype Familie, die nur von einer Gattung gebildet wird, die hichst
wahrscheinlich auch nur eine Art enthilt (Thalassina anomala Hbst.,
Taf. LXXVIIIL, Fig. 17): dieselbe findet sich im Indo-Pacifischen Gebiet,
wo sie vornehmlich 1im Schlamm der Mangrovesimpfe sich aufhilt.

5. Fam. Callianassidae Bate.

Rostrum flach, dreieckig, abgestutzt, oder rudimentir. FErste, oder
erste und zweite Perelopoden mit Scheeren, oft das erste Paar subchelat.
Antennenschuppe fehlend. Podobranchien fehlen stets auf den Pereio-
poden, ebenso meist die Mastigobranchien. Die Kiemen sind Tricho-
branchien, manchmal verbreitern sich aber die Fiden zu Blittchen, und
bilden so Phyllobranchien. Aeste der Pleopoden zum Theil stark ver-
breitert. Epimeren der Abdomensegmente sehr sechwach entwickelt oder
fehlend.

Callianassa Leach. (Taf, LXXIII, Fig. 5). Augenstiele schuppen-
formig, meist linglich, mit Pigmentfleck. Zwei Scheerenpaare: das erste
sehr ungleich, auf der einen Seite sind Carpus und Hand gegeniiber den
basalen Gliedern auffillig verbreitert und comprimirt, und der Carpus ist
dabei gewdhnlich ebenso breit wie die Palma. Scheerenfinger normal
(nicht subehelat). Rostrum mehr weniger reducirt. Pleopoden des zweiten
Segmentes mit schmalen, die des dritten bis fiinften Segmentes mit rundlich-
Dlattformigen Aesten. Mastigobranchien fehlen auf Pereiopoden. — KEtwa
20 Arten in allen Meeren, litoral, in Schlamm und Sand.
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Hiervon unterscheidet sich Zrypaca Dana nur durch die auffallend
kurzen Geisseln der inneren Antennen. Scallasis Bate besitzt kugelige
Augen. Stirker verschieden ist:

Callianidea M.-E. (= [lsaca Guér. = Callianisea M.-E. = Callisea
Dan.). Wie Callianassa, aber Mastigobranchien auf Pereiopoden als Epi-
poditen vorhanden. Erste Pleopoden einfach, schmal, zweite bis fiinfte
mit breiten, ovalen Aesten, die am Rande in cylindrische Fiden zer-
schlitzt sind. — Nur eine Art im Pacifischen Ocean.

Upogebia Leach. (= Gebia Leach). (Taf. LXXIII, Fig. 4.) Rostrum
dreieckig, stumpi oder abgestutzt, oben flach und mit Kérnern oder Dorn-
chen besetzt. Erste Pereiopoden subchelat: Daetylus bedeutend linger
als der Fortsatz des Propodus; Carpus und Hand nicht auffillio verbreitert.
Pleopoden des zweiten Abhdomensegmentes wie die der folgenden Segmente
mit verbreiterten, rundlichen Aesten. Vorderrand des Cephalothorax an
den Seiten (nahe der Basis der Antennen) mit einem Zahn. — C(irea
10 Arten, in allen Meeren, mit Ausnahme der polaren; litoral.

Hiervon unterscheidet sich Gebiopsis A. M.-E. nur durch das Felhlen
des Zahnes am Vorderrande des Cephalothorax, und die nicht so stark
subchelaten Scheeren. — Vier Arten, Indo-Pacific und West-Afrika.

Abtheilung: Paguridea Henderson.

Korper verschieden gestaltet, mit gut entwickeltem, aber meist ganz
eigenthiimlich umgestaltetem Abdomen, oder mit unter das Sternum ge-
schlagenem, brachyuren-ihnlichem Abdomen. Im ersteren Falle ist es
meist weich, mit schwach entwickelten dorsalen Schildern. Sehr selten
ist das Abdomen symmetrisch, meist unsymmetrisch, wie auch seine An-
hinge. Cephalothorax vorn nicht mit dem Epistom verbunden, mehr
oder weniger cylindroidisch, ohne scharfe Seitenkanten, oder brachyuren-
ahnlich verbreitert und mit Seitenkanten. Schwanzflosse (Uropoden) vor-
handen oder fehlend. Aeussere Antennen mit fiinfeliedrigem Stiel, meist
mit stachelformiger Schuppe. Der dussere (distale) Abschnitt des ersten
Maxillarfusses 1st klein und hinter dem Exopoditen versteckt. Die Geisseln
der Exopoditen des zweiten und dritten Maxillarfusses sind (wenn vor-
handen) gekniet (Taf. LXXI, Fig. 4 b); der dritte Maxillartuss 1st meist
deutlich siebengliedrig, beinférmig. Die Pereiopoden sind alle sechs-
oliedrig, nur das erste Paar trigt Scheeren. Die beiden letzten Paare,
oder nur das letzte Paar sind eigenthiimlich umgebildet, klein, mehr oder
weniger subchelat, sehr oft mit eigenthiimlichen Warzenteldern versehen,
bisweilen ist das letzte Paar in der Kiemenhohle versteckt. Die Kiemen
sind bei einigen niederen Formen Trichobranchien, sonst aber Phyllo-
branchien. Kpipoditen fehlen auf den Pereiopoden. Die Zahl der Kiemen
betrigt hoéchstens 14. Genitaloffinungen coxal gelegen. Sexualanhinge
selten beim 2 vorhanden, meist fehlend.
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Die iiberwiegende Mehrzahl der hierher gehirigen Formen zeichnet
sich dadurch aus, dass sie ihren Wohnsitz in Schneckenschalen auf-
schlagen, und durch diese Gewohnheit ist die sonderbare Unsymmetrie
des Korpers veranlasst. Die niederen, symmetrischen Formen hewohnen
indessen vorzugsweise HoOhlungen in Steinen, Wurmrdhren, Spongien
u. dgl.  Einige hochentwickelte Formen (Dirgus, Lithodidae) haben die
Lebensweise, sich in Schnecken zu verstecken, wieder aufeegeben, aber
trotzdem die ererbte Unsymmetrie des Korpers beibehalten.

Die Gruppe ist vorwiegend marin, und zwar im Litoral und in der
Tiefsee vertreten. Siisswasserformen fehlen; die Coenobitidae sind Land-
bewohner, und haben unter allen Decapoden den hichsten Grad der An-
passung ans Landleben erreicht.

Das System der Paguriden ist zur Zeit nur in einzelnen Theilen
ausgearbeitet: wenn auch der Verfasser schon friher (1892)*) versueht
hat, einige Ordnung in die grosse Masse der Formen zu bringen, und
fernerhin Bouvier®), z, T. in Verbindung mit A. Milne-E dward ™),
einzelne Gruppen dieser Abtheilung eingehender bhehandelt hat, so herrscht
doch noch in Bezug auf die systematischen Beziehungen anderer Gruppen
noch grosse Unsicherheit.

Die niedersten Formen der Paguridea zeichnen sich durch villig
symmetrisches Abdomen aus, dessen dorsale Schilder noch normal ent-
wickelt sind. Obgleich diese Formen zu gewissen unsymmetrischen in
engster Beziehung stehen, und z. B. Bouvier geneigt ist, dieselben von
den typischen Formen der Abtheilung nicht abzutrennen, so diirfte es
sich doch wohl empfehlen, diese symmetrischen Formen eben wegen
dieses durchaus abweichenden Charakters als besondere Familie aufzu-
fagsen. Die hierher gehorigen Gattungen zeichnen sich ausserdem durch
primitive Kiemenbildung — den Besitz von Trichobranchien — aus, und
dieses Merkmal veranlasste S. J. Smith, die Familie der Parapaguridae
aufzustellen. Da aber die Gattung Parapagurus selbst ein unsymmetrisches
Abdomen begitzt, somit sich hierin den echten Paguriden anschliesst, so
muss fiir diese primitiven symmetrischen Formen eine neue Familien-
bezeichnung gefunden werden.

Fam. Pylochelidae nov. fam.

Abdomen symmetrisch, seine dorsalen Schilder normal. Die Kiemen
sind Trichobranchien. Die beiden hinteren Pereiopodenpaare sind umge-
bildet. (Im Uebrigen wie die Paguridae.)

Hierher die Gattungen Pylocheles A. M.-E. und Mixztopagurus A. M.-E.
et Bouv. (Taf. CXVIII, Fig. 8), und ferner Cliroplatea Sp. Bate. Letztere
unterscheidet sich von Pylocheles wesentlich nur durch die Blindheit: die
Augenstiele sind vorhanden, die Cornea fehlt jedoch. — Tiefsee,

*) Zool. Jahrb. Abt, f. Syst vol, 6.
) Bull, Soc. Philom. (]) v. 2. 1890; Feuille des Jeun. Natur. 1896.
) Ann, Soc. Nat. Zool, (7) t. 13, 1892; Mem. Mus. Comp. Zool. v. 14. 1893.
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Fam. Paguridae Dana.

Rostrum klein oder fehlend. Augensegment mehr oder weniger frei-
liegend. Cephalothorax im hinteren Theile weich. Abdomen ungymmetrigch,
weich, die harten Dorsaltheile mehr oder weniger reducirt. Die beiden
hinteren Pereiopodenpaare sind umgebildet, mit Warzenfeldern zum Fest-
halten in dem Wohngehiuse; dhnliche Warzenfelder auf den Uropoden
(Taf. LXXI, Fig. 4a). Antennen mit gut entwickelter, dornformiger
Schuppe (Taf. LXXXII, Fig. 2). Die Kiemen sind selten Trichobranchien,
meist Phyllobranchien, ihre Zahl betrigt 11—14.

Nach Bouvier (l. ¢. 1896) zerfillt die Familie in zwei Sectionen,
die als Unterfamilien zu bezeichnen sind.

1. Unterfamilie: Fupagurinae Ortm. (= Lupaguriens Bouv.). Dritte
Maxillarfiisse an der Basis entfernt von einander. Rechte Scheere ge-
wohnlich stéirker als die linke. — Folgendes sind die wichtigeren
(attungen.

Parapagurus S. J. Smith. Die Kiemen sind Trichobranchien, ihre
Fiden stehen in vier Reihen und sind von ziemlich gleicher Linge in
jeder Reihe. Dactylus der Scheere in schiefer Richtung articulirend.
Beim g springt das Vas deferens der Coxen nicht vor. — Tiefsee.

Sympagurus S. J. Smith. Fiden der Kiemen vierreithig, die der
seitlichen Reihen kiirzer; oder nur zweireihig. Sonst wie vorige Gattung. —
Tiefsee.

Fupagurus Brandt. (Taf. LXXI, Fig. 4.) Vas deferens des & nicht
vorspringend. Dactylus der Scheere vertical beweglich. Die Kiemen
sind Phyllobranchien. — Zahlreiche Arten (Stimpson fiihrt bereits 1358
deren 51 auf, die sich zur Zeit verdoppelt haben werden), vorwiegend
litoral, in allen Meeren, besonders zahlreich aber in den gemissigten und
kalten der nordlichen Halbkugel. .

Die folgenden Gattungen zeichmnen sich dadurch aus, dass beim & das
- Vas deferens an einer oder beiden Genitaloffnungen in den Coxen der
fiinften Pereiopoden rohrenférmig nach Aussen sich verlingert.

Nematopagurus A. M.-E. et Bouv. FErstes Abdomensegment des ¢ mit
Anhéngen. Vas deferens links kurz, rechts lang und am Ende faden-
formig. — Tiefsee.

Spirvopagurus Stps. Keine Anhiinge am ersten Abdomensegmente
des 9. Nur das linke Vas deferens entwickelt, dieses lang, spiral ein-
gerollt., — Wenige Arten, litoral, aber mit Neigung in die Tiefe zu
ogehen; in Japan, Ost- und West-Indien, Europa.

Anapagurus Hend. Wie vorige Gattung, aber Vas deferens einfach
gekrimmt. — Wenige Arten, von sehr zerstreutem Vorkommen, das tiefere
Litoral bevorzugend.

2. Unterfamilie: Pagurinae Ortm. (erweitert) (= Miztopaguriens Bouv.).
Dritte Maxillarfiisse an der Basis sich beriihrend. Scheeren der ersten
Pereiopoden ziemlich gleich stark, oder die linke (sehr selten die rechte)
15t grosser.
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LPagurus Fabr. Dactylus der Scheere in einer schiefen Richtung zur
Symmetrieebene des Korpers artikulirend. Linke Scheere gewdhnlich
hedeutend griosser als die rechte, Scheerenfinger mit hornigen Spitzen.
Keine Sexualanhiinge beim 2, keine Eierfalten am Abdomen des 9. —
Litoral, viele Arten (Stimpson zihlt im Jahre 1858 deren 26 auf), in
allen Meeren mit Ausnahme der kalten.

Petrochirus Stps.  Wie vorige, aber die rechte Scheere ist die grissere.
— Eine Art in West-Indien.

Caleinus Dana.  Wie Pagurus, aber Spitzen der Scheerenfinger kalkig.
— Etwa ein Dutzend Arten, litoral, in den tropischen Meeren.

Clibanarius Dana. Wie Pagurus, aber Scheerenfinger in senkrechter
Richtung zur Symmetrieehene des Korpers artikulirend.  Scheeren ziemlich
gleich stark. — Viele Arten (28 bhei Stimpson), tropische und sub-
tropische Meere, litoral.

Diogenes Dana.  (Taf. CXVIII, Fig. 9.) Wie Pagurus, unterscheidet
sich aber durch einen spitzen, medianen, beweglichen Dorn auf dem
Augensegment zwischen den basalen Schuppen der Augenstiele. — Etwa
ein Dutzend Arten, tropisch und subtropisch, litoral.

Paguristes Dana.  Unterscheidet sich durch das Vorhandensein von
zwel Paar Sexualanhiingen am Abdomen des 2, und von einer Eierfalte
an der linken Seite des Abdomen beim . — Cirea 20 Arten, vorwiegend
tropiseh - litoral.

Die Aufzihlung der Gattungen ist unvollstindig, doch erscheint es
iiberfliissig, auf die {ibrigen publicirten Gattungen niher einzugehen, da
theils ihre Stellung noch unsicher ist (z. B. Cancellus M.-E., mit sym-
metrischem, aber erweichtem Abdomen und Pagurinen-ihnlichen Maxillar-
fiissen), theils da sie wegen ihrer geringen Artenzahl unwichtig sind.
Ausserdem sind durch Bouvier neuerdings eine Anzahl neuer Gesichts-
punkte fir die Classification eriffnet worden, so dass sich eine Reihe
ilterer Gattungen, auf die Bouvier nicht niither eingeht, nur nach er-
neuter Untersuchung richtig “einreihen lassen. Indessen sollen hier
wenigstens die Namen erwihnt werden: Awniculus Dan., Isocheles Stps.,
Tylaspis Hend., Pagurodes Hend., Paguropsis Hend., Ostraconotus A. M.-E.,
Calapagurus A. M.-K., Catapaguroides A. M.-E. et Bouy.

Fam. Coenobitidae Dana.

Stehen den Paguridae sehr nahe, unterscheiden sich aber durch die
inneren Antennen, von denen die Stielglieder, besonders das erste, ver-
lingert sind, und deren dickere Geissel keulenfirmig ist und der langen
Sinneshaare entbehrt. Schuppe der dusseren Antennenredueirt (Taf. LXXXII,
Fig. 1).

Die Angehirigen dieser Familie zeichnen sich dureh terrestrische
Lebensweise aus. Zwel Gattungen,

Coenobita Latr. Abdomen unsymmetrisch, weich, erstes bis fiinftes
Seoment mit  schmalen  dorsalen  Platten. — Wolhnen in  Sehneeken-
gehiusen, und halten sich auf dem trocknen Lande, aber in der Nihe
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der Kiisten, auf. Etwa sechs Arten, in West-Indien und im Indo-Paci-
fischen Gebiet.

Birgus Leach. Abdomen rundlich, zweites bis fiinftes Segment je
mit einer grossen dorsalen Platte und kleinen lateralen Platten, Unter-
seite weich. Kiemenhdhlen weit, mit respiratorischen Wucherungen ausser
den Kiemen. — Wohnen nicht in Schneckenschalen, sondern in Erd-
lochern, auf den Inseln des pacifischen Oceans. Eine Art (B. latro [Hbst. |
Taf. LXXI, Fig. 3).

Fam. Lithodidae Dana™).

Stirn  breit, oder schmal, mit dornférmigem Rostrum, das Augen-
seoment verdeckend. Cephalothorax meist hart. Nur die fiinften Pereio-
poden sind umgebildet, klein, die vierten Pereiopoden dhneln in Grisse
und Gestalt den beiden vorhergehenden Paaren. Abdomen nicht in einer
Schneckenschale versteckt, aber unsymmetrisch (Taf. LXXIX, Fig. 5),
kurz und breit (rundlich), unter das Sternum geschlagen (Brachyuren-
Typus), ventral weich, dorsal aber mehr oder weniger vollstindig von
einer variablen Zahl von Platten bedeckt, die zur urspringlichen Seg-
mentation des Abdomen z. T. keine Beziehung mehr zeigen. Uropoden
villig fehlend. Die Kiemen sind Phyllobranchien.

Eine sehr eigenthiimliche Familie, die offenbar aus Paguriden hervorge-
cangen ist, die die Gewohnheit, in Schneckenschalen zu leben, aufgegeben
haben. Die Asymmetrie des Abdomen hat sich jedoch erhalten, und die
dorsale Fliche des Abdomen ist dureh secundire Plattenbildung wieder
z. 'T. erhiirtet.

1. Unterfamilie: Hapalogastrinae (= Hapalogastrica Brandt).  Stirn-
rand breit, dreieckig. Zweites Abdomensegment dorsal mit einem Paar
Marginal- und einem Paar Lateral-Platten, zwischen denen sich ein
medianes Stick oder caleificirte Korner befinden kinnen. Die drei folgen-
den Segmente dorsal weich, oder mit kleinen, verhirteten Kornchen be-
setzt. — Litoral, 1im Nord- Pacific.

Hapalogaster Brandt. Beine und Cephalothorax deprimirt. Panzer
dinn, auf den Branchialgegenden mit einem Netzwerk nicht caleificirter
Linien. Seitenrand mit Dornen oder Zihnen. — Vier Arten, Nord-Pacific.

Dermaturus Brandt. Beine und Cephalothorax convex. Keine weich-
hiiutigen Linien auf dem Cephalothorax, keine Randdornen. Rechte

Scheere grisser als die linke. — Vier Arten, West-Kiiste Nordamerikas.
Placetron Schalfew. Aehnlich der vorigen Gattung. — Zwei Arten

in Alaska und British Columbia.

") Hiervon, seinen ,, Lithodines*, trennt BDouvier die . Lomisines* ab, die sich
offenbar auf Milne-HEdwards' Gattung Lemiés griinden: indessen giebt Bouvier nirgends
cine Diagnose der , Lomisines™, wie er iiberhaupt bisher auf dieselben nicht niilier ein-
gegangen 1st. — Die hier gegebene Darstellung der Systematik der Lithodidee schliesst
sich eng an Bouvier’s Arbeit iiher dieselben an (Ann. Soc, Nat. Zool. (]) v. 1. 1896).
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2. Unterfamilie: Lithodinac (= Ostracogastrica Brandt). Rostrum
selten flach und abgestutzt, meist schlank, spitz, dornformig. Zweites
Abdomensegment dorsal stets vollstindig von zwel marginalen, zwei
lateralen und einem medianen Stick bedeckt, die mit einander ver-
schmelzen kinnen. Die drei folgenden Segmente mit harten, kalkigen
Stiicken besetzt, und daneben fast stets mit ecaleificirten Kornern. —
Litoral und Tiefsee; Centrum der Verbreitung im Nord - Pacific.

Phyllolithodes Brandt. Mitte der Seitenstiicke der Abdomensegmente
membrands mit caleifieirten Kniotchen. — Zwel litorale Arten, von Alaska
bis Californien.

Alle iibrigen Gattungen haben durchaus calecificirte Seitenstiicke auf
dem Abdomen. Sie lassen sich in drei Gruppen eintheilen.

1. Gruppe. Die fiinf Sticke des zweiten Abdomensegments sich
beriihrend, aber dureh deutliche Suturen getrennt.
ierher: Neolithodes M.-E. et Bouv., drei Arten im Nord-Atlantic
und Chile, in grosser Tiefe, und Paralithodes Brandt, mit vier litoralen
Arten im Nord-Pacifie.

2. Gruppe. Die fiinf Sticke des zweiten Abdomensegmentes theil-
weis oder ganz verschmelzend. Die folgenden drei Segmente haben
jederseits Randstiicke und drei seitliche Stiicke, aber die Mitte ist nur
von calcificirten Kornern eingenommen (Taf. LXXII, Fig. 8d).

Lithodes Latr. (Taf. LXXII, Fig. 8). Acht Arten, im Nord - Pacific,
lings der West-Kiiste Amerikas bis Feuerland, Antarctic, Nord- und
(Central-Atlantic; theils litoral, theils in der Tiefsee.

3. Gruppe. Die finf Sticke des zweiten Abdomensegmentes sind
alle verschmolzen. Auf den drei folgenden Segmenten sind die Rand-
stitcke oft mit den Seitenstiicken verschmolzen, und es findet sich eine
Lingsreihe von drei medianen Stiicken, die oft von Kndtchen getrennt sind.

A. Cephalothorax nicht die Beine verdeckend: Acantholithus Stps.
Eine Art, im tieferen Litoral von Japan; Paralomis White. Acht Arten,
von der Behringssee lings der West-Kiiste Amerikas bis Feuerland, von
dort bis La Plata und im Antarctic, Litoral und Tiefsee; Ehinolithodes
Brandt. Drei Arten, Alaska, Panama und Golf von Gascogne, Tiefsee.

B. Cephalothorax seitlich verbreitert und die Pereiopoden verdeckend:
Echidnocerus White. Vier Arten, litoral von Sitka bis Panama; Crypto-
lithodes Brandt. Vier Arten, Japan und West-Kiiste Nord-Amerikas, litoral.

Abtheilung: (alatheidea Henderson.

Korper symmetrisch, mit gut entwickeltem Abdomen, jedoch 1st das
letztere zum Theil oder ganz ventralwirts eingekriimmt. Uropoden stets
vorhanden. Cephalothorax vorn nicht mit dem Epistom verbunden, meist
mit deutlicher Seitenkante und mehr oder weniger deprimirt. Rostrum
meist gut entwickelt und das Augensegment bedeckend. Aeussere An-
tennen mit vier-, seltener finfgliedrigem Stiel, Schuppe vorhanden, dorn-
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formig, oder fehlend. Der fdussere Abschnitt des ersten Maxillarfusses
1st klein und hinter dem Exopoditen versteckt (Taf. LXXIV, Fig. 3d).
Die Geisseln der Exopoditen des zweiten und dritten Maxillarfusses sind
gekniet. Dritter Maxillarfuss siebengliedrig, beinfirmig (Taf. LXXIV,
Fig. 1¢) oder gewisse Glieder gind eigenthiimlich verbreitert (ibid. Fig. 31).
Peretopoden alle sechseliedrig, nur das erste Paar trigt regulire Scheeren.
Das fiinfte Paar ist umgebildet, klein, mit einer kleinen Scheere ver-
sehen und in der Kiemenhihle versteckt. Abdomenanhinge oft stark
reducirt. Die Kiemen sind meist Phyllobranchien, sehr selten (Aeglea)
noch Trichobranchien. Ihre Zahl betrigt meist 14. Epipoditen finden
sich bisweilen noch auf gewissen Pereiopoden. Genitaloffnungen coxal
oelegen. Sexualanhinge beim Z vorhanden, aber in verschiedener Aus-
bildung.

Die meisten Angehirigen dieser Abtheilung sind marin und finden
sich zahlreich 1m Litoral sowohl wie in der Tiefsee: eine einzige Form
bewohnt das Siisswasser. Die Systematik ist gut ausgearbeitet, was wir
besonders den Arbeiten von A. Milne-Edwards und Bouvier®) zu

verdanken haben, denen wir im Folgenden auch im Wesentlichen — mit
Ausnahme geringer redactioneller Aenderungen — folgen werden.

Fam. Aegleidae Dana.

Die Kiemen sind Trichobranchien: acht Arthrobranchien, eine gut
entwickelte und drei rudimentire Pleurobranchien. Aeussere Antennen
mit fiinfgliedrigem Stiele, ohne Schuppe. Abdomen eingebogen, aber
Telson nicht eingeschlagen. Sexualanhiinge des 2 nur auf dem ersten
Abdomensegment vorhanden, die iibrigen Pleopoden fehlen. Das ¢ be-
sitzt einfache Anhinge auf dem zweiten bis fiinften Abdomensegment.

Monotype Familie, von der Gattung Aeglea Leach gebildet, die eine
einzige Art (A. lacvis Latr. Taf. LXXIV, Fig. 1**)) in Siid - Brasilien,
Argentinien und Chile besitzt, wo sie in Siisswasser, besonders in Ge-
birgsbichen lebt.

Fam. Chirostylidae Ortm. (= Diptycinés A. M.-E. et Bouv.).

Die Kiemen sind Phyllobranchien, zehn Arthrobranchien und vier
Pleurobranchien. Die Arthrobranchien, besonders die hinteren, stehen
nicht mehr aut der Gelenkhaut, sondern riicken auf die Seiten des Ce-
phalothorax hinauf. Aeussere Antennen mit fiinfeliedrigem Stiel, mit
dornformiger Schuppe (Taf. CXIX, Fig. 2). Das Telson sehligt sich
ogegen die vorhergehenden Abdomensegmente ein. Pleopoden zum Theil
reducirt. Epipoditen auf dem dritten Maxillarfugs und den Pereiopoden
stets fehlend.

Drei Gattungen, selten im tieferen Litoral, hiufiger in der Tiefsee,
1im Allgemeinen die mittleren Tiefen von 50—1000 Faden hevorzugend.

A. Cephalothorax glatt, ohne behaarte Linien, aber oft dornig. Rostrum
dreieckig, einfach,

*) Ann. Soe. Nat. Zool. ser. 7. vol. 16. 1894 und Mem. Mus. Comp. Zool. v. 19, 1897,
) Al odebrecht: F. Mill. 1st hiervon nicht verschieden.



1150 Decapoda.

Chivostylus Ortm. 1892%*) (= Ptychogaster A. M.-E. 1881 — Gastro-
ptychus Caullery 1896). Rostrum an der Spitze zugespitzt (selten fehlend).
Korper mehr weniger dornig. Pereiopoden sehr lang. — Etwa fiinf
Arten, selten 1im Litoral, vorwiegend in tieferem Wasser (bis ecirea
300 Faden).

Uroptychus Hend. (= Diptychus A. M.-E.). (Taf. CXIX, Fig. 1).
Rostrum dreieckig. Korper wenig bedornt. Pereiopoden kiirzer. — Etwa
20 Arten, kosmopolitisch im tieferen Litoral und der Tiefsee.

B. Cephalothorax mit behaarten Linien. Rostrum dornférmig, da-
neben Supraorbitaldornen.

Lunanda Smith. — Zwel Arten im tieferen Litoral, die eine im
Nord-Atlantic (Kiisten der Verein. Staat.), die andere hei Neu-Guinea.

Fam. Galatheidae Dana.

Rostrum gut entwickelt, dreieckig, oder dornférmig. Kiemen wie
bei voriger Familie, aber die Arthrobranchien sind normal inserivt (auf
der Gelenkhaut zwischen den Coxen und dem Thorax). Aeussere An-
tennen mit viergliedrigem Stiel, Schuppe rudimentir oder fehlend (Taf.
LXXXII, Fig. 8). Telson nicht gegen die vorhergehenden Ahdomen-
segmente eingeschlagen. Abdomen ventral gebogen, aber nicht unter
das Sternum geschlagen. Pleopoden beim Weibchen auf dem vierten
und fiinften, oft auch auf dem dritten Abdomensegment vorhanden; das
Minnchen hat stets solche auf dem zweiten Segment. Epipoditen auf
dem dritten Maxillarfuss vorhanden, oft auch auf den ersten his dritten
Pereiopoden.

Litoral und Tiefsee, acht Gattungen, die 1 zweil Unterfamilien
gruppirt werden kionnen.

Unterfamilie: Galatheinae (= Galathéens flagellés A. M.-E. et Bouv.).
Augenstiele frei, in gut entwickelte Augen endigend. Exopodit der ersten
Maxillarfiisse mit einer einfachen, eingliedrigen Geissel endigend (Taf.
CXIX, Fig. 5). — Drei Gattungen.

Galathea Fabr. (Taf. LXXI, Fig. 5). Seiten des Cephalothorax nicht
verbreitert. Rostrum dreieckig, Rinder mit Sidgezihnen. Augenstiele
distal nicht oder nur wenig verbreitert. — Etwa 30 Arten sind bekannt,
m allen Meeren, litoral, seltener in einiger Tiefe.

Munida Leach. Seiten des Cephalothorax nicht verbreitert. Rostrum
dornformig, daneben jederseits ein Supraoculardorn. Augenstiele gewdhnlich
distal stark verbreitert. — Etwa 30 Arten, in allen Meeren, litoral, aber
gern in tieferen Schichten, und hiufig in der Tiefsee (bis {iber 1000 Faden).

Plewroncodes Stps.  Seiten des Cephalothorax verbreitert. Rostrum
dornformig; zwei Supraocularzihne. — Zwei Arten, im Pacifischen Ocean
(bis 300 Faden Tiefe).

*) Caullery (Aunn. Univ. Lyon 1896) ersetzte den hereits gegebenen Namen Plycho-
gaster A, M.-E, (1881) durch Gastroptychus. Da aber nach Bouvier (Bull. Soc. entom.
France 1896) Cherostylus Ortm. (Zool. Jahrb., v, 6. 1802) als Synonym zu Plychogaster
anzusehen ist, so hat dieser Name an Stelle von Ptyclogaster zu treten.
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Unterfamilie: Munidopsinae (= Galathéens non flagellés A. M.-E. et
Bouv.). Augenstiele frei oder mit dem Augensegment verwachsen, das
oft selbst wieder mit den anliegenden Theilen verschmolzen ist; Augen
reducirt.  Exopodit des ersten Maxillarfusses ohne Geissel (Taf. CXIX,
Fig. 4). — Fiint Gattungen, Tiefsee.

A. Ein Dorn an der vorderen Seitenecke des Cephalothorax.

(ralacantha A. M.-E. (Taf. CX1IX, Fig. 3). Mit schmalem, schlankem
Rostrum, dessen distale Hilfte plitzlich aufeebogen ist. In der Mittel-
linie des Cephalothorax kriftice Dornen, besonders einer auf der Gastrical-
gegend ist enorm entwickelt. — Vier Arten, Tiefsee bis iher 1000 Faden.

Munidopsis Whiteaves. Rostrum meist schmal, nicht aufeebogen.
Mediane Dornen des Cephalothorax stark reducirt. — 34 Arten, Tiefsee,
bis tiber 2000 Faden; selten im tieferen Litoral.

Gralathodes A. M.-E. Rostrum breit, dreieckig, flach. Mediane
Dornen des Cephalothorax reducirt. — Finf Arten, im tieferen Litoral
und in der Tiefsee.

B. Vordere Seitenecken des Cephalothorax ohne Dorn, sondern stumpf-
eckig oder abgerundet.

Hierher: FElasmonotus A. M.-E. und Orophorhynchus A. M.-E., ein-
ander sehr d{hnlich. Erstere Gattung mit zehn Arten in Tiefen von
140—600 Faden, letztere mit neun Arten in Tiefen von S00—2000 Faden.

Fam. Poreellanidae Hend.

Rostrum breit und kurz, oft fehlend und der Stirnrand breit. Kiemen
wie bel den Galatheidae. Aeussere Antennen mit viergliedricem Stiel,
ohne Schuppe. Abdomen unter das Sternum geschlagen, daher die Korper-
cgestalt von brachyurem Typus. Pleopoden beim Minnchen auf dem
zweiten Abdomensegment als Sexualanhiinge vorhanden, die iibrigen
reducirt. Beim Weibchen finden sich Pleopoden auf dem vierten und
fiinften, bisweilen auch auf dem dritten Segment. Epipoditen auf den
Peretopoden fehlend.

Etwa sechs, durchaus litorale Gattungen, die sich in zwei Gruppen
bringen lassen®).

A. Erstes freies Stielglied der dusseren Antennen kurz, die hintere
lieke des oberen Augenhohlenrandes nicht erreichend: die folgenden
Glieder deshalb nicht von den Augen entfernt.

Als primitivste Form diirfte hierher vielleicht die Gattung Fueceramus
Stps. gehoren, mit linglichem Cephalothorax und kleinen Scheerentiissen.
Doch ist diese Gattung nur unvollkommen bekannt. Sie findet sich in
einer Art an den Kiisten von Carolina und Florida.

Petrolisthes Stps.**) Cephalothorax mehr oder weniger rundlich. Erstes
Stielglied der Antennen ohne Fortsatz. Epimeren des Cephalothorax
hinten ohne abgetrenntes Stick. — Sehr artenreiche Gattung (ea. 30 bis

) Vel. Stimpson, Proceed. Acad. Philadelphia 1858.
#%) Vgl. Ortmann, Zool. Jahrb, Syst. v. 10. 1897. p. 2751,
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40 Arten), die besonders in den tropischen Meeren verbreitet ist und in
den gemissigten seltener wird.

Die Gattungen Pisisoma Stps. und  Petrocheles Miers diirften wohl
besser als Sectionen dieser Gattung aufzufassen sein.

Pachycheles Stps. Wie vorige Gattung, aber das erste Stielglied der
Antennen mit einem Fortsatz, der aber den Stirnrand nicht erreicht.
Epimeren des Cephalothorax hinten mit einem durch eine hidutige Sutur
abgetrennten Stiicke. — 11 Arten, besonders in den tropischen Meeren.

B. Erstes freies Stielglied der dusseren Antennen mit einem Fortsatz
die hintere Ecke des oberen Augenhdhlenrandes erreichend, und dadurch
die folgenden Glieder von den Augen entfernend. (Taf. CXIX, Fig. 6 z).

Porcellana Lmek. (Taf. LXXII, Fig. 5). Cephalothorax linger als breit.
Stirnrand meist dreieckig vorspringend und gezihnt oder gelappt. Augen

missig gross. — Hierher diirften wohl auch Minyocerus Stps. und Por-
cellanella Stps. zu rechnen sein. — Etwa 20—30 Arten, in allen Meeren,

mit Ausnahme der polaren.

Megalobrachivm  Stps. und  Polyonyz  Stps. (Taf. CXIX, Fig. 6).
(‘ephalothorax breiter als lang. Stirnrand nicht vorspringend, undeutlich
oelappt oder gerade. Augen klemn. Dactylus der Gehfiisse kurz und
kriftic. — Beide Gattungen sind nahe miteinander verwandt und diirften
wohl zu vereinigen sein. Sie enthalten zusammen etwa acht Arten, die
theilweise parasitiseh (in Spongien, Aspergillum u. dgl.) leben. Warme
Meere.

Raphidopus Stps.  Von den beiden vorigen Gattungen durch sehlanken,
spitzen und geraden Dactylus der Gebfiisse unterschieden. — Zwel Arten,
Japan, China und Ost-Indien. '

Abtheilung: Hippidea de Haan.

Korper nahezu ecylindriseh oder etwas kantig, mit locker unter das
Sternum geschlagenem Abdomen (Taf. LXXII, Fig. 2a). Uropoden stets
vorhanden. Cephalothorax mit Seitenkante, vorn nicht mit dem Epistom
verbunden. Aeussere Antennen mit fiinfeliedrigem Stiel, nur selten noch
mit stachelformiger Schuppe, gewihnlich fehlt diese. Aeusserer Abschnitt
deg ersten Maxillarfusses wie bei den Galatheidea. Dritter Maxillarfuss
mit theilweis oder ganz reducirtem Exopoditen, beinformig oder opercular
(mit verbreitertem Merus). Mastigobranchien der Maxillarfiisse alle
reducirt (Taf. LXXXII, Fig. 17, 18 und 19), oder nur am ersten Maxillar-
fuss erhalten. Pereiopoden sechsgliedrig, nur das erste Paar mit Scheeren
oder auch dieses ohne Scheeren. Fiinfte Pereiopoden klein, in der Kiemen-
hihle versteckt. Die Kiemen sind Phyllobranchien, ihre Zahl ist gering
(neun bis zehn, bisweilen noch einige rudimentire). Epipoditen fehlen
auf den Pereiopoden. Sexualanhiinge beim Miannchen fehlend. Genital-
dffnungen coxal gelegen.

Leben mit Vorliebe grabend im Sande und hilden eine ausschliesslich
litorale Gruppe, die in zwel Familien zerfillt.
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Fam. Albuneidae Stps.

Cephalothorax ohne seitliche Ausbreitungen. Merus der dritten
Maxillarfiisse nicht verbreitert, Exopodit vorhanden, aber ohne Geissel.
Erste Pereiopoden mit Scheeren. Telson oval.

Blepharipoda Randall. Augenstiele sehr schlank, verlingert, eylin-
driseh und in der Mitte mit einem Gelenk. Innere Antennen nicht linger
als die dusseren, die letzteren kriftig, mit vielgliedrigcer Geissel und
ohne Schuppe. — Eine Art an der Westkiiste Amerikas, von Californien
bis Chile.

Albunea Fabr. (Taf. LXXII, Fig. 3). Augenstiele blattformig, flach-
oedriickt. Innere Antennen viel linger als die dusseren, letztere mit
wohlentwickelter, dornformiger Schuppe (Taf. LXXII, Fig. 4b sq). —
Etwa acht Arten, in West-Indien, 1m Mittelmeer und im Indo-Pacifischen
(Gebiet.

Hiervon unterscheidet sich Lepidopa Stps. durch den Carpus des
dritten Maxillarfusses, der an der vorderen Ecke in einen Fortsatz vor-
gezogen 1st, der mit den beiden letzten Gliedern eine Art Scheere bildet.
— Wenige (etwa drei) Arten, West-Indien und Californien.

Fam. Hippidae Stps.

Cephalothorax mit eigenthiimlichen seitlichen Ausbreitungen, die die
hinteren Pereiopoden bedecken. Merus des dritten Maxillarfusses ver-
breitert, Exopodit fehlend (Taf. LXXXII, Fig. 17). Erste Pereiopoden
ohne Scheeren. Telson verlingert.

Tvemipes Latr. (Taf. LXXII, Fig. 2). Erste Pereiopoden cylindroidiseh,
Propodus und Dactylus miissig lang, letzterer nicht gegliedert. — Ktwa
zehn Arten, in den tropischen Meeren beider Halbkugeln.

Mastigochirus Miers. Erste Pereiopoden subeylindrisch, lang, Dactylus
ausserordentlich verlingert und vielgliedrig. — Zwei Arten, in den
chinegischen und australischen Meeren.

Hippa Fabr. (Taf. LXXII, Fig. 1). Erste Pereiopoden nicht sub-
eylindriseh: ihr Daetylus ist lamellenformig, comprimirt, oval. — Zwei
Arten, die eine an der West- und Ost-Seite Amerikas, die andere im
Indischen Ocean.

Abtheilung: Dromiidea Dana.

Korper selten mnoch annidhernd cylindrisch, gewdhnlich verbreitert
und von rundlichem Umriss (Taf. CXX, Fig. 1). Stirn zwischen den
inneren Antennen mit dem Epistom verbunden (diese Verbindung fehlt
m einem Kalle), und ferner verbinden sich die Pterygostomialgegenden
unterhalb des Basalgliedes der {usseren Antennen jederseits mit dem
Epistom (Taf. CXIX, Fig. 14; Taf. CXX, Fig. 2). Epistom hinten breit
abgestutzt, daher das Mundfeld vorn mehr oder weniger breit (quadratisch).
Abdomen locker oder ziemlich fest unter das Sternum geschlagen, Uro-
poden rudimentir oder fehlend. Aeussere Antennen mit viergliedrigem
Stiel, ohne Schuppe (nur in einem Falle ist die letztere erhalten).

Bronn, Klassen des Thier-Lieichs V, 2. 19
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Aeusserer Abschnitt des ersten Maxillarfusses gut entwickelt und an der
Spitze mehr oder weniger verbreitert (Taf. CXIX, Fig. 8). Geisseln der
Exopoditen des zweiten und dritten Maxillarfusses gekniet.  Dritter
Maxiallarfuss beinformig, die basalen Glieder (Ischium und Merus) sind
aber oft bedeutend kriftiger als die drei distalen (Taf. LXXII, Fig. 6b;
Tat. CXIX, Fig. 12); die Coxa verbreitert sich mehr oder weniger und
trigt eine kriftige Mastigobranchie (Taf. CXIX, Fig. 9 und 12). Pereio-
poden sechsgliedrig, nur das erste Paar mit Scheeren, aber das letzte
und meist auch das vorletzte Paar ist oft subehelat, kleiner und auffallend
dorsal gerickt. Die Kiemen sind Phyllobranchien, selten Trichobranchien,
ihre Zahl ist verhiiltnissmissig gross. Mastigobranchien oft noch als
Epipoditen auf Pereiopoden vorhanden. Sexualanhiinge beim Minnchen
vorhanden. Genitaléfinungen in den Coxen.

Das System der Dromiidea ist nur in den Hauptziigen ausgearbeitet.
Besonders Stimpson (Proe. Acad. Phid. 1858), Henderson (Chall.
Anom. 1888), der Verfasser (Zool. Jahrb. v. 6. 1892) und Bouvier¥)
haben sich mit demselben beschiiftict. — Die Arten dieser Gruppe lieben
es, ihren Riicken mit Fremdkorpern zu bedecken, die sie mit den hinteren
Pereiopoden festhalten; sie benufzen dazu besonders Spongien, doch auch
Aleyonarien u. dgl., einige Formen verwenden Bivalvenschalen.

Fam. Dromiidae Dana.

Rostrum in zwei oder drei Lappen getheilt. Augen und innere
Antennen mehr oder weniger in die Sinneshdhle zuriicklegbar (Taf. CXX,

Fig. 2). Die zwel hinteren Pereiopodenpaare sind kleiner und dorsal
oeriickt, ihre Kralle ist kurz und gegen einen kiirzeren oder lingeren
Fortsatz des Propodus gekriimmt. Uropoden rudimentir oder fehlend. —
dtwa ein Dutzend Gattungen, litoral, seltener in einiger Tiefe.

Homolodromia A. M.-E. (Taf. CXIX, Fig. 7—10). Cephalothorax
linger als breit. Rostrum von zwei Dornen gebildet. Epistom median
nicht mit der Stirn verbunden. Antennenschuppe mit dem sie tragenden
Stielglied verschmolzen, aber deutlich vorhanden. Dritte Maxillarfiisse
heinformig, schlank. Die Kiemen sind Trichobranchien (aus vier bis
sechs Reihen Filamenten gebildet, Fig. 10). Epipoditen auf den drei
ersten Pereiopoden vorhanden. Uropoden fehlen. — Eine Art, in West-
Indien, 350 Faden Tiefe.

Alle iibricen Gattungen haben eine mediane Verbindung der Stirn
mit dem Epistom und die Antennenschuppe fehlt ganz.

Dicranodromia A. M.-E. (Taf. CXIX, Fig. 12). Cephalothorax linger
als breit. Rostrum zwei- oder dreiziihnig. Merus und Isehium des dritten
Maxillarfusses etwas verbreitert. Die Kiemen sind Trichobranchien (sechs-
reihig) oder bereits Phyllobranchien (aber noch vierreihig). Epipoditen
auf drei oder vier Pereiopodenpaaren vorhanden. Keine Uropoden. Beim

*) Sur lorigine homariennne des Crabes. — Bull, Soc. Philom. Paris (%) vol.
8. 1897,
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Weibchen finden sich auf dem Sternum eigenthiimliche Furchen (Sternal-
furchen), die nach vorn bis zu den dritten Pereiopoden reichen und ge-
trennt in je einem Hocker endigen. — Drei Arten, West-Indien, Golf
von Gascogne und Japan, im tieferen Litoral (100—200 Faden).

Dromia Fabr. Cephalothorax breiter als lang. Rostrum kurz drei-
zihnig. Merus und Ischium der dritten Maxillarfiisse verbreitert.. Die
Kiemen sind Phyllobranchien (zweireihig). Kpipoditen finden sich nur
auf dem ersten Pereiopodenpaar. Sternalfurchen des Weibchens bis zu
den zweiten Pereiopoden reichend, getrennt, in zwei Hockern endigend.
Uropoden als einfache Sticke vorhanden. Gaumen ohne Leisten. —
Wenige Arten, in West-Indien, dem Mittelmeer, und im Indo-Pacifischen
Gebiet, litoral.

Cryptodromia Stps. (Taf. CXX, Fig. 1 und 2). Sehr dhnlich Dromia,
aber ohne Epipoditen auf den ersten Pereiopoden. Gaumen jederseits
mit einer Leiste. — Eine Anzahl kleiner Arten, litoral in den tropischen
Meeren.

Pseudodromia Stps. (Taf. CXIX, Fig. 13). Wie Dromia, aber Ce-
phalothorax etwas linger, ohne mittleren Stirnzahn, und Sternalfurchen
des Weibchens in einem Hicker endigend. — Eine Art am Cap der
outen Hoffnung, und eine Art in Indien.

Dromidia Stps. Wie Cryptodromia, aber Sternalfurchen des Weibchens
bis zu den ersten Pereiopoden reichend und in einem Hicker endigend.
— Eine Anzahl Arten, litoral, in den tropischen Meeren.

Hypoeoncha Guér. Ohne Uropoden, und ohne Epipoditen auf den
Pereiopoden. Rostrum ohne mittleren Zahn.  Sternalfurchen dhnlich
denen von Dicranodronuia. — 7Zwel Arten, Antillen.

Weitere, weniger gut bekannte Gattungen sind: Conchoecetes Stps.,
Petalomera Stps. und Eudromia Hend., auf die wir hier nicht weiter ein-
oehen wollen.

Fam. Dynomenidae Ortm.

Rostrum ungetheilt und dreteckig. Augen und innere Antennen
wie bei der vorigen Familie. Nur das letzte Pereiopodenpaar ist kleiner
und dorsal geriickt. Uropoden rudimentir, als einfache Stiicke vorhanden.

Acanthodromia A. M.-E. Die Kiemen sind Phyllobranchien, aber
noch vierreihig. Cephalothorax linger als breit. Sternalfurchen wie bei
Dicranodromia. — Eine Art, in West-Indien, in 88—150 Faden Tiefe.

Dynomene Latr. Kiemen nur theilweis als Phyllobranchien ent-
wickelt, zum Theil sind sie noch vielreihig und bestehen aus Filamenten
(Taf. CXIX, Fig. 11). Sternalfurchen wie bei Dicranodromia oder weiter
nach vorn (bis zu den zweiten Pereiopoden) reichend. Cephalothorax
verbreitert. — Wenige Arten (etwa vier) im Indo-Pacifischen Ocean und
Californien; litoral.

Fam. Homolidae Hend.

Sinneshdhle weniger gut hegrenzt, Augen und mnere Antennen aus
denselben hervorragend, nur unvollkommen einschlaghar (Taf. CXIX,

(oF
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Fig. 14). Nur das letzte Pereiopodenpaar kleiner und dorsal geriickt,
seine Kralle sichelformig, gegen den Propodus eingeschlagen. Uropoden
fehlend. Die Kiemen sind Phyllobranchien und zweireihig. — Etwa
vier Gattungen, Litoral und miissige Tiefen der Tiefsee.

Homola Leach (Taf. LXXII, Fig. 6 und Taf. CXIX, Fig. 14). Ce-
phalothorax vierseitig, linger als breit. Rostrum ein- oder zweizihnig,
missio entwickelt. Supraoculardornen klein. Basalglied der Augen-
stiele schlank, miissig lang. Pereiopoden ziemlich lang, comprimirt. —
Wenige Arten (ecirea vier) im Mittelmeer, West-Indien und Ost- Asien,
im tieferen Litoral bis in die Tiefsee.

Hiervon unterscheidet sich HHomologenus Hend. (= Homolopsis A. M.-E.)
durch mehr gerundeten und eiformigen Cephalothorax, stark entwickeltes
Rostrum, kleine Augen und schwiichere Pereiopoden. — Zwei Arten,
West-Indien und Molukken, 580 resp. 825 Faden.

Latreilliopsis Hend.  Unterscheidet sich von Homola durch stirker
entwickelte Supraoculardornen, lingere Augenstiele, und lingere und
cylindrische Pereiopoden. — Eine Art, bei den Philippinen, in 95 Faden
Tiefe.

Latreillia Roux (Taf. LXXI, Fig. 7). Cephalothorax linglich-drei-
eckig, Stirntheil schmal, vorgezogen und Epistom sehr verlingert. Ein
langer Supraoculardorn jederseits. Rostrum kurz. Augenstiele und Pereio-
poden sehr lang. — Vier Arten, im Nord Atlantic (Mittelmeer und
Amerikanische IKiisten), Japan und Australien, litoral bis 150 Faden.

Die von Wood Mason und Alcoek™) aufgestellten Gattungen
Paromola (fiv  Homola cuvieri) und Paromolopsis werden von Bouvier
heir Homola belassen. Letztere besitzt eine Art beir den Andamanen,
in 480 Faden Tiefe. Die Gattung Hypsophrys W. M. et Al (ibid.), mit
einer Art im Indischen Ocean (740 Faden) ist nur unvollkommen be-
kannt, scheint aber nach Bouvier zwischen den Dromiidac und Homo-
lidae zu vermitteln.

Abtheilung: Oxystomata M.-E.

Kirper mehr oder weniger rundlich, selten noch linglich. Abdomen
locker oder fester, oft sehr fest, unter das Sternum geschlagen. Uropoden
stets fehlend. Sinneshohlen dureh Vereinigung des Cephalothorax mit
dem Epistom gebildet. Mundfeld nach vorn nicht quadratisch begrenzt,
sondern stets spitz nach vorn vorgezogen und auf dem Epistom eine
schmilere oder breitere Rinne bildend (Taf. LXXII, Fig. 7a). Aeussere
Antennen mit viergliedrigem Stiel, ohne Schuppe. Aeusserer Absehnitt
des ersten Maxillarfusses gut entwickelt, distal verbreitert (af. LXXXI,
Fig. 9). Geisseln der beiden hinteren Maxillarfiisse, wenn vorhanden,
cekniet. Ischium und Merus des dritten Maxillarfusses verbreitert, die
drei distalen Glieder stets viel schmiiler und schwiicher (Taf. LXXXI,

#) Ann. Mag. Nat. Hist. (6) v. 7. 1891.
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Fig. 7, und Taf. CV, Fig. 9). Die Coxa ist verbreitert und triet eine
Mastigobranchie, oder sie 1st nicht verbreitert und die Mastigobranchie
fehlt. Pereiopoden sechsgliedrig, nur das erste Paar mit Scheeren; die
beiden hinteren Paare dhneln den vorhergehenden oder sind umgebildet.
Die Kiemen sind Phyllobranchien. Epipoditen fehlen stets auf den
Pereiopoden. Sexualanhiinge beim Minnchen vorhanden. Genitaldffnungen
entweder bei beiden Geschlechtern coxal gelegen, oder die weiblichen
Oeffnungen allein liegen sternal, oder aber auch bei beiden Gegchlechtern
liegen sie sternal.

Das System dieser Abtheilung ist nur wenig ausgearbeitet. Nachdem
der Verfasser (Zool. Jahrb. v. 6. 1892) die ziemlich stark verschiedenen
Formen in drei Unterabtheilungen eingetheilt hatte, ist durch Alcock®)
wieder eine Vereinfachung eingefiihrt worden, und es diirfte sich em-
ptehlen, dem System des letzteren Autors sich anzuschliessen. Die
Familie der Dorippidae hat durch Bouvier™) eine Bearbeitung und
Revision erfahren.

Diese Abtheilung ist sehr formenreich, echt marin und die meisten
Arten sind litoral, doeh fehlen auch Tiefseeformen nicht. Vier Familien.

Fam. Dorippidae Dana. '

Jephalothorax rundlich oder linglich. Die beiden hintersten oder
nur das hinterste Pereiopodenpaar kleiner, umgebildet und dorsal geriickt.
Aeussere Antennen mit cylindrischem, langem zweitem Stielglied (Taf.
CXX, Fig. 6), die Orbita nicht von der Hohle fiir die inneren Antennen
abtrennend. Seiten des Cephalothorax vor den ersten Pereiopoden nicht
breit mit dem Sternum verbunden (bisweilen erstreckt sich aber ein
schmaler Fortsatz zum Sternum). FKEingang zur Kiemenhihle entweder
vor den ersten Pereiopoden gelegen, und dann ist die Coxa des dritten
Maxillarfusses verbreitert und triigt eine Mastigobranchie, oder der Ein-
oang liegt nicht dort, und die Coxa 1st nicht verbreitert und trigt keine
Mastigobranchie. Dritte Maxillarfiisse das Mundfeld unvollkommen oder
vollkommen bedeckend. Minnliche Genitaléffnung stets coxal gelegen,
weibliche coxal oder sternal. Kiemen meist in der Zahl von sechs jederseits.

Zerfillt in zwel Unferfamilien.

Unterfamilie Cyclodorippinae Bouv. Weibliche Genitalofinungen coxal
oelegen. Eingang zur Kiemenhohle nicht vor den ersten Pereiopoden
(Taf. CXX, Fig. 4). Coxa des dritten Maxillarfusses nicht verbreitert
und obme oder mit rudimentirer Mastigobranchie. — Fiinf Gattungen,
ziehen tieferes Wasser vor.

A. Cephalothorax viereckig. Ausgangsofinungen der Kiemenhdhle
entfernt von einander. Dritter Maxillarfuss mit Geissel am Exopoditen
und mit rudimentirer Mastigobranchie.

Cymopolus A. M.-E. Mit gut entwickelten Augen. — Nur eine Art,
in West-Indien, in mittleren Tiefen.

*) Journ. Asiat. Soc. BEﬂgal vol. 65 1896
i iloniag dgu gl i Bl
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Cymonomus A. M.-E. Blind. — Zweil Arten, in West-Indien und im
Nord - Atlantic, Tiefsee.

B. Cephalothorax oval oder rundlich. Ausgangstfinungen der Kiemen-
hiohle aneinander liegend. Dritter Maxillarfuss ohne Geissel am Exopo-
diten und ohne Mastigobranchie (Taf. CXX, Fig. ).

Corycodus A. M.-E. Cephalothorax queroval. Mit Augen. — Kine
Art, in West-Indien.

Cyclodorippe A. M.-E. (Taf. CXX, Fig. 5). Cephalothorax rundlich.

Mit Augen. — Fiinf Arten, in West-Indien und Japan, tieferes Litoral
bis Tiefsee.
Cymonomops Alcock. Wie vorige, aber Augen reducirt. — Eine Art,

bei den Andamanen, 200—400 Faden.

Unterfamilie Dorippinae Bouv. Weibliche Genitaléffinungen sternal
gelegen. Hingang zur Kiemenhohle vor den ersten Pereiopoden (Taf.
LXXII, Fig. 7a or.). Coxa der dritten Maxillarfiisse verbreitert, mit
Mastigobranchie. — Vier Gattungen, Litoral und Tiefsee.

A. Ausgangsiofinungen der Kiemenhihle entfernt von einander. Nur
das letzte Pereiopodenpaar umgebildet und dorsal geriickt.

Hierher: Palicus Philippi (= Cymopolia Roux*)). — 22 Arten, ecir-
cumtropisch, in missigen Tiefen.

B. Ausgangsofinungen der Kiemenhohle aneinanderliegend. Die
berden letzten Pereiopodenpaare umgebildet und dorsal geriickt.

Ethusa Roux. Ausgangsiffnungen der Kiemenhdhle nieht bis zwischen
die inneren Antennen vorgezogen. Eingangsofinungen dicht vor den
ersten Pereiopoden gelegen. Drittes, viertes und fiinftes Abdomensegment
des Minnchen verschmolzen. — 11 Arten, kosmopolitisch, in mittleren
Tiefen.

Hiervon unterscheidet siech Fthusina Smith im Wesentlichen nur
durch die Augen, deren Stiele rudimentir und mit der Orbita ver-
schmolzen sind. — Sechs Arten, Atlantic und Pacifie, in grossen Tiefen.

Dorippe Fabr. (Taf. LXXII, Fig. 7). Ausgangsifinungen der Kiemen-
hohle bis zum Stirnrand vorgezogen und z. T. die Basis der inneren
Antennen bedeckend. Kingangsofinung von den ersten Pereiopoden durch
einen Fortsatz des Cephalothorax abgetrennt. Die sieben Abdomenseg-
mente stets frei. — 12 Arten, im dstlichen . Atlantic (Mittelmeer) und
Indo - Pacifie, Litoral.

Fam. Raninidae Dana.

Cephalothorax mehr oder weniger, oft auffallend, verlingert. Letztes
Peretopodenpaar dorsal geriickt, aber nicht immer umgebildet. Aeussere
Antennen mit breitem oder schlankem zweiten Gliede, die Orbita nicht
von der Hdohle der inneren Antennen abtrennend. Seiten des Cephalo-
thorax vor den ersten Pereiopoden breit mit dem Sternum verbunden.
Eingang zur Kiemenhdhle nicht vor den ersten Pereiopoden gelegen;

") Ygl. Rathbun, Proc. Biol. Soc. Washington. 1897. p. 165.
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Coxa des dritten Maxillarfusses nicht verbreitert und ohne Mastigobranchie.
Dritte Maxillarfiisse das Mundfeld villig bedeckend. Minnliche und
weibliche Geschlechtsoffnungen stets coxal gelegen. Kiemen sieben bis
acht jederseits. — Etwa neun Gattungen, bevorzugen das tiefere Litoral.

A. Letztes Pereiopodenpaar klein und schlank, verschieden von den
vorhergehenden. Antennenstiel schlank, die inneren Antennen nicht
vollig bedeckend. Geisseln der Antennen klein.

Raninoides M.-E. (Taf. CXX, Fig. 8). Stirnrand (zwischen den
dusseren Orbitalecken) tiber halb so breit wie der Cephalothorax. Sternum
riickwirts bis zu den dritten Pereiopoden breit, dann schmal. Merus
des dritten Maxillarfusses Kkiirzer als das Ischium. — Etwa vier Arten,
im Indo-Pacific und West-Indien, litoral (bis 160 Faden).

Lyreidus d. H. Stirnrand schmiiler als die halbe Breite des Cephalo-
thorax. Sternum nur bis zu den zweiten Pereiopoden breit. Merus des
dritten Maxillarfusses linger als das Ischium. — Drei Arten, Indo-Pacific,
und atlantische Kiiste der Vereinigten Staaten, tieferes Litoral bis 400 Faden.

B. Letztes Pereiopodenpaar normal gebildet, den vorhergehenden in
der Gestalt dhnelnd. Antennenstiel sehr kriftig, breit (Taf. LXXI,
Fig. 6b), die inneren Antennen bedeckend. Geissel der Antennen lang
und steif.

Notopus d. H. Rostraldorn wohlentwickelt. Vorderrand des Cephalo-
thorax breit, mit einfachen, dornartigen Zihnen. Dactylus der Pereiopoden
blattformig, nur wenig gekriimmt. Carpus des dritten Maxillarfusses am
distalen Ende des Merus inserirt, Merus kiirzer als das Ischium. —
Etwa vier Arten, im Indo-Pacific und Atlantic, tieferes Litoral.

Nahe verwandt hiermit sind: Nofopoides Hend. (eine Art, Molukken,
140 Faden) und Eaninops A. M.-E. (drei Arten, West-Indien und Panama-
Region, litoral). Letztere Gattung ist nach Faxon (Mem. Mus. Comp.
Zool. v. 18. 1895) kaum aufrecht zu erhalten.

Ranina Link. (Taf. LXXI, Fig. 6). Rostraldorn wohlentwickelt.
Vorderrand des Cephalothorax breit, mit zahnartic getheilten Lappen.
Dactylus der Pereiopoden blattformig. Merus der dritten Maxillarfiisse
iber die Insertion des Carpus hinaus verlingert, kiirzer als das Ischium.
— FKEine Art, im Indo-Pacifie, tieferes Litoral.

Cosmonotus Ad. et Wh. An Stelle des Rostraldorns ein tiefer Aus-
schnitt am Vorderrand des Cephalothorax, sonst dhnlich Nofopus, — Eine
Art, Indo - Pacifie, litoral.

Zanchifer Hend. Durch sichel- oder halbmondfirmige Dactylopoditen
der Pereiopoden ausgezeichnet. Vorderrand des Cephalothorax schmal.
Augen klein. Merus des dritten Maxillarfusses kiirzer als das Ischium.
— Eine Art in Westindien, litoral.

Bei der sonst nur unvollkommen bekannten Gattung Ranidia M.-E.
ist der Merus des dritten Maxillarfusses linger als das Isehium.

Fam. Leuecosiidae Dana.

Cephalothorax mehr oder weniger rundlich, sehr hart. Die hinteren
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Pereiopoden normal gebildet und nicht dorsal geriickt. Aeussere Antennen
klein, oft reducirt (Taf. LXXVI, Fig. 1a). Seiten des Cephalothorax vor
den ersten Pereiopoden breit mit dem Sternum verbunden. Eingang zur
Kiemenhthle nieht vor den ersten Pereiopoden gelegen. Coxa des
dritten Maxillarfusses nicht verbreitert und ohne Mastigobranchie. Dritte
Maxillarfiisse das Mundfeld villig bedeckend. Minnliche (Taf. CXX,
Fig. 7) und weibliche Genitaloffinung sternal gelegen. Kiemen in der
Zahl von sechs bis acht jederseits.

Eine sehr natiirliche und formenreiche Familie, mit zahlreichen
Gattungen. Vorwiegend tropisch litoral, aber auch in den gemissigten
Meeren (z. B. bis zur Nordsee) nicht ganz fehlend, jedoch unbekannt
aus den polaren. Da eine vollstindige Revision nicht vorliegt, kionnen
wir in der Aufzihlune der Gattungen hier nicht in alle Einzelheiten ein-
ogehen und auch nicht vollstindig sein: indessen wird das Folgende ge-
nigen, um den Typus dieser Familie verstindlich zu machen, der ein
sehr charakteristischer ist. Eine gute Uebersicht der indischen Formen
ist von Alcoeck (L ¢.) geliefert worden, und wir schliessen uns dieser an,
obgleich uns das System noch nicht einwandstrel erscheint.

Alcock unterscheidet zweil Unterfamilien, und innerhalb dieser eine
Anzahl Gruppen; dieselben beiden Unterfamilien (Zliinae und Leucosiinae)
hatte hereits Miers (Chall. Brach. 1886) aufgestellt, doch enthilt die
letztere bei ihm nur die einzige Gattung Leucosia. Die Fassung Alcock’s
diirfte vorzuziehen sein.

Unterfamilie Zliinac Alcock. Merus des dritten Maxillarfusses nur
halb so lang wie der innere Rand des Ischium. Scheerenfinger schlank,
ziemlich gleich dick von der Basis bis nahe zu der hakenformigen Spitze
und viel linger als die Palma.

1. Gruppe: Myrodoida Ale. Palma nicht viel linger als breit, ge-
schwollen. Finger stets viel liinger als die Palma. Cephalothorax nicht
behaart, linger als breit, linglichoval, glatt. — Hierher die Gattungen:
Clallidactylus Stps. und Myrodes Bell., wenige Arten.

2. Gruppe: Iphiculoida Ale. Wie vorige, aber Cephalothorax dicht
filzig behaart. — Hierher: Iphiculus Ad. et Wh. und Pariphiculus Ale.,
wenige Arten, Indo-Paeifie.

3. Gruppe: Nwrsilioida Ale. Wie Myrodoida, aber Cephalothorax
breiter als lang, nicht glatt, sondern mit Kielen, Dornen, Knoten oder
Kornern. — Hierher: Heterolithadia Ale. und Nursilia Bell., wenige Arten,
Indo - Pacific.

4. Gruppe: Zlioide Ale. Palma viel linger als breit, aus geschwollener
Basis sich verjingend. — Hierher: Arcania Lieach (= /plis Leach), etwa
ein Dutzend Arten im Indo-Paecific; /lie Leach, mehrere Arten, Europa
und West-Afrika; IHiacantha Stps., drer Arten, West-Indien; Jaxa Leach
(Taf. LXXVI, Fig. 1), zwei Arten, Indo-Pacific.

Unterfamilie Leucosiinae Ale. Merus des dritten Maxallarfusses iiber
(oft bedeutend) halb so lang wie der innere Rand des Ischium. Scheeren-
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finger kriftig, von der Basis an sich allmihlich verjingend, selten Linger,
meist viel kiirzer als die Palma.

1. Gruppe: Nursioida Ale. Cephalothorax selten rundlich, meist
breit und polygonal. Oberfliche stets sehr uneben. Oberrand der Orbita
deutlich ausgerandet. Hohle der inneren Antennen offen mit der Orbita
communicirend. Aeussere Antennen klein, aber deutlich vorhanden.
Zwischenraum zwischen dem Unterrand der Orbita und dem Rande des
Mundfeldes schmal. — Hierher die Gattungen: Ebalia Leach (Taf. CXX,
Fig. 10), mit ca. 30 Arten, im Atlantic (nordwiirts bis zur Nordsee) und
Indo-Pacifie; Lithadia Bell., etwa zehn Arten in West-Indien: Nwrsia
Leach, etwa ein Dutzend Arten im Indo-Pacific; Phlyxzia Bell., etwa
zehn Arten im Indo -Paecific.

2. Gruppe: Oreophoroide Ale. Wie vorige Gruppe, aber Orbita sehr
vollstindig, und mit der Hiohle der inneren Antennen micht offen commu-
nicirend. Zwischen dem Unterrand der Orbita und dem Rande des Mund-
feldes ein breiter Zwischenraum. (Geissel der fusseren Antenne fehlend
oder sehr klein. — Hierher: Actacomorpha Mrs., Cryptocnemus Stps.,
Hetervonucia Ale., Merocryptus A. M.-E., Oreophorus Ripp., Spelacophorus
A. M.-E., Tlos Ad. et Wh., Uhlias Stps. Jede dieser Gattungen enthilt
nur wenige Arten, die fiir die Korallenriffe des indo-pacifischen Oceans
und West-Indiens charakteristisch sind.

3. Gruppe: Nucioida Ale. Cephalothorax stark convex oder kugelig,
rundlich oder oval. Regionen meist gut begrenzt. Orbiten ziemlich
unvollkommen, Oberrand deutlich ausgerandet und Aussenrand oft mit
Fissuren. Ein ziemlich breiter Zwischenraum zwischen dem Unterrand
der Orbita und dem Rande des Mundfeldes. Hinterrand des Cephalo-
thorax hinfig mit Dornen oder Hickern. Stirn abgestutzt, schmal, fast
stets hinter dem Vorderrand des Mundfeldes zuriickbleibend. Ptery-
gostomialgegend auftillig geschwollen. Merus des dritten Maxillarfusses
nicht viel kiirzer als das Isehium. Aeussere Antennen sehr deutheh. —
Hierher: Nucie Dana und Parilia W. Mas., mit wenigen Arten, im Indo-
Pacitic; Randallic Stps., mit etwa acht Arten 1m Indo -Pacific und Cali-
fornien.

4. Gruppe: Myroida Ale. Cephalothorax convex, nahezu kugelig,
rundlich, oval oder hexagonal. Oberfliche glatt oder granulirt, Ptery-
costomialgegend geschwollen. Hinterrand mit drei Dornen oder Fort-
siitzen, deren mittlerer der geschwollenen Intestinalregion angehort.
Orbita vollkommen, Oberrand nicht oder kaum ausgerandet, Aussenrand
ohne Fisuren. Zwischen dem Unterrand der Orbita und dem Rande des
Mundfeldes kaum ein Zwischenraum. Antennen deutlich, selten undeutlich.
Merus des dritten Maxillarfusses nicht ganz zwel Drittel der Linge des
Ischium betragend. Scheeren kriftig oder schlank. — Hierher: Leucosilia
Bell.; Myra Leach (= Myropsis Stps.) (Taf. LXXVI, Fig. 3), etwa sechs
Arten im Indo-Pacific; Persephona Leach, wenige Arten, Westindien,
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5. Gruppe: Leucosioida Ale. Wie vorige Gruppe, aber: Hinterrand
des Cephalothorax ohne Fortsitze. Intestinalregion nie geschwollen.
Hepaticalregion bisweilen geschwollen. Merus der dritten Maxillarfiisse
fast so lang wie oder selbst linger als das Ischium. Scheeren massiy.
— Philyra Leach, mit etwa 20 Indo-Pacifischen und Atlantischen Arten;
Pscudophilyra Mrs., etwa ein halbes Dutzend Arten, Indo-Pacific; Leucosia
Fabr. (Taf. CXX, Fig. 9) etwa 30 Arten im Indo-Pacific. — Nach Alcock
schliesst sich hier auch Onychomorpha Stps. an.

Fam. Calappidae Dana.

(ephalothorax rundlich. Hintere Pereiopoden normal, nicht umge-
hildet und nicht dorsal geriickt. Aeussere Antennen kurz, mit kriftigem
zweiten Stilgliede, oft die Orbita von der Hohle der inneren Antennen
abtrennend. Eingang zur Kiemenhohle vor der Basis der ersten Pereio-
poden, Coxa des dritten Maxillarfusses verbreitert, mit Mastigobranchie
(Taf. LXXVIII, Fig. 5 und Taf. LXXXI, Fig. 71l.). Seiten des Cephalo-
thorax nicht vor den ersten Pereiopoden mit dem Sternum vereinigt.
Dritte Maxillarfiisse das Mundfeld mehr oder weniger vollig hedeckend.
Miinnliche Genitaloffinune stets coxal, weibliche stets sternal. Jederseits
neun Kiemen,

Diese Familie nidhert sich am meisten den echten Brachyuren, und
enthiilt durchweg marine Litoralformen, die nur selten in einige Tiefe
gehen.

Unterfamilie: Calappinae Alcock. Merus des dritten Maxillarfusses
nicht tiber die Insertion des Carpus hinaus verlingert und die dre1 distalen
(tlieder nicht verdeckend; Exopodit mit Geissel (Taf. LXXXI, Fig. 7).
Ausfiihrungscanal aus der Kiemenhihle rinnenférmig, bisweilen mit me-
dianem Septum. Orbiten von den Hdohlen der inneren Antennen nicht
abgetrennt (Taf. CXX, Fig. 11). Krallen der Pereiopoden normal.

Mursia Desm. (Taf. CXX, Fig. 1). Cephalothorax quer-oval, ohne
seitliche Ausbreitungen, aber mit einem krifticen Seitendorn jederseits.
Ausfihrungscanal ohne Septum. Carpus des dritten Maxillarfusses an
dem schief abgestutzten distalen Rande des Merus inserirt. — Wenige
Arten, vom Cap bis zu den Sandwich-Inseln.

Platymera M.-E. Wie vorige, aber Carpus der dritten Maxillarfiisse
an der vorderen Innenecke des vorn fast rechteckig abgestutzten Merus
inserirt. — Kine Art, von Californien bis Chile.

Cryptosoma Brullé. Cephalothorax rundlich oder lings-oval, nicht
verbreitert, ohne Seitendornen, an ihrer Stelle nur je ein kleiner Hocker.
Posterolateralriinder des Cephalothorax leicht concav. Insertion des
Carpus der dritten Maxillarfiisse und Austfiihrungseanal wie be1 Platymera.
Merus der Scheerenfiisse ohne stark verlingerte Dornen. — Vier Arten,
Indischer Ocean, Japan, Californien, West-Indien und ostlicher Atlantic.

Paracycloés Miers. Wie vorige, aber Seitendornen ganz fehlend und
Posterolateralrinder mit einem dornigen Lappen. — Eine Art, Admirali-
tits - Inseln, 150 Faden.
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Acanthocarpus Stps.  Cephalothorax rundlich, nicht verbreitert, mit
oder ohne Seifendornen. Merus der Scheerenfiisse mit stark verlingerten
Dornen, sonst dhnlich Cryptosoma. — Zwei Arten, West-Indien und lings
der Kiiste der Vereinigten Staaten, tieferes Litoral.

Calappa Fabr. (Taf. CXX, Fig. 12; Taf. LXXVI, Fig. 7, Scheere).
Cephalothorax mit seitlichen Ausbreitungen, die die Gehfiisse bedecken.
Ausfithrungseanal mit einem mehr oder weniger entwickelten Septum. —
Etwa zehn Arten, circumtropiseh und subtropisch, litoral.

Unterfamilie: Orithyinae Dana. Wie vorige Unterfamilie, aber Aus-
fiihrungscanal aus zwel villig geschlossenen Rohren gebildet. Exopodit
des dritten Maxillarfusses ohne Geissel. Krallen der Gehfiisse blattartig
verbreitert.

Hierher Orithyia Fabr., mit einer Art in den Ost-Asiatischen Meeren.

Unterfamilie: Matutinae Ale. Merus des dritten Maxillarfusses iiber
die Insertion des Carpus hinaus verlingert und die drei distalen Glieder
vollig verdeckend; Exopodit ohne Geissel (Taf. LXXVIII, Fig. 5). Aus-
fiihrungscanal rinnenformig. Orbita von der Hohle der inneren Antennen
mehr oder weniger abgetrennt. Krallen der Pereiopoden normal oder
blattformig.

Osachile Stps.  Orbiten nach Innen von der Hiohle der inneren An-
tennen durch das zweite Basalglied der dusseren Antennen abgeschlossen.
Krallen der Gehfiisse normal. Cephalothorax fast ebenso lang alg breit,
Oberfliche stark uneben, mit erhabenen Regionen. — Vier Arten, in
West-Indien, ber Ascension und in der Panama-Region; tieferes Litoral.

Hepatus Latr. Wie vorige, aber der Cephalothorax ist viel breiter
als lang, seine Oberfliche 1st glatt oder granulirt, aber ohne Erhebungen.
— Zwel Arten, die eine an der atlantischen, die andere an der pacifischen
Kiiste von Amerika.

Matuta Fabr. Orbiten von einem Fortsatz des unteren Orbitalrandes
fast abgeschlossen, und die fdusseren Antennen dadurch von den Orbiten
abgetrennt. Krallen der Gehfiisse comprimirt und blattformig. — Auf
das Indo-Pacifische Gebiet beschrinkt. Ueber die Zahl der Arten herrseht
Ziwelfel: Alcock nimmt deren fiinf an.

Abtheilung: Brachyura Latr.

Korper mehr oder weniger rundlich oder oval, dreieckig oder vier-
eckig, gewdhnlich verbreitert, seltener linglich, aber nie bedeutend in
die Linge gestreckt. Abdomen stets unter das Sternum geschlagen, Uro-
poden stets fehlend. Sinneshihlen durch Vereinigung des Cephalothorax
mit dem Epistom gut umgrenzt, und zwar liegt eine dieser Verbindungen
median unter der Stirn (Taf. LXXV, Fig. 2a), zwei weitere seitlich
unterhalb der &dusseren Antennen (Taf. LXXVI, Fig. 5): sonst finden
sich keine weiteren Verbindungen des Cephalothorax mit ventralen Scelett-
theilen, Mundfeld stets viereckig, vorn breit, und in den beiden vorderen
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seitlichen Ecken liegen die Ausfiihrungscanile aus der Kiemenhihle.
Der Eingang in die Kiemenhiohle liegt stets vor der Basis der ersten
Pereiopoden. Aeussere Antennen mit viergliedrigem Stiel, ohne Schuppe
(Taf. LXXIX, Fig. 8a). Aeusserer Abschnitt des ersten Maxillarfusses
cut entwickelt, distal verbreitert (Taf. LXXXI, Fig. 3). Geisseln der
beiden hinteren Maxillarfiisse, wenn vorhanden, gekniet. Ischium und
Merus des dritten Maxillarfusses verbreitert (ibid. Fig. 1), das Mundfeld
mehr oder weniger vollkommen hedeckend, die drei Endglieder auffallend
kleiner. Die Coxa ist verbreitert und trigt stets eine kriftice Mastigo-
branchie. Pereiopoden sgechsgliedrig, nur das erste Paar mit Scheeren,
die hinteren Paare ihnlich den vorhergehenden, sehr selten ist das letzte
Paar umgebildet oder reducirt. Die Kiemen sind Phyllobranchien, ihre
Zahl betrigt hochstens neun jederseits. Epipoditen fehlen stets auf den
Pereiopoden. Sexualanhinge beim Minnchen vorhanden. Genitaloffnung
des Weibchens stets sternal gelegen (Taf. CIX, Fig. 10), die des Minnehens
coxal (Taf. CVII, Fig. 9) oder sternal (Taf. LXXX, Fig. 4).

Der Umfang, den die Abtheilung der Brachywra hier hat, ist ein
beschrinkterer, als bei allen tibrigen Autoren. Nachdem gewisse Gruppen
schon vor lingerer Zeit aus den echten Brachyuren entfernt waren, wurden
doch bis in neuere Zeit die Ozystomata noch mit ihnen vereinigt. Der
Vertasser hat zuerst im Jahre 1892—93 (Zool. Jahrb. Syst. vol. 6 und 7)
die Brachyuren auf den jetzigcen Umfang beschrinkt, und sieht auch
keine Ursache, diese Auftassung zu findern.

Die Brachyuren, auch in diesem beschrinkten Sinne, bilden immer
noch die bei weitem formenreichste Abtheilung der Decapoden. Sie sind
i ganz eminenter Weise Litoral - Thiere, und gehen nur in seltenen
Fillen in einige Tiefe: aus mehr als 500 Faden Tiefe sind nur
ein oder zwei Formen bekannt. Dagegen finden sie sich in anderen
Lebensbezirken nicht gerade selten: wir haben verschiedene Siisswasser-
gruppen und selbst solche, die ein theilweises Landleben fiihren.

Das System der Brachyuren 1ist eines der schwierigsten und ver-
worrensten Capitel. Die alte Eintheilung von Milne-Edwards in Oxy-
rhynehen, Cyclometopen und Catametopen diirfte noch bis jetzt durch
keine bessere ersetzt sein, nur musg man dabei immer sich bewusst
bleiben, dass es einerseits Uebergangsformen giebt, anderseits solche,
deren Stellung noch nicht zur Zufriedenheit festgelegt ist. Abgesehen
von den dlteren Autoren (Milne-Edwards, Dana und A. Milne-
FEdwardg) haben in neunerer Zeit hesonders Miers (Challenger Brach.
1886), der Verfasser (1. ¢.) und Alcocek (Journ. Lsiat. Soe. Bengal vol.
64. 1895., vol. 67. 1898) sich um die niithere Ausarbeitung des Systems
verdient gemacht, ohne dass jedoch bis jetzt ein befriedigender Abhschluss
erreicht worden wiire.

Die drei Hauptgruppen, die schon von Milne-Edwards unter-
schieden wurden, und die wir hier als Unterabtheilungen einfiihren werden,
diagnosticiren sich in folgender Weise:
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I. Ozyrhynecha oder Majoidea.

Cephalothorax gewdhnlich linger als breit, seltener rundlich, oder
dreieckig, mehr oder weniger nach vorn verschmilert und gewdhnlich
mit einem Rostrum versehen. Seiten ohne deutlich vom Hinterseitenrand
abgesetzten Vorderseitenrand, meist ohne Seitenkanten, besonders im
vorderen Theil (vgl. Taf. LXXYV, Fig. 1; LXXVII, Fig. 1; LXXX,
Fig. 6). Epistom gewdhnlich lang und breit (Taf. LXXVII, Fig. 6, 7;
LXXIX, Fig. 9). Augenhdohlen meist unvollkommen (Taf. LXXVII,
Fig. 7), von Dornen umgeben, oder die verschmelzenden Dornen bilden
eine besser umgrenzte Orbita (Taf. LXXVI, Fig. 4). Die inneren An-
tennen liegen longitudinal eingefaltet, parallel zu einander und zur Lings-
achse des Korpers (Taf. LXXVII, Fig. 6, 7). Carpus des dritten Maxillar-
fusses am distalen Ende oder an der vorderen Innenecke des viereckigen
Merus inserirt (Taf. LXXVII, Fig. 7a). Genitaloffnung des Minnchens
coxal gelegen (oder sehr selten sternal, vegl. die Hymenosomidae).

II. Cyclometopa oder Cancroidea.

Cephalothorax gewdhnlich rundlich, quer verbreitert, seltener drei-
eckig oder viereckig. Stirn breit, Rostrum gering entwickelt oder ganz
fehlend (vgl. Taf. LXXV, Fig. 2; LXXVI, Fig. 2; LXXIX, Fig. 8;
LXXX, Fig. 5). Seiten meist mit deutlich geschiedenem Vorder- und
Hinterseitenrand, ersterer meist eine Kante bildend, die oft gezihnt ist,
und regelmiissig gebogen. Epistom gewdhnlich kurz, und in der Quer-
richtung breit (Taf. LXXV, Fig. 2a; LXXIX, Fig. S8a). Augenhdhle
gut umgrenzt, mit continuirlichen Rindern, die selten noch Fissuren be-
sitzen (Taf. CXXI, Fig. 4, 6 und 8). Innere Antennen selten longitudinal
oder schrig (Taf. LXXVI, Fig. 2a), meist quer eingefaltet (Taf. LXXYV,
Fig. 2a; CXXI, Fig. 4, 8). Carpus des dritten Maxillarfusses am distalen
Ende oder an der inneren Vorderecke des Merus ingerirt (Taf. LXXVI,
Fig. 2b; LXXXI, Fig. 1; CXXI, Fig. 4, 6). Genitalofinung des Minnchen
coxal gelegen.

III. Catometopa oder Ocypodiidea.

Cephalothorax selten rundlich, meist viereckig, mit breitem Vorder-
rand, ohne Rostrum. Seiten mit gebogenem Vorderseitenrand oder sub-
parallel (vel. Taf. LXXYV, Fig. 4; LXXX, Fig. 1, 2, 3; CXXII, Fig. 11;
CXXII, Fig. 3, 8 und 10). Epistom kurz und quer-breit (Taf. LXXIX,
Fig. 2). Augenhohlen gut umgrenzt (Taf. LXXVI, Fig. 5). Innere An-
tennen quer und horizontal gelegen, oder parallel zu einander, dann aber
senkrecht zur Lingsachse des Korpers (Taf. CXXII, Fig. 9). Carpus des
dritten Maxillarfusses am Ende des Merus inserirt (Taf. CXXII, Fig. 4,
5, 6), oder an der dusseren Vorderecke desselben, selten an der inneren.
Genitaloftnung des Minnchens sternal gelegen (Taf. LXXXN, Fig. sa, 4).
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Unterabtheilung: Oxyrhyncha Latr.

Die typischen Oxyrhynchen (Fam. Majidae) bilden eine natiirliche
Gruppe, zu der aber einige Anhiingsel hinzukommen, deren Stellung
mehr oder minder zweifelhaft ist. Was die erste Familie, die Corystidae,
anbetriftt, so diirfte es keinem Zweifel unterliegen, dass dieselbe die
primitivsten Brachyuren enthélt, und unter ihnen finden sich Formen, die
canz entschieden zu den Oxyrhynchen in allernidchster Beziehung stehen.
Andererseits sind frither in dieser Familie Formen untergebracht worden,
die zu den Cyclometopen unzweifelhatt hintiberleiten, und so stehen wir
vor dem Dilemma, entweder diese letzteren — wegen ihrer Cyclometopen-
Achnlichkeit — direet mit den Cyclometopen zu vereinigen, wie es hier
oeschehen soll: dann werden sie aber von den iibrigen Corystiden un-
natiirlich weit entfernt. Oder wir lassen alle Corystiden bei einander,
dann kionnen wir diese Familie aber unmoglich unter den Oxyrhynchen
unterbringen, und wir miissten eine hesondere Unterabtheilung fiir sie
schaffen, die sich dann aber schwer diagnosticiren lagssen wiirde. Mogen
wir also den einen oder den anderen Weg einschlagen, stets ergeben sich
einige Unzutriglichkeiten.

Fam. Corystidae Dana (pr. parte).

Epistom gegen das Mundfeld nur undeutlich abgegrenzt. Aeussere
Antennen frei, mit eylindrischem, kriftigem Stiel und mit langer, hehaarter
Gieissel. Augenhthle mehr oder weniger unvollkommen, von Dornen um-
oeben. Cephalothorax im Umriss mehr oder weniger lings-oval.

Pscudocorystes M. - E.  Orbiten sehr unvollkommen, nur einige isolirte
Dornen deuten sie an. Rostrum dreispitzig. Augen klein, auf langen
Stielen. — Eine Art, an der Kiiste von Chile.

Nahe verwandt ist Podacatactes Ortm. von Japan.

Corystes M.-E. (Taf. LXXV, Fig. 1). Orbiten etwas besser begrenzt.
Rostrum dreieckig. Augen grisser, auf kiirzerem Stiele. — Wenige Arten,
europidische Meere.

Verwandt 1st Gomeza Gray (= Ocidea d. H.) und Nautilocorystes
M.-E. (= Dicera d. H.); letztere zeichnet sich durch den lamellenartig
verbreiterten Dactylus der fiinften Pereiopoden aus.

Fam. Majidae Alcock.

Epistom gegen das Mundfeld scharf abgrenzt (Taf. LXXIX, Fig. 9).
Aecussere Antennen stets mit kurzer Geissel, sehr selten frei, meist ist
das zweite Stielglied mehr oder weniger vollkommen und ohne Naht mit
dem Epistom verwachsen, und hiiufig auch mit dem unteren Orbitalrand
und mit der Stirn. Erstes Stielglied der {usseren Antennen (mit der
Oeftnung der grimen Driise) daher 1m Epistom gelegen (Fig. 9, th),
scheinbar getrennt von den fusseren Antennen. Epistom meist breit.
Orbiten unvollkommen oder vollkommener. Cephalothorax dreieckig,
birnformig, eiformig, selten rundlich.

Diese Familie besteht bei Miers (Journ. Linn. Soc. London vol.
14. 187Y9) aus dre1 Familien, die aber von Aleoek (Journ. As. Soec.
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Bengal vol. 64. 1895) wieder in eine zusammengezogen wurden — jeden-
falls mit Recht. Der Formenreichthum ist ein sehr grosser, so dass eine
Fintheilung in Unterfamilien und noch Kkleinere Gruppen nothwendig
wird. Die beiden citirten Werke enthalten Versuche monographischer
Bearbeitung dieser Gruppe: zieht man dazu noch Miers, Chall. Brach.
1886 und die Arbeiten von Miss Rathbun (Proe. U. S. Nat. Mus. v. 15.
1892: v. 16, 1893; v. 17, 1894) heran, so hat man alles, was bisher in
der Richtung der systematischen Gliederung existirt. Wir konnen hier
nur einen unvollstindigen Ueberblick geben: in der Eintheilung in Unter-
familien ete. folgen wir im Wesentlichen Alcock.

Alle Majiden sind marin und litoral, gehen aber gern in einige Tiefe
hinab, doch kennt man kaum echte Tiefseeformen.

Unterfamilie: Inachinae Ale. IKeine Orbiten sind entwickelt. Augen-
stiele ziemlich lang, frei hervorragend oder gegen die Seiten des Cephalo-
thorax zuriickleghar (Taf. LXXVII, Fig. 7; LXXIX, Fig. 9). Zweites
Stielglied der fdusseren Antennen schlank und gewdhnlich lang.

1. Gruppe: Leptopodioida Ale. Zweites Stielglied der dusseren An-
tennen cylindrisch, bisweilen frei, Merus des dritten Maxillarfusses
schmiiler als das Ischium. — Hierher etwa 20 Gattungen, z. B. Steno-
rhynchus Lmek. (Taf. LXXVII, Fig. 7), Camposcia Latr. (Taf. LXXIX,
Fig. 9), Achaeus Leach, Leptopodia lieach, Kacmpferia Miers (= Macro-
cheira d. H.)™), die Riesenkrabbe der Japanischen Meere.

2. Gruppe: Inachoida Ale. Zweites Stielglied der fdusseren Antennen
ventral abgeflacht oder concav, mit den benachbarten Theilen stets ver-
wachsen (Taf. LXXX, Fig. 8). Merus des dritten Maxillarfusses mindestens
ebenso breit wie das Ischium. Hierher etwa 22 Gattungen, z. B. JTnachus
Fabr. (Taf. LXXVII, Fig. 1).

Unterfamilie: Aecanthonychinae Ale. Keine Orbiten. Augenstiele sehr
kurz, von einem Supraoculardorn verborgen oder in die Seiten des Rostrum
eingesenkt. Zweites Stielglied der dusseren Antennen abeestutzt-dreieckig.
Merus des dritten Maxillarfusses so breit wie das Isechium. — Etwa
18 Gattungen, darunter Acanthonyz Latr.

Unterfamilie: Pisinae Ale. Orbiten beginnen sich zu bilden: ein
grosser Postorbitaldorn ist stets vorhanden, der ausgehohlt ist, um die
eingezogenen Augen aufzunehmen, doch niemals so vollkommen, dass
die Cornea nicht noch von oben gesehen werden kinnte. Gewdhnlich ist
auch ein Supraocularvorsprung vorhanden. Zweites Stielglied der dusseren
Antennen breit, seine vordere iussere Ecke gewdhnlich als Dorn vor-
springend.

1. Gruppe: Pisoida Ale. Postoculardorn deutlich und breit von dem
Supraocularvorsprung isolirt. — Etwa 30 Gattungen. Beispiele: Pisa
Leach, Hyas lLeach.

H

= U

%) Ueber die Nomenclatur vgl. Rathbun, Proc. Biol. Soe. Washington vol. 11.
1897, p. 165,
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2. Gruppe: Lissoida Ale. Postoculardorn in engster Beriihrung mit
dem Supraocularvorsprung, nur durch eine Suotur getrennt. — Sieben
Gattungen, dazu: Herbstia M.-E., Lissa Leach.

Unterfamilie: Majinae Ale. Auge entweder (1) mit Orbita, die mehr
oder weniger vollkommen ist, aber stets die Cornea in der oberen An-
sicht verdeckt, oder (2) die nur von einem kriftigen, horn- oder geweih-
ihnlichen Supraoculardorn, oder einem grossen Postoculardorn (od. beiden)
oebildet ist. Zweites Stielglied der idusseren Antennen stets sehr breit.

1. Gruppe: Majoida Ale. Ein Supraocularvorsprung, der oft an der
dusseren Hinterecke dornfirmig ausgezogen ist; ein scharfer Postoeulardorn;
und zwischen beiden ein eingeschalteter Dorn. Zweites Stielglied der
dusseren Antennen breit, aber nicht besonders verbreitert, um den Unter-
rand der Orbita zu bilden, an beiden Vorderecken gewdhnlich mit je
einem krifticen Dorn. — 10 Gattungen, darunter Maje Lmek. (Taf.
LXXVI, Fig. 4) (M. squinado Latr., die Seespinne des Mittelmeers).

2. Gruppe: Stenocionopoida Ale. Entweder ein michtiger, horn- oder
oeweihartiger Supraoculardorn (Taf. LXXVII, Fig. 6), oder ein Postocu-
lardorn, oder beide. Zweites Basalglied der fusseren Antennen breit,
vordere Ecken mit oder ohne Dornen. Merus der dritten Maxillarfiisse
an der dusseren Vorderecke oft stark verbreitert. — Acht Gattungen;
Stenocionops Latr. (Taf. LXXVI1I, Fig. 6).

3. Gruppe: Periceroida Ale. Cephalothorax vorn durch die vorragen-
den, oft rohrigen Orbiten verbreitert. Orbiten von einem Supraocular-
vorsprung, einem ausgehiohlten Postoculardorn und einer auffallenden
Verbreiterung des zweiten Basalgliedes der fdusseren Antennen, die zu-
sammen das Auge vollig verbergen kinnen, gebildet. — 18 Gattungen.
Hierher z. B. Pericera Latr., Mithraz Lieach.

Fam. Hymenosomidae Ortm. (= Hymenosominae M.-E.).

Epistom gegen dag Mundteld gut abgegrenzt. Zweites Stielglied
der dusseren Antennen mit dem Epistom verwaechsen, aber kurz und frei
(nicht mit der Stirn vereinigt). Minnliche Genitaléffnung sternal ge-
legen.

Diese Gruppe wurde bisher allgemein, gemiiss der Lage der minn-
lichen Orificien, zu den Catometopen gerechnet. Die Bildung der dusseren
Antennen bringt sie aber in nahe Beziehung zu den Majidae, speciell
zur Unterfamilie Znachinae, Gruppe Leptopodioida, und da ferner das Vor-
handensein eines Rostrum und die longitudinale Lage der inneren An-
tennen fir die Zuegehorigkeit zu den Oxyrhynehen sprechen, so diirfte
ithr hier der Platz anzuweisen sein. Indessen sind weitere Untersuchungen
noch sehr erwiinseht.

Hierher die Gattungen: Hymenosoma Desm., Halicarcinus Wh., Hy-
menicus Dan., Elamena M.-E., Elamenopsis A. M.-E., Trigonoplaz M.-K.,
Rhwynchoplax Stps. Die Formen sind litoral und z. T. charakteristisch
ftir die antarctischen Meere,



Erklirung von Tafel CXII.

Entwicklung der Decapoden.



Fig.

1. Jungste Zoca von Palacmoneles vulgaris (Say).

2. Vollig ausgebildete Mysis von Palaemoneles vulgaris (Say).
3. Neugeborner Palaemon potiuna F. Mill. (Garneelstadiam).
4. Jungste Zoda von Hippa emerita (L.).

5. Metazoca von Polyonye macrocheles.

6. Die fiinf Pereiopoden der unter Fig. 5 abgebildeten Larve.
7. Telson der unter Fig. 5 abgebildeten Larve.

N. Hinteransicht der Metazoéa von Pinnera chaetopteranca.

9. Dritter Maxillarfuss und die fiinf Pereiopoden der in Fig, 8 abgebildeten Larve,
10. Zoéa von Thia polita.

11. Megalopa von Carcinus maenas,

12, Junge Thelphusa fluveatilis Latr,

13, ., Amphion*: Zocastadium (Polycheles?).

4. . Euphema*: Mysisstadium (Penacidea?).

5. ,,0odeopust: Mysisstadium (Hucyphidea?).

16, ,,Anisocaris: Mysisstadium (fucyphidea?).

19. = s Erste Maxille.

15. N o Zwelte Maxille,

1§), 7 .. Erster Maxillarfuss; « der charakteristische Euneyphydenanhang,
20, % ] Zweiter Maxillarfuss.

21. b " Erster Pereiopode.

22, Hretmocaris®™: Mysisstadium (Lucyphidea?).
23, Zoontocaris': Zocastadium (Galatheidea?).

mel Mandibel : s Maxille; i/ Maxillarfuss; ped Pereiopod.

Fig. 1, 2, 4—9 nach Faxon, Bull. Mus. Comp. Zool. vol. 5. 1879; Fig. 3 nach F. Miiller,

Arch. Mus. Nacion. Rio de Janeiro. vol. 8. 1892; Fig. 10 nach Claus, Untersuch. Erforsch.

reneal. Grundlage d. Crust. Syst, 18765 Fig. 11 nach Brook, Ann. Mag. Nat. Hist. (5)

vol. 14. 1884; Fig., 12 nach Mercanti, Bull. Soc. Ent, Ital. 17. 1885; Fig. 13—15, 23

nach Sp. Bate, Challenger Maerur. 1888; TFig, 16—21 nach Ortmann, Decapod. und

NSchizopod. d. Plankton-Exped. 1893; Fig. 22 nach Brooks und Herrieck, Mem. Nation.
Acad. Seci. vol, 5. 1892)
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Krklirung von Tafel CXIII.

systematik der Decapoden: Penaeidea.



Fig.

1. Awresteus erassipes W.-M. u. Ale, 9, nat. Grosse, aus dem Indischen Ocean, 405 Fad.

Tiefe.

2. Penaeus canaliculatus Olv., aus dem Indo-Pacifischen Litoralgebiete, 1/, nat. Grisse.
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Auge, vergr.

Innere Antenne, vergr.
Aeussere Antenne, vergr.
Mandibel, vergr.

erste Maxille, vergr.
zwelte Maxille, vergr.
erster Maxillarfuss . vergr.

1 nach Wood-Mason u. Aleock (Ann, Mag. Nat. Hist. (6) vol. 8. 1891); Fig, 2—9

nach Sp. Date (Challenger Macruren, 188R),
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Erklirung von Tafel CXIYV.

Systematik der Decapoden: Penaeidea und Eucyphidea.
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. Cerataspis monstrosa Gray. (vergr.).

2. Sergestes bisuleatus W. Mas. (schwach vergr.).

3. Sergestes prehensiis Bate. — Mandibel, vergr.

4. i 5 erste Maxille, vergr.

. - 2 zweite Maxille, vergr.

6. i 5 erster Maxillarfuss, vergr.

7. Psathyrocaris fragilis W.-M. et Ale. (Ind. Ocean, 240 Fad.)
8. ,1 ., Mandibel, vergr.

0, = i erste Maxille, vergr.

10), .. N zweite Maxille, vergr.

1 ., . erster Maxillarfuss, vergr.
12. - . zweiter Maxillarfuss, vergr.
18 ” - dritter Maxillarfuss.

«: Bucyphiden-Anhang; end: Endopodit; ex: Exopodit; ep: Epipodit; Zr: Kieme, Die
Ziffern 7, 1 und 2, 2 n Fig. 7 bedeuten die 1., resp. 2. Perciopoden; die Ziffern /—7
in Fig. 12 und 13 bedeuten die sieben Glieder des Endopoiten.

Fig. 1 nach Milne-Edwards (AtL Cuvier's Regne anim.); Fig. 2 nach Faxon (Mem.
Mus. Comp. Zool. v. 18. 1895); Fig. 3—6 nach Sp. Bate (Chall. Macrur. 1888); Fig. 7—13
nach Wood-Mason und Alcock (Ann, Mag. Nat. Hist. (6) v. 11. 1893).
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lirklirung von Tafel CXV.

Systematik der Decapoden: Eucyphidea.



1. Adeanthephyra excimie W.-M. et Ale.

2. Aeanthephyra sica Bate, Mandibel, vergr.

3. ,, erste Maxille, vergr.

4. Hupﬁuyfmr us typus M.-E.

. " , erster Maxallarfuss, vergr.
6. 4 zweiter Maxillarfuss, vergr,
7. Notostomus patentissimus Bate. '/,.

8. dAtya scabra Leach.

2o ,»  Mandibel, vergr,
10 o ., erster Maxillarfuss, verg.
11 ., ocheere der ersten Perelopoden, vergr.

12. -l?p?u:.u.a echiwareds: Aud., Mandibel, vergr.

a in Fig, 5 und 10 = Eucyphidenanhang.

Fig. 1 nach Wood-Mason und Alcock (Ann. Mag. N. H. (6) v.
nach Sp. Bate (Challenger Macruren. 1888).

9. 1892); TFig.

212
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Erklirung von Tafel CXVI.

Systematik der Decapoden: Eucyphidea und Penaeidea.



|
93

R S

) U0 =g O

10.
11.
12,
13.
14.
19,

psa — Psalistoma; mol = Molarfortsatz; @ = Eucyphidenanhang; ep

Fig.

Psalidopus spinevenlris W.-M. et Ale., zweiter Maxillarfuss, 7/,.
i ] Scheere des ersten Pereiopoden, 4/,.

o Carpus und Propodus der zweiten Pereiopoden, %/,.
: H.apjmi yte groenlandica Fabr.

Hippolyte spinus Sow., Mandibel, vergr.
Latreutes ensiferus (M.-E.), %/,

! 4 Mandibel, vergr.

e > erster Maxillarfuss, vergr.
- - erster Pereiopod, vergr.
a - zweiter Pereiopod, vergr.

Pterocares typica Heller.
Pontonia meleagrinae (Pet.), Mandibel, vergr.

o . zweiter Maxillarfuss, vergr.

ks . dritter Maxillarfuss, vergr.
Benthesicymus mollis Bate, Querschnitt einer Kieme, vergr.

|

— Exopodit; ep — Epipodit.

Carpopodit ;

l—35 nach Wood-Mason und Alcock (Aun. Mag. N. H. (6) v. 9. 1"4”‘3)' Fig. 4
nach S J. Smith (Trans. Connect. Aecad. v. 5. 187R8); Fig. 5—10, 12—15 nach S
(Challenger Macrur. 188%); Fig, 11 nach Heller (S. B. Akad. Wiss. Wien 1'%(1.,

S Bata,
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