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PREFACE

Zoologie concrete? !

Cie titre demande & etee expliqué. car on noen sasit pas toul
d'abord le sens. Et cependant 1l contient en lur seul toute la jus-
tification de cet ouvrage.

Cela semble msmuer que les précedents élaent. en géneral,
des Traités de zoologie abstraite.

Ce nest pas une msinuation. ¢ est une affiemation positive et
nous espeérons démontrer quelle est enticrement justifice.

[I existe deux sciences swurs, la Zoologie ot A nalonie
compeirée, qui. st on les compare telles quelles dtarent comprises
1l y a quelque cinquante ans. ont pour objet des études nettement
distinctes.

L' Ancdomee comperee envisage les fonctions des étres orga-
nisés et en particulier des ammaux et elle étudie. non pas ces
fonctions en elles-meémes. ce qui est le propre de la Phyvsiologre.
mais les organes qu les remplhissent, el comme ces organes sonl
d autant plus semblables que les étres sont plus voisins, elle étudice
la variation progressive dans la série anumale des organes charges
de T'accomphlissement de chaque fonction. Par rapporl a F'organe
elle est concrete pusqu elle Tétudie en lui-méme dans tous ses
caracteres; mais par rapport a Fanimal elle est abstiaite puis-
qu elle fait abstraction, dans chaque forme de la série. de tout ce
qui n est pas Porgane qu elle étadie pour le moment. Et quand
elle a passé en revue toutes les fonctions et tous les organes, elle
ne s occupe pomnt de réunir ces membres épars el de constituer
des types d étres possédant tel ou tel arrangement d'organes pour
accomplir 'ensemble de ces fonetions. Cela, ¢ est Vdnalonie
comparée viraie, dont nous (rouvons un superbe exemple dans
' ouvrage magisiral de Henrr MiLze-Epwagbs.
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La Zoologie. au contraire, nous parlons toujours de celle
d'autrefors, esl une science essentiellement concrete @ elle montre
anmal lai-meéme. elle T'étudie comme personne entiere avant son
individuahité dans la nature. Cette wdividualite, 1l est vrarn, nest
pas réelle, car la Zoologie met & la place des mnombrables -
dividus de espéce ou du genre. un individu déal qur résume
en lui toute Lespéee ou tout le genre. mais cela naltére en rien
son caractere coneret, car 1l nous sultit de prendre en main un
individu quelconque pour voir en lut tout ce quelle nous déerit
a l'occasion de Tespece ou du genre auxquels il appartient. Par
contre, au poinl de vue de la connaissance enticre des anmmaux,
clle est essentiellement incomplele, car avant pour but seulement
de les nommer el de les elasser, elle ne tient compte que de ce qu
est nécessaire et suffisant pour c¢e but. ¢esl-a-dire des caracteres
extérieurs @ elle neglige enticvrement Fanatomie mterne, clle
ignore les organes chargés des fonctions les plus essentielles.

Ces deux scienees sont done incomplites une et Fautre,

Lorsquon a voulu constituer, pour I'enseignement, des ou-
viages o la science des animaux fat traitée dans son ensemble,
on a cru pouvoir les compléter Fune par aulre en les associant.
Or, on s’est en cela radicalement trompd.

Cest de ' Allemagne. dont nous avons ¢té st longtemps tribu-
taires pour les ouvrages destinés a enseignement supérieur. que
nous st venu le (ype de ces ouvreages mixtes ou, presque mdific-
rernmenl sous le titre de Zoologie ou sous celur ddnatomie
comperrce, on trouve le sujel traite de la manere suvanle,
Le Regne animal est tout d'abord  divisé en grandes  sections
(conhranchement, phylon, ote), telles que les Echinodermes,
les Mollusques, les Vers, ele., qui sonl ¢ludices séparcment.
Prenons une de ces secltions, les Mollusques. par exemple. Le
chapitre commence par des généralités sur le groupe: ¢ est une
pelite: Anatomie comparée des Mollusques dans Taquelle onex-
pose L variation des fonclions et des organes dans ce groupe,
toul comme Ton ferail au chapitre Molusques doane traate - Ana-
Llomie comparcée tel qu'on le comprenail autrefors. Puis, onan-
nonee que le eroupe se divise en tanl de elasses et nnmediate-
menl on aborde Tear ¢tude, on les exanune séparement, les unes
Ol suilte des autres. Prenons celle des Gastéropodes. On a
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traile comme on a fat de lembranchement des Mollusques,
¢ esl-a-dire que T'on éerit un petit chapitre &’ Analomie comparée
tel quion le ferait pour une Anatomie comparcée vraie, en se pla-
cant au pomnt de vue de la varration des fonctions et de leurs
organes sans se preoceuper des anmimaux qui les possedent. Puis
on passe a la sous-classe; @ Fordre, au sous-ordre, toujours de la
meme maniere, et ¢’est seulement alors que Fon change de plan.
La, brusquement. on tombe dans la Zoologie pure, ¢ est-a-dire
que Ton fait détiler sous les veux, les fanlles, les genres princi-
paux, voire meéme les especes les plus importantes sans en faire
connaitre auflre chose que les caracteres presque exclusivement
oxtérieurs ui seuls les distinguent.

Est-ce de la Zoologie?

Non'!

wt-ce de UAdnalonve comyprée?

Pas davantage !

Ce sontl des chapitres d’Anatomie comparée emboilés les uns
dans les autres et donl le dernier de chaque groupe contient un
chapitre de Zoologie pure.

Est-ce au moins une science mixte complétant 'une par
Faulre celles dont clle prend les fitres?

Moms encore! Car, ce qui manque & I'Anatome comparée
pour unc connaissance enfiere de F'étre et des elres. cest le
hen de ces organes décrits séparément. dans Dindividu qu les
posscde; or. la partie zoologique ne le donne pas pusquelle
ne délmt plus que les caractores extérieurs. Ce qui mangue @ la
Zoologie, pour cette meéme connaissance. ¢’est la conlormation,
la disposition, les rapports des organes internes dans chaque
torme ; or, les chapitres anatomiques ne 'indiquent pas. restant
toujours dans le vague et I'impersonnel.

L é¢tudiant arrive & la tin du chapitre des Mollusques. sans
quon luar ait jamais expliqué comment est organisé. dans son
ensemble, un quelconque de ces animaux. Gest cependant ce
quil lur aurait fallu pour dissiper les brumes que laisse dans son
cerveau le vague désespérant des desceriptions ahstraites. 1 a
besown de grouper ces notions sans lien en un tableau ot 1l puisse
reposer sa vue sur un ensemble détim o parle & imagimation,
ct, par suite, ait quelque chance de rvester dans la mémoire,
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Aussi I'avons-nous vu souvent se livrer au travail fastidieux de
prendre un animal et de rechercher dans les chapitres analo-
miques, tout ce que l'on dit de lw en citant son nom entre paren-
théses a la suite de quelque courte indication, de mamere a se
constituer un type au moins sur lequel 1l puisse reposer son
esprit. Mais jamais 1l n'y arrive. car celur que Fon cile @ propos
de 'appareil digestif. n'est plus cité quand on passe au systeme
nerveux ou aux organes de la Reproduction. Il n'arrive jamais
que le méme soit pris pour exemple a propos de toules fes fone-
tions. et ¢tudiant se résigne, de guerre lasse, a prendre les choses
comme il les trouve et a rester dans le vague des abstractions.
Ce travail qu’il n’a pu faire. ¢’est & Fauteur a le faire pour ha,
C’est a lauteur & lur présenter les choses sous Ta forme ot il le
désire. ou 1l a besoin quelles soient pour en avoir une notion
preécise et pour les retenir.

Le défaut que nous signalons est commun a tous les ouvrages
allemands que nous avons pu examiner. Il se relrouve meéme dans
cette admrable encyclopedie. le Ter-Reiclr de Broxs on une
pléiade d'auteurs de premier ordre ont fixé T'élal actuel de nos
connalssances zoologrques. L'étudiant qui, par une exception rare,
s¢ hasarde a foutller dans ce volumineux compendium y trouve
les matieres exposées avee plus de détails. mais toujours suivant
e méme plan. Il lui faut pour trouver des nolions conerctes. des
descriptions anatomiques assises sur un ¢lre recl. chereher dans
les mémoires spéciaun. dans les monographies. Kt vramment 1l
nen a pas le temps.

Nous avons longtemps vécu en France sur les traductions de
ces ouvrages ol cela n'a pas eu seulement Finconvénient de nous
imposer leurs défauts, mais celul bien plus grave de nous les
faire accepter. Nous sommes devenus les esclaves de ce plan
défectueux et, saul exceplion tout a fail rare, les onvrages publies
en France sont concus dans le meme espril. On nous donne. sous
le titre de Zoologie. des Anatoniies coniperées hatardes. o

il

I Anatomie conmparee et la Zoologie sonl simplement frag-

8

mentees ef jllxlillmsévs.

Ce n'est pas adive que ces ouvrages ne puissent ¢lre fort bren
fails. 11 en est d'excellents dans Leur genre. Mais nous attirmons
que ce genre ne convienl pas pour dpprendye. Ge sonl des hivres
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~que Ton peul hre avee mtérét, consulter avee fruit, mais ou on
ne saurail apprendre quand on ne sait pas déja. Nous n’aurions
jamaits pris la plume si notre ambition eat pu etre de fawre miewr
dans la meéme voie, car nous aurtons pu ne pas reéussir. Tandis
que nous sommes surs de rendre service en faisant aulremend,
en offrant & I'étudiant, comme nous le distons 11y @ un 1nstant, les
connaissances zoologiques sous la forme ou 1l désire, ou 1l a
hesomn. qu elles sorent.

Nous avons ainst définn notre but: 1l nous faut exposer main-
lenant Tes movens par lesquels nous espérons Tatteindre.

Le moven le plus naturel serant évidemment de présenter
une série de tableaux monographiques des ¢tres réels, cest-d-dire
des especes. Mais les especes ne different que par des caractores
extérienrs tees secondares. Les genres voisins sont eux-meémes
<1 semblables que leur organisation mlérieure differe a peme. 1l
faul aller au moins jusqua la famdle et le plus souvent, jusqu au
sous-ordre pour (rouver des différences d'orgamsation dignes
d'ctre déerites dans un ouvrage qui. malgré son ¢tendue, res-
tera néanmoins émentaiee, I semble quen chorsissant  dans
chaque sous-ordre un eltee bien caractéristique. en le déerivant en
lni-meme complétement el en faisant connaitre. par leurs diffe-
rences avee ce bype essenbiel, toutes les autres formes du sous-
ordre qui méritent d'etre signalées, on ait a la fors les avantages
d'une extension vaisonnable, de deseriplions précises des types
essentiels seevant de jalons, et d'une connaissance suffisanle des
formes secondares.

Ce plan est celm que nous avons toujours appliqué dans notre
enseignement. Nous en avons pris le modele dans les lecons de
nolre maitee le professeur H. ve Lacaze-DurthHiers qui sait donner
Ases descriptions de types un cachet si attrayant, grace auxnnom-
hrables observalions personnelles quil a recueillies au cours de
ses campagnes scientiliques. Cela seul nous eut fait un devoir de
lut offrir cet ouvrage, meéme en absence des ratsons majeures
qu indique nolre dédicace.

Nous avons done adoplé peur cel ouvrage le plan (Ul NOUS
avail semblé le metlleur pour enseignement oral. mais avee
quelques modihications.
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En cherchant dans chaque sous-ordre le type caractéristique
& déerire a fond, nous nous sommes bien vite apercus que sou-
vent ce type nexiste pas. Ou bien 1l n'y a vraiment pas une
forme réelle fondamentale dont les autres sorent dérivées, ou bien
il vy en a plusicurs qur mériteratent a titre dgal d'étre choisies.
En oulre. il narrive pas toujours, tant s'en faut, que ces types
atent oté déents enticrement par les auteurs. De 'un on naura
ctudié que tel ou tel systeme. de Tautre on ignore le développe-
ment. 1 eal fallu & chagque mstant, sous peine de lasser la des-
criplion mceomplele, ce qui ne se pouvait, metlre dans le corps
dun ammal quelque systeme d organes qui na ét¢ déent que
chez un autre plus ou moins différent. On eul en de la sorte. sous
Fotiquette d élre réel, un etre & dennadéal, navant jamairs existe
dans Ta nature. 11 valait bren mieux des lors vejeter ces demi-
mesures of constituer de propos délibérd et tonjours, pour chaque
sous-ordree. un fype tel quil se dessine dans esprit de celur qu
a la connaissance du groupe entier, et qui résume en lm ce qu
est commun & toutes les formes réelles de ce groupe, ou qu se
presente comme une forme inttiale simple, dont les autres dér-
veralenl par des complications progressives.

Cel ctre qui, 1déal ou réel, veprésente en tout cas la forme
fondamentale o Taguelle les autres se rattachent, nous lavons
appeléle Toype morphologigue. Nous avons déerit avee un som
parliculier, faisanl connaitre & propos de lui toul ce quil est ulile
de savoir sur Panatomie, la physiologie, l'embrvogdénie. du groupe
donl 1] est le chel. Pwis nous avons déerit, a sa swle, les genires
composant le groupe.

L.a deseription des genres peul. en effet, se hmater le plus
souvent aux caractores extérieurs, leurs caracteres splanchnolo-
ciques ne ditférant en géndéral de ceux du type en rien d"essentiel.
Nous n‘avons pas meme cherché a donner tous les caracteres
ditférentiels extéricurs, avant pour but non de fourne des dia-
enoses compleles mais de montrer la variete des formes, el leur
enchainement: el ce bul, nous pensons avoir mieux atlemt en
nous allachant auw erilérinm laxonomique., au caractere chowst pour
ordonner e groupe el en monlrant sa varialion progressive a fra-
vers les genres qur e composent. Par conlre, nous 1L AVOnNs pas
crainl, toules Tes fois quun genve présentat des particularilés
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anatomiques, physiologiques ou embryvogéniques d'un intéret
suflisant, de le taire connaitre avee tout le detal nécessaire.

Tel est le principe qui nous a gmddes.

Voyons comment apphication a pu en étre faite.

II' tallart défime non seulement les groupes inférieurs qui se
décomposent immeaediatement engenres. la tanlle oule sous-ovdre,
mais aussit les groupes supdérieurs, ordre. sous-classe, classe,
qui, bien quils se divisent en catégories imagimdaées par homme
ct non en ¢lres véels, noen ont pas moins, eux aussi, leurs carac-
Lores, dautant plus importants quiils sont plus généraux el dantant
plus difficiles a détinme quils sont moms précis. Pour eax. plus
cncore que pour les groupes de genres. il fallait erder un Type
morphologigue. presque forcément wdéal, mars qur néanmoins
donnal un corps et la vie & ce qui. sans cela, [t resté vague
ot abstrail. Nous avons done étabh dans le régne anmal un type
morphologique pour chaque embranchement. dans Tembranche-
ment un pour chaque classe. dans la elasse un pour chaque sous-
classe. dans la sous-classe un pour chaque ordre of dans Fordre
un pour chaque sous-ordre : enfin dans chaque sous-ordre sonl
cludiés les genres qui le composent (1),

[l ne nous semble pas douleax que cette méthode esl plus
profitable pour I'¢tude que celle des anerens ouvrages, mais nous
voyons bien Lobjection quune telle manere de faire va sus-
ciler.

Vous reprochez aux aulres, diva-t-on. de rester dans les ab-
stractions et vous allez plus lomn queux encore en créant un
type wdéal: vous revendigquez le mérite d'étre concrets et vous
etes plus abstratls que cenx @ qu vous reprocherz ce défaut.

Mais concrel ne veut pas dive péel. Un type peul ¢lee conerel
bren quiil soit wdéal. Qu naporte & Fetudiant, lorsquoil It une des-
criplion préeise avee Pindication de tous les organes et de leurs
rapporls, que L'élee ainst deeril existe réellement dans la nature
ou «u il représente seulement la movenne. nous dirtons presque
le portrail composite d'un petil groupe détres véels? Lidée

(1) Nous avons relégué les familles au second plan dans les notes, estimant
qu'elles ne méritaient pas que 'on établit pour chacune d’elles un type morpho-
logique et que les genres peuvent, au point de vue oi nous nous sommes plaees,
se passer de ce groupement intermédiaire.
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quil se fera de I'étre déerit ot plus tard du groupe entier nen
SOTC I oINS préeise niomoins jusle.

Nous nous ¢lions proposé dabord de citer tous les genres.
Masal nous a fatlo reconnaitre que, pour étre surs de n’en omettre
aucun, au mtheu de la tonle immense de ceux qui sont épars dans
les pelits mémorres deseriptifs. nous aurtons du dépenser un temps
cnorme. hors de proportion avee le béndéfice que 'étudiant en reti-
reraal. Ge sera aftaore des éditions ultérieures de compléter sous
ce rapporl chaque volume, en meéme temps que de les corriger
parallélement au progres ineessant des découvertes. En attendant
nous pouvons dire que la plopart. la tres grande majoriteé des
acenres est ainst signalée, et quen cherchant un nom de genre
quelconque. & la table alphabétique détaillée, qui terminera
chaque volume et qui sera ensuite fondue avee les autres en une
crande table umque a la fin de Touvrage, presque toujours on le
lrouvera. Kn se reportant &la page indiquée on aura soit sa des-
criplion. sort quelques mots de diagnose & son sujet, soit tout au
moins mdication de sa place au mmheu des genres voisins: et
loujours, en remontant au type morphologique, on aura la des-
criplion précise el détaillée de sa conformation itérieure. sauf
des diftérences secondares qui naltérent point sa constitution
cssenbielle el quindiquent les diagnoses par lesquelles on le fait
dérviver de ce type.

cntrons mamtenant dans quelques détails sur 1exécution
vpographique. détals qui ne sont pas sans importance, car nous
avons cherche avee grand som a les combiner de manicre a
rendre Tactle la recherehe de ce dont chacun a bheson.

Nous avons emplove concurremment deux caracteres, lun
luree ef espace de lecture facile. pour le gros terle. 1autre plus
lin el plus serré pour les wofes. Gest Lapphicabion qui nous a
paru la plus judiciecuse pour le cas présent de la méthode dont
Fun de nous a monteé arlleurs ) les avantages el quil voudrait
vorr appliquer partout.

LoYves DELace @ « Sur la maniére d’éerire dans les sciences naturelles ». Pre-
fvee d'un maémoire sur « 'Embryogénie des éponges » in Arch. de zool. exple et
cente, 20 sore, t N, 182,
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Griace & ces dispositions, rien nwest plus factle au lecteur que
de graduer la profondeur & lLauquelle 1l veut péndctrer dans la
connatssance des antmaux : selon fa catégorie a laquelle 1l appar-
tient ou suivant les bhesomns, 1l peut s’en tenie au tvpe morpholo-
cique de La classe ou aller jusqua la sous-classe, @ Tordre ou au
sous-ordre en hsant les indications complémentaires du texte fin ou
en les latssant de colé s de lal peut pousser aux genres princeipaux
déerits dans le gros texte ou aller enfin jusquaw bout en hsant
dans le petit texte des notes ce qui concerne les genres moins
mmportants.

Par une mnovation tvpographigque qui nous parait tres avan-
tageuse, nous avons rendu saillante dans la marge. au hea de la
marquer comme dordmaire par un recul, Lo premere hene des
alméas commencant par un nom de genre el nous avons marque
tous ces noms de cenve par un alindéa. Celte disposition rend tres
facile of tres rapide Ta recherehe des noms de genve dans le corps
de Fouvrage lorsquon ne voudra pas recourns aux lables ().

Une aulee mnovation, d'un ordre tout difféeent, consiste dans
[e remantement de la nomenclature. Seule dans toutes les screnees.
Fhistoree naturelle manque de regles gendérales pour la formation
des termes quelle crée pour désigner les objets de son élude. La
confusion la plus complete vregne dans nos vocabulaires taxono-
miques. Aucun terme ne porle en lul quot que ce sotl qui puisse
fatre reconnailre sl désigne un embranchement. une classe, un
ordre, une famille, ele. La meme désinence serl a désigner pour
les uns 'ordre, pour les autres la famille, pour d'autres un des
groupements intermédiaives, el aucun auleur n'a cherche d établh
une regle fixe pour 'ensemble des groupes suecessits dune taxo-
nomte complete. Pour remédier & cet étal de choses nous avons
clabli la regle suivante. La désinence :

e désigne la classe, e désigne la sous-classe.
vl — | ordre. o day — le sous-ordre.
it —  la tribu. e —  la famlle,

e désigne les groupements tercalaires

(1) Cependant, lorsque nous donnons une liste de noms sans indicalion de
caractére, nous Ja mettons sur deux ou trois colonnes. Dans ce cas, l'atlention esl
immédiatement attivée sur les noms de genre qui ne sont pasa la ligne par les
cspaces blancs que produil cette disposition typographique.
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dont on peut avowr besoimn éventuellement, enlre deux quelconques
des groupes réguliers sus-indiqués (*).

Nous navons pas parle jusquier de Nllustration de ouvrage.
Nous avons gardé pour la fin ce coté de la question pour le mieux
mettre en rehiet en rarson de son maportance. Gest en effet une
question capitale. Tous les ¢ludiants sont unanimes adoplorer la
penurie de figures dans les ouvrages qui sont enlre leurs mains.
Menme lorsquil vy en a un grand nombre, 1l s'en faut encore de
heaucoup quil y en ait assez. Un (raité de Zoologie doit réserver
dans ses pages presque aulant de place aux figures quau texte. Si
bonne que soit une description. elle est toujours umparfaitement
comprise ef ne lasse dans imagmation du lecteur quun tableau
mdecis lorsquelle nest pas accompagnée d'une figure, s1 simple
el st sobre quelle soil. Ce n'est pas tout: pour quune figure
soil ulle, 1l faut qu elle apprenne quelque chose el, pour cela,
quelle ne soil pas une nouvelle reproduction de celles que tous
connarssent par coeur pour les avorr déja vues dans tous les ou-
vrages qui ont traité le méme sujel. quelle ne sot pas ce que
les otudiants désignent sous le nom expressit de eiewr cliche,
Mars ces vieux clichés stils chagrinent les lecteurs ef ausst les au-
teurs. sont agreables aux éditears pour des raisons aisees a com-
prendre el ce sont cux qui les imposent aux uns et aux autres.
Nous avons eu la bonne fortune de {rouver un éditeur jeune et
intelligent, moins préoceupd de la question luerative que du désir
de fawre bien, of qui nous a accordé un nombre illimité de
higures, toules nouvelles. publiées dans le texte et en (uatre cou-
leurs. .

Les Prolozoaires. animaux simples, sans organes, sont de
mauvals exemples pour montrer tout le parlt que 1Ton peut tirer
de qualre couleurs fondamentales et de leurs combinaisons pour

L Pour les termes francais il faudrait dire

tes pour les classes, 1des pour les ordres, | tnes pour les tribus,
[0S —  sous-classes, lidés —  sous-ordres, [ ues — familles,
¢és pour les groupes intercalaires de valeur quelconque.

Nous wavons pas osé appliquer strictement cefte regle, relenus par la crainte
de créor des ternies lrop chioquants en face de ceux consacres par un long usage
on par lear emplor dans le langage non scientifique. Nous le regrettons un peu
aintenant, Mais peut-¢lre dans les volumes suivauts nous déculerons-nous a

appliquer cette regle plus rigourcusement.
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Hlustrer 'anatomie des animaux et nous prious le lecteur ¢at-
tendre les volumes suivan(s avant de porler un jugement détimtif
a cet égard. L'un de nous (Yves Delage) s est chargé plus spécia-
lement du texte ot Tautre (E. Hérouard) des dessins: mais
nous n'en acceptons pas moins Fan et Fautre la responsabilité de
['ensemble, car ¢'est d'un mutuel accord que nous avons pris
une déternnnation, quand. an cours de élaboration du travail,
un point présentart quelque difficulte spéciale.

Cela nous amene & un aveu par lequel nouws voulons terminer
celle préface.

Nous avons dit les avantages de notre plan sans aftectation
de fausse modestie. avee cette franchise presque bhratale  qui
est dans notre tempdrament. Nous dirons done non moms fran-
chement que Fouvrage dott contenir des erreurs. Dans le lexte
comme dans les figures, 1l en contient maévitablement.

Mais pouvions-nous les éviter?

D est velativement facile de ne poinl engager sa respon-
sabililé lorsque Ton se conlente de résumer en un chapitre
d’ Anatomie comparée ce quonl dit les aulewrs quiont éludié
les animaux dont 1l traite. St ces auleurs nonl dludie Fappareil
digestil que dans tel type, le systeme eivculatoree que dans un
second. les organes génttaux (que dans un (vroseme. on se con-
tente de dure que Fappareil digestif est ainsi fait chez cet anunal,
le systeme civculatoire ainst disposé dans cet autre. les organes
conttaux ainsi conformes dans ce troisicme. et le lectewr s ar-
range comme il peat de ces nolions décousues. Aulrement dif-
fictle était notre tiche a nous qui nous sonmmes imposé de con-
stituer dans chaque description un tyvpe complet. En réunissant
alsl en un meme etre ce qui n‘a été souvenl vu que sépareé-
ment chez plusicurs. parfors assez éloignés les uns des autres,
nous nous exposons a ¢tablhir des connexions plus ou moins
iexactes, a véunir des dispositions exclusives 'une de Pautre.,
efe.. ete. Il faudrait avoir approfondi tous les groupes par des
ctudes personnelles pour éviter surement cel écueil.

Ausst liendrons-nous compte dans les édilions futures des
avis qui nous seront donnés el meme des reproches qui nous
seront faits.
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Mars 1l faut bren remarquer que, dans nos types morphologi-
ques. pour avolr Loceasion de déerire  leur sujet le plus grand
nombre possible des dispositions anatomiques qui se rencontrent
dans le groupe quils résument, nous avons souvent réun «
(lessern des caracteres qui s'excluent. Par exemple. nous donne-
rons a un Lamellibranche entermé un pred bien musclé. voire
meme un bvssus st cela nous convient; nous donnerons au type
morphologique des Infusoires les cirres ventraux d'un Hypotri-
chide avec la muscalature d'un Hétérotrichnde, ete.. ete. Ce ne
sont pas la des fautes mars des avantages au contraire. Gela
permel de constituer un tvpe non réell mais possible, et plus
complet que les types réels: el, en continuant sa lecture. I ¢tudiant
verra bientot que les Lamellibranches enfermes ont. en géndral,
le pred taible et jamas de byvssus. que les Hétérotrichides nont
pas de cirres venlraux, que les Hypolteichides nont pas de mus-
culature cutanée, ele. L'avantage reste el Finconvénient disparait.

Le livre dont nous venons de définme e but et Tesprit est une
ceuvre de longue haleme et il ne nous faudra pas moins de
huit années pour ¢tudier en aulant de volumes tous les embran-
chements du Regne anmimal.

Puissions-nous avouwr la force d aller jusquau bout !

ler novembre 189,
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Dans toutes les deseriptions anatomiques 'animal est SUppose
placé verticalement, la tete en haut, la face ventrale en avanl. Les
termes haut, bas, avanl, armere ont done, dans 'ouvrage entier ef
sans exceplion, les signtfications quimphque cette ortentation. Les
termes drotl et gauche sappliquent toujours & Fanimal déernt sans
tenir compte de la postlion de Fobservaleur. Quand il v a avantage &
1‘dppm[(1 Fortentation de quelque partiec au corps de animal pluln[
qu aux dimensions de Pespace, nous employons les expressions
distal el prroaimal signiliant. celle-cv plus pres du centre et celle-
[a, plus pres de Ta periphérvie, coplialigue ou cavdal sigmibiant plus
pres de la tele ou plus pres de la queue. Pour désigner les plans
principaux suvant lesquels Fammal peual ¢lre supposé coupé, ou sur
lesquels on peut projeler des organes. nous emplovons les mols
sagitlal pour le plan mdédian-vertical, dorso-ventral. coronal ou
frronlal pour le plan vertical allant de droite & gauche et lirans-
versal pour I'un quelconque des plans horizontaux perpendiculares
a Uaxre vertical déterminé par Iintersection des précédents.

Les dimensions sonl exprimdées, suvant leur nalure en melres,
milhmeétres ou microns (millhiemes de milhmetres) représentés par
les lettres ™, "™ ou u. Toutes les fois qu'aucune lettre ne précise
Funite employcée ¢'est du nallimetee quil sagit.

Les figures qui tllustrent Touvrage appartiennent a trois cate-
gories. Les unes, et ce sont les plus nombreuses, sonl des schémas
dressés par nous de toutes pieces d’apres les deseriptions ot les des-
sins des auteurs @ elles sont marquées (Sch.). Daulres sont em-
pruntées aux auteurs: nous 'indiquons par le nom de Fauteur pre-
céde de Tabréviation (dap...) Ex. : (d"ap. Frenzel). D7autres, enfin,
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sont empruntées ausst a des auteurs mais modifiées soit pour faire
disparailre dans la représentation d un genre quelque caractére pure-
ment spécetfique, soll pouwr mellve en lumiere quelque trait de struce-
lure qui nous semblait peuw clar dans la figure origimale. Nous ne
pouvions ni prendre pour nous. ni inthiger a Fauteur de la figure
qui nous servait de modele Ta paternite de telles figures. Nous les
avons mdiquees en farsant preeceder le nom de Fauleur des lettres
. (kx. : 1. Carpenter) pour rappeler que nous avons mmiteé, sans
la coprer toul a fail. la tigure de cet auleur. .

Nous avons mis parlout les noms dauteurs en toutes lettres et
entre parentheses avant plusieurs fois constaté les obscurilés qui
rosullent des autres manieres de fawre. Les termes laxonomiques
non suivis dune mdicalion entre parenthéses sont ceux que nous
proposons soil comme nouveaux, lorsque nous étabhssons un grou-
pement auquel onnavait pas songé. comme le sous-ordre de Scaiotr-
chades par exemple ; daulves, beavcoup plus nombreux, sont ceux
des termmes anciens dont nous avons modific la désinence comme
nous l'avons mdigqudé dans la préface.

L'ouvrage contienl. oulre les tableaux synoptiques des pages 527
ot swivantes qur pourront rendre des services pour les recherches,
cing tables, une méthodigque au commencement et quatre a la fin.
De ces dernieres une est Fmdex bibhograpluque auquel renvore les
chiffres entre erochetls o I swite des noms d'auteurs en petites
capitales, la seconde est la table des mols techmques; la trowsieme,
celle des noms des hotes des parasites, la derniere et Ta plus mm-
portanle esl P'imdex générique des Protozoaires.

Lousage des premicres se comprend sans expheations.

Pour la dernicre, quelques idications sont nécessaires pour en
faciliter Tusage.

Cetle lable contienl deux sortes de caracteres @ Fun plus gros
pour les noms de groupes, Uautre plus pelit pour les noms de
cenres. Dans chacune des deux séries on trouvera deux sortes de
noms. Les uns, sans parentheses, alignés aw bord de la eolonne, sont
ceux des groupes adoptés ou des genrves déerils dans cel ouvrage.
Les aulres, entre parentheses et en recul sur Fahignement de la
colonne, désignent les synonymes soil des groupes soil des genres
déerits et chagque synonyme est suivi d'un mol sans parentheses qui
estle nom du groupe ow du genve dont il est synonyme el qui est déeril
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dans louvrage a la page mdiquée par le numdéro qui suil son nom
1 sa place alphabétique.

Cela permel de trouver nmmédiatement les noms des genres et des
aroupes non aceeplés dans cet ouvrage el relégués par nous en
synonymie. Mais 1l fallait, en outre, faire Fopération inverse et indi-
quer, pour chacun des groupes et des genres acceplés par nous, les
noms synonymes adms par d aulres auteurs. D ordinaive, ¢ est dans le
corps du texte que se trouvent ces mdications. Tl nous a paru preé-
férable de les reléguer a la table el nous les avons placées entre
parentheses & la suile des noms aceeplés par nous, apres le numdéro
Smdiquant le renvor au texte.

Dans la détermimation des synonvmes, nous n'avons cilé chaque
terme quoune fois, & Foceasion du genre avee lequel 1l se confond
e plas complélement. sans nous inquicter sl a eté ausst employé
comme cquivalent partiel de quelque autre genre. Notre bul. en
cffel, ¢lait moins de donner une synonymie  complete (ce qui
esl Paffave des ouvrages plus spéciaux) que de fournir au lees
teur une histe de fermes ausst complele que possible, afin de ne
Jamais e latsser sans aucun rvenseignement sur les noms  de
genres ow de groupes qutl peul avoir occaston de chercher dans
celte table.

Entin, pour fournic une hste alphabétique des Prolozoaires
parasiles sans ajouter encore une table aux précodentes, nous avons,
dans 'index générique. marqué d'un astérisque les noms des genres
pavasites. Dans cetle histe nous avons marqué de Paslérisque non
seulement les parasiles vrears permanents ou temporaires, mais aussi
loutes les formes commensales et celles qui ne demandent & Fhole
qu un supporl ou un abri. estimant quil valail micux prendee le
terme parasite dans son acceeption la plus large. Lassanl @ chaqgue
lecteur le som d ¢hminer les formes dont il ne voudrail pas (eme
comple au pomnt de vue ou 1l s'est place.
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4% Sous-CrAssE

FORAMINIFERES. — FORAVMINIFERLE

[ForouNrera (A Orbigny, emend.)]

Les Foraminiferes se distinguent des Amahiens, auxquels on les
réunit souvent, par un caractere capital : 1ls ont toujours des pseudo-
podes fins, ramifi¢s et anastomosahles, en un mol reticul/és, formant, en
dehors du corps proprement dit de lanimal, un riche réscau de forme
irréguliere (tig. 135). lls sont, en oulre, toujours pourvus d'une capsule
qui, 1ci, est si généralement encrotilée de substances minérales dures
(calcaire, silice) qu'elle mérile bien le nom de coquille quon lur donne
habituellement.

On divise les Foraminiferes en deux ordres :

IMPERFORES, & coquilles dépourvues de pores:

PerrorEs. a coquille percée, en outre de la bouche, de fins pores
par ou sorlent des pscudopodes (').

12T ORDRE

IMPERFORES., — IVPERFORIDA

[ lvurerrort1.4 (Carpenter)]

TYPE MORPHOLOGIQUE
(FIG. 135)

L'étre est essentiellement constitué par un corps de Rhizopode rélicule
renfermé dans une coquille. Celte coquille.
dont la forme dérive de la sphere, est con-
tinue, percée sculement ala partie supérieure
d'une assez large ouverture, la bouche. klle
est constituée par du carhonale calcaire uni iR
a une minime quantité d'un substratum chi- ERNE
tineux qui sert de ciment aux molécules o
inorganiques. Le corps protoplasmique ren- it
fermé¢ dans cette capsule n’olffre rien de hien coainri S
particulier. Il ne montre pas de différencia- L, Tl
tion en ectoplasme et endoplasme. Il possede
un noyau (V.) et probablement une vésicule
pulsatile (Ve.).On v trouve, a titre de résidus
alimenlaires, des carapaces de Dialomées el

atutres particules du méme genre (pr.). Quand Foraminilope
. . -~ . O Tvpe orpholootague’ (Sch.y.
'animal est au repos. il est enlicrement ren- Lype morphoelogique; (Seh.)

N.. NOVAL: DI.< DO
o \ 9 )

fermé dans sa coquille. Mais quand 1l est en Ve.. vesicule pulsatile.

-_— . -

— —— [ - —

(!) La question du dimorphisme des Foraminiféres sera Lraulce i Poccasion des
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état d’activité, principalement pour la recherche de la nourriture, 1l
s'épanche au dehors et, en (lueh]uv sorte, d¢borde de sa coquille. Cette
masse protoplasmique extéricure forme une sorte de houchon irrégulier
et ¢'est de lur, uniquement, que partent les psewdopodes. Ceux-ci sont
larges & la base mais, en se ramifiant, deviennent rapidement plus fins.
[ls s'anastomosent enlre eux en un vaste réseau extrémement irrégulier.
Ce réseau de prolongements loujours en mouvement sert & la reptation
et a la caplure des aliments qui sont englohés par eux el entrainés dans le
corps ou digérés sur place. Le long des pqeudopodes méme les plus fins,
on observe le curieux spectacle de la cireulation du protoplasme lendue
manifeste par le mouvement des granulalions que l'on voit rouler, en
direction centrifuge le long d’un ]de et en sens oppose le long de
l'autre, courlir 1ci '\-"lte, [ plu:, lentunent, hésitant un instant aux anas-
tomoses avant de se décider & suivre I'une ou 'aulre des deux voies qui
lul sonl offertes.

L'animal se reproduil principalement par division (V. p. 120, la
reproduction des Miliolhides). Pour cela, 1l se relire dans sa coquille et
divise son corps protoplasmique, soil longitudinalement, soit transver-
salement; I'une des deux moitiés reste dans la coquille ancienne ot elle
continue a grandir a l'aise, tandis que lautre en sort et se séerete une
coquille nouvelle (*).

La coquille que nous avons atlribuée & notre type morphologique
est la plus simple comme forme et la plus caracléristique comme com-
position. Mais 1l faut savoir que cet organe est extréemement varié chez
les Foraminiferes el que ses variations constituent le principal eritérium
dans la distincetion des groupes grands el pelils.

Nous distinguerons trois sous-ordres dans 'ordre des Imperforés

(rROMIDES, & coquille contlinue, chitineuse ;

MivioLines, & coquille continue, calcaire; et

ARENACES, & coquille disconlinue, formée de grains de sable.

A propos de chacun d'eux, nous exposerons I'imporlanle question de
Facceroissement de la coquille, qui differe selon sa constitulion physique
et chimique.

—— - —_ . —_ —— - —_—

Miliolides el des Perfords au sujel desquels elle se pose le plus nettement (V. p. 118).

1) La cocquille, par son opacilé, oppose de sérieuses difficultés a I'élude de 'orga-
nisation mtériecure. On peul la dissoudre par les réaelifs, mais 'animal ne peut plus
étre observé vivant. La présence du novau peul ¢tre aisément constalée apres la
mort. On s'est assuré ainst qu'il y en avail toujours au moins un et souvent plasteurs,
ou mcéme un grand nombre. Quant a la vésicule pulsatile, on n'a pu s'assurer de sa
présence que chez les formes & ecoquille mince el transparente, mais pour les autres,
on reste dans Pignorance 4 son sujel. Ghez les premicres, on a souvent constalé I'exis-
tenee de plasieurs vésieules, mais chez Jes formes & coquille opaque on ne sail rien
de leur existence.

La division du noyau est, 1el cncore, forl embarrassante & deéfinire. La plupart des
observations anciennes signalenl une snuple division directe. Dans certains cas, on
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v Sous-ORDRE

GROMIDES., — GROMID. L
[(rromipe.s (Claparede et Lachmann)]

TYPE MORPHOLOGIQUE
(FIG. 136)

Ce type ne differe de celut que nous avons esquissé pour len-
semble des Imperforés en rien de ce qui con-
cerne la forme de la coquille ou la constitu- ,
lton du corps. Nous le caraclériserons d'un R
mol en disant que sa coquille est mince, o e
formée d'une membrane chitineuse continue, [P S '
douce d'une certaine souplesse, et toujours
monothalame, c’est-a-dire a une seule loge.

Son accroissement se fait, comme chez
Arcelle et autres analogues, par ntussus-
ception, el doit étre compris de la manicre
survante. Itant un peu élastique elle se laisse
distendre, ce qui entraine un ¢cartement de
ses molécules constiluantes. Entre les molé-
cules ainst ¢earlées, de nouvelles molécules
peuvent se déposer par précipitation au sein

1, 136,

o

l l . 1 1 . 1“ ] . 1 l TR ‘“ _1 t (ROMID. T
(u lqlllt C (1[.[1 ¢S )dlgll(_.,. J()lb(lll Cl1esSs SOI 1:1"51-,0 mm'phohrgiqllt.ﬁ'j (Sch.)

formées, clles remplissent les vides produits
par la distension. Des lors il n'v a plus distension et la coquille acerue

aurail une division indirecle plus ou moins réduite. Puis, brasquement, dans un type
cludie & fond avec les ressources de la techuique moderne, on découvre une milose
Lypique. Ensorte que I'on se demande si les aulres genres, ¢ludies de la méme maniere,
ne fournivatent pas des faits analogues. Mais néamuoins on hesite a géndcraliser. Ici
¢ est Crieviakor [ss] qul a decouvert cette mitose chez Fuglyplha. Le noyau au repos
comprend une membrane, un nucléole el un réseau chromatique. Le réscau s'épaissit,
puis se coupe et 'on observe successivement les phases classiques de spiréme,
de peloton lache, de peloton segmente, Vorientation des chromosomes, la division
longitudinale el la disparilion progressive du nucléole. A ce moment, se mon-
trenl deux centrosomes, venus on ne sait d'o, aux deux poles du noyau, avee
leurs aslers; les anses jumelles se séparent, se portent aux deux poles, le noyau
s'allonge en biscuil, se coupe, les deux centrosomes disparaissent, el les deux noyaux
filles repassent a I'élal de repos. La membrane nucléaire persiste pendant toule la
durcée du phénomene.

Ein ce qui concerne la division de I'animal, ajoutons que souvent, surtout quand
la division esl longitudinale, les deux jeunes abandonnent la coquille ancienne el s’en
forment chacun une nouvelle. Quand elle est {ransversale, on a vu I'individu situé au
tond sortir et laisser a4 I'autre la libre possession de la coquille ancienne.

Les prétendus corps reproducteurs signalés chez divers types ne sont, ainsi que
I'a monire RuuyBLER 93], que des pelotes fécales que 'animal n'a pu eluniner a cause
de leur volume et qu'il a isolées en les entourant d’une membrane.

Dans quelques cas trés raves ({valopus), on a observe la conjugaison de zoospores
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occupe sans effort la méme étendue qu’auparavant sous cet effort (*).
Elle est donce susceptible d'une extension nouvelle et le phénomeéne
recomimence.
GENRES

Nous pouvons, dans ces Gromides, distinguer trois
pour chets de file : l'un )
Euglypha, forme de tran- Pl 1T )
sition entre les lobés et _ >
les réticulés, 'aulre (/ro- . I -
mia, franchement 1réli- e L
culé, avec une seule [sewdopudes o | _—
bouche, le troisicme [):- ' " T
nlophrys, & deux bou- —
ches diamétralement op-
posees.

Euglypha (Dujardin) (fig. 137 a 140)
peut servir de forme de transition
entre les Amabiens testacés el les
Foraminiferes. Les pseudopodes sont
en cffet d'ordinaire fins, allongés,
ramifi¢cs, comme chez ceux-c1, mais
anastomosables, a leur base seule-
ment, et fort peu. La coquille (7est)
(fig. 137) a la forme d'un ovoide

groupes, ayant

e,
L/

Zoite alveor.

-Zoite granul.

s el e - —————,

Vesie. puls.

Lone hral.

donl la petite extrémité serait lar- ,
cement tronquée par Porifice buccal. | | “‘\;
Elle est formc¢e de plaquettes sili- | .
ceuses arrondies qul, en Simbri- f

quant par leurs bords, déterminent Euslypha 'Sch.).

des dessins hexagonaux. Ces pla-

quetles sont scéerétées par le proloplasma et déposées a la surface
du corps ou elles sont soudées par un ciment chitineux (0,1 a 0,2. Eau
dOUCO) (2)

J— - -

_———— e—— —,— —————

flagellées, produiles par division simultanée de loul le corps mou de I'animal, mais
jamais on n'a pu suivre Iévolution du produil de la conjugaison.

1) Parfois cependant le phénomene est plus brutal. I se fornie sous la pression
du cyloplasma turgescent de petites déchirures de la coquille, qui se réparent parla
séeretion d'un nouveau ciment. Le il o été constale ¢hez ,.-11'('{*//(1, COll]pal‘ijll)]C SOUS
ce rapport aux animaux dont nous nous oceupons en ce motment.

=) Souvenl orvilice buecal est dente ol <ouven! ansst Ia coquille est ornée, surtout
vers e }HH, o l{)ll:.j'llq'.:-% i"]li!ll__f'.:':-i. l.e oY g,\vnlr._w, LTOS | 11]|i1111|}? ext an centre de la
partic inféricure du corps. Une vesooude pulsatile Visieo puls. se monlre un peu plus
haut. Le eyloplasma foruie [rors assises: une supdcrieare (Zone alvéol) tres vacuolaire
d'on partenl les psendopodes, une nrovenne gramileuse (Zone granul.) o s’accumulent
les aliments et résidus digestifs, el une infervieure (Zowe livel) périnuelearre, hyvaline.

Fuglypla présente une parlticularite rare chez les Foramimferes, c'est celle de
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[ lsuglyphe et les quelques genres secondairves () qui se rattachent
& lui en raison de leurs pseudopodes fins, il est vrai, ol aples a se
ramifier, mais peu ou point anaslomosables, ne sonl pas de vrais Fo-

s'enkyster. Pour cela {fig. 158, 1 commenece par fermer sa coquille {e.) anmoven d’un
draphragme d'Algues et de Dralomdées agglutinées. puis il se conlracle et se roduil i
une masse sphérrque qui en occupe le fond. La, 1l seécréte un
premier kyste ovoide (Ays.) formé de plaques contigues comme
la coquille, purs, apresun nouveau retrait, un second kyste sphié- o
rique plqs pelit Fie. 139, | /_'
(L, formeé de pe- | oK
tits grainsarron- N \ 1 . B

dis, el suspendu o ;
dans le premier . / -
par un cordon. | | |

i, 1170,

oY

:"ﬁ. rl'r

* ‘Y ooa . . . R -
r L |-r_
Til .‘T ) -
l ! . e ' e . - . L F
* S e r‘ﬂr--"‘" o i "_'L'-'L' T~ .
. " o1 o N n d ] ]
g 3 = _ i e e .
.-“:‘ il__" el P

Fuglypl,

Division (im. Cheviakol).

a., individa primitif’; »., nouvel
individu: po, migration des pla-

]i'ug@yp/m. Eugfyp/m. ])l\'lﬁlllll {lm.. (:Ilt-‘\'“l]{““- (ques allant former g 1'nquill¢:
li.ll]{)"stl)l]]lj'llt (SL‘]I.). C., (‘{_‘Hllli”t_' D Pes ])];u[llt"ﬁ de la nouvelle cCod, da nouvel mdivida,

La division (fig. 139, 140) a é(é {rés hien observie par Cineviakor (sl et mérile de
nous arreler un mstant, Quand 'Buglyvphe se propare a se diviser, elle séerete d'abord
de nombreuses pelites plaqueltes squelettiques, idenfiques a celles qui forment sa
coquille. Ces plaquetles (p.) serassemblent dans le protoplasma hyalin pérmuceléaire,
concenlriquement autour Jdu novau. Puis son protoplasma commence a faire hernie
a Lorifice buccal o il forme un bouchon (4.) qui grossit progressivement jusqu’a ¢ons-
{ituer une masse cgale a celle qui remplit Ia coquille. Cest d'abord fe protoplasima
alvéolaire qui sort, puis le protoplasma granuleux; la portion hyvalime périmucleéaire
restant dans la codquille. Fn mame temps, les plaqueltes squeletiiques se rendent
toutes dans la masse extérieure. el se disposent & sa péripheérie, en une couche
conlinue, formant a cetle masse lille, une coquille complete et normale d'Euglyphe.
On a alors un ¢lre double, forme de deux lFuglvphes soudés par la bouche, mans
un seul d’entre eux possede un novau. Ce novaua enfire alors en division et donne
naissance, par le processus indiqué plus haut (V. p. 1091 & un noyvau fille qut se porte
dans 'individu f{ille, entrainant avee lul une partie du proloplasma hyalin peérimu-
cléaire. Les deux individus se s¢parent alors, forment des pseudopodes et 1l ne reste
aucune trace de ce qui s'étail passé.

Brocuyasy s87]a observe chez les Euglyphes une conjugaison saivie d'eukysiement.

(') Voilci, rapidement caraclérisés, ces genres qui forment, avec Fuglypha, I



112 LES RHIZOPODES

raminifieres réticulés. On pourrail aussl bhien les réunir aux Difﬂugies.
Avee les genres suivants, au contraire, nous abordons les Forami-
niferes normaux.

Gromia (Dujardin) (fig. 141) possede une petite Fig. 141,

coquille chitineuse {lexible, ovoide, etle cyto-
plasma non sculement la remplit tout entiere,
mais déborde par lorifice et forme tout au-
tour d’elle une coucheirréguliere. De lous les
points de ce revétlement protoplasmique exte-
ricur partentdes pseudopodes (psdp.) anasto-
mos¢s en un riche réscau 1rrégulier; mais
¢ est surtoul en face de la bouche quils sont
nombreux et ramifiés Mer et eau douce) (*).
Des formes assez nombreuses se ratta-
chenl & ce lvpe prineipal et plusieurs s’en
distinguenl par des caracteres assez 1mpor-

Fannlle des Leoryrniye [Fuglyphina (Bitsehh)] :
Sphenoderia iLeidy) el
Placocysta (Leirdy', qui ne soni guére que des espéces
d"Louglypli;
Trinema (Dujardin) (tig. 142", qui peul ¢tre définiun Fugly-

pha,dontla bouche serait rejetée de coté (Kau douce); Gromia (G. ociformis)
Assulina (Lhrenberg . qui est un Fuglypha tres aplati a (. Dujardiny.

bouche irréguliercinent dentée. {Eau douce);

Cyphoderia (Schlumberger) (fig. 143), qui est plus allongé et a sa cocquille formée de pla-
quettes  chitincuses plus petites (Eau
douce et mer,; i, 143.

Discella (Nemec!, qul se distingue par une
coiquitle rudimentaire formeée de petits
disques briflants, indépendants et mobi-
les, et qui émet des pseudopodes seule-
menl parses parties nues (Parasite entre
les Tamelles hranchiales de Ligidium

Paulinella {Lauterbhorni, lagéniforme., & o
coquille formée de cinq rangées ver- -7
licades de plaquettes siliceuses hexa- R
conales; & pseudopodes longs et minces
non anastomosables {02 4 0,3. Eau
douce |

Campascus Lewdy', qui est un Cyvphoderia
dont la coquille seralt incrustée de corps
étrangers et serail orncée en bas dap-
pendices spintformes 'Eau douce).

(') L’ammal ne possede pas de vése- | Cyphoderia
cule /)H/.&‘(!H'/tf. (Jllu‘lllil ll (‘Hl..jOl.lllO, 1 n'a | frm(’f?m o f;(’. m(u*garz'fm'f’u)
quian rovew, mais les mdividas dgeés en (. Dujarding. (im. Schulze).

ont Jusqua une soixanlaine.
Plagiophrys Claparede el Lachmann' a ¢té eréd pour les especes de (fromia sans coquille,
st vrannent 1l en existe ce qui nest pas bien démoniré; ce genre reste done douteux.
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tants. L'extension du cytoplasmasur toute la face externe de la coquille,

en particulier, est spéciale & la Gromie ef ne se rencontre pas ailleurs.
Hyalopus (Schallt]inn) est un genre Croee pour recevolr une espeee du aenre

(rromia, (. Dujardini, qui se distingue L

des autres par ses pseudopodes enliere- e

ment hyalins non anastomosables, par ses

courants de granulations, par la présence - . |

de certains grains réfringents brunilres

dans le corps et, fait plus intéressant, par

la formation de zoospores isogames qui se

conjuguent deux a deux (').
Lieberkuhnia(Claparede et Lachmann)(fig, 144

el 145) differe de laGromie par sa coquille

ovoide ou pirilorme (¢) dont 'ouverture

est située dans une dépression latérale de R

la grosse extrémilé qui est plus ou moins 7 o7 5

quadrilohée. En outre, le protoplasma ne "

forme pas un revetement extérieur com-

plet, mais émel un seul gros trone pseu- A% T T
dopodique (0) d’olt se détachent de nom- oA b
breuses ramifications anastomosées en S _' |
reseau. On ne lui a pas trouvé de vésicule freberhutine Lo ghagnen;

(d'ap. CGlaparede ot Lachmmm).

pulsatile (0,4. Eau douce) (%)

Microgromia (R. Hertwig) (lig. 146 & 149), forme (res petile, est remar-
quable par son mode singulier

de reproduction et par les Fig. 146,
colonies auxquelles elle donne ~,
naissance.

}) ScHAUDINN a pu observer le
retrait du corps protoplasmique dans
[a codquille et le morecellement du
corps en petites masses nuclédes
(sans participalion des grains bruns
qui tombent au fond) qui se munis-

i /I
— & ;::x._ Micr \ITOM [
N “ (M. socialis) (im. Hertwig ot Lesser).
Lieberfuhinia (L. paludosa). sent d’un ﬂage]]um ol se conj nguent. Mars il n'a
Division {im. Cienkovsky). pu observer le sort ultérieur dn produit de la

conjugalson.
) L'anmmal se reproduit par division de la maniére suivante (fig. 145}, Une seconde
bouchie s'ouvre au fond de la coquille, et par la sort un second {ronc pseudopodique

N ¥
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L individu 1solé (fig.146) a une coquille (¢) d’apparence chitineuse, en
forme d'urne ouverte au sommet. Le corps protoplasmique contient un
grosnoyauuniqueetune petite vési-
cule pulsatile. Il n'émet au dehors
qu une petite masse de substance ,
d'ou partent sculement quelques S
fins pseudopodes peu ramifiés (*). Ty

LLa formation des colonies ré- o ;

sulte (fig. 147, 148) d’une division L

Micro grom 1.
Colonie dispersée (im. Hertwig ot Lesser).

h
| o 7,4
[F1g. 149
l1.
A \
L y
Microgromia. ’
Division (im. Hertwig et Lesser). A i '\
A, division longitudinale; B, division trans- S
versale: €, D sortie d'un des deux individus; ,r /
E, sa transformation en zoospore ; F, son
union a l'aatre individu pour former une Microgromia.
. y s . S :. ; . _ . C r
colonie. a., 'individu qui reste dans la co Colonie rassemblee

auille ancienne @ b,. celul guil en sort. . .
[ - . [ (1m. Hertwig et Lﬂﬁ:-sm'].

sciiblable au premter. La coquille se creuse 4 son équateur d’un <illon circulaire qui
s'approfondit de plus en plus; elle finit par se couper; le corps mou continue a
s'étrangler et l'isthme de réunion s'allonge, en sorte quon a deux individus (a, b)
réunis par un cordon. Enfin ce cordon se coupe et les deux individus se séparent.

(1) A un moment donné (fig. 148), le corps protoplasmique se divise, soit longitudi-
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incompléle. L'individu né d'une division (4, dans -1 a D), fiz. 148) sort
bien comme d’ordinaire de la coquille ; mais il reste altaché & Uancien
habitant («) par quelques filaments pseudopodiques et se munit Qune
coquille (I7). CGest I le commencement d’'une colonie (qul s aceroi-
tra par la répétition du méme processus (40 p. Bau
douce) (').

Pamphagus (Bailey) est un Microgromia & coque souple,
sutvant plus ou moins les mouvements du corps \
(Eau douce).

Lecythium (Hertwig et Lesser) nest guere qu’une 8
espcce du précédent (Eau douce).

Lecythia (Wright), que 1'on place ici avee doute, serait
un Lecythium porté sur un pédoncule (Mer!.

Piatoum (F.-E. Schulze) (tig. 150) forme aussi des colo-
nies: c¢est un Microgromia a bouche rétreécie, a
coquille un peu souple et un peu trop vaste pour
le corps qui loccupe [Eau douce, terre humide et substances putréfiées..

Plectophrys (Entz) ne diftere du précédent que par la structure de sa
coqullle (Marais salés de Klausenburg, Hongrie'.

Pseudodifflugia (Schlumberger) (fig. 151) ne dil-
fere de la Gromie que par sa coquille qui admet
des particules étran- I
ceres comme celle ) N
de la Difflugie (Eau 7 '

Fre, 150,

Platoum
P stercorenm)
am. GCienkovsky),

I;‘i?_:‘r 1:]:}-

douce et stagnante). I ] ! },‘ |
Diaphoropodon  (Ar- oo by -
cher) (fig. 152) a - ___ e o

sa coquille entiere-
ment formée de par-
ticules  ¢lrangeres
(Diatomées, ete.). o
C \ l., 1]. 1"5(’mfm]t//f(f‘,_:,;'zu:

O}nllle - Ord1- (P. amphitremaloides) (1m. Archer),
naire, de la bouche
sortent des pscudopodes branchus, mais en
outre de fins pseudopodes filiformes non réti-
culés passenl dans les vides laissés entre les
parlicules constituantes de la coquille sur toule la surface du corps.

Diaploropodon

(D. iur_rbf/{f:} (1101 :\l‘t:hel‘j.

—

nalement () et alors lesdeux individus ont aceeés ala bouche, soit {traversalement (53) et
dans ce cas I'un des deux est relézué au fond. Bientot I'un des deux (6} (dans le cas de
division transversale, ¢'est celui du fond) rampe hors de la coquille, reste attache
quelgque temps & 'aulre par quelques filaments (C, D), mais s'en sépare sous la forme
d'une zoospore a deux flagellums ([I7) qut s'éloigne en nageant. Celle zoospore est sans
doute destinée a se transformer en une pelite Gromie, mais on n'a pas sulvl son
évolution.

(!} Les individus de la colonie peuvent s'¢carter les uns des aulres (lig. 147) en
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Ces caracteres lul donnent quelque analogie avec un Perforé, mais
surtout une ¢troite ressemblance avece les Arénacés et 1l semble que 1'on
pourrait tout auss1 bien le placer parmi ces derniers.

Les genres precédents étaient caractérisés, outre leur coquille mince
el geénéralement chitineuse formée d'une seule loge,
par leur bouche unique.

Les quelques suivants ont au contraire pour trail dis-
tinclitleur bouche double. La coquille est percée aux deux
poles opposés de deux orifices semblables par ou sortent
également des bouquets de pseudopodes réticulés (*).

Diplophrys (Barker) (fig. 153) a ainsi une coquille sphéri-
que ou fusiforme, percée d’'une houche arrondie en deux
points diamétralement opposés. Mais ce genre d affinités
douteuses pourrait aussi bien, comme nous l'avons vu
page &1, etre placé parm les Labyrinthulés (20 p. Eau
douce et sur les excréments (*).

Fig. 103.

. ¢ : S Diploplrys
Ditrema (Archer) en dilfere par sa coquille plus épaisse et D _lp /[ .J(.
, ) . Archerd) (1.
ses houches a bord un peu reployé en dedans (Eau douce). SO
/ Hertwig et Lesser)

Amphitrema (Archer) (fig. 15%) a, au contraire, la bouche
un peu satllante et la coquille inerustée de corps étrangers (Eau douce).

Fig. 15% o . s
. . L
— . - I'I - . _
- A N —
h : .1\{ \ /.

SN _ e
- -*r - \ })/ _-J _._—:-—-‘_‘ ;:__...--
- st 1 54 A SRR o W D TV v R ~

,-—-:: — o i -~ - — d a o~ ‘

/ f #.;f , / \ . ‘ Hk\\ _ 1 g

e ,_,.--*"'- ,1' “\\1.- - . | EHH

e / / L l. \: !‘H \Ma I. .
Am [)}t tlrema fl . ll-’nt:;'/:{. [ - } v SRR AN

anum) (im.”Archer). Shepheardella (S. teendiformis) (im. Ray Lankester).

.

Shepheardella (Siddal) (fiz. 155), a une coquille hyaline membraneuse
en forme de long tube rétréci aux deux houts (Sum. Mer) (%).

allongeant leurs pseudopodes, ou se rapprocheren les rétractant (fig. 149). Ils arrivent
parfois a former, en se collant les uns aux autres, des amas compactes émettant quelques
pseudopodes par la périphérie. Dans cet élal, ils ont ¢té décrils par ARCHER comme
un genre distinet sous le nom de Cystophrys. On ne peut s’empccher de remarquer
une cerlaine ressemblance entre ces colonies et celles de certains Labyrinthulés
(V. p.&1).

) Les preecdents formaient la famille des Growrve [Gromidea (Clarapeéde et
Lachmann)]; ceux-ci vont former celle des Awpuisroniy.e [Amplistomata (Hertwig et
Lesser!]. Les uns et les autres élatent réunis par Brapy dans son ordre de Gromidea.

*) Celle coquille est d’ailleurs une simple membrane s1 mince que sa presence
est douleuse. Il y a un noyau, plusieurs pelites vésicules pulsatiles et un ou deux glo-
bules graisseux de couleur orangée. |

(%) Le proloplasma qui remplit le tube et fait saillie aux deux bouts pour former les
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2¢ NoUsS-ORDRE
MILIOLIDES, — MILIOLID.E
|[MiLiorips (Carpenter emend.))

TYPE MORPHOLOGIQUE
( FIG. 156 A 161)

lc1 encore, le corps mou de 1'animal ne differe en rien de celui des
autres lmperforés et cest seulement dans
la coquille que résident les caractires. Cette
coquille est solide, calcaire, porcelainée, ¥
formée d'une substance calcaire sécrétée par S
le protoplasma en méme temps qu'une ma-
ticre chitineuse qui lui sert de ciment. Nor-
malement, clle est simplement sphérique ou
ovoide avec une large bouche a un pole (*).

Accroissement de la coquille. — Comment
s'accroit-elle dans ce cas?

Le processus qui expliquait l'accroisse-
ment des coquilles chitineuses n'est plus ap-
plicable 1c1, puisqu'elle est inextensible. Mal-
heureusement on manque de matériaux pour
résoudre cette 1mportanle question.

Toutee que 1on sait, ¢'est qu clle s'aceroit, \liliolide
que celle des adultes est plus grande que celle Type morphologique) (Sch.).
des jeunes: ce n'est donc pas comine chez Noy HONAILL PR, Pro1e:
Vve., viésteule pulsatile,

les Coléopteres, par exemple, qui ont d’em-

blée leur taille définitive. On sait aussi qu'elle n'est pas rejetée et rempla-
cce par une auire: ce n'est donce pas comme chezles Crustacés qui muent.
On en est des lors réduit a Phvpothese de Max Scuererze [54] 0 la coquille
s¢ resorberail par sa face interne, en meéme temps qu’elle saceroitrait,
en ¢paisseur el par conséquent en surface, par le dépot de nouvelles
couches a sa face externe. La réalité de ce dépot est d’ailleurs certaine,
car ¢’est ainsi que se fait 'accroissement en ¢paisseur et que se forment,
a la surface, les saillies, cotes, épines, qui ornent certaines coquilles. Le
protoplasma qui déborde par la bouche pour former les pscudopodes
s ¢tend, par moments au moins, sur toute la surface ¢t dépose la sub-
stance minérale nécessaire pour les former.

pseudopodes, circule rapidenient dans le tube d'un bout a I'autre, entrainant le noyau
qui roule sur lui-méme en se déplacant.

(') La présence de ce ciment est rendue ¢vidente par le fait que, dans certaines
conditions de pénurie alimentaire, I'animal ne sécrete plus de calcaire et se forme une
coquille chitineuse renforcée seulement de quelques grains de sable. Dans les grands
fonds on a trouvé des coquilles formées d'une trame siliceuse.
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Voila pour les coquilles monothalames, c'est-a-dire formées d’une
Fie. 157 seule loge.
o Mais nous pouvons dire des maintenant que la
' plupart des Miliolides ont des codquilles polytha-
_ [ames, ¢ est-a-dire & plusieurs loges et, dans ce
- cas, la question se simplifie singulicrement.
oo o Quand e corps s'est trop aceru pour tenir dans
- - la loge primitive, il se porte au dehors et en
AT forme une seconde un peu plus grande, qui com-
o munique avec l'ancienne par la bouche de celle-ci
o ; ouverte au fond de la seconde, et ainsi de suite.
' ~7- Il n’abandonne pas pour cela la loge ancienne,
- mais les occupe toutes les deux.
l.es Joges successives peuvent se disposer a la
N s stli.lfz les unes clcfs autres (fig. 157) de n-]aniél"es tres
Coquilles polsthalames  d1TErentes:en ligne droite (4), en spirale (C), en
(Sch.). helice, en erosse (5), ete., ele., ce qui, joint & leurs
4.8, ¢ dilferents modes - (Ji{Térences individuelles, e\phque I'infinie variété
dacencement des loges.
/ i de formes que peuvent revélir ces Foraminiféres.
Dimorphisme. — Un autre facteur vient encore accroitre cette diversité.
Dans beaucoup de coquilles enroulées.ontrouve, —
a lorigine de 'enroulement (fig. 158, A et I et
159, A), une loge initiale sphérique (L1) appelée
méyasphere, plus orande que les suivantes. Cetle
loge commumique par un canal (¢) avec la pre-

micre loge spirale qui, tout de suite, prend la

disposition d’enroulement caractéristique de Megasphére
especee. Or, chez d’autres individus de leméme  (dap. Munier-Chalmas),
espéce, on trouve (lig. 159, B), en place de celle A, deface: B, en coupe.
- _ , _ Le canal communique en ¢ avee la
(1 ﬂl]d(‘ lOﬁ ¥ ]l]lllﬂ_le, ]")]USlC'-Ul'S pCtlLCS loges (Cll 1111_":5_1‘;151‘1]11-11', en o avee la 1reloge

S]‘ill‘ill{_" 2,

¢ = U

6néral 51:\) dont une mitiale trés petite, appelée
m.zcros])/u}re, au cenlre, et les aulres groupées autour d’elle en spirale,
sans souel de l'arrangement spcelal Fie, 159.
des loges suivantes

Ces deux formes Ont e désignées:
la plmmere sous le nom de meéga-
spheérique ou forme A ladeuxieme sous
celurde nocrosphérigue ou forimme B (').

(reest & MML MuoNme-Crarnasas el SenLuM-
BERGER (que Lon doil Fintéressante decouverle

Portion centrale de la cogulle
| , (d ap. Muanier- (‘hulnm*-‘«)
ll(‘ te li{)l'\*lll{’l.[]lll‘"ﬁllle. ..L\U“kj e lllillll]llUl'HliH ‘l, {IHHH ll ]”] 1L ]|||1 [*-.l}]“ Il'll”' 1;;,_ {IQIIIH

[riLs (@ Sngi;llm* AU passade | s cenres on ol la forme ““""“"‘"‘l“'“““l"*L

se rencontre. Vorer la histe de ceux otal o élé observé parmi Jes Lhmperforés
Biloculina, Dillina, Fabuwlarvia, Lacazine, Triloculing, Trillina, Quinguelocudina,
Pontellina, Heterillina, Orbdolites, tlveoline, 11 exisle ausst chez divers DPPerforés.
nous le l'flm]uuth qllcllld nous traiterons de ce groupe.
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lLes relations mutuelles de ces deux formes ont été heaucoup discu-
tées et T'on n’est que tout récemment, et seulement pour quelques
cenres, arrivé a une concluston certaine. Deux opinions principales
¢taient en présence. D'apres 'une, les deux formes seraient les états
successifs d'un méme individu. Les jeunes nailralent tous de la forme A.
Beaucoup d’entre eux vivralent et mourraient sans se modifier, mais
quelques-uns, a un moment donné, résorberaient leur mégasphere el
bourgeonneraient, a sa place et en sens 1nverse de l'accroissement a la
bouche, une courte spire de quelques loges. D'atlleurs ces formes mi-
crosphériques, en se reproduisant, engendreraient de nouveau des
formes A. Mais Vax per Brock [93] et d'autres ont constaté que les loges
voisines de la région affectée par le dimorphisme ne sont pas disposces
de la méme maniere dans les deux formes, en sorte qu'il faudrait quune
région importante de la coquille se résorbat et futreformée a nouveau.
Or ce lravail prendrait un temps assez long et l'on devrait pouvorr
surprendre des individus en voie de transformation, ce qui narrive
jamais.

La scconde opinion est que ce dimorphisme est inilial, que les mdivi-
dus naissent et meurent dans la forme quileur est propre et que les deux
formes résultent d’'une alternance de génération, ceux de la forme A en-
cendrant ceux de la forme B, etréciproquement. Cetle opinion repose sur
des faits certains, observés, il est vrai, chez un tout petit nombre de
formes, mais il semble bien qu'on est en droit de les généraliser (7).

— ae——

(1) LisTER[95] et ScHAUDINN [95] sont les observateurs auxquels on doit celte mmpor-
tanle découverte. Leurs observations, concordantes dans leurs trails géncéraux bien
quentreprises séparément, inspirent toule confiance.

D apres Lister, qui a ¢ludie ala foisles mperforés (Orbitolites) et les Perfores (£o-
lystomella), les individus A se reproduisent d'abord sous lear forme el par le procédé
habituel. Les petites masses destinées a former les jeunes (V. p. 1200,

se munissent d’une coquille sphérique et constituent la loge mihiale Fig. 160,
d'un jeune de laforme A. Celui-ci forme, enune heure, une deuxicine |

loge, en vingl-quatre heures une (roisi¢ie, elc., et devient peu a peu | 1
adulte. Cela contlinue ainsi pendant plusieurs genérations maits, a R

un moment donné, le processus change, 'animal se rétracte dans sa
coquille et fragmente tout son conlenu en nombreuses petites masses
arrondies qui se munissenl d'un flagellum et constituent autant de
zoospores. Ces zoospores (fig. 160), qui mesurent 41, se conjugueraient Polystomella.
et formeraient une petite masse de 6 a 13 p qui serait la loge initiale Spores flagellees
d'un individu de la Forme B. Celui-¢i grandirail mais, au moment de  {dap. Lister).
se reproduire, donnerail naissance, non i des zoospores ni a des

formes B, mais i des formes A, selon le procéde déerit il y a un instant pour celles-cl.
Ainsi il y aurail alternance périodique entre une série de généralions agames A et
une gcenéralion sexuce B,

D'apres Serauniny, qui a ctudic sealement Polystomella, Ia forme A ne se reprodull
qu'exceptionnellement par elle-mdéme. La forme B est caraclérisée par la presence
de nombreux noyaux répandus dans loutes les loges el provenant de la division
d'un noyau initial unique (V. ci-dessous, fig. 161). Son protoplasme  sorl de i
coquille ¢t se morcelle autour des noyaux, chaque fragment devenant une loge
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Reproduction. — La reproduction par division, si facile & comprendre
chez les formes monothalames ou a coquille souple, ne se congoit plus
aussl bien avec les coquilles calcaires a loges trés nombreuses et tres
entortillées que nous allons maintenant rencontrer. lei se présente un
mode pavticubier de reproduction qui tient du bourgeonnement et de la
division successive. Dans l'intérieur de la coquille, le noyvau unique se
divise en un grand nombre de petils noyaux quise répandent dans toutes
les loges ('). Ces noyaux condensent autour d'eux des petites masses
de protoplasma qui prennent la forme d'un jeune individu, se munis-
sent d'une coquille et sortent, soit par la bouche (Ammodiscus), soit par
rupture de la coquille. Chez Miliolina le corps protoplasmique maternel
sort en masse de la coquille et se divise en jeunes (*).

initiale macrosphérique d'individu A. Celui-ci est d’abord polvnueléé, mais ses novaux
se fusionnent bientot en un, en sorte qu’ll est désormails uninucléé. Quand il est
devenu adulte, son noyau se morcelle en fragmenis qui se répandenl dans toutes les
loges, y subissent une division mitosique et, se partageant le cytoplasme, donnent
naissance a autant de zoospores qui se conjugueralent avanl de se développer en
individus de la forme B.

[I faut noter que la conjugaison des zoospores et le sort ultérieur du produit de
cette conjugaison hypothétique n'ont jamais été observés. Scuauniny [94] a, il esl vrai,
vu la conjugaison des zoospores chez une Gromie (/fyalopus), mais les Gromies sont
bien loin des Polystomelles el il n’a pu suivre I'évolution du produit conjugué.

« Dans leurs travaux sur le dimorphisme des Foraminiféres, MM. MuNIEr-CHALMAS
et ScHLUMBERGER avaienl admis que la forme microsphérique dérivait par modifi-

| calion 1interne de la jforme macrosphirique.

Fig. 161. Aujourd’hui M. Munier-Chalmas pense que,

contrairement a celle opinion, tous les faits

observiés sont en faveur de la seconde hypothese

qui accorde une origine distincte & chacune des

deux formes (*).» M. Schlumberger s'est également
rallié & Popinion de Schaudinn et de Lister.

) Le mode de division du noyaw a été étudié
par ScHAUDINN (94]. Le noyau (fig. 161) est d’abord
formé (.1) par une masse chromatique homogéne
sans membrane. A un moment donné, il devient
lres vacuolaire (B) au moyen de liquide eyloplas-

- - - -
“ -’ - - - -+ - -

_______

mique qu’tl absorbe, grossit beauncoup el se munit
_r.,,.} d'une membrane (C). Le réseau inlervacuolaire se
BT S monire formé d'une substance achromatique sur
:: :‘* ]:_-l_qm_r]:]g sont semeées des granulations chromati-
'?jfliiifﬁfj?'v, ques [ )). La chromatine s’accumule d’abord au
.:_.': P cenire (/2), puis se porte a la périphérie le long
LI e de filamenls achromatiques radiaires (F) et s’y
e Rt accumule en petiles masses disposées réguliere-
LoERT ment (). Enfin la membrane se détruit et

il les petiles masses mises en liberté (I} consti-

Miliolide (Type morphologique), tnent les Nnoyaux f1lles (]'Ui S LliSp@FSOI]t dans le

Division du noyau (im. Schaudinn), cyloplasme (p)
(51 Chez Orbitolites, Brapy [s8] a {rouvé des
jeunes reduits a leur loge initiale au centre de la coquille. 11 a vu aussi [92] que

(") La note entre guillemets nous est communiquée par M. Munier-Chalmas.
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GENRES
Calcituba (Roboz) (lig. 1624 166), par Ta simplicilé de sa coquitle et de son
Fio. 162, Fig. 163

Cualeituba,
Hq-l)tum St_"lm-
rant 2 cham-

bres consdécu-

bives (d'up.

Calertuba (C. polymorpha)

montrant la chambre centrale et les Calcituha, h"h“”'l'““)-
tubes ramifios qui cen partent Formation de la loge centrale
(d'ap. Schaudinn). d ap. Schaudinn®,

mode d'accroissement, se place & la base des Miliolides. A I'étal le plus
parfait, c'est une coquille extrémement mince, laissant voir la couleur
rose du protoplasma sous-jacent, et formée simplement de grains cal-
caires soudés enlre eux, mais pas assez noveés de ciment pour donner la
structure porcelainée, Elle est formdée (fig. 162)
d'unegrande chambrecentrale ivrégulicre d'ou partent

[Fig. 165,

en tous sens des tubes ramifiés par dichotomie 1eré- 1 &
cguliere. La paroi est imperforée, les tubes sont S A
ouverts au bout, ce qui fait autant de bouches que R
de ramifications, enfin des septa incomplets assez "
espaces (fig. 16%) les segmentent o
en chambres reconnaissables u Fig. 166, T

| ? ) YO ke d b h | \ | Jiﬁ_,.r'—ijl
dehors a un léger étranglement RS
(10 & 12mm, Mer: (*). SRR R
Fantmal, quand 1l est adulte, forme t :
sur son bord de grandes chambres in- oA
cubalrices tapissées d'une minece couche LU
de protoplasma; le protoplasma des .7 ST
parties cenirales v arrive et y forme de B 4
nombreux 1ndividus réduits a leur loge Caleitih.
Inttiale avec un noyau, qui sont mis Calcttuba, Sortie des petites
fa chambre incubalrice. SCHLUMBERGER s3] (ap. Schaudinn). dinn,

fait remarquer que fous ces individus
jeunes ont pour loge initiale une macrospheére. Il v a ici encore dimorphisme
(') L'¢volution de celte forme a été récemment étudide par Scravpixy o ef



Nubecularia (Defrance) (fig. 168), est polvthalame,
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Squamulina (M. Schultze) (fig. 167), représente le type morphologique du
croupe a l'état monothalame, mais sa forme
est plan-convexe; 1l est fixé par sa face plane et
porte, excentriquement sur la face convexe, une ol
bouche arrondie assez large (Vivant et peul-élre S
aussli fossilel. ;

Fio. 167.

formé de loges lixées aussi par une face. Ses
premicres loges sont en spirale, mais les sui-

. L . _ r ’ymmm?iua
vantes deviennent si irrégulierement dlsposees (8. lvis) (ap. M. Schultze).
que la coquille n'a point de for-

10, 168, , . . ,
me définie; elle est en oulre souvent incrustée de sable.

O

Ce caractere monothalame, ou polythalame a dis-
posilion 1rrégulicre des loges constitue la cavactéris-
. lique assez peu neltle de celte premicre série de
Nubecularia (Sch.). LENTeS (l) :

Bien micux caractérisée esl la série suivante qui a
pour tvpe l'ancien genre

Miliola (Lamarck) (fig. 170, 171). La coquille est polythalame et les loges se

succedent en formant une spirale plane; chacune forme exactement un
demi-tour et porte la bouche & son extrémité, en sorte que cet orilice

mérite de nous arréter un instant. L'animal, constitué comme nous venons de le voir,
est fixé sur quelque Algue marie qu’il mange. Il pousse sans cesse par la pcuphe-
rie. Quand le support est mangé. la partie centrale se rompt en fragments qui tombent
au fond tandis que les bouts des tubes restent sur I'Algue ou 1ls continuent & grandir.
Ces bouts, en s’accroissant, continuent a se ramifier, mais toujours ils grandissent
par 'extrémité distale, tandis que 'extrémite proxnmale se rompl par fmﬂmenls sue-
cessifs qui tombenl ausst au fond. Ges fragments délaches {que ce sotent ceux du
début ou Jes autres, ils sont tombes sur une Algue, peuvent y trouver de la nourri-
ture et grandir. Sinon, 1ls sonl affamds et alors, ou bien s’isolent en fermant leurs
orifices par une lamelle de chitine el attendent quelque chance de rencontrer des
alhments & leur portée, ou bien ils s'égrenent en petiles amibes qui sortent du
tube (fig. 165, rampent el s¢loignent pour manger. Mais 1l reste toujours dans e
tube une importante portion du protoplasma continu qui, lui, est destiné fatale-
ment & mourtr. Ces anubes peuvent st elles sont assez grosses, se diviser (fig. 1606},
mais en toul cas elles mangent, grossissent et reconstituent peu a peu lindividu
primifif. La forme de celui-c ILSU][L (fig. 1063) de ce que,au debul, elles ne forment pas
de pscudopodes, restent conlractées {(montrant parfols une lendance a 'enroule-
mentl spiral) et séerelent da carbonate de chaux, Amst se forme la premere
chaombre, purs elles cmettenl de gros pseudopodes qui, a lear tour, se couvrent de
caleaare, Ceux-el, des Jors, ne croissent plus que par le bout, se dicholomisent, et
ainsi s'explique la forme de Fanmmal. Le evele est terming.

Iy o Ja plustenrs noyanx par chambre. Ceux-c1 ne s¢ mulliphient jamais par
division simple. Lear mode de maltiphication est conforme & celul «que nous avons
deerit a la ppage 120.

1) Celle premiere serie de genres constitue Ta famille des Nveecorariv.e [Nube-
cularine (Brady)!.

La série sutvanle forme la fandle des Mrrroriy o | Miliolovne (Brady ),
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est transporté alternativement aux deux extrémités d’'un méme dia-
metre. Son entrée est rétrécie par une dent saillante & sa face in-
terne ou par une plaque criblée. S1les loges sont peu ou point embras-
santes, chacune sajoute aux précédentes sans les cacher, en sorte
qui1l est facile de les compter toutes. Mais, dans le cas conlraire,
clles cachent tout ou partie des loges anciennes de manic¢re A n'en
laisser voir qu'un certain nombre et on en compte en dehors heaucoup
moins quil n’y en a en réalité. Cest d’apres cet aspect extérieur que
Fon a établi divers genres dont le nom rappelle ce que I'on voit et
nullement ce qui est (*).

Supposons une Miliolide qui, constituée a 1'état jeune comme un
Miliola (Lamarck), c'est-a-direavec un enrou-
lement spiral régulier et deux loges par Fig. 169,
tour, change ecnsuite cette disposition et
prenne alors trois ou quatre loges au plus
a chaque tour, nous aurons un

Planispirina (Seguenza) (fig. 169)(Vivant et fossile).

Supposons maintenant qu’avec un débul

semblable, les loges, au lieu de continuer

rl A
1) Voielr ces genres : Planispirina (1m. Sehlumberger).
Spiroloculina (d’Orbigny) (fig. 170), laisse voir loutes ses A, en coupe; B, entier,

loges (Vivant et fossile) ;

Quingueloculina {d’Orbigny) est un peu embrassant et laisse voir quaire loges d'un
coté et trois de lautre,
mais comme deux se voient Fig. 170, Fi
des deux coles, 11 n'en
reste que cing différentes
visibles du dehors, d’ou le
nom (Vivant el fossile);

Pentellina (Munier-Chalmas’,

Massilina (Schlumberger) et

Adelosina (Schlumberger! (fig.
171) sont des genres voi-
sins; dans ce dernier, la
loge iniliale est compleéte- Sporoloculina Adelosina om. Schlumberger,.
ment renfermée dans la (Sch), A, enticr: B, en coupe.
sutvante (Vivant);

Triloculina (d'Orbigny), est plus embrassant et ne laisse voir que les trois derniéres loges.
(Vivant el fossile);

Trillina Mumer-Chalmas el Schlumberger: ef

Linderina (Schlumberger) sont des genres voisins;

Biloculina (’Orbigny) ne laisse plus voir que deux loges (Vivanl et fossile):

Fabularia {Defrance; est un genre voisin a chawbres cloisonnées. Enlin

Uniloculina («(I'Orbigny;, n'cn laisse plas voir qu'une, la dernicre (Vivant).

Malheurcusement, cette simplicité clémentaire ne corvrespond pas A la réalite des

faits, carles loges deviennent de plus en plus embrassantes & mesare que animal
saceroit, el la Quingueloculine devient plus lard Triloculine, en sorte que ces
deux genres ne sont pas toujours distincls el on a proposé de les réunir dans

Is
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leur enroulement spiral, s’écartent pour se disposer en ligne droite sui-
vant la tangente, et nous aurons un

Vertebralina (d'Orbigny) (lig. 172) {Vivant et fossile) ().

Peneroplis (Montfort) (fig. 173) a, comme
les précédents, un enroulement diffé-
rent suivant 'dge : les premieres loges
sont disposées en spirale, tandis que
les suivantes, sans se disposer tout a
fait en ligne droite, deviennent de
moins en moins courbes. Mais 1ci,
meéme  dans la partie jeune, le nom- SREEARE
bre des loges par tour est indéterminé | —
et ne suit pas la loi des Milioles. Ce  l<“reim
dernier caractere est celur d'une série
de genres dont celui-ci est le type (*). On peul ajouter que les loges ne
sont jamais embrassantes en sorte que la coquille reste tres plate () :

: IJCH(‘.‘I'() ZIS iln_ 1H_ld -
(im. Carpenler). plis ( Brady)

le genrve Miliolina (Willlamson'. Bien plus. MuUNIER-CHALMAS et SCHLUMBERGER 85
ont moniré quune espéce, classée antérieurement

comme Triloculine et comme Quinqueloculine selon Fig.
son age, élait successivement constituée comme
ces deux genres, puis comme une Biloculine et
enfin comme une Uniloculine. IIs en ont fait le
genre

Idalina (fig. 174%) (Fossile). Genres voisins :

Periloculina  Munier-Chalmas el Schiumberger, &
chambres pourvues de cotes longiludinales sail-
lantes intériearement (Fossile), et

Lacazina Munier-Chalmas), a chambres pourvues de
piliers (IFossile).

[l reésulte de la que les formes bi-, tri-, quin-
queloculinaire ne caraclérisent pas les genres

de nom semblable, mals ceux-c1 n'en sont pas Jdu«lina au stade biloculine
moins trés réels par 'ensemble de leurs caractéres ‘d’ap. Munier-Chalmas
et méritent d’¢tre conserveés. et Schlumberger).

1) Ces deux genressont les types de la famille
des IHivrriv.s [ Haverina (Brady)], caraclérisés par ce début en coquille de Miliole
¢l cette variation dans le nombre des loges ou le sens de leur succession. Dans la
mdcme famille sont les genres
Hauerina {d'Orbigny, «qui differe du premier par le fait que les lours precédents
ne sont point, comme dans celui-ci, cachés par des expansions aliformes du dernier
tour (Vivant et fossile’;
Articulina (d’Orbigny), constitue & fort peu pres comme le second (Vivant el fossile);
Ophthalmidium IWubler;, en tube spiral & cavité d’abord libre puis cloisonnée, et
Sigmoilina {(Schlumberger', genre dé¢doublé des Spirillines.
) Ces genres constituenl la famille des Prveroriive [Peweroplida (Brady)).

) Quant au détail de la disposition des loges, il est variable. Ieci, 11 y a une
courte partie spirale suivie d une parlic qui se deétache suivant la tangente et s'élargit
cn ¢ventall. La bouche est fermeée par une cloison percée d'une unique rangeée de
trous et toutes les cloisons de séparalion des loges onl le méme caractére.
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Orbiculina (Lamarck) (lig. 170) a ses loges formées suivant la meéme loi que
Peneroplis, mais 1l se forme en oulre de peliles
cloisons radiaires perpendiculaires aux faces de
la coquille et aux cloisons concentriques sépa- IR
rant les loges. Ces cloisons divisent chaque loge b RN
en nombreuses logelles disposées comme les C
degrés d'une circontérence. Elles sont, de plus, . o
percées de trous qui permettent aux logettes ' -~ o
d'une méme loge de communiquer ensemble. S T
tandis que les trous des cloisons circulaires leur T
permettent de communiquer avec celles des Orbiculina (Sch.).
loges contigués (Atteint 19mm, Vivant et fossile) (*).

Orbitolites (Lamarck) (fig. 176) differe du précédent prineipalement par le fait
que son enroulement est spiral dés lorigine el devient toujours et
rapidement cyclique : 1l y ala loge centrale,
puls deux loges faisant un deuxieme tour
et, des le tour suivant, chaque loge fait un
tour complet. Les Joges s’éparssissent en
crandissant, en sorte que l'ensemble prend
la forme d'un disque plus épars au bord
qu'au centre; elles sont subdivisées en Orbitolites (Sch.)
logettes de la méme mamere que chez Orbi-
culina, et alternent d'un cvcele a l'autre {Atteint 0mm9, Vivant ct fossile) (*).

Fig.

.

\!) Une autre complication peuts’ajoulera la précédente et elle se présente dans les
fornies les plus typiques du genre. Que 'on suppose les derniéres loges continuant i
s’accroitre en éventail chez un Peneroplis; elles circonseriront peu a pea la partie
ancienne de la coquille et finiront par I'entourer complétement. Les loges deviendront
alors circulaires et formeront chacune un tour complet. A partir de ¢e moment,
l'accroissement continuera de la méme maniere, chaque loge formant un tour entier,
concentrique aux précédents. Dés lors,la bouche formera toute la circonférence de la
coquille. Comme chez Peneroplis,la bouche étant percée d’'une rangce de trous. quand
une nouvelle loge se formera, cette anctenne bouchie deviendra la cloison circulaire
de séparation enlre les deux dernieres loges, cloison percée aussi d’'une rangée de
trous pour les faire communiquer ensemble. 1l peut aussi y avoir plusieurs rangées
paralléles de trous, lorsque la loge est assez épaisse.

(*) G'est & cela que se borne la complication dans les plus simples Orbitolites dont
on a fait le sous-genre

Sorites (Ehrenberg). Mais dans les vrais

Orbitolites (Lamarck, s. str.), les logettes se subdivisent, non tout de suite, mais dans les
cycles qui sont & quelque distance du centre, en {rois parties superposées, une centrale
et deux superficielles. La centrale, plus grande, plus élevée «que les deux autres,
conserve les mémes rapports et multiplie simplement ses communications avec les
logettes voisines de méme ordre & mesure quelle augmente de hauteur. Dans les
parties anclennes ou elle est peu élevée, elle communique par un seul canal avee ses
deux voisines du méme cvele el pardeux canaux avecles voisines des eveles limitrophes
avec lesquelles elle alterne. Mais dans les parties épaisses de la coquille, 11 ¥ a, pour
chacune de ces communications, plusieurs canaux superposés. Les pcéripheriques
forment sur les deux faces du disque une couche de logelles spéciales. Celles-c1 ne
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Cornuspira (Max Schultye) se distingue de tous les autres par le fait qu'il
est monothalame étant formé d un tube sans cloisons, conlourné en
longue spirale plane (Vivant et fossile) (1),

Alveolina (d’Orbigny) (tig. 177), au contraire, au lieu de former une
coquille plate, a axe d’enroulement (res court, devient ovoide ou
fusiforme, a axe d'enroulement au moins aussi long et souvent plus
que toutes les aulres dimensions du corps. CGela tient a ce que les
loges, dailleurs toujours enroulées en spirale réguliere, sont tris
basses, mais tres larges, el complétement embrassantes, chacune
s'¢tendant d'un pole a lautre de la coquille et recouvrant compleéte-
menl la partie correspondante du tour précédent. Comme elles sonl

tres peu élevées dans le sens de l'enroulement, 1l en

faut un grand nombre pour faire un tour. Les cloisons
qui les bUp{llC’Ilt s étendent parallelement a l'axe d’enrou-
lement, d'un pule a lautre, mais elles sont trés basses et
ne formentqu'une forte cote au plafond des loges, laissant
celles-ci communiquer largement entre elles, au niveau de
leur plancher. La derniére loge s’ouvre naturellement au
dehors par une longue bouche qui va aussit d'un pole a
'autre. Indépendamment de ces loges el cloisons primaires

parallecles a l'axe, s'en trouvent de secondaires et méme de terliaires
45 & Thmm, Vivant et fossile) (2).

Alveolina

(1m., Brady).

communiquent pas entre elles, mais sculement avec les logettes centrales sous-
jacentes, n'alternent pas d’'un cycle & 'aulre comme ces dernicres, el enfin reculent
un peu vers le centre de maniere a élre a cheval sur la cloison de séparation du cycle
dont elles dépendent et du cyele précédent; et elles communiquent avee les logettes
sous-jacentes de ces deux cyceles. Ajoutons que les logettes périphériques sont, dans
chaque cycle, plus nombreuses que les centrales, 11 y en a souvent trois ou quatre
pour une de ces derniéres.
(1} A ces genres ajoutons, comme faisant partic de la famille des Peneroplinie :
Archiacina (Munier-Chalmas! qui est un Peneroplis sans cotes, décomposé ¢n deux sous-
genres:
Breeckina (Munier-Chalmas) et
Breeckel/la (Munier-Chalmas).
Le genre Cornuspira mériterait de former une famille a part.
= Les cloisons secondaires sonl disposces suvant des plans paralleles & P'équateur
du 1115@{1!1 ci, comme les cloisons primaires sonl trés peu développées, elles s’¢lendent
sans interruption depuis la houche jusqua l'origime de la coquille. Bien entendu, elles
ne vont pas jusqu'alorigine méme de la coquille, car les loges anciennes trés courles
ne peuvent ¢tre recoupées par autant de cloisons secondaires que les jeunes beaucoup
plus grandes. Elles s'arrclent a des miveaux différents. Elles découpent la fente bue-
cale en une série d'oritices juxtaposés. Ges cloisons sont complétes, percées seulement
dans chaque loge primaire 'unou deux ortlices qut font communiquer entre elles les
loges secondaires quelles séparenl. Lnfin, dans certaines espeéces, il s’ajoute encore A
cela des cloisons tertiaires déternnmant des loges de troisieme ordre. Ces cloisons sont
paralleles a la surface de la coquille. 1l y en a de deux & eing dans chaque compar-
thinent seccondaire des Joges primaires. Elles s'insérent sur les cloisons secondaires,
mais ne s'élendent, dans le sens de Penroulement, que sur une partie de la lon-
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Keramosphzera (Bradyv) a une coquille sphérique avee une multitude de
logettes de forme plus ou moins wrrégulicre disposées en courbes

coneentriques (Vivant) (*).

3¢ Sous-ORDRE
ARENACES. — ARENACID A

| AsTroruizip E (Bradv) + Are~xacer (Biitschli)]

TYPE MORPHOLOGIQUE
(FIG. 178)

Ic1 encore, I'animal est fort semblable & celul que nous avons déerit
pour notre type morphologique d' Imperforé, et ¢’est par la constitution de
sa coquille qu’il se caractérise. Cette coquille (c) est formée, en cifet, de
particules étrangeres (grains de sable, carapaces de Diatomées, spicules
d’Eponges, ete.), tantot simplement agglutinées contre la surface du corps
par le protoplasma superficiel, tantot plus ou moins fortement cimen-
tées entre elles par une substance organique Fio. 178
qui d'ordinaire est, ou semble ¢tre, de la
vralie chitine, mais parfois se montre avec uy
les réactions spéciales de la matiere cornée. T -
Lorsqull y a un ciment chitineux complet e Y
formant un vernis continu a la face interne N I
de la coquille, celle-ct est aussi imperforée e
que celle des groupes précédents, mais lors- A
qu1il en est autrement, i1l reste entre les s
particules mal associées qui forment la
coquille de pelits espaces par lesquels le cy-
toplasma sous-jacent peut émeltre des pro-
longements mobiles analogues a des pseu- | &
dopodes, etil y a la une condition qui rap- Y
proche ces étres des Foraminiferes perforés. FE ron

L’accroissement de la coquille se com- K
prend aisément, soit queses particules soient  Arénacé (Type morphologique)
indépendantes les unes des autres, audquel (Seh.)
cas il se congoit sans explicalion, soit ¢ coquilie
quelles solent réunies par un ciment chitineux. Dans cecas, les choses

gueur de la loge primaire de maniére a laisser communiquer entre eux {ous les
compartiments qu'elles déterminent. Elles ont pour effet de recouper la série unique
d’'orifices buccaux en deux & cing séries paralléles superposées. (Les fossiles seuls
arrivent a lataille de 7hmm: les vivants attergnent 15mm seulement.)

Alveolina est le seul représenlant de la famille des frrrorivive [Alveolinine

(Brady)].
(1) On fait d | cenrela famille des Az yosryerr v Koy rina Brade'
ait de ce seul genrelafamille des Arvravosruxriy.e Keramospharina Brady'].
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se passent pour cet enduit chitineux comme pour la coquille des Gro-
mides. Quant au dépot de nouvelles particules élrangéres pour combler
les lacunes produiles par I'¢carlementdes anciennes, 1l se fait au moven
des pseudopodes, ou de petits prolongements pseudopodiformes nés du
cvloplasma dans les hiatus de la coquille, qui saisissent des parlicules et
les accolent. L'animal ne prend d’ailleurs pas au hasard : il choisit la
grosseur et la nature des matériaux, triant des grains de sable d’une
celtalne latlle, ou des spicules D sponges. Dans blen des cas, 1l semble,
en outre, que des résidus alimentaires, grains de sable, carapaces de
Diatomées, cte., sont ajoutés a la coquille par le dedans, conformément
d ce qui a c¢té observe ailleurs (chez Difflugia par Verworn) (*).

On peul distribuer les Arénacés en deux tribus :

Asrrornrzin., a grandes coquilles asymélriques, le plus souvent
monothalames el en forme de tubes simples ou associés entre eux ou &
une chambre centrale commune;

Lirvorix.a, a coquilles régulieres, le plus souvent polvihalames,
mais a loges s¢parées par des cloisons imparfaites, labyrinthiques; ces
élres représentent les 1somorphes arénacées des Miliolides et des Per-
forés les plus simples.

{re Tripvu

\NTRORHIZINES. — ASTRORITZTN A
(A srrormizin e (Bradv)]

GENRES

Astrorhiza (Sandahl) (fig.1 79) a une coquille formée d'une épaisse couche
de grains de sable et de vase, simplement
accolés par le protoplasma ou légerement
cimenlés. Getle coquille, parfois fumfmme, a
ordinairement la forme d'un disque aplati et
muni sur son bhord de prolongements radiai-
res. Ces prolongements sont ouverts au bout
ct, par leurs extrémités, sorlent aulant de

boucquets de pseudopodeq réticulés (10mm et
plus. Mer).

A Astrorhiza se  raltachent quelques
cgenres qui n en different que par des carac-
teres secondaires (%).

Astrorhiza (im. Brady).

—r,

(1) La coquille esl ordinairement monothalame el de grande taille, souvent branchue
ou radice. Parfois sa caviteé est subdivisée en compartiments par des constriclions de
la parol, mais ce ne sonl la nide vrais sepla n1 de vraies loges, el ces formes poly-
thalames sonl toujours asvmelrigques,

(20 Ces genres, au nombre de cing, sont Jes suivanls

Pelosina (Brady) {fig. 182", qui a sa coquille formeée seulement de chitine et de vase, avee
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Pilulina (Carpenter) (fig. 180) a sa (Olllll“{“, icr encore, monolhalame et de
forme ronde, formée untquement de spreules b PONYes
ou de sable fn, sans ciment calcaire on autre. La houche
est fusiforme, courbe Mer. Vivant'.

[l en est de méme chez

Technitella (Norman), de forme ovale el evhindrigue, @
houche arvondie (Mer. Vivant!, T

Saccammina(>Nars (hu INT)est. selon Ivsvslu COSMONO-OW  pr/ting . Brady),
polvthalame. Les formes polvihalames. toutes fossiles. |
sont formeées deloges monolhalames untes, soit latéralement de mamere
a respecter la bouche, soil en série hnéarre par leur
tuhe huccal, le tube de la précédente étant souddé au
pale aboral de la loge sutvanle. Les formes vivantes SO

e, ISI.

|

sont monothalames sphériques, onl une carapace lisse B gﬁji
, . . . . 1"1; l‘_'i
formée de gros grains de sable soudés parun fort ciment ¢ u "' q;,.‘
.o ® N . RISV
corné¢ qui forme en oulre un endutt mtéricur continu. “ga{i
La bouche est au sommel dun petit prolongement O

COl]i(l uc (\'i\';ml_ et ]'1.-}?-'45“(’:} ('} Netccanmina

fim. Brady).

il

une bouche au sommel dan prolongement chiitimeaxoee qui Tar donne Ta forme d'une
bouleille (Mer':
Storthosphera (Brady) fig. 183}, qui est subglobuleux, s, 182, RESRAE
tresireégulier, garnide nomhreuses protubérances "
terminées chacune par un orilice buceal Mer ; '
Dendrophrya (Wrightl, qui peat élre délinr: un JAstro-
rliza 111:«:]111* plus cleve el pourvo de prolonge-
ments ramifies, dressés ou rampants. Sa coquille
ext ausst formée de chiitine el de vase (Gmm Mep!';
Syringammina (Brady), qui est au conlraire constitne
de gros grains de sable Inchement avglomores; el
forme «Lune masse globuleuse de lubes hrane ln_l:-.

dlbllOl‘J! S lll{_lltlll emnent. arr l_lll;UH lllll.“* (1] llll"Ji”S 1“5- DPeolosina .\11,1‘l!'[/ffl.\'/.-"f’f{f'!'f{
Linclement en '_'!,Jill_'-lle?‘? Slll'f’l'“llﬂti(‘.‘ﬁ .“\ll,'l'. \Tj\'illlll; [_il’ll. l;l‘*’“l}')- 11 “l'“d}'_)-

Julienella (Schiumberger), & lest épais, a loge cen-
trale cloisonnée et o ltubes courts et aeréguliers (Vivant),

.ex SCNres [orment avee _Ustrorheza la Tawmitlle des isreowuizry . I:-IHU‘IH‘}!!‘Z!-Hq‘t.‘
Bradyv'].

() On ne sait rien de plas au sujet des formes polythalames flossites, mais
Rucypsrer v, qui a fait une etude tres détaillée de co Foraminifere a fail connailre
plusicurs particularites interessantes des formes vivantes monothalames. Quand il
est jeune, Neccammina a nwne coquidle primitive de Qmm] formée de toul petils grains
avee des spreales d'Eponges et J"Ouarsins. Mais 1l s'en forme bientot, en dehors de
celle-ci, unc seconde qui grossit beauwcoup plus. en sorte que I premiere est accolée a
elle comme une petite tubérosite. Cette seconde coquille west pas encore la coquille
definittive : elle na, en effel, pas de bouche ef fes grains de sable qui la forment sont
disposés sans aucune régularité en sorte quelle est {rés raboteuse. Lanimal ne coni-
munique avee le dehors «que par des expansions pseadopodiques qui passent dans
les interstices des grains de sable. Enocet état il a ¢té déerit comme nn genve special
sous le nom de Psammospheera (F.-1i. Schulze).

Mais peu a peu. I'animal remanie sa coquille, oriente ses grains de sable de manicre

")
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Sorospheera (Brady) est monothalame et n'a; & son unique loge, aucun ori-
fice notable méritant le nom de bouche; ses pseudopodes sortent des
ortfices interstiticls, mais sa coquille comprend plusieurs chambres direc-
tement unies cntre elles (Mer. Vivant) (*).

Jusquict, nous navons trouve, comme ¢cléementls de formation de la
coquille, que des grains de sable et, s'il s’y trouvait mélés des spicules
d kponges, ce n’¢ ail qu'a litre exe eplmnnd

Dans les Arénaecds qui nous restent a citer, les sprcules I “ponges
font régulicrement partic de la coquille et sont fortement unis entre
cux et & des grains de sable pour la constituer. lin outre, la forme de
la coquille dérive de tubes evlindriques direclement associés entre eux(®).

Jaculella (Brady) (fig. 18%) forme un simple tube conique ouvert a la grosse
extrémite (atteint pres de 10m™, Mer, Vivanl .

Bathysiphon (S alq) cst en forme de tube
légirement LOlllqllC‘ non cloisonne, AT
cﬂ]()nt la paroi, d’éparsseur notable Tacalolle
(Omm5) - conlient des spicules [<pon-
ces agglutinés que on peut mettre en évidence en dissolvant la partie
cahrane (20mm, Mer., Vivant el fossile).

Marsipella (Normann) (tig. 185) est un tube Fig. 186,
cvhindrique
ourenlleen
fusecau au
milieu et
ouver! aux
deux bouts G, Mer. Vivant..

Rhabdammina(Sars) (fig. 186Gy est form¢ de tubes
radiaires droits ou ramitiés, ouverts a 1'ex-
trémité, et souvent s’insérant par l'autre sur une partie centrale
renflée qui joue le role de chambre commune {2500, Mer, Vivant.

—_— —-_ - —_— —_ _— - - —_—— —_—

(11, Lmd\

J[(u'xfpc’f/u 1111 ]il*m]}'

Rlcabdaninina fim. Brady'.

aose former une surface tonl a fait lisse, ¢l se forme une bouche au sommelt d'un pro-
longement contque. Des lors, les orifices par on passaient les pseudopodes se ferment.

L annmal contient un noyau avece plusicurs prétendus nueléoles qui se dissolvent
pen a pensans doute quand anmmal se dispose & se diviser' el fournissent la subs-
tance d un rescau chromatique qui se dessine progressivement.

Rhumbler décrit 1er e nouveaux genres de Protozoaires ou Protophytes dont il
mdique o peine les aftinités et dont nous ne ferons que citer les noms en indigquan!
les groupes avee lesquels 1l Tear trouve des ressemblances:

Rhynchogromia Rhumbler | | Dactylosaccus Rhumbler,
Rynchosaccus ~Rhumbler, | Ophiotuba {Rhumbler et

1l les o trouves dans Ja coquille de sa Saeccammina. Il eroit reconnaitre des affi-
miés chez le premier avee les Gromies, chez le deuxieme avee les Grégarines. chez le
lrotsienme et e ciquueme peut-élre avee les Charvacées, chez le quatrieme avee Jes
Haliphysema.

A Ces genres Torment Ta fannlle des Soccaannye [ Saccamminine (Brady'].

SV s constituent T fanntle des Ruanoaony.e [Rhabdamminine (Brady) ],

Dentrotuba (Rhumbler:.
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Hyperammina (Brady) pourrait se définir un Rhiabdammina réduit & un
tube unique ayant les caracteres de l'un des tubes du genre précédent
Mer. Vivant).

Aschemonella (Brady) (fig. I87), n’¢lail la consli- Figg. 187.
tution de sa coquille conforme & ce que nous
venons d'indigquer, ne serait (quune espece d’As-
trorhiza. Cependant, il faut noter que les lubes
peuvent ¢étre moins nombreux et que, parfois,
ils se soudent par leur extrémité au bout des
tubes d'individus voisins, de maniere & former  ischemonella im. Brady).
un organisme polvthalame Mer. Vivant).

-

Rhizammina (Bradv) (fig. 188) est formé d une masse libre de tubes flexibles,

ﬁ hJ'q:;_;l‘M. o -1 t\\
- -ﬁll.:,mmmﬂhﬁi%r - e
- -
ki "tﬁ .‘:\*‘-""‘M
uqﬂiﬁr#;”h w.:q.;.,},‘;f-;..f-‘f-;'—“
‘i‘\ . .y
H"f"

Rlczamemina ‘im. Brady' .

irrégulicrement ramifiés (25mm, Mer. Vivant!.
Sagenella (Bradv) (fig. 189) est assez sem-
blable, mais ses tubes sont {ixés sur un Sagenclla im. Brady).
support (prerre ou coquille) Mer. Vivant'. A Lamimal: s.. support.
.Botellina (Carpenter) est en forme de tube cevlindrique dont Dintéricur
porte des satllies 1eréguhicrement contour-
nées, délermimant un cloisonnement incoms-
plet. Il parait ¢tre fixé a une extrémite,

[ig. 182,

tandis que aulre laisse passer les pseudo- |
podes par desinlerstices (25mm Mer. Vivant). =
Haliphysema (Bowerbank) (fig. 190) a une RO

coquille constiluée comme toujours de par- -- “‘“ o
ticules étrangeres, mais qui sont 1c1 presque ex- S e
clusivement des spicules d'Eponges. La forme s .
est celle d'une sorle de verre a pied long, ¢troit, o ’ S
irrégulier, dont le pied discoide sert a fixer 'ani- f } .
mal. Par I'orilice évasé, sortenl les pseudopodes, /J\f}
longs, minces, irréguliers, tres réticulés Mer. R
Vivant) ('). s

I Le corpscontient de nombreux novaux et des globules
enigmatiques qui sont peut-étre des sortes de spores. Haliphysema

Cet étre singulier avait été pris par DowWERBANK pour (H. Tumanovrtzii;
une kponge. el par Hacker 77 pour un élre extrémement ‘d’ap. Ray Lankester).

simple & deux feuillets, le prélendu Fnuterozoon (Hickel)
dont il faisail le type d'une classe des Physémaires. Ses beaux dessins ot est repre-

Ggr
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2¢ TRIBU

LITUOLINES. — LITUOLIN A
[Lircoripr (Brady)]

[ndépendamment des caracteres indiqués plus haut, la coquille pré-
sente, chez beaucoup de Lituolines, un caractere singulier. L’animal,
apres l'avoir formée, comme nous I'avons vu, de particules étrangeres,
'accroit 1ntérieurement par le dépot, & la face inlerne, de nouvelles
particules qui dessinent des lames irrégulieres se coupant de la maniére
la plus variée, de facon & combler presque entierement la cavité avec
une substance réticulée labyrinthique. Les cloisons de séparation des
loges polyvthalames se perdent plus ou moins dans cet ensemble. C'est ce
caractere que nous désignerons sous le nom de chambres labyrinthigues
chaque fois que nous le rencontrerons.

Les Lituolines sont souvent perforés et font ainsi le passage a l'ordre
des Perforida (*).

GENRES
Lituola (L.amarck) est une forme libre, polythalame, a loges labvrinthiques
disposées en spirale régulicre, sauf les derniéres qui peuvent prendre
la direction de la tangente. La coquille est épaisse, rugueuse, grossiere,
formée de gros grains de sable (Vivant et fossile) (*).

sentée 'organisation de cet étre avee des fewllels épithéliaux réguliers a4 belles
cellules nucléées ne correspondent & rien de reel.

1) Bérscuri [so-82) n"admet pas le groupe des Lituolines, préférant répartir ses genres
parmi les Perforés et les Imperforés avee lesquels 1ls presentent le plus dathnites,

Au point de vue de 'enseignement, cette maniére de faire a I'inconvénient de
troubler la pureté des caracleres des groupes ot l'on fait entrer ces Lituolines. (Iest
pour cela que nous ne 'avons pas adoptée. Mais, au point de vue des alfinités, clle est
{res admissible, la famille des Lituolines ne contenant guére de formes propres et
étant surtoul formée de représentants arénaces des types hyalins ou porcelaines des
aulres groupes tels que Cornuspira, Miliolina, Peneroplis. Lagena. Nodosaria, Cris-
tellaria, Globigerina, Rotalia, Nontonina, elc.

2} Ce caractere de structure de la coquille est celul d'une série de genres qui consli-
tuent la fammlle des Lircorry.e [Lituoline Bradyl)
dont la Zituole est le type.

Ces genres sont les smivants:

Haplophragmium (Reuss! (fig. 1Y), qui est un Lituola o
loges non labyrinthiques Fossile);

Haplostiche (Reuss;, qui est un Lituola donl les loges
sont disposées en ligne droile ou un peu courbe.
mais non spirale ; 1l est parfois monothalame
'Vivant el fossile!;

Rheophax Monllort), qui est un Haplostiche & loges i
non labvrinthiques Vivanl et fossile); | _ _

Fig. 191,

Coskinolina (Stache), quiest un Haplophragmiwm dont
les dernieres loges voul en dimmnuanl rapidement;
Bdelloidina (Carter), qui représente. avee la slructure
de coquille particulicre aux Lituolines, un Peneroplis: il est fixé par une face; la

//u{':/up/sr'f'rgnzfzfru (Sch.).

A. entier @ By en coupe.



IMPERFORES © ARENACES 133

Trochammina (Parker et Jones, emend. Brady) (fig. 192), au contraire, a sa
coquille mince, lisse, par le fait qu'elle
est formée de tres petits grains de sable,
fortementsoudés par un ciment chitineux
et calcaire. L'intérieur des chambres est
l1sse,nonlabyrinthique Vivantet fossile! (*).

Endothyra(Phillips)(fig.193)disstimule plus
encore que les précédents son caractere
arcnace par la prédominance du ciment

Endothyra
Trocliammina F. crassa)

calcaire surles grains de sable (Fossile) (*). im. Brady). . v, Miller),

partie supéricure des loges est labvrinthique; le test serait perforé, les septa de
separation des loges sont pereés d’une série de trous qui font communiquer les loges
entre elles (Vivant, non fossile);

Placopsilina (d’Orbigny), qui reprisente le précedent sans perforations ni cloisons labyrin-
thiques (Vivant el fossile).

(1) Ces caracleres se relrouvent dans toule une série de genres Fig. 194%.
constituant la famille des Trociayyiy . Trochammuane Brady)',
donl Zrochammina est le tvpe. Génériquement celui-er est carae-
lérisé par ses loges multiples enroulées o la manicre de celles d'un
Nautile ou d’'un Trochus. 1l est libre o fixé (Vivantl.

Voicl les autres genres de la famunle ;

Thurammina (Brady! (fig. 194), qui est monothalame, formé d'une seule
loge sphérique, avee ou sans bouche principale a4 un pole, mais avee

_ ) _ C L Tlurammina
plusieurs orifices accessoires an sommet de petiles éminences  Vi- T papillata)

vant); am. Brady).
Thuramminopsis (Hiausler), qui n’est qu'un sous-genre du précedent;
Hippocrepina (Parker), qui est aussi monothalame, mais a loge allongée, rentlée & un
bout, ¢troite & l'autre avee une bouche unique, de forme variable [Vivant);
Hormosina (Brady!, qui est, pour la forme, un Rheophar i loges plus

arrondies, pour la structure, un Zrochammina {Vivant); Fig. 195.
Ammodiscus (Reuss) (1ig. 195}, qui est libre et a une forme spirale ou he- _
licoidale plus ou moins irrégulicre : il est néanmoins monothalame,

sa coquille n’ayant poinl de cloison interieure (Vivant et fossile);

Carterina (Brady), qui est polythalame, el représente un Trochammina
avec spicules caleaires lui appartenant en propre  Vivant):

Webbina (d'Orbigny!l, qui est fix¢, formd¢ d'une ou plusienrs loges, Ammodiseus
réunies dans ce dernier cas en serie irrégulicre par des tubes de m. Brady,.
jonction (Vivant).

(*) Il est le type de la lamille des Exporuyvriv.e | Endothyrine (Brady'| caraclérisée
par cetle struclure de la coquille ainsi que par la neltet¢ des cloisons qui séparent les
loges. Celles-ci ne sont point labyrinthiques. La plupart de ces formes sont perforces
el font le passage aux Perforida.

Voici les genres de celte famille :

Nodosinella (Brady), qui esl un Nodosaria (V. p. 13b) pour la forme, un Endothyra pour
la structure {(Fossile);

Polyphragma (Reuss), qu1 a la forme d'un tube fixé¢ par une extremite, forme de courts
seaments cylindriques superposés, labyrinthique a l'intérieur et termine par une
bouche criblée (Fossile).

Involutina (Terquem), qui a un enroulement nautiloide, mais & lours s1 embrassants que

{)*4



Parkeria (Carpenter) est de forme sphérique et
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Loftusia (Brady) (lig. 196) est caractéris¢ par une structure arénacée si
dissimulée par la finesse des grains et l'abon-
dance du ciment calcaire qu’elle a pu étre mise en
doute. En outre, la siructure intérieure des loges
est compliquée par le développement d'un tissu
labyrinthique abondant qui obstrue, en grande
partie, la cavitée de la coquille. Cette forme est
perforée et fait, comme les précédentes, passage
aux Perforida (Fossile) ().

ses chambres tres basses n'ont pas de vraies =
cloisons, mais sonl soutenues par des piliers Sch.).
creux qui s’ouvrent dans la chambre sifuce fnsemble de Tanimal el

.- : - _ coupe frontale.
au-dessus et établissenl ainsi une communica-
tion. Il n'y a pas de bouche. Les prétendues chambres initiales cen-
trales, orientées suivant un ravon de la sphere, ne sont peul-étre que
la place du support primitif englohé par la coquille (Fossile!.

'ombilic est caché et que Pensemble ne forme plus qu’une masse lenticulaire ou
I'on ne distingue pas les différents tours {Vivant et fossile);

Bradyina (Moller), qui est un Endothyra i bouche criblée (Fossile);
Stacheya Brady', qui est fixé el dont 'enroulement est rendu 1irrégulier par la présence

du supporl {[Fossile).

(1) Que l'on se figure une grande coquille nautiloide (Ommg) & tours embrassants
jusqu’a Pombilie, de sorte que le dernier cache toujours lous les aulres. Ces tours,
tres nombreux, jusqu’a vingl-cing el plus, sont trés peu élevés, mais trés larges, en
sorle que la coquille gagne plus en épaisseur, «¢’esl-a-dire dans le sens de l'axe pas-
sanl par 'ombilic el perpendiculairement a enroulement, que dans le sens de l'en-
roulement, et la coquille devient ainsi ovoide ou mdéme fusiforme, le grand axe
passanl par les ombilies. En outre, au licu d'un cloisonnement régulier, avec des
sepla bien nels, séparant des loges bien libres, on {rouve une disposition tres diffé-
rente. Placons-nous, par I'imagination, dans l'intérieur de la coquille en un point
quelconque, les pieds tournés vers 'axe et la figure vers l'ouverture. Nous avons
pour plancher la lamelle qui nous sépare du tour précédent, pour plafowd celle qu
nous separe du tour suivant. A droile et & gauche, nous pourrions atteindre jusqu’a
'ombilic. Le plancher est lisse, mais le plafond est garni d'une épaisse couche de
tissu labyvrinthique qui rétrécit de moitié au moins I'espace deja si restreint entre le
plancher et la vonte. De distance en distance, sont les cloisons qul séparent les
chambres. Ces cloisons sont obliques, complétes, mais formcées du méme lissu laby-
rinthique qui est & la voute, en sorte qu’elles laissent communiquer les loges entre
elles. Enfin, entre les cloisons, s’élendent des tubes calcaires qui subdivisent la loge
en loges scecondaires. On voil que la cavité de la coquille est aux {rois quarts remplie
par ces productions squelettiques : les loges anciennes le sont méme tout & fail.

LLa famnlle comprend seulement un awtre genve :

Cyclammina bradyl), moins compliqué, stmplement naualiloide {Vivant.
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2° UORDRE
PERFORES. — PERFORID.!
| Prrrorar4 (Carpenter)|

TYPE MORPHOLOGIQUE
( FIG, 197)

l.e corps mou noffre, 1c1 encore, aucune particularite différente de
celles des Imperforés. La
coquille (¢) est calcaire et,
sous sa forme la plus sumple,

Fig. 197,

tw

sphéroidale. Elle est mumnie S
d'un large orifice qui est la - 1 s
bouche (o), par ou sortent S Ege
des pseudopodes réticules. R R e
Mais,enoutre,elleestpercée, \\x R S
sur toute sa surface, d'une R S A A
multitude de fins pores qui “*T““E‘,“ -
donnent 1ssue a des pseudo- ﬁ};th

podes filiformes ravonnants - T

réticulés. Il existe un novau ST NS

mais, pas plus iei que chiez - },‘ “'-“"'5'5 ,

les Perforés a coquille opa- ;-,:{ SN BRSNS
que, on ne sait s'1l y a une A x
vésicule pulsatile. O

Comme chez les Imper-
forés, cette coquille simple,
monothalame, rdalise la
forme primitive fondamen-
tale; mais, comme chez eux aussi, celte forme peut se compliquer
par l'adjonction de nouvelles loges qui s’unissent entre elles de fagons
tres variées. Nous retrouverons ici les mémes complications progres-
sives que chez les Imperforés, et d’autres encore (').

Perfore i Type morphologique.

) Le caractére essentiel du Perforé est la perforation de la coquille. Nous avons
trouvé dans le sous-ordre des Arexaces des formes qui émetlaient aussi des prolon-
gements protoplasmiques sur la surface du corps mais, la plupart du temps, ces
prolongements élaient simplement destinés a la capfure des éléments de la coquille;
ce n’étaient pas de vrais pseudopodes réticulés comparables & ceux (ui sortaient par
la bouche. Dans les quelques cas ou celte distinetion n’eat pas ¢t¢ justifide, 1l restait
au moins cecl, que les pores par ou ils sortaient ¢taient de simples hiatus entre les
éléments dissoci¢s de la coquille et nous ne les avons jamails rencontres dans des
coquilles compactes. La présence de pores définis, donnant issue a de vrais pseudo-
podes & travers une coquille compacte est done le caraclére essenliel des Prrrorin.t,
Tout ce «(que nous avons dit de 'aceroissement de la coquille & propos des Perfores
a coquille calcaire (V. p. 109 et 117) s’applique naturellement 1ci.

i
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Un Dimorphisme semblable a celui des Imperforés existe aussi chez
beaucoup de Perforés. Il n’v a qu’a appliquer ici tout ce que nous avons

dit en discutant cette question & propos des Miliolides (V. p. 118) (1),

Nous diviserons les Perforés en six sous-ordres :

LAGENID.E, & pores tins el sans enroulement vrai;

CuiLosroMeLLID.E, & pores fins ¢t enroulement de Miliolide;
T'exrerarip k. & pores fins el enroulement en hélice;
GropiGeriNip.r. i pores larges et enroulement en spire obscure:
Rorarip £, a pores larges et enroulement spiral régulier asymétrique;
Noancrriv £, & pores fins et enroulement spiral régulier symétrique.

1¢v Sors-URDRE
LAGENIDES. — LAGENID.E

[Lacexmp r (Carpenter)]

TYPE MORPHOLOGIQUE

Le type de ce sous-ordre serait une forme a pertorations tres lines,
polvthalame, & loges unies les unes aux aulres en série inéaire, et agen-
cées de telle fagon que la partie supéricure de la précédente forme le
fond de la suivante, les parois communes ¢tant formees d'une seule
lame calcaire qui appartient tout enticre a la plus ancienne des deux.
La forme de la série est, soit rectiligne, soit courbe, ou se complique
d’autre maniere. Enfin, il peut n’y avoir quune seule loge. De la combi-
naison de ceux de ces caracteres quisonl variables, état monothalame ou
polythalame et forme de lacolonie dansle cas de polythalamie, résultent
de nombreuses formes que 'on peut rattacher a quatre genres types.

GENRES Fig, 199,
Lagena (Walker et Bovs) (fig. 198) est monotha-
lame et a une forme sphérique ou ovoide fig. 108, \
ou en fuseau; la bouche est a un pole, géné- J\
ralement portée par un col allongé, La co- ,,! %/
quille est compacte, brillante, peredée de pores s,
tres lins (Vivant et fossile) (*). /

Nodosaria (Lamarclk) (fig. 199) est formde de
' ,.

plusieurs loges de Lugena disposées en higne

droite. La bouche est ronde (Vivant et fossile)

o L lavena

1 0on Fa constate dans les wenres suivants o dne Brady)o oy (Sch
Nodosaria, Dentalina . Siphogenerina. Rolalia, Trun- '
catulina. Calearina. Polvstomella, Amphisteginag.  Nummulites ot Assilina.

¥) Dans ce genre on a taille des sous-genres que 'on peul considérer comme de
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Ce genre est le chef de file d'une longue série de genres dérivés (*).
Polymorphina(fig. 200) (d'Orbigny) jus- Fig. 201,

tifie son nom par ses loges de forme v 200, _ -

treés variable, disposées sur deux ; - ”\\ ﬁ;«;'"‘“\,K
rangs ou en spirale, mais toujours Y
d'unefaconpeunctte,etplusou moins <
embrassantes, en sorte que les nou- T
velles cachent un nombre variable SENs
des anciennes (Vivant et fossile) (). * 1'(-,.-:'
Ramulina (Rupert Jones) (fig. 201) est A o
formé, danssespremieresloges, com- “**’% M

meune Polymorphine, mais continue

par des loges armées de tubulures, potymorphina Ramuline
: : ‘ L amulina
les unes longitudinales servant a les  (im. Drady), d’ap. Schlumberger).

— . J— —_— .- - - . - _——_— e —

simples especes. 1ls forment avec Legenea la famille des £.1¢exive | Lagenine (Brady)].
Entosolenia (Ehrenberg) & col invaginé,
Fissurina (Reuss! a bouche fissiforme,
Capitellina (Marsson) & col étranglé,
Sycidium (Sandb.), genre douleux, Ia structure de son tesf étant inconnue.
(') Voiel, raprdement vésumdes, les caracteres de ces genres
Dentalina (d'Orbigny), semblable & Nodosaria, mais légerement courbe (Vivant et fossile’;
Rhabdogonium (Reuss), seublable au mcéme, mais 4 loges cardnées, (riangulaires ou qua-
drangulaires sur la section transversale (Vivant);
Orthocerina (d'Orbigny), & loges indistineles a la surface:
Vaginulina {d"'Orbigny?, comprimé d'un coté [Vivanl et fossile};
Marginulina (d'Orbigny). en crosse (Vivant et fossile’ ;
Planularia (Defrance), semblable, mais comprimé latéralement ;
Cristellaria (Lamarck), partiellement ou tout & fait spiral {Vivant el fossile);
Lingulina \d ' Orbigny}, comme Nodosaria, mais comprime el & bouche fissiforme;
Rimulina (d'Orbigny’, Vaginulina i bouche fissiforme [Vivant ct fossile ;
Robulina (d'Orbigny), Cristellaria & bouche tissiforme  Vivant et fossile);
Conulina (d’Orbigny), simple sous-genre du précédent;
Glandulina ({'Orbigny), Vodosaria a loges embrassantes recouvrant la majeure partic des
precedentes (Vivant et lossile);
Psecadium (Reuss), sous-genre de Robulina :
Frondicularia (Delrance), comprimé en feuille et a loges triangulaires embrassantes,
cachant les preécédentes (Vivanl et lossile);
Flabellina 'd Orbigny', semblable au précédent, mais a premiéres loges enroulées en
spire comme chez Cristellaria Fossile);
Amphimorphina (Neugeboren), commencant en Irondicularia et finissant en Nodosaria :
Dentalinopsis (Reuss), commencant en Rhabdogonium et finissant en Nodosaria :
Amphicoryne Schlumberger), commencant en Cristellaria et finissanlen Nodosaria(Vivanli;
Lingulinopsis (Reuss), commencant en Cristellaria el finissant en Lingulina, dont il ne
constitue guere qu'un simple sous-genre.
lTous ces genres forment, avee leur chef de file, la famille des Nopnosariyvz genre
Nodosarina (Carpenler!|.
*] Genres voisins :
Dimorphina ('Orbigny!l, qui commence en Polymorphina et finil en Nodosaria (Fossile,;
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unir aux loges précédente et suivante, les autres latérales qui servent
fixer |’ ammal landis que la loge clle-méme est libre (Vivant)(").

2¢ Sous-URDRE

CHILOSTOMELLIDES. — CHILOSTOMELLID.AS

| CmirosroyeLeip £ (Brady); — Cryrrosrecia (Reuss)]

TYPE MORPHOLOGIQUE

|

On peut s’en faire une 1dée en 1maginant un Perforé polythalame a
fins pores dont les loges sont disposées suivant la loi1 des Miliolides,
¢’est-a-dire formant chacune un demi-tour el transportant la bouche
alternativement d’un péle & l'aulre de la coquille. Comme chez les Milio-
lides, elles peuvent revétir lapparence bi-, tri- ou uniloculinaire

GENRES

Allomorphina (Reuss) (fig. 202) est conslruit comme une Triloculine,

¢’esl-a-dire formé de loges embrassantes sur trois rangs,

chaque loge nouvelle cachant la plus ancienne des trois Fig. 202.
préecdentes et transportanl la bouche fissiforme a son 0 \_
extrémité (Vivant et fossile). +“l\?'“‘
Chilostomella (Reuss) est un Allomorphina, mais construit
comme une Biloculine, sauf que les loges sont plus enve- ko
AR

loppanies, en sorte que P'on ne voit qu'une faible partie

de la précédente. La bouche est successivement trans-  iiomorphina

portée aux deux extrémités de I'axe [Vivant et fossile). (im. Brady).
Ellipsoidina (Seguenza) est complétement embrassant el ne

laisse voir que la derniere loge comme les Uniloculines. Mais, & I'inlé-

rieur, toutes les loges ont la IJOUChO dirigée dans le méme sens et sont

réunics enlre ellcs par une pelite wlonne insérce pres de la bouche

lissiforme (Vivant et fossile) (*).

Uvigerina [d'Orbigny) qui a ses loges disposées sur {rois rangs en spire hélicoidale et la
bouche prolongée en col [Vivant et fossile);
Sagrina (I’Orbigny) qui commence en Uvigerina el se termine en Nodosaria (Vivant et
fossile).
(ies genres forment avec leur genre {vpe la lamille des Poryyorrmiv.e |[Polymor-
phinine (Bradyl].
N Genre unique de la famille des Koy [Ramulininge (Brady].
¥y Cel arrangemenl des loges qui rappelle celul des Globigérines, saul quil n'est
pas spiral comme chez celles-ci, donne la raison pour laquelle ces étres avaient été
reunis sous le nom de Cryptostegio Reass) aux Globigérines; mais celles-c1 s'en
distinguent, oulre le caraclere sus-indique, par la grandeur de leurs pores.
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3¢ SoUus~-URDRE
TEXTULARIDES., — TEXTULARID. I
[TeExrvrarip.e (Brady)]

TYPE MORPHOLOGIQUE

Gest un Perforé polythalame a fins pores, a test hyalin chez les
petites formes, recouvert chez les grandes d'une couche arénacée,
ayant ses loges disposées toujours en hélice, mais de telle facon que,
souvent, I'hélice portant juste deux ou trois loges par tour, celles-ci ont
Fair disposées sur deux ou trois rangées paralleles non spirales. Souvent
'enroulement varie avec l'ige.

GENRES

Textularia (Defrance) (fig. 203) est formé de loges arrondies, assez peu em-
brassantes, disposées sur deux rangées conligués. Les
nouvelles loges appartiennent alternativement a 'une et

a l'autre rangée et portent la bouche, en fente verticale,

a leur bord 1nterne presque sur le prolongement de la
ligne de suture des deux rangcées. La coquille est cal- i
caire el finementl porecuse (Fossile) (1).

}) A ce genre se rattachent de nombreuses formes dont beau-
coup pourraient élre comptcées comme de simples sous-genres : N

Plecanium (Reuss), formé de particules arénaceées Vivanl el fossile);

Venilla (Gambel), qui commence en Plecanium et finit en Liguline  Zewtularia (Sch.).
(Fossile ;

Grammostomum (IEhrenberg), & bouche terminale et corps déprimé d'avant en arricre
(Vivant et fossile);

Schizophora (Reuss), Grammostomum finissant par desloges unisériées Iossile’:

Gemmulina (d’Orbigny}, qui difféere du précédent par sa bouche ronde (Vivant '

Cuneolina .d’Orbigny), & corps comprimé en sens inverse de Gram-
mostomum et autres, c'est-a-dire ayant les deux series de loges
aplaties I'une contre 'autre (Vivant et fossile!;

Verneuilina (d'Orbigny’, d coquille arénacée, i loges sur trois rangs
donnant a la coquille la forme d'une pyramide triangulaire,
et & bouche de Textularia {Vivant ct fossile';

Tritaxia (Reuss!, Vernewilina & bouche centrale (Vivant et fos-
sile);

[
1
1

Reussia (Schwager), Verneuilina & coquille calecaire [Fossile);

Valvulina (d'Orbigny), semblable & Vernewilina, a coquille arénacée
comme chez celui-ci, mais & grains trés fins et & bouche recou-
verte d'une lévre (Vivant et fossile;

Bigenerina (d’Orbigny), commencant en Textularia ct finissant par
des loges uniséri¢es en ligne droite, avec une bouche ronde
terminale (Vivant et fossile);

8iphogenerina (Schlumberger) (fig. 204), différant de Bigenerina par
la présence d’un canal inférieur qui réunit toutes les loges et ne
leur permet de communiquer que par une fente dont il est percé au-dessus de chaque
bouche (Vivant et fossile);

Siphogencrina
(dap. Schlumberger).

A, enlicr: B, en coupe,
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Bulimina (d'Orbigny) (fig. 203) est construit sur un autre plan. Ses loges sont
enroulées en hélice et forment une
coquille turbinée. La bhouche, en
virgule, est placée surle colé de la
dernicre loge (Vivant et fossile! (*).

Cassidulina(d'Orbigny) (fig. 200) peul
¢lre définil une Textulaire dont la
coquille, a deux séries de loges,
serall enroulée en spirvale; la
houche est latérale, en fente (Vi- - Bulimina Casstdulina
vant el fossile) (2) i1, Carpenter). (Seh.).

n s
Fig. 205.

Pavonina |d'Orbigny), semblable & Bigenerina, mais la parlie qui, chez celui-ci, est droite
devenant ic1 courbe, aplatie et en éventail, et la bouche étant cribriforme (Vivant);

Spiroplecta (Ehrenberg), différant de Textularia par ses premieres loges enroulées en
spirale (Vivant el fossile);

Gaudryina (d'Orbigny), & loges d’abord trisérices, puis bi- ou uniscriées et & bouche en
fente (Fossile);

i

Plectina (Marsson ', représentant un Gaudryina i bouche ronde [Fossile!;

Clavulina (d'Orbigny), a loges d’abord trisérices, puls unisérices, & coquille arénacée et a
bouche valvulée (Vivanl);

Climacammina (Brady), & loges disposées & peu pres comme chez une Texlulaire, mais a
bouche trés large el fermée d'une plique cribreuse, et & coquille calcaire revétue
d'une couche extérieure arénacae 4 ciment calcaire {Fossile!:

Tetrataxis (kkhirenberg, emend. Noller), & loges disposies en hélice ronique & axe creux
communiquant toutes avec celte cavit¢ columellaire par leur bouche lournée en
dedans, et & coquille formée de deux couches, commme chez le préccédent, mais avee la
couche arénacée en dedans (Fossile);

Chrysalidina (d’Orbigny), qui peut ¢tre défini une Texlulaire trisériée a bouche de Clima-
cammina (Yivant et fossile).

Tous ces genres forment avec la Textulaire la famille des Trxrerarive [Textu-
laridz (Carpenter)|.
l) Genres voisins :

Robertina {(.FOI‘])igl]}’] n est qu’un Sous-Jenre de Bulimina Vivant ct fOSS“E};

Virgulina (d Orbigny), dont le pas de 'hélice est tel que les loges tendent & reprendre une
disposition 1erégulierement bisériée Vivant et fossiled;

Bolivina d'Orbigny), toul i .fait bisérie, mais que sa bouche de Bulimine empéche de
joindre aux Textulaires Vivant el fossile!;

Pleurostomella (Reuss), & loges bisérides aussi, mais & bouche de Bulimine tres élargie el
entaillée a son bord inlérieur (Vivant el fossile);

Bifarina (Parker el Jones), commencani en hélice el se terminant par des loges uni-
s¢riées.

Ces genres forment la famille des Bviiviv.eg [Bulimine [Brady ..
) Genres voisins
Orthoplecta (Brady), qui n’est qu'un sous-genre du précédent :
Ehrenbergia (Reuss), qui pourrail ¢tre définn : une Cassiduline déroulée.

(.es trots genres formen! la famille des Casscvrniyve [Cassidulina (Brady)|.
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48 Sous-ORDRE

GLOBIGERINIDES., — (/LOBIGERINID. L
[GGropiGERINID E (Brady)]

TYPE MORPHOLOGIQUE

C’est un Perforé formé d'un petit nombre de loges sphériques, per-
cées de gros et rares pores ct disposées en spirale obscure.

GENRES

".

Globigerina (d'Orbigny) ({ig.207 el 203) est une forme polythalame tres petite,
formée de loges sphériques sou-
dées les unes aux aulres en spire
confuse. Leslogesnes ouvrent pas
les unes dans les autres : la spire
réserve une sorte de cavilé ombi-
licale dans laquelle toutes les bou-
ches s‘ouvrent plus ou moins pro-
fondément, ou hien cette cavité

Fie, 208,

Cep ¢ | (;lobiroerina (Sch.). (lobioerina (Sch)).
ombilicale est eflacée et la der- (obigertna (Sch.) Hobigerona (Sch.)
Yu du coteé dorsal. Yu dua eoté ventral.

niere loge seule souvre par la

bouche, a coté de la dépression qui la représente (Vivant et fossile! ().
Orbulina ('Orbigny) (fig. 209 a 21 1) est tres petit aussy, formé d'une coquille

calcaire entierement sphérique, avee deux sortes de perforations, les

IF1g. 209, Fige, 210, Frie. 211,

(7 ATy d a0 Tornee Orbulin

Orbulina (im. Schlumberger). vie o F o im. Rhumbler), (Coupe) (Sch.).

unes (@) larges, espacées, les autres (%), petites, serrées. Il nyv a que
rarcment, en outre de cela. une ouverture plus large que l'on puisse
considérer comme houche. Les individus tres adultes sont tous réduits &

cela et sont, par conséquent, monothalames. Mais les autres ont, en

M Le test des formes pclagiques est toujours hérissé d'épines; ce genre est
commun dans {oules les mers, pélagique ou dans les grands fonds.
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oulre, a leur intérieur, une masse lres semblable & une Glohigérine,
soudée par sa plus grande loge et par les extrémilés de ses épines a la
face mterne du test de 1'Orbuline (*).

LLes recherches récentes de Ruvssier [91] ont montré que les choses se
passent de la maniere suivante. Les Globigérimes sont de deux sorles,
les unes a test épais, les aulres a test exlrémemenl mince. Les pre-
micres conslituent le genre (flobigerina, les sccondes ne sont que des
jeunes d’Orbulina encore dépourvus de la loge sphérique caractéristique.
Les deux sortes de Glohigérines ¢t randissent avee des caracleres lres
semblables (sauf | ¢paisseur du test) et se munlssent des mémes grandes
épines. S1 certames ont été déertles comme clant (_Iepouwues de ces
appen dices, c’élaient des Globigérines minces (futures (}rlmlinoq) dont les
¢pines avalent ¢té rompues par Iengin de 1)LL1](‘ en raison méme de la
fragilite de leur test. Quand les (.lohlg(,llneb minces arrivent & posseder
douze & qualorze loges, elles se séerelent une grande loge sphérique
emboitante et les voila Orbulines avece Globigérine mcluse. A ce moment
la Globigérine occupe environ les 2,3 de la cavité de I'Orbuline, el ¢'est
a ce stade quappartiecnnent les formes présentant a peu pres le rapport
de taille indiqué. Mais, apres un certain temps, la Globigérine 1mcluse
commence a entrer en dégénérescence : son calcaire se résorbe, ses
loges se réduisent & des Tamelles membrancuses qui s’alTaissent les unes
sur les autres el finissent par disparaitre tout a fail. Toutes les Orbulines
de grande taille sont dans ce cas. Elles contiennent parfois deux ou troius
loges sphériques, incluses, concentriques, mais jamais de spire globige-
rinienne (%).

N L r— —— —

(1) On avait cru jusqu'ici que toutes les Orbulines ¢laient d’abord dépourvues de
Globigérine, que cerlains individus en restatent dépourvus pendant toute leur vie. et
que d aulres (dans la méme espece) en formaitenl une & leur mtérieur, a un certain
moment de leur existenee, par bourgeonnement inlerne a l'iniériear de la loge péri-
phérique. 1l v aurait cu la ;_lmn_n[_:lnmne comime chez les Milioles. existence simullanée
des deux formes 'une B avee, Faulre A sans spire globigérinienne mlerne, avee cette
différence quiel la loge mitiale, loge sphérique orbulinienne, est & Ia périphérie et
que les loges spiralées de la forme B poussenl & son intérieur.

=) Gette remarquable modification de la forme avee ige serait due a I'adaptation,
les Globigdérines étant pélagiques, celles @ test mince sonl exposcées a ¢tre endomma-
aees par l'action des vagues et prendraient, lorsque leur taille et le nombre de leurs
loges deviennent assez grands pour que le danger soit reel, celle forme sphérique si
avantageuse cn pareil cas. (Cest [a évidemment une hypotheése. Mais le fait que I'évo-
lution ontogénclique se passe comme il vient d'étre dit repose sur des observalions
tres démonstratives. RucusLER a trouvé, en effet, des Orbulines chez lesquelles la
spire globigérimienne, au licu d'étre soudce o la face interne du lest, faisait partie de
sa surlace sur une certame ¢tendue ; el T'on vovail (fig. 210, 211, sur le test a trous
plus erands et de deux sortes de I'Orbaline, une région perforée comme chez les Globi-
gérmes de trous heauncoup plus petits el lous égaux. Cela ext impossible & expliquer
s1hon admet :]m, la Toge orbulinienne exl la 1;1011111 re [ormeée, et s'explique au con-
traire tres arsément st oe'esl ld%plli' ”]Hlll”t rinienne illll 1l fnllm* fa ln“t"‘ orbulinienne :
la loge enveloppante a laissé libre une portion plus ou moins elendlle de la spire
enveloppée. Linfin, la présence des loges membranenses flétries est la preuve formelle
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¥’
r

Hastigerina (Wyville Thompson) (lig. 20%) a une coquille nautiloide 2 parois
minces, percées de pores fins et armeés
de longues épines. La hboucheest grande,
en croissant. Toule la coquille est novie
au sein dune masse de protoplasma
vacuolaire qui ¢met de fins pseudo-
podes réticulés. Les longues épines cal-
caires sont creuses et remplies de proto-
plasma (Uneseule espece, vivante, pélagique).

Mikrocometes (Cienkovsky) est remar-
quable parsa coquille chitineuse pereée

. de une a cing ouvertures représentant

' de gros pores, et parson habitat: ¢’esl,

avec le venre Intsia (Dadav), le seul Hastigerona: (. Brady).
Perford qui ne soit pas marin Lau douce el élangs salés) (").

D" NSoUus-ORDRE

ROTALIDES, — ROTALID I
Llorarin e (Brady)]

_— e o mpa - = - W E—

TYPE MORPHOLOGIQUE
(FI1G. 213

Coest une 1:0(|uillu [H)l}'“lillilll]l‘, cnroulée en Sliil‘ﬂlf.’f 1':.'*;;‘1.1“&1‘0, ¢ f |nlus

emhbrassante a la face mférieure quacla supérieure /7,
1o, 213, . | . -
, cn sorle que celle-cr est concave el laisse voir toutes

les loges de o coquille, tandis que Pinférieure,
lécerement convexe, ne laisse voir que celles du der-
nier tour. Cest elle qui porte la bouche fissiforme.
Le lest est pereé de larges pores. Les paroils com-
munes ne sont pas doubles, mais formdées sculement
par la paror de [a plus ancienne des deux AL Les loces
commmuniquent enlre  elles par des orilices  fissi-
Rotalide (Sch.. formes (%).

—

d'une degendrescence de la portion globigérintenne & Finlérieur de 'Orbaline ef ext
incompatible, au contraire, avee 'hypothese de loges globigériniennes & I'intérienr

: de 1'Orbuline.

1A ces genres principaux sajoutent les quelques genres secondaires suivants :

(i Pullenia (Parker et Jonex), formant une spire & plusieurs tours, mais a loges (res
embrassantes, en sorfe quon n'en voit quune partie: toutes les loges conmmuniquent
enire elles. Les perforations sont tres fines, Lo bouche est au ras du tour precédent
(Vivant et fossile

o Sphaeroidina 'd’Orbigny), & loges plus embrassantes encore, en sorte quon ne vort «ue
les trots o quatre derniceres (Vivant et fossile);

b Candeina Jd'Orbigny), & enroulement trochoide et a bouche remplacée par des orifices

' perees le long des sutures Vivant'.

i =) Mais parfois les parois sont doubles el 1l peut arriver que la convexite soit a la
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LLe mode de reproduction par hourgeonnement interne, v compris
le mode de division du novau déerit chez les Miliolides (V. p. lc’,ﬂ) a éteé
observeé aussi chez queh[ucm Rotalides (Discor me). l.es jeunes sorlent par
ruplure de la coquille maternelle.

GENRES

Spirillina (Khrenberg) (fig. 21%) est conformé comme un Cornuspira, sans
divistonsintéricures:;onne larvattache
acesous-ordre, et avee quelques dou- [y,
tes, quen raison de son Llest perforé
de gros canaux \uant el fossile) ('),

D:scor*bma (Parker et Jones) (fig. 2105)
retrace presque exactement notre
tvpe morphologique, mais la face
inférieure n'est pas concave, étant Spivillin Discorbina
remplie par un dépot secondaire de . Brady im. Brady:.
calcaire non poreux (Vivant et fossile).

Rotalia (Lamarck, emend. Parker ot Jones) (fig. 216) a des pores tres fins,
un enroulement hélicoidal ety ehez les grandes espe-
ces du moins, les cloisons communes des loges sont Fig. 216,
doubles et comprennententre elles un espace vide
d'ot partenl vers la surface des canaux qui se
bifurquent avant de Fattemdre. Vivantetfossile (%),

rF

—

— - —,

face mfericare, bien que celle-cr reste plus embrassante, el
(que les parois des loges ~olenl doubles et parcourues par
un svsteme de canaux du test. mars eela est exceptionnel dans
ce sous-ordre.
(4 1 forme & lun seal la faomlle des Sererccryy "Spordloona Brady .
(¥} Genres volsins:
Asterigerina d'Orbigny), sumple sous-genre du preécedent
Planorbulina (d°Orbigny , fix¢ par sa face supérieure devenue plane et laissant voir a
peu pres toutes les loges des deax eoles Vivant et fossile!
Truncatulina (d’Orbigny), forlement convexe en dessous, plan ou concave en dessus
(Vivant et fossile ;
Anomalina (Pavker el Jones | & tours de sprire marvques tres fortement el a peu pres aulant
en dessus quen dessous Vivanl el fossile |
Planulina (d'Orbigny!, tris plat, presque svmctrique Vivant el fossile)
Ces lrols genres ne sont guere que des sous-genres de Planorbulina: ;

Rotalia (Sceh..

Pulvinulina Parker et Jones', biconvexe, & ombilie souvent comblé; test & pores fins
Vivant et fossile |

Cribrospira Moller . en hehiee, & dernter tour seul visible, & orifice termnal cribreux,
a closons stmples el a pores larges FFossile ;

Cymbalopora 'Hagenol o loges enroulées d'abord en hélice, puis en cercle, formant
un cone surbaissé & axe creux dans lequel souvreent les caviles des loges
(Vivant el fossilel;

Carpenteria  Grav . disposé counne  le preccdent, mials moms  veguhierement et
fixe par la base du cone donl Je sommel tronque. servant de bouche commune, se
prolonge parfors en un tube snmple ou dendritique (Vivant) ;
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Calcarina (d'Orbigny) (fig. 217) est constilué comme Rotulia, mais est recou-
vert d'un dépot calcaire conerétionné appele antersqueletie, qul garnit
toute la surface, comble toutes les dépressions,
tous les intervalles, ne laissant aperecevolr qu'une
faible partie du test (les dernicres loges 4 la face
Infericure) et des épines fres dévelonpées, insérées
sur le test et traversant cet imtersquelette. Celui-
c1 se dépose pendant toute la vie, en sorle qu'il
existe jusquau centre de la masse séparant les
tours de spire; mais il augmente d'¢paisseur avec
I'age, en sorte que la coquille vrale, avece ses loces
{1 [)E.ll'(’)i propre mince, Vvoest c-ompli‘:tement 110}?&.
(es parois propres sont percées des gros pores habitucels; U'intersquelette,
au conlraire, est parcouru d'un riche svsteme de fins canaux ramifics et
anastomoscs qui viennent s‘ouvrir & la surface (Vivant et fossile’ ().
Tinoporus (Carpenter) (fig. 218) a une forme variant de la sphere au cone et 2
la lentille, souvent avee de gros tubercules tres saillants; il est formé de
loges cuboides, toules semblables, disposées en slrates horizonlaux et
verticaux séparés par des lames calcaires de meéme
direction; les parois des loges sont simples, générale-
ment sans canaux dans leur épaisseur; les horizon-
tales sonl percées de nombreux et fins pores, les
verlicales d'un pelil nombre d'orifices plus larges, en
sorte quelles communiquent {toutes ensemble; les
superficielles communiquent par leurs pores avee le
dehors, mais il n’y a pas de grand orifice méritant
le nom de houche. Quand on examine avec soin la Finoporus
disposilion des loges, on voit qu'il v en a au cenlre i Brady
un certain nombre enroulées en une spire plane
réguliere, tandis que les autres sont orientées radiaivement. Ces loges
spirales constituent la coquille primitive et les aulres sont des loges
accessolires, développées comme celles de la cavité axiale des Patellines
dans un squelette secondaire abondant qui s’esl rapidement deéveloppé
autour de la coquille primitive, et a empeéché son développement
ultérieur. Un systeme de canaux, s’ouvrant, d’une part dans les chambres,
d'autre part au dehors se monlre dans ce squelelte secondaire el en
particulier dans ses protubérances spiniformes (Vivant et lossile] (%).

Calcarina (Sch. .

Rupertia (Wallich', dont la coquille a un cnroulement spiral irregulier determinant une
masse sphérique irrégulicre ot les loges ne sont pas visibles el qui est fixee par une
colonnette dépourvue de pores (Vivant ;

Patel/lina (Willtamson', enroulé conmme le précedent, mais @ cavite axiale remplic de loges
irr¢gulicrement empilées communiquant avee celles de la surface, gquisonl incomple-
lement divisées en logeltes par des sepla radiaires Vivant et fossile..

(‘) Tous ces genres, depuis el y compris Discorbine, forment la famille des Rozinry.z
| Rotalina (Brady'].
() «M. Munier-Chahuas pense que certains genres de Foraminiferes se comportent
[



146 LES RHIZOPODES

Polytrema (Risso) (fig. 219) est formé d'une base encrottante dans laquelle
on reconnait, aucentre, ungroupe de loges a arrangement spiral qui re-
présente la coquille primitive. Mais & ces loges primitives s’en ajoutent
d autres, beaucoup plus nombreuses,
qui s entassent d'abord en couches
irrégulieres, puis forment des tubes
dressés ramifiés, creux. Cela donne a
'amimal la forme d'un petit Polypier
et, comme 1l est ordinairement rouge,
il a été longtemps pris pour une sorte
de Corail. Les loges de ce systeme ee
secondaire nonl pas de pores ordi- Polytrema (P. cylindricum) (&ap. Carter)
naires, ¢t leurs communications entre montrant une coupe transversale, 'en-
elles el avee le dehors sélablissent semble de l'animal, le détail de la sur-

__ . face ¢t une partie de la section trans-
par des sortes denfoncemenls en versale plus grossie.

forme de piliers ereux qui partent

du plancher des loges, et descendent dans la loge sous-jacente, la tra-
versent el se fixent & son plancher. La cavilé de ces piliers s'ouvre en
haut & plein canal dans la loge supérieure, et en bas, par des orilices
latéraux, dans la sous-jacente. Pour les loges superficielles, le tube

s ouvre distalementl en dehors (*).

el

comme s’ils représentaient des colonies dériveées par blastogénése de types simples.
Dans cetie hypotheése, lesloges sérices qui se développent sur le pourtour ou sur les
cOtés d'un individu central ou mdédian, représenteraient un developpement blasto-
génclique ; ainsi Tivoporus serait une colonie dérivée d'un type simple analogue &
Calcarina, 11 en serait de méme des rapports d'Orbitoides et de Cycloclypeus. Dans ce
méme ordre d'idées Dicyelina représenterail deux individus d'Orbitolina accolés par la
face qui ne porte pas le réseau externe».

Celle note nous est communiquée par M. Munier-Chalimas.

Nous exprimons a nolre eollégue nos remerciements pour l'obligeance avec laquelle
1l & bien voulu nous donner la primeur de ses idces nouvelles. Mais 1l nous semble
difficile d'interpréter comme un phénomene blastogeénctique la formation des loges
secondaires quand les loges e la coquille primitive se forment par un phénomene
d'accroissement.

Qui dit blastogéneése, en effet, dit formation d'un nouvel individu par bourgeonne-
ment. Or chez ces ¢lres, l'individu comporle au moins un noyau : une loge sans
novau n'est pas un individu. Chez la Polystomelle macrosphérique, par exemple,
la formation des nouvelles loges est un phiénomene d'accroissement et non de blasto-
cenese :celaest démontre parle fait que le noyau reste unique pendant leur formation.
Pour quel'on pul dire que chez Tinoporus, les loges dela coquille primitive se sont for-
meaes par acceroissement et cellesde la coquille secondaire par blastogénése, 1l faudrait
que 'on ait constate que le noyau reste unique pour la formation des loges de la
preuntere ¢l se divise pour former les loges de la seconde. Or personne n'a constale
cela el nous sommes convalncus quen cherchant a le vértlier on reconnailrait que
les chioses ne se passenl pas ainst, Trees probablement, 1¢1 comime ailleurs, le noyau
resle unique pendant accroissement de individu et se divise seulement & certains
moments pour sa reproduction.

1) Genres volsins

Gypsina Carter), parfois fix¢ el encroulant, grossicremenl perforé, sans sysleme de
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6 Sous-ORDRE
NUMMULITIDES, — NC WU LITH T
CNowvcnivipa (Carvpenler, emend.  Bradvy |

TYPE MORPHOLOGIQUE

(Cestl un Perforé libre, & pores fins, polvthalame, a envoule-
ment régulicrement spival et svmeétrique. Mais les parois des loges
sont doubles, en ce sens que, lorsquune nouvelle loce se forme,
clle ne se contente pas. la ot elle confine aux loges anciennes. de
la parol de celles-c1, mais en séerete une autre qui la double. Dans
I espace entre ces deux parors contigués, nait un svsteme compliqué
de canaux. Enfin, un S(lll(}]{,‘[l(} supplémentaire el l'rerfol‘é SQ 1|¢.'~V010|‘1|w
dans divers points. Mais 1l n'est gucre possible de svstématiser les dispo-
sttions de ces diverses parties: elles seront indiquées dans la deserip-
Lion des genvres.

GENRES

Fusulina (["‘iSCher de \\'altlheilll) (l'i;_t‘. 2200, La (_'m]uillt_‘ A l"ilf-:[w(*l d’un Ill'_.‘lil;
fuscau de 10 a 12 millimetres de long. Pour la disposition itérieure
des loges primairves et de leurs clotsons, ¢ est absolument une Ayvéoline.

Coe sont les mémes

loces,  hasses et

ll-‘i“‘i j‘-}‘:,i

restant hasses mal-

o les PrOQres do

la c¢roissance.
courtes, en sorle
qutl en faut heau-
coup pour faire un
Fusuling im. Cavpenter tour, mas larges

el augmentant de

plus en plus en largeur & mesure «que la coquille sTaccroil, de maniere &
ctre toujours absolument embrassantes, s'¢lendant 'un pole a Tautre
de la coquille dans toute la longueur du meéridien correspondant. La
bouche forme une longue fente méridienne. Les elotsons  primanres

. canaux ni protubcrances (Vivant el peul-¢tre lossile, nwars eela nest pas certain’':

| Aphrosina (Carler), finement perfore, fixe, encrontant [Vivant ;

Thalamopora Romer), en forme de tigelle ramifide, fixée par <a base ¢l depourvue de
bouche (Fossile);

Flabelliporus (Devvieux', caractéris¢ par le fait que les loges de la coquille mitrate ~onf
lalsscées tout au bord de la coquille par les logettes secondalres qul sont plus pelifes,
d'abord semi-lunaires, puis rhomboidalexs.

Ces genres forment la famille des Tryororivz [ Tiwoporine (Brady)| qui a poar
caractére celte combinaison de loges primitives régulierement spirales et de loges
secondaires tout autrement disposées que 'on retrouve chez tous.
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sont simples comme chez 'Alvéoline. Mais le test est perforé de trés fins
pores extrémement serrés. 1 v a, en outre, des différences dans le détail
de la structure. lei, en effet, les cloisons primaires sont completes et sé-
parent enticrement les loges (£.), sauf un assez large orifice fissiforme (o)
au ras du plancher, dans le plan équatorial de la coquille. Tous ces
orifices forment done un canal spiral minterrompu qui traverse toules
les loges en leur milieu. I n'y a nicloisons secondaires, ni clotsons ter-
Laires; mais 11 v oa cependant des loges secondaires produites de la
manicre sulvanfe. Les closons ne sont pas des lames planes. Elles
sont planes sculement dans 1/0 environ de leur hauteur, le long du pla-
fond (a, 0); mais dans les qualre aulres cinquiemes, elles sont fortement
onduleuses. phissées, disons méme  gaulrées. Les plis sont disposés
perpendiculairement a la hauteur de la cloison, s avdngant alternative-
ment dans les cavilés des deux loges que la LlOlson sépare. lls sont s
satllants qu'ils arrivent a se rencontrer d'une cloison a lautle divisant
aussi la loge en logeltes (¢). Mais ces logettes ne regnent, comme les plis,
que dans les 495 de la hauteur de la lowe el ¢ ommumc[uent ainsi toutes
avee elle 1e long du plafond de celle-ci (Fossile (").

Polystomella (Lamarck) (lig. 221,222 et 223). La coquille aun enroulement
nautiloide symétrique. Les loges sont nombreuses a chaque tour et tres
cmbrassantes, mais pas completement, en sorte qu’a 'ombilic on devrait,

i aay de chaque c¢oté, voir tous les tours

précédents. On les voit en effet sur

(f-;«’h\ "antmal décalerfié. Mais, le plus sou-
S F,,--*\H vent, l'ombilie est comblé par un tissu
3» W:,,.,:‘ squelettique  secondaire, en  sorte
“~+“ que 'ensemble devient lenticulaire.
PSR LLes cloisons de séparation des loges
e N sont simples et perforées d une ran-
Polystomella. oée de trémas disposés sur une seule

Entier (dap. Brady. liene un peu au-dessus du plancher.

ot décaletle (dap. Carpenter,
-l 1 ll en est de méme pour l'oritice buc-

cal. linlin, les logzes envy orent en arriere des nmlun“enwnls en cul-de-sac

FGeNres Volsins
Hermfusulma Moller)nest guere quiun sous-genre des Fusulines, mais ses cloisons sont
formees de deux komelles entre Tesquelles regne un espace (qui s’ouvre dans la loge par

une fente sttuce au-dessus de Torifice de communication des loges. Dans cel espace
s¢ {trouve,en oulre. un svsteme de canaux ramilies (Fossile ;

Fusulinella ‘Moller) considere par les uns comme un sous-genre du; IFusulines serail pour
[es aulres un Imperforé vorsin dodlveolina (Fossilei;

Schwaggerina (Moller! differe de Ia Fusuline en ce que ses cloisons, dans la plas
g‘.-l'l‘:lllt_lt“: [nll'liu de Jour {_".It_‘?lltlllij, ne <sonl [Pl S ]ﬂiﬁrﬁﬂ'l_?s; lll:.li:-%_., 11 .‘_lplil'{'n'hi_llll de ]’axe, elles
deviennent bhrusquement tres simueuses, se ramifient, anastomosenl lears ramifiea-
lons el forment v uan lissa 1rregalicrement réticulé, & peu pres connne chez les
Nunuulites Vop. 1501 Fossiler.

Ces trols genres luuucul la Luwille des FOSULININE | Fustlinine (Brady)].
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qui font saillie sur son hord postérieur. En oulre de cela, il existe un
svsteme de canaux interseptaux et, de chaque edté, un canal sprral qui
suit la spire ombilicale ().

Ges deux canaux (fig. 222) sont véunis par des canawr inéridiens (cl.)
qui suivent la suture de chaque cloison avee le plafond de sa loge. Ces
canaux méridiens ¢mettent : 1° des canaua divergents (ed.) qui se portent

alternativement en avant et en arriere, dans le plafond de la loge suivante

Polystomella Sch.).

Test coupé pour montrer la disposition des loges et des camaux interseptanx.

c.. culs-de-sace des loges: ed., canaax divergenls: el., cananx meridiens: eps., canal
héhicotdal supérieur: espl., canal hélicovdal inferienr: ext., surface externe du tesl:
l.o.1., loges coupées longitudinalement: Leo.t., loges coupdes transversalement :
0., 0., trémas faisant communiguer les loges entre elles: p., pores terminanx  des
canaux divergents,

et dans celur de la précedente, el (res courts, se terminent presque 1M N -
diatement a la surface externe de ce plafond. Au dernter tour, ces canaux
s'ouvrent done au dehors par deux rangées de pores (p.) paralleles a la
suture; mais aux tours précédents, tls s‘ouvrent dans les loges situces
au-dessus d’eux et établissent ainst une communication entre ces loges et
le systeme des canaux. Les canaux mériudiens émettent, en oulre, des
cananr convergents qui descendent dans I'épaisseur de la cloison sous-

b L ll—

1 Pour bien comprendre cette struciure, supposons enleve le bouchon ealcaire qui
comble I'ombilie de chaque eoto. Les tours n'étant pas completement embrassants,
on voit de chacun de ceux qui précedent le dernier, une ¢troite bordure. Celte bordure
dessine un petit trottoir hélicoidal qui va, en deseendant, de la bouche au centre de
I'ombilic. Le long de cette hélice rogne, de chaque colé, un canal. Ce canal est loge
exaclement dans I'angle entre les deux tours, sous le bord extréme du plus jeune
des deux, ¢tant formé par un espace que laisse chaque nouvelle loge en se soudant
A la loge correspondante du tour préccédent.
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jacente et vont se jeter dans les (rémas (o) de communication entre les
loges. Les denx masses caleaires qui comblent les ombilies, sont percées de
canaux a peu pres reclilignes, partant du canal spiral sous-jacent et
débouchanl au dehors par de fins pores. Tous les canaux sont occupés
par des prolongements du protoplasma comparables aux pseudopodes
WVivant et fossile).

L.es Polvstomelles sont dimorphes. La forme B, beaucoup plus rave
que l'autre ne se rencontre guére quune fols sur qua-

rante. Cest v elle surtout, parmi les Perforés, que s appligue Hige 23
la théorie de Lister du Dimorphisme initial et des zoospores. .
Nous renvovons pour le détail a 'exposé que nous enavons o b
donné a propos des Miliolides (V. p. LI8) (*). T
Nummulites (Lamarek) (lig. 2214, 220). La coquille est lenticu- -

laire; elle a done un axe lres court. Malgreé cela, elle esteons-  rotystomeita.

truite essenticllement comme une Fusuline, et la différence SI(};,I_"“S %T%’f}l“;“’"
de forme tient sculement a ce que les paltw% latérales des el

loges sont st plates quielles naugmentent, a chaque tour, 'épaisseur de
la coquille que d'une quantité tres faible relativement & son augmenta-
tion de diametre dans le plan équatorial. Les loges sont done, comme
celles de la Fusuline, étendues d'un pole a Pautre tout le long des méri-
diens; mais, au lieu d'étre & peine coneaves vers le cenlre de la co-
quille, elles sont formdes de deux moiliés qui se joignent au bord de la
coquille sous un angle tres aigu. 1 v a un grand nombre de tours et
un grand nombre de loges par tour. Le dernier tour
cst ocrreulaire, 1l se ferme done sur lul-méme, en
sorte quiil n'v a pas de bouche. Les cloisons sont
completes, saut un orifice fisstforme au ras du plan-
cher dans le plan équatorial, comme chez la Fusu-
line. lilles sonl convexes vers la bouche et régulie-
rement disposées dans toule leur parlie movenne
¢quatoriale, mais dans ces prolongements laléraux
dirigés vers les poles ou centre de la coquille, elles
deviennent tres arrégulieres, se ramifient, s'anasto-
mosent entre elles et donnent naissance a une sorte
de réseau irrégulier

l.cs cloisons sont doubles ainst que toutes les parors communes

Nwninmuliles.
Structure (Sch..

——— — —— — ———

I Le novan lonjours unique dela forme A est constamment siluc dans une des
denx ou {rois dernieres loges de Navant-dernier tour. L’'un de nous a observé com-
meni 1l s’¢tire pour passer, an fur et a mesare de I'aceroissement, d'une loge dans
b suivante, parquelquun des orifices de conmmunication beaucoup plus élroits que lul.

Nonionina (d'Orbigny) differe du précedent par sa bouche fissiforme, ses septa
perecs d'une fente unique dans le plan équatorial, T'absence des prolongements en
cul-de-sac des loges et le taible développement du systeme de canaux du test
(Vivanl et fossile).

Ces deux genres forment la famille des Porysrowrrriy.e [Polystomelline (Brady).
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des loges et, entre ces parots, s'élend un svsteme de canaua duc test qu'il
faut maintenant déerive. v a d'abord deux canavs spirave, comme
chez les Polystomelles, mais autrement situcs @ au hieu d'ctre reléguds
a la partie la plus externe de laloge, ce qui, ict, les confondrait au pole,
1ls sont tout pres de U'équateur, séparés T'un de lTaulre seulement par
Porifice fissiforme qui perce les cloisons pour faire communiquer les
loges; ils sont contenus entre le plafond de la loge d'au-dessous et le
plancher de la loge d’au-dessus. De ces canaux partent des ramifications
qui se répandent dans 'épaisseur des clowsons et v forment tout un
réscau. De nombreuses branches de ce réseau s’ouvrenl dans les
loges et élablissent la communicalion avece celles-e1, pour permettre
au protoplasma de les envahir. kn oulre, 1l existe, le long du bord
dorsal des loges, exactement dans le plan équatorial, une bande calcaire
imperforée constitude par un ¢paississement de la parol en ce point.
Cette bande, appelée cordon dorsal suil naturel-
lement tous les tours de spire dans le plan équa-
torial. Le cordon dorsal est parcouru dans toute
sa longuecur par quatre canaux plus pelils que
les canaux spiraux, mais qui donnent, comme
eux, des branches qui se répandent dans loule .
I'épaisseur du cordon dorsal et se mettent en
communication avec le réseau des cloisons, en
sorle que tout le systeme est conlinu. _
Il v aict aussi dimorphisme, avec deux formes A ¢l B (lig‘: 220) (Y).
Cycloclypeus (Carpenter) (fig. 226) est une grande coquille lenticulatre, conte-
nantdans son plan ¢quatorial une seule couche

I{-‘i‘]‘. 22:‘-

Nummulites. Formes ActB
‘tm. Schlumberger).

de loges d'abord spirales, puis circulaires. Tout g, 226,
le reste de DPépaisseur est forme par une P LT

[
Ll
11.

-
1 hf..;_ - | L 1..\..-?'_‘
Y w 11_ . ‘t‘ .I:r‘f' . i ,‘IT:-L:" ) A

ALy g T R 2 R AA I

épaisse masse calcaire secondaire, perlorce,
dont les pores, développés 1c1 en longs canaux
en raison de I'épaisseur de la masse, s ouvrent

J— . —_— —_ - —_— i -t ——

1} Le genre Nummulites (Lamarck) a été dedouble
par d' Orbigny en deux sous-genres :

Nummulina (d’Orbigny); qui est la forme que nous avons
decrite sous le nom de Nummulites 'Lamarck) el
Assilina A'Orbigny), qui se distingue de Nummulina par
le fait que la portion des loges qui recouvre les |
tours précédenis esl si mince et si plate quelle laisse voir tous les tours de spire.

Genres volising

Operculina (d'Orhign}*j, Nummaulite & tours d abord non embrassants, puis embrassants;
croissant rapidement en hauteur, ne devenan! pas circulaires et laissant une bouche
fissiforme au ras du plancher (Vivant el fossile] ;

Heterostegina d’Urbigny) a un c¢nroulement semblable a celul du precedent, n'm,is L SCS
loges subdivisées par des cloisons secondaires perpendiculaires aux cloisons pri-
maires, et la bouche formée d’une rangce dorifices (Vivant el fossile?:

Amphistegina (d’Orhigny) est trés transparent, plus convexe dun ¢olé que de Faulre ;

( ycloclypeus (1. Brady!.
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au platond des loges. Les loges d'un méme tour ne communiquent pas
entre elles, mais avee celles des deux tours conligus, avec lesquelles elles
alternent, par de grosses perforalions de leurs parois circulaires. Dans
Pépaisseur des parois des loges et de leurs cloisons circule un riche
svsteme de cananar du test qui s'ouvrent fréquemment dans les loges et
¢tablissent une communication génerale de toutes les parties de Panimal.
[’épaisse couche du squelette secnndane est traversée par des enclaves
de substanece non poreuse, en forme de lames verticales (la coquille étant
a plat), qui continuent jusquala surface les parois des loges. Certaines
sont minces, mais renllées en certains points en forme le cones qui se
lerminent & la surface par une papille saillante représentant leur base.
Ces enclaves sont formées de caleaire non perforé, mais sont traversées
par des prolongements des canaux du test qui viennent s’ouvrir a la
surface au niveau de leur hase (50 A 60mm. Vivant et fossile).

Orbitoides (d Orbigny) (fig. 227) se déduit aisément du précédent en ajou-
tant que la masse de calcaire secondaire est ereusée de plusieurs couches
de loges secondaires communiquant entre elles. Ces loges, dans une

meéme rangée verticale, communiquent entre elles, avec la

——
2
1w

:—-- loge principale correspondante et avee le dehors, par les
oo perlorations de la masse poreuse dans laquelle elles sont
(\/ creusces: elles communiquent avec celles des rangées
S volisines, avee lesquelles elles alternent, par des canaux

orbitoides obliques allant aux deux qui lur correspondent un peu plus
(m. Brady)- haut et un peu plus bas. Enfin les loges principales conti-
cuis d'un méme cvele communiquent enire elles par un canal percé
dans leur cloison de séparation. Le svsleme des canaux du test ct des
enclaves de subslance non poreuse, canaliculée, est semblable en ses
traits essenliels & celurde Clycloclypeus (Fossile) (*).

des deux colds ses loges se prolongenl presque jusqu’a 'ombiliec mais, du cote le
moins convexe, elles restent qimpleq dans leur partie laterale, tandis que, du coté
le plus convexe, elles donnent naissance, par une bifurcation accessoire, chacune &
une loge secondaire [Vivanl et fossile!;

Hemistegina 1lmulnmnn) est plan convexe, & loges atteignant 'ombilic du coté con-
vexe, effacdées du enté plat par accolement nlu leurs parois en une masse caleaire

feuillelie (Fossile);

Archadiscus Bradyv), lenlicalaire, form¢ Jd'un tube simple, sans cloisons, a parois peredes
de tins pores, et pelotonndé sur Jui-méme en nombreux tours spiraux alternative-
ment contigus entre eux el separds, noyes dans une masse calecaire finement tubulce
qui comble tous les mtervalles el revét la surface d'une couche uniforme Fossile).

Tous ces genres forment la famlle des Newyoririve [ Nummulitine (Brady)].
(1) GCEMBEL divise Orbitoides en cing sous-genres :

Discocyclina (Giiimbel), Asterocyclina {(Glimbel),
Phipidocyclina (Gitmbel). Lepidocyclina (tsimbel),
Astinocyclina (Giimbel),

qu'il distingue par des caracléres de forme et par quelques détails d’arrangement

des Ioges principales.
Tous ces genres forment la famille des Crerocnyprrye [(Cyeloclypeine (Brady)l.
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APPENDICE

Aux Forannniferes se ratlachent, avee doute, certaines formes dont les alfinités
ou meéme la nature anmmale sont fort discutées. Nous les présenterons iei rapide-
ment, sans vouloir préjuger par la de lear vraie nature, et uniquement pour donner
au lecteur quelques renseignements & leur sujet.

STROMATOPORIENS, — STROMATOPORI |

[STROMATOPORIDA (Nicholson ¢t Murie) |

On désigne sous ce nom des formes, toules fossiles, qui se présentent (fig. 228
sous l'aspect de lames caleaires onduleuses superposées paralleclement en masses
feuilletées. Les espaces compris entre ¢es lames sont imparfaitement divisés en loges
par (e pelites colonnes caleaires qui, d'ordinaire, s'étendent d'une lamelle a I'autre,
mais souvent s’arrétent a moitié roule. Ces lamelles sonl, en outre, percées de
pores et ornées de papilles. Tout e systeme
est traversé par des canalicules entreeroises g, 228,
céncéralement & angle droil, qui sont ré-
pandus dans 'épaisseur des lames el pas-
sent de 'une & 'aulre par les colonnettes.
Il vy a 14 ecertammement un ensemble de
disposilions qut fait penser aux l'orami-
niféeres et en particulier aux genres Par-
leric et surtout (Bualschh) Polvirema:
mais Rosex [67] a déerit ces canahieules
comme des fibres cornées et considire
tout le syvsteme comme fibreux. Dautre
part, on observe parfois des canaux verticaux it parois propres et, & la surface des
lamelles, des sillons dtotlés groupes autour d'une papille saillante «qui, jointes i
d'autres particularités de la structare, font penser & certains Hydroides du groupe
des Hvyvdrocoralhmes Murie et Nicholson 787, On hésite done, pour ces étres,
entre les Foraminiferes, les Eponges et les Hivdroeorallines. On en a deerit de nom -
breux genres dont nous ne donnerons que les noms :

Ellipsactinia Steimmann’,

Ntromalopora
S.oreticalatay (dap. Zatteld,

Stromatopora [Goldfuss, emend. Nicholson
el Murie' (fig. 228),

Stylodictyon (Nicho]sm{ et Murie',
Chlathrodictyon (Nicholson et Muriel,
Pachystroma (Nicholson et Murie),

Dictyostroma {Nicholson et Murie’,

RECEPTACULIENN,

Caunopora (Phillips!,
Stromatocerium [Iall, emend. Nicholson el

Murie!.
Labechia (L.onsd.' .

— RECEPTACULEA

\RECEPTACULITID. I (Hi’_}nltf‘l""'.- |

Non moins douteuse est la signification des Receplaculions, formdés des déhris
de la grande famille des Dactvioporida dont les autres genres Dactyvlopora, Thyrso-
porella, Gyroporella, Uleria, Petrascula, Ovulites, elc.'; ont &te rendas  par
Mu~iEr-CHALMAS aux Algues calcaires). Le genre tyvpe



| Y LES RHIZOPODES

Receptaculites Defrance!(fig. 22Y)est une grande coquille (100mm’ en forme de coupe ¢vasee,
a parois cpaisses. (les parois sont re-
viélues, en dedans et en dehors, de
plaquetles losangiuques marquées de
lignes diagonales. L'espace compris
entre les deux lames de pliquettes, et
qui forme la plus grande partie de
I'épaisseur de la paror de la coupe,
est divise par des colonnettes radiaires
qui s’appuient par leurs bases sur lex Receplaculites (R. Neplunt) (d'ap. Giimbel).
plaquettes. Toul le systéeme est tra-
versé par de fins canahicules [Fossile).

/

lLes autres genres, tous fossiles aussi, sont :

A. Pensemble; B, coupe transversale.

Ischadites (Murchison, Dictyocrinus (Hall', Archzocyathus ' Billings),
Cyclocrinus Lichwald . Spherospongia (Pengelly:?, Archeocyathellus Ford.),
Pasceolus (Billings', Tetragonis 1 Eichwald!?, ~ Protocyathus (Ford.).
Polygonospherites [Romer),

FPESTAMOEBIFORMIENS., — TESTAMBIFORMIE A

Fig. 230,

[TESTAMOEBIFORMIA (Carter)]

Nous signalerons ici encore trois formes vivanles dont
la place pricise n'est pas déterminée faule de renseiznements
suffisants a leur égard :

Ceratestina (Carler) i:fig. 230:‘* formeé de chambres Chilineusex, sub- (‘eralestina

B ’ » . . 1 Tr® (ﬁ?. { ‘SS ’2[ [
globuleuses réunies par un tube stolonifere (Vivant) : (€ tessellata)
" (d ap. Garter).

Cycleodictyina (€. compressa) (d’ap. Carter)
montrant ensemble et le détail de la structure de la surface.

Cycleodictyina (Carter) ifig. 231), & coquille calcaire formant un réseau rampant sur
le support et & surface uniformément ponctuée (Vivant)

b4
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!

Holocladina (Carter) fig. 232), & coquille calcaire ramifiée & surface couverte de papilles
marquées d'un point central (Vivanl,

Holocladina H. pustuliforma) {(dap. GCarter)
montrant I'ensemble, une branche plus grossic et le detial des tubercules
de la surface.

On ne salt rien des parties vivantes. Les formes de ces coquilles rappellent
celles des Ameebiens et Bradv se demande si1 ces élres ne seraient pas plutot a
rapprocher des Foraminifveres lobés festacés ou Thécamubiens,

Eozoon

Enfin reste le fameux

Eozoon (Dawson) (£, canadense) (fig. 233 qui serait, il ext veaiment un annnal, le plus
ancien lossile connu. avant veeu dans les gneiss laurentiens d'Amdérnque et d'Europe.
Ce sont des rognons irregulierement hémispheriques, gros comme la téte ou le poing,
formes de lamelles onduleuses allernantes de calecaire et
de serpentine. Dans quelques échantillons, considéreés Fig. 243
cOmMMEe mieux conserveés, on observe que les lamelles de
serpentine ne sont pas planes, mais forment des nodosités
sphériques soudées enire elles par leurs bords. La surface
de ces nodosites se dessine comme une parol propre,
transparente, formce de chrysolile, dasbeste, de fines
fibres de serpentine, et 'on observe des canaux, remplis
aussi de serpentine, qui se ramifient dans les lames cal-
caires ou réunissent deux lames serpenlines vorsines.
D’aprés Dawsox et CARPENTER, la parlie occupée par la ser-  go-o00n (E. Canadense)
pentine serait un svsteme de loges, communiquant entre ~ (d’ap. Carpenter).
elles, munies d'une paroi propre, et les parties rempliexs
de calcaires représenteraient un intersquelette. Dans ce cas, I'animal aurait eu,
apres sa mort, toutes ses cavités remplies par la serpentine (ui aurait comblé
les parties occupées par le protoplasme. Mais la question est de savoir <1l n'y a pas
i une simple injection de serpentine dans des calcaires avec suffuxion de celui-ci
par celle-l1a. Le débat semble se trancher dans ce sens par les derniéres recherches
de Monius (781, mais les particularités de forme des lames de serpentine restent mmex-
pliquées.

Archeospherina (Dawson) serait un genre voisin. |
Ajoutons enfin que Hanx considére I'Eozoon comme un vegétal et en fait
le genre Lophyllum.
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