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Die Deutsche wissenschaftliche Kommission fiir die internationale Meeresforschung leitet
den auf Deutschland entfallenden Anteil der internationalen Untersuchung der nordeuropiischen
Meere. Die Arbeiten werden ausgefiihrt:

A. durch das zu diesem Zweck im Jahre 1902 begriindete Laboratorium der Kgl
Preufiischen Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der
deutschen Meere in Kiel mit je einer Abteilung fiir die hydrographischen
und fiir die biologischen Arbeiten,

B. durch die Kgl. Preuflische Biologische Anstalt auf Helgoland,

C. durch das Laboratorium des Deutschen Seefischerei-Vereins in
Hannover.

Die Deutsche wissenschaftliche Kommission fiir die internationale
Meeresforschung.
Dr. Herwig in Hannover, Vorsitzender.
Dr. Brandt in Kiel. Dr. Heincke auf Helgoland. Dr. Henking in Hannover.

Dr. Kriimmel in Kiel.



M/sis mixta gehért in der Ostsee zu denjenigen Tieren, welche eine wichtige Rolle spielen. Ein-
mal ist sie iiberall in der Ostsee und oft in groflen Mengen zu finden, dann ist sie unter den Wirbellosen
nach den acraspeden Medusen der grofite pelagische Organismus. Das gewaltige Material, das mir von

Ostsee -Terminfainrten.
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Fig. 1. Karte der Terminfahrten in der Ostsee.
1—13 die deutschen Stationen. S4 die schwedische Station bei Bornholm. Gotlandtiefe (im Nordosten zwischen Gotland (Oestergarn (O)
und Winden (W) in Ruflland).

den deutschen Terminfahrten sowohl aus eigenen Fingen als aus denen von Dr. Strodtmann, dem ich
fiir Uberlassung des Materials bestens danke, zur Verfiigung stand, legte es nahe, gerade diese Hauptform
der Mysideen nidher zu untersuchen. Infolge der Ausfilhrung der Terminfahrten stiitzen sich die Resultate
auf Beobachtung im Februar, Mai, August, November.
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1. Verbreitung.

Mysis mixta ist bisher nach Zimmer (4) und Sars (2) im Ost- und Westgrénldndischen
Meer mit Davisstrafle, an der subarctischen Ostkiiste Amerikas, Nordisland, bei Spitzbergen, im Weilen Meere,
an der Murmankiiste, an der Kiiste des nérdlichen Norwegens, der Lofoten, Finmarkens, an der norwegischen
Kiste siidlich der Lofoten, dann bei Christiania, in den danischen Gewissern und der Ostsee gefunden
worden. Es ist also eine Art, die eine sehr weite Verbreitung hat und sowohl die arctischen als auch die
subarctischen und borealen Kiisten bewohnt. In der Nordsee habe ich diese Art nicht gefunden, selbst
nicht in der Ndhe der norwegischen Kiiste auf unseren Terminfahrtstationen 8 und 9. Auch im Hafen von
Egersund und Mandal fehlte sie.

Mysis mixta ist eine euryhaline Form; an den meisten obengenannten Fundorten lebt sie ja in
starksalzigem Wasser, wihrend sie in der Ostsee in sehr ausgestiitem Wasser noch gut gedeiht. Auf unseren
Terminfahrten haben wir sie von Station 2 bei Alsen bis Station 13 bei Memel¥) in grofien Mengen gefunden,
also in Salzgehalten von ungefdhr 20—7°%00. Nach den Untersuchungen von Finnland aus findet sie sich
aber noch im Finnischen und Bottnischen Meerbusen. So wurde sie auf der finnldndischen Station F 74 August
1904 an der Oberiliche bei 6,20%00 in der Ostsee sehr hidufig gefangen, ebenfalls an derselben Station im
November 1904 (5). Als sehr selten ist sie verzeichnet auf F 43 August 1904 im Finnischen Meerbusen
bei nur 3,556%0 Salzgehalt und auf F 33 August 1904 im Bottnischen Busen bei 6,19—5,59%00 Salzgehalt.

Wihrend Mysis mixta vom Salzgehalt in ihrer Verbreitung nicht abhdngig ist, ist ihre Groe —
und wie wir noch sehen werden auch andere Verhiltnisse — mit Abnahme des Salzgehaltes auch geringer,
wie wir das bei den meisten Organismen wahrnehmen.

So erwahnt Sars (2) als Linge der nordischen Mysis mixta, also der Salzwasserform, 30 mm. Bei
meinen Messungen, die Tausende von Exemplaren umfafiten, fand ich als Maximum 24 mm. Diese Linge
hatten nur ganz vereinzelte Individuen, wihrend die Grofie von 22 mm schon haufig bei reifen Tieren zu
beobachten war. (Siehe unten Wachstum.)

2. Wirtschaftlicher Wert.

Infolge ihrer Grofle und der Massenhaftigkeit des Vorkommens spielt Mysis mixta eine wesentliche
Rolle fiir die Erndhrung der Fische. Nach Schiemenz (3) fanden sich Mysis — und da Mysis mixta
in der Ostsee die haufigste Mysidee ist, so beziehe ich alle Angaben auf diese Art — als Nahrung héufig bei
Pleuronectes flesus, limanda, Rhombus maximus, Gadus morrhua, Cottus scorpius, seltener bei Pleuronectes
platessa.

Von Pleuronectes flesus, der Flunder (3. Tabelle XIVDb pag. 221) hatten namentlich Exemplare von
13—27 cm Mysis gefressen. Von 798 Exemplaren dieser Grofie hatten 35 nur Mysis im Magen, auflerdem
12 auch Mysis, dabei aber noch andere Nahrung, also 4,4% nur Mysis und 5,9%o iiberhaupt Mysis. Fiir
die Flundern von 16 —23 cm Lénge stellt sich die Mysis fressende Menge noch giinstiger. Von 434 Flundern
hatten 31 (= 7,1%o) nur Mysis und 41 (= 9,4°0) Mysis und auBerdem noch andere Nahrung genommen. Nach
Glyptonotus, Pontoporeia, Tellina, Mytilus und Cardium kommt Mysis als Nahrung der Flunder in Betracht.

Bei Pleuronectes limanda (3. Tabelle XVIb pag. 247) ist die Gesamtzahl der untersuchten Fische
nicht angegeben, so daf§ ich keine °/-Zahlen geben kann. Mysis wurde im Magen von 10—27 cm langen
Klischen gefunden, namentlich hiufig bei Grofien von 14—21 cm. Fiir letztere Gréfle bildet Mysis neben
Mytilus die Hauptnahrung.

Rhombus maximus, Steinbutt (3. Tabelle XVIIb pag. 254) nimmt von 10— 23 cm — auch noch in
groferen Exemplaren — Mysis. Mysis fand sich unter 161 untersuchten Fischen dieser Grofle ausschlieBlich
bei 42 (= 26%o0), vermengt mit anderer Nahrung bei 47 (= 29,9%). Die Hanptnahrung dieses Fisches
besteht nach der Tabelle aus Mysis.

Pleuronectes platessa, Scholle, Goldbutt (3. Tabelle XVb pag. 232) nimmt selten Mysis. Nur bei
zwei Exemplaren war der Magen mit Mysis gefiillt.

*) In Catalogue des espéces de plantes et d’animaux etc. in Publications de Circonstance Nr. 33 1906 steht pag. 107 bei
Mysis mixta: Skager Rak S.1904.2. Das muB nach dem Bulletin heilen Ostsee S. 1904. 2.
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Gadus morrhua Dorsch (3. Tabelle XVIIIb pag. 257) hatte regelmifiig in GréBen von 5—42 cm, hin
und wieder auch in gréferen Exemplaren Mysis gefressen. Die Exemplare von 5—15 cm hatten ausschlief-
lich, die von 16—34 cm der Hauptsache nach Mysis als Nahrung genommen. .

Mysis ist also fiir Pleuronectes limanda, Rh. maximus und Gadus morrhua in bestimmten Grofien
als Hauptnahrung anzusehen, etwas weniger fiir Pleuronectes flesus, wenig fiir Pleuronectes platessa.

Nach Hensen (1. pag. 107) hatten die Heringe, die 1887 in der Gotlandtiefe gefangen wurddn,
zur Hilite kleine Fische und Mysis im Magen.

3. Wachstum.

Bei der Untersuchung mit den feinen Netzen von denen namentlich die gré8eren (Eiernetz, Brutnetz,
Scherbrutnetz) in Betracht kommen, wurden natiirlich auch die jiingsten, frei schwimmenden Stadien gefangen,
die von den erwachsenen in mancher Beziehung abweichen. Ich hebe hier nur zwei Merkmale hervor, die
bei der Bestimmung von Wichtigkeit sind, einmal die Antennenschuppe, dann, zur Erkennung des Geschlechts,
das vorletzte Pleopodenpaar des Minnchens.

Die Antennenschuppe endet bei erwachsenen Tieren (Fig. 2) in eine Spitze, wihrend sie bei
jungen Tieren (Fig. 3 und 4) an dem freien Ende abgerundet ist, sodafl leicht eine Verwechslung mit
anderen Arten moglich ist.
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Fig. 2. Mysis mixta. Spitze der Fig. 4. Mysis mixta. Spitze der
Antennenschuppe eines erwachsenen Fig. 3. Mysis mixta. Antennenschuppe Antennenschuppe eines jungen 8 mm
Tieres. 22/,. eines jungen Tieres von 8 mm. 60/, langen Tieres. 220/,

Das vorletzte Pleopodenpaar, das beim erwachsenen Mdnnchen ganz charakteristisch (2. Taf. 33
Fig. 14) ausgebildet ist, zeigt in der Jugend ein anderes Aussehen. Mainnchen lieBen sich in der Grofie
von 10 mm¥*) von Weibchen deutlich unterscheiden. Das erwihnte Bein hat ein
Basalglied, wahrend es weiterhin zweidstig ist. Im jiingsten von mir beobachteten
\ Stadium (Fig. 5) besteht der innere Ast aus einem konischen Anhange, der starke
Borsten auf der Auflen-, drei kleine Borsten an der Innenseite trigt. Der Auflenast
ist zweigliedrig, das erste Glied ist lang und trigt am Ende seitwirts eine Borste, das

zweite Glied ist kurz und hat einen starken Enddorn.
Das Bein eines #lteren Stadiums (Fig. 6) dhnelt schon mehr demjenigen der
Erwachsenen, bis auf die Augbildung der letzten Glieder, die bei dem abgebildeten

Fig. 5. Mysis mixta. ~ Be€in noch mehr dem jiingsten Stadium entspricht.

4. Pleopod eines ganz Im Februar 1904 fanden sich junge Mysis von 4 —5 mm Linge in Fdngen
jungen Mannchens. /1. der @stlichen Ostsee (Station 10, 13). In der Beltsee waren sie der Bruttasche wohl

*) Alle Maie sind vom Vorderrande des Kopfbrustschildes bis zum Ende der Uropoden gegeben.

Wissensch. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 9. 23
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noch nicht entschliipft, wie das Verhiltnis der reifen Weibchen mit gefiillter und leerer Bruttasche zeigt,
' z. B. Station 1 67:5, wihrend das Verhiltnis auf Station 10 10:20 war. Den Be-
ginn des Ausschliipfens der jungen Mysis konnen wir wohl auf den Februar —
Mirz mit ziemlicher Sicherheit festsetzen. Auch im Februar 1905 fanden sich schon
abgelaichte Individuen. (Siehe Tabelle 1.)

Im Mai sind die jungen Mysis auf 6 —9 mm L&nge herangewachsen und
erfiillen nun in grofilen Mengen die Ostsee. Die Eiernetzfinge lassen ja einen
SchluB auf ihre Menge zu, da dieses Netz !/s qm befischt. Es fanden sich unter
1 gm

1904 St. 5— 195 junge Mysis von 6—9 mm Linge.

» » 12—150 » » v om »
» » 13—300 » » b »
1905 , 2—138 , » " » o» »
y w 10— 99 » " b »
» w 11--342 " » » »

Die Zahlen zeigen fiir beide Jahre und die verschiedenen Stationen nur
verhdltnismaflig geringe Schwankungen (Minimum 99, Maximum 342). Dabei waren
die jungen Tiere sowohl an der Oberfliche (Brutnetz), als in der Tiefe (Scher-
brutnetz) ungefihr gleich haufig, eventuell kénnte das Brutnetz an der Oberfliche
etwas mehr Material gefangen haben. Die Netze wie Brut- und Scherbrutnetz fischen
nicht quantitativ, daher sind die gefischten Quantititen nicht gut miteinander zu
vergleichen.

Fig. 6. Mysis mixta. Weibchen mit gefiilltem Brutsack fanden sich nur ganz vereinzelt, ebenfalls
4. Pleopod eines noch un- waren sie in einzelnen Exemplaren noch im August zu treffen. Auch im August

reiffen Mannchens. /. fanden sich die letzten ganz jungen Tiere von 4 und 6—9 mm Linge. Die Haupt-
menge der jungen Tiere war auf 9—15 mm herangewachsen. Auf einzelnen Stationen fanden sich Weibchen,
die noch nicht voll reif waren, also noch keine Anlage der Bruttasche hatten und Gréfien von 16—20 mm zeigten.
Ob diese nun auch erst von der Februarlaichzeit herstammen, scheint mir bei der Grofie zweifelhaft. Sie
konnen aus dem Anfange der Laichzeit stammen, kaum aber im November 1904 freigeworden sein, da ich
zu der Zeit nirgends Weibchen mit gefiillter Bruttasche fand, stets nur solche, bei denen sich die Bruttasche
zu bilden begann. ,

Im November fanden sich in der Ostlichen Ostsee (St. 13 und Gotlandtiefe) noch ganz junge Tiere
von 4 —9 mm. Auf St. 13 fanden sie sich in der Tiefe, ob an der Oberflache ist nicht zu sagen, da ich
von dort keinen Brutnetzfang habe. Auf der Station Gotlandtiefe waren im Brutnetz, also ganz an der
Oberfliche noch 14 Junge von 4, 14 von 5, 3 von 6 und 1 von 7 mm vorhanden. Die Hauptmenge der
Jungen ist auf 1019 mm herangewachsen. Weibchen, bei denen sich die Bruttasche zu bilden begann,
waren schon von 16-—23 mm vorhanden. Ihre 1905 verhiltnismidBig grofie Zahl zeigt, dafl sie auch aus
der Laichperiode um den Februar herstammen miissen; aus dem Jahre vorher konnen sie sich nicht bis zu
dieser Zeit gehalten haben. Vollkommen laichreife Tiere fehlten noch, jedoch fanden sich sowohl auf St. 12
als in der Gotlandtiefe im Scherbrutnetz, also in der Tiefe, je ein ganz reifes Mannchen.

Fassen wir kurz zusammen, wie das Wachstum im Laufe des Jahres stattfindet, so kommen wir
ungefihr zu folgender Ubersicht:

Februar — Mirz Mai August November Februar
4—5 mm 6—9 mm 9—15 mm 10—19—23 mm 12--24
und 4—95 mm

Das Wachstum ist im grofien und ganzen in der Ostsee so, wie ich es geschildert habe, im ein-
zelnen finden sich in den verschiedenen Teilen der Ostsee Abweichungen.

In Tabelle 2 (Anhang) habe ich die verschiedenen Stadien (& reif, unreif, ¢ mit entleerter, gefilllter,
Anlage, ohne Bruttasche, jung) nach Stationen und Monaten zusammengestellt, in der ersten Reihe die
gefundenen Werte im Minimum und Maximum, in der zweiten Reihe das berechnete Mittel.
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Reife Mdnnchen (Tabelle 21). Die Grole der reifen Minnchen sehen wir namentlich aus der
Tabelle fiir Februar 1904, weil da die meisten Beobachtungen vorliegen, und weil wir die reifen Mdnnchen
natiirlich zur Hauptlaichzeit auch in gréSter Entfaltung wahrnehmen. Von Station 1 bis 13 sehen wir eine
gleichmiflige Abnahme in der Lidnge, entsprechend der Abnahme des Salzgehaltes. St. 2 mit 18, 7 mm im
Mittel wiirde eine hohere Zahl geliefert haben, wenn an ihr ein Fang mit dem Scherbrutnetz gemacht worden
wire. Fiir Station 11 und 13 war das Material etwas gering, aber deutlich ist doch der Gro8enunterschied
von Beltsee 18,7—20,1 mm und eigentlicher Ostsee 14,5—17 mm. Im Februar 1905 hatte ich die Exemplare
nur in der Ostsee, nicht Beltsee gemessen. In ersterer schwankt die GroBe im Mittel von 16,1—16,3 mm.
In den iibrigen Monaten waren reife Miannchen zu spirlich, oder fehlten ganz, so daB sich kein Mittel
berechnen lief.

Unreife Mdnnchen (Tabelle 2 1I) fanden sich vor der Laichzeit also im November am hiufigsten.
Bis Station 7 erhielt ich iiberhaupt keine Mysideen. Von Station 8 an waren sie aber hdufig. Wahrend
die unreifen Mannchen auf Station 8 eine Ldnge von 18,2 mm im Mittel hatten, nahm dieselbe ebenfalls nach
Osten ab und erreichte in der Gotlandtiefe nur 13,8 mm.

Die abgelaichten Weibchen (leer) kamen nur im Februar und Mai vor, zeigen aber in beiden
Jahren in beiden genannten Monaten die Gréflenabnahme nach Osten (Tabelle 2 III). In der Beltsee von
19—23 mm, in der Ostsee von 16—18,4 mm.

Die Weibchen mit gefiillter Bruttasche, namentlich wieder im Februar vertreten, hatten in
_ der Beltsee im Februar eine Linge von 20,3 —22,8 mm (Tabelle 2 IV), in der Ostsee 16 —19,5 mm. Im
einzelnen fanden sich auch in der Ostsee Tiere bis 21 mm, die Mehrzahl der Individuen bleibt aber unter
dieser Grofle sehr zuriick, so dafi der Unterschied bei Berechnung der Mittel deutlich wird. Im Mai —
namentlich 1905 — fanden sich noch vereinzelt laichreife Weibchen in der Ostsee, die Groflen bis zu 22 mm
aufwiesen.

Die Weibchen mit sich bildender Bruttasche (Anl.-Anlage) zeigen wieder die Abnahme
nach Osten (Tabelle 2 V). 1904: Beltsee 19,1 —20,4, Ostsee 15,5—18,5 mm. 1905 waren sie namentlich
in der Ostsee vertreten und lieferten hier abnorm hohe Zahlen, so im November 18,8—20,6 mm.

Die unreifen Weibchen, bei denen sich noch keine Anlage der Bruttasche fand (ohne Brut-
tasche) waren in der Beltsee grofier als in der Ostsee (Tabelle 2 VI) 1904 Februar 18,6 und 14,8—18,5 mm,
Mai: 20 und 16,5—17 mm, November war kaum ein Unterschied vorhanden. 1905 fand ich die jungen
Weibchen nur in der Ostsee, namentlich im November, wo sie bei Station 8 (Schnitt Riigen — Schweden)
grofler waren als in der Ostlichen Ostsee.

Junge Tiere, Minnchen und Weibchen (Tabelle 2 VII) kann ich nur im August und November
vergleichen, da ich in den iibrigen Monaten die ganz jungen Tiere nur nach Minimum und Maximum
gemessen habe. Im August war kaum ein Unterschied vorhanden. Im November verweise ich auf die
unreifen Weibchen, zu denen ja die Jungen herangewachsen sind. Ebenso hidtte ich vielleicht im August
schon die groBeren Jungen zu ,junge Weibchen“ stellen sollen.

Also fast iiberall zeigt es sich, wie die Individuen in der stdrker salzigen Beltsee zu groBerer Liange
herangewachsen sind, als in der schwicher salzigen Ostsee, wenn auch vereinzelte groflere Exemplare in
der letztern vorkommen. Die Tiefen in der Ostlichen Ostsee sind stets bedeutend salzreicher als die ober-
flachlichen Schichten, sodal besonders grofie Exemplare aus den Tiefen stammen kdnnen.

4. Reife.

Midnnchen. Junge Mysis von 10 mm Linge lieBen sich schon nach dem Geschlecht bestimmen.
Die jungen Minnchen zeigen die eigentimliche Bildung des 4. Pleopodenpaares, wie ich es oben in Fig. 5
und 6 abgebildet habe, ebenfalls den Anhang an der ersten Antenne. Im Februar, Mai, August fanden sich
junge Minnchen nur in ganz vereinzelten Exemplaren. Die ganz jungen Tiere, die noch nicht oder
wenigstens nicht deutlich die Geschlechtscharaktere ausgebildet hatten, mufl ich natiirlich vernachldssigen.
Reichlich fanden sich die jungen Minnchen im November. Das Verhiltnis der jungen Ménnchen zu den

Weibchen stellt sich fiir erstere recht giinstig (Tabelle 1).
23*
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Im Jahre 1904: 1905:
Station 3 . . . . 11:15 —
,, 5 . . . . 0:2 —
» 8 . . . . 13:18 4:9
s St ... — 53:95
I B 13:61
, 12 . . . . 0:3 32:82
y - 13 . 00— 36:78
Gotlandtiefe . . . . — 88:189
24 : 38 226 : 514

Minnchen waren also 2/s—1/2 so zahlreich als Weibchen. Erwachsene Minnchen waren nur ganz
vereinzelt zu finden, gegen die 226 unreifen Minnchen erst 3 reife.

Wie ich schon oben sagte, finden sich junge Tiere von 10 mm Lange, die man als Minnchen
erkennen kann. Exemplare von dieser verhdltnismidfig geringen Lange fand ich allerdings nur in Féngen,
die in der Gotlandtiefe gemacht waren. Dort war (Tabelle 2 II) das Mittel iiberhaupt nur 13,8 mm, wihrend
es weiter westlich bei Riigen auf 18,2 mm stieg. Die im November gefundenen, zahlreichen unreifen Mannchen
trugen meist noch das wenig ausgebildete Bein, wie es Fig. 5 zeigt; aber auch solche mit weiter ausge-
bildeten Beinen, also #ltere Tiere (Fig. 6) fanden sich. Auf Station 8 11. S¢ solche von 20 —21 mm, die
dicht vor der vollstindigen Reife standen, ja unter ihnen fanden sich Tiere, die gr68er waren als vollkommen
reife Exemplare. So Station 12 1 reifes Mannchen von 17 mm, dagegen unreife von 18 mm, ebenso Got-
landtiefe reife von 14 und 15 mm, unreife bis 17 mm. Die unreifen Minnchen in anderen Monaten sind
meist recht groff. So im Februar 15, 16, 18, 19, 22 mm lang, im Mai 13, 14, 16, 18, 18, 19, 20, 21 mm,
dagegen im August nur 12, 13 mm. Letztere stammen wohl bestimmt aus der Laichzeit desselben Jahres,
wihrend die Exemplare in den vorhergehenden Monaten aus dem vorgehenden Jahre stammen. So fand
ich 1905 im August auf Station 9 noch 5 Weibchen mit gefiillter Bruttasche. Die Jungen dieser Weibchen
wiirden erst im folgenden Jahre erwachsen sein.

Die reifen Minnchen finden wir dann hauptsichlich im Februar, wenn die Tiere also ungefihr
1 Jahr alt sind.

Reife Midnnchen 1904: - 1905:
Februar 33 44
Mai 0 3
August — 0
November 0 3
33 50

Von 33 Minnchen im Jahre 1904 fanden sich keine in anderen Monaten als im Februar, wihrend
im Jahre 1905 sich reife Mdnnchen noch bis zum Mai fanden und auch schon im November wieder auftraten.

Die Weibchen. Wenn die Weibchen bis zu 16 mm herangewachsen sind, so beginnen sie die
Bruttasche zu bilden, sie sind dann erwachsen, ich sage absichtlich nicht ausgewachsen, denn es ist sicher,
dafl sie auch wihrend dieser Zeit noch weiterwachsen. Ich sehe allerdings, dal dieses nicht in starkem
Mafle der Fall ist, da ich auch Weibchen mit gefiillter Bruttasche in Gréflen von 13— 15 mm ofter
traf. Sie werden wahrend dieser Zeit fast alle Stoffe zur Reifung der Eier verwenden. Die im Mai in
Lingen von 6—9 mm sich findenden jungen Tiere sind bis zum Herbst zum Teil auf 16 und mehr mm
herangewachsen. So sehen wir sie im November 1905 haufig neben den noch unerwachsenen Tieren in
den Fiangen (Tabelle 1). Die Grofle betragt 17—23 mm (im Mittel 18,8—20,7 mm). Wir finden aber auch
schon im August Tiere von gleicher Grofie, von denen man annehmen kann, dafl sie aus dem Beginn der
Laichzeit oder von verspatet laichenden Exemplaren des Vorjahres stammen; im Februar 1904 fanden sich
ja schon stellenweise ganz junge Tiere. Aber auch im Mai ist dieses Stadium haufiger; es mufl also von
der Laichzeit des vorhergehenden Jahres stammen, und ist auf die Weibchen ohne Bruttasche (Tabelle 2
VI und VII) zuriickzufiihren, die im November noch so hiufig waren und zu dieser Zeit zum Teil noch eine
Linge von 10 mm hatten.
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Wihrend des Winters bildet sich die Bruttasche vollstindig aus und nimmt die Eier auf. Die
Weibchen haben nur wenig an Linge zugenommen, seit sie erwachsen sind, wie namentlich die Tab. 2 IV
fiir Februar 1904 zeigt:

Weibchen mit Anlage: mit gefiillter Bruttasche:
Station 1 . . . . 204 22,8 mm im Mittel

» 2 . . . . 196 21,0 , »

" 8 . . . . 185 189 , ., "

, 11 . . . . 155 6 , ., »

» 13 . . . .17 166 , »

Die Zunahme der Linge fiir geschlechtsreife Weibchen ist fiir alle Stationen deutlich, bei Station 13
war nur 1 Exemplar im Fange, daher kein Mittel zu nehmen.

Uber die Abnahme der Gro68e nach Osten habe ich schon oben gesprochen, wir sahen, da8 die
geschlechtsreifen Weibchen im Osten im Mittel kleiner waren, wenn auch einzelne Exemplare dieselbe
GréBe wie die in der Beltsee erreichen. Nur wenige Weibchen mit gefiillter Bruttasche finden wir noch
im Mai, im August nur einmal auf einer Station (Station 9, 1905), im November aber gar keine. Die Laich-
zeit erstreckt sich also iiber einen lingeren Zeitraum, wie wir das bei den meisten, vielleicht bei allen Ost-
seetieren sehen, als Hauptlaichzeit ist aber der Februar anzusehen. )

1904 1905
Ich fand im Februar . . . . . . 201 86
Mai . . . . . .. 2 5 . .
August . . . . . . . — 5 ( Weibchen mit gefiillter Bruttasche.
November. . . . . . 0 0 l

Nachdem die jungen Mysideen die Bruttasche verlassen haben, leben sie freischwimmend im Wasser,
wo wir sie im Mai in Gréen von 6—9 mm wiederfinden.

Die abgelaichten Weibchen (mit vollstindig ausgebildeter aber leerer Bruttasche) miissen sich natiir-
lich nach der Laichzeit am zahlreichsten finden. So sehen wir sie in den Tabellen nur im Februar und
Mai verzeichnet. Dann sterben sie wohl ab, denn dafl die Bruttasche zuriickgebildet wird, und dieselben
Tiere noch einmal laichen, scheint mir aus den Tabellen z. B. fiir August, November nicht hervorzugehen.

5. Fruchtbarkeit.

Aus der Bruttasche moglichst vieler Weibchen kratzte ich mit einer Prdpariernadel die Eier resp. die
Embryonen heraus, zihlte dieselben und notierte das Entwicklungsstadium, wie es bei Lupenvergréfierung
sich erkennen lieB. Bei der schwachen Vergr68erung wurde das aus dem Ei eben ausgeschliipfte Stadium
(Fig. 7 St. 2) nicht vom Ei unterschieden. Wohl konnte die Anzahl der Eier und Embryonen trotz der
geringen VergroBerung sicher festgestellt werden.

Nr. 1. Das Ei (Fig. 7 St. 1) hat, wenn es kuglig ist, einen Durchmesser von ungefahr 0,57 mm.
Meist ist es oval oder durch Druck der benachbarten Eier eckig. Die eben in die Bruttasche abgelegten
Eier bilden einen festen Klumpen, von dem die einzelnen Eier schlecht abzul6ésen sind, etwas altere Eier
liegen einzeln in der Bruttasche. Das aus dem Ei eben ausgeschliipfte Stadium (Fig. 7 St. 2) ist bei
Lupenvergréfierung vom Ei nicht zu unterscheiden, bei stirkerer VergroBierung erscheint es wie das Ei, an
dem ein kleines Schwinzchen (Abdomen) hingt und an dem die ersten Extremitdten sichtbar sind.

Nr. 2. Das von mir bei schwacher Vergrofierung darauf unterschiedene Stadium erschien lang-
gestreckt, Extremititen waren aber nicht erkennbar. Unter dem Mikroskop erkannte ich aber an dem 1,4 mm
langen Embryo die Anlage des Auges, die wenig hervortretenden ersten Extremitdtenpaare und die beiden
embryonalen Schwanzplatten. (Fig. 7 St. 3.)

Nr. 3. Der Embryo ist bis auf 2,0 mm herangewachsen (Fig. 7 St. 4) und lie nun auch bei Lupen-
vergréBerung deutlich die starker hervortretenden ersten Extremititenpaare erkennen. Unter der Haut
konnte man bei stirkerer Vergro8erung die Anlage der weiteren Extremitdten und der Pleopoden erkennen,
ferner das Auge und deutlicher die embryonalen Schwanzplatten. Letztere zeigt Fig. 8 stirker vergroBert.



248 C. Apstein, Lebensgeschichte von Mysis mixta Lillj. 10

Es sind flache Platten dicht mit einfachen Borsten umgeben. Zwischen den Schwanzplatten stehen mehrere
breite, hohle Dornen. Unter der Haut sah man schon die Anlage der Uropoden.

Slele / % .

2t

No. 2. @
ki

3

\J
No. 3. N /

No. 4.
© #.5:
Fig. 7. Mysis mixta. Fig. 8. Mysis mixta. Fig. 9. Mysis mixta.
Entwickelungsstadien aus der Embryonale Schwanzplatte von Telson und Uropoden von Stadium 5.
Bruttasche. 15/,. St.=Stadium. Stadium 4. 110/, 10/,

No. = die im Text unter-
schiedenen Entwicklungsgrade.

Nr. 4. Weit vorgeschritten ist das 5. Stadium (Fig. 7 St. 5), das eine Linge von 2,3 mm besitzt.
Man erkennt die Mysisform, die Augen liegen frei, die meisten Extremitdten ebenfalls, sowie Telson und
Uropoden. Das Telson (Fig. 9) war noch unbeborstet, wihrend die Uropoden schon kurze stachelartige
Borsten trugen. Am Grunde des Telsons fanden sich die beiden Pigmentflecke, wéhrend das in den
Uropoden liegende Gehdororgan noch nicht deutlich erkennbar war.

Nr. 5. Das letzte Stadium (St. 6) dhnelt dem vorhergehenden, das Telson ist weiter ausgebildet
und trigt die Anlagen der Borsten (Fig. 10). Die Larve steht jetzt kurz vor dem
Ausschliipfen.

Nr. 6. Uber die Charaktere der freien jungen Mysis von 4 mm an habe ich
oben gesprochen und die Form der Antennenschuppe (Fig. 3) abgebildet.

Tabelle 3 gibt die Anzahl der Eier resp. der Embryonen in der Bruttasche
an, sowie die Linge der untersuchten Weibchen und den Entwicklungsgrad der
Embryonen.

Zahlreicher waren nur die Untersuchungen auszufiihren, wenn, wie im Februar, Fig. 10. Mysis mixta.
die Weibchen mit gefiillter Bruttasche reichlicher waren. Die Tabelle vom Februar 1€l des Telsons von

. . . . . . . Stadium 6, kurz vor dem
1904 (siehe Tabelle 3) zeigt in der Rubrik ,Mittel“, wieviel Embryonen resp. Eier Ausschliipfen. 20/,
im Mittel auf eine Mysis an den verschiedenen Stationen kommen. Die Zahlen
scheinen, ebenso wie die vom Jahre 1905, eine ausgesprochene Abhidngigkeit vom Salzgehalte zu zeigen,
da das Mittel nach Osten immer kleiner wird, d. h. da im Mittel im Osten, in schwach salzigem Wasser,
weniger Geschlechtsprodukte zur Reife gelangen, also die Fruchtbarkeit geringer ist. St. 2 und 11 im Jahre
1904 und 1 im Jahre 1905 fallen aus der Reihe heraus, da meist nur 1 Individuum an diesen Stationen
untersucht werden konnte. Tatsdchlich ist auch eine Abhingigkeit der Fruchtbarkeit von dem Salzgehalte
nachzuweisen, jedoch ist der Einflufl nicht so stark, wie er nach der Tabelle 3 zu sein scheint. Ich komme
gleich auf diesen Punkt zuriick. Ordne ich die Weibchen nach der Grofle, und ziehe fiir jede Station das
Mittel aus der Anzahl der Eier und Larven, so zeigt-sich eine andere Abhidngigkeit, die eine vorhin ange-
fiilhrte scheinbare UnregelmiBigkeit (1904 Febr. St. 11) erkldrt: Im Februar 1904 fiel die Zahl 9 auf
Station 11 aus der Reihe heraus. Nach nebenstehender Tabelle zeigt es sich, daB diese Zahl 9 richtig ist,
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daB die Zahl der Embryonen nicht so vom Salzgehalt als von der Gr68e der Mutter ab-
hiangig ist.

}
| 1904 Februar 1905 Februar
Stat. | 2 | 4|5 |8 (101113 1 |2 |9 12]|Mied
Linge der Weibchen B3mm | — | — | —| —| —1 9 - = =] = — 9 Eier resp. Embryonen
» » 4 , ~| = = =1 - - =1 = —=1—=1 9 . » »
, t1s , f— | — | — | — (133 — | 18] — | —| —| 14| 138} ., . .
6 . | —| | —| 1|8l — sl —| —| —| - 69| . . ,
17, | —| =] ]2 17| -2 H — = —(19)98 , . )
. 18, | —| — 355285 —| — |2 —| —| —|186] 87| , , .
\ 19 , | —|—|—|8]| || —i-—|64] 35255 406| , |, ,
, 20 ., | — |57 (58423 —| — | — —| — |47 27| 35 . .
, 21 , | 34162 (465] 48| — | — | — ’\ 3 —| —| —| 46| . . ,
2, | —|— |6l —|ul—| - —|—|—| |55 . . \
I e e A e e e A Il el I I I . .

1l i
Die kleine Tabelle zeigt, dal die Weibchen von 13 und 14 mm Linge nur 9 Embryonen produzieren
im Mittel. Laichende Weibchen dieser Grofle sind selten,*) so dafl ich nicht mehr untersuchen konnte. Bei
einer Linge der Mutter von 15 mm finden sich 13—14 Eier, bei 16 mm 15,8—17,8 Eier usw., bei 23 mm
langen Weibchen 67 Eier. Die letzte Reihe vorstehender Tabelle gibt die Mittel aller Embryonen gleich
grofler Weibchen ohne Riicksicht auf den Fundort. Die Reihe zeigt eine Zunahme mit Zunahme der Grofle
der Weibchen, nur fiir die Weibchen von 20 mm ist die Zahl zu niedrig.
Wie ich schon sagte, 148t sich auch eine Abhingigkeit vom Salzgehalte feststellen, der neben der
Grofle der Weibchen die Fruchtbarkeit beeinflufit. Aus vorstehender kleiner Tabelle ersehen wir, dafl im
Februar 1904 im allgemeinen die Weibchen gleicher Grofle im Westen mehr Eier produzierten als im Osten,
so bei denen von 15, 18, 20, 22 mm, wiahrend bei denen von 16 und 17 mm auf Station 10 weniger
erzeugt wurden als auf Station 13; von 21 mm eigentiimlicherweise auf Station 2 weniger als bei 4—8.
Die gleiche Abnahme sehen wir im Februar 1905.
Fiir die Maifange beider Jahre iillt die geringe Fruchtbarkeit auf. Nach der Tabelle fiir Februar
hat ein Weibchen von 16 mm 16,9 Eier, im Mai nur 11 Larven

” » ” ” 20 ” 35 » ” ” ” 1 6 »
” ” ” ” 22 » 52 )5 » ” ” ” l 5 ”
2 3 ] 6 7 ” » ” » 3 6 »

» ” » ”

Diese scheinbar geringe Fruchtbarkeit kann ich nur so erkldren, dafl schon Larven aus der Brut-
tasche ausgeschliipft sind, was sehr wahrscheinlich ist, da (Tabelle 3) der Entwicklungsgrad meist 5, nur
einmal 4 war, d. h. die Larven voll ausgebildet waren um selbstdndig weiter leben zu kénnen.

Im August fanden sich nur an einer Station einige Weibchen mit Bruttasche. Station 9 zeigt, daf§ die
Weibchen noch recht klein waren, aber im Verhéltnis zu den Februarexemplaren recht viel Eier resp. Embryonen
hatten, welche meist wenig entwickelt waren. Ohne Anlage der Bruttasche fanden sich in demselben Fange
Weibchen, die 16 und 17 mm lang waren, also unreife Weibchen, die grofiler waren, als die vollkommen
reifen. Es handelt sich hier wohl um friihreife Tiere, die ganz im Anfange des Jahres geboren sind.

Der Entwicklungsgrad der in der Bruttasche enthaltenen Nachkommen ist widhrend der gleichen
Zeit recht verschieden. So fanden sich im Februar 1904 sowohl Eier (6 mal) als wenig entwickelte (Nr. 2
24 mal), als weiter entwickelte (Nr. 3 18 mal), als weit entwickelte Larven (Nr. 4 4 mal). Die mittleren Stadien

*) Wihrend des Druckes dieser Arbeit habe ich noch die Mysideen der Februarfahrt 1906 untersucht. Auf Station 10 erhielt
ich Weibchen mit gefiillter Bruttasche von 14—19 mm. Diese hatten bei 14 mm: 4,7 Embryonen, bei 16 mm: 5,2, bei 17 mm: 10
und bei 19 mm: 15 Embryonen, also bedeutend weniger, als die Exemplare zur selben Zeit des Jahres 1904 und 1905. An Station 1
hatten Weibchen von 19 mm: 35, von 20 mm: 43, von 21 mm: 54,4, von 22 mm: 57,8, von 23 mm: 55,8 und von 24 mm 79 Embryonen.
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fanden sich also bei weitem am hiufigsten und es ist anzunehmen, daf diese bald — wohl im Médrz —
als junge Mysis die Bruttasche verlassen werden. Einige weit entwickelte sind schon fast zum Ausschliipfen
bereit. Im allgemeinen ist im Mittel der Entwicklungsgrad Nr. 2,3 fiir Februar 1904, fiir dieselbe Zeit
1905 2,26, also fast genau der gleiche. Fiir Mai sind die Mittelzahlen 4,5 und 5. Im August fanden sich
nur einmal Weibchen mit Larven vom Entwicklungsgrad 1,8. Im November gar keine. Es werden also
junge Mysis von 4—5 mm sich vereinzelt im Februar, hiufig schon im Marz finden, vereinzelte Weibchen
setzen aber auch noch im Mai ihre Brut ab, die in der Bruttasche sich sehr weit entwickelt fand. So sehen wir
ja auch (Tabelle 1) schon auf Station 10 ganz junge Mysis, ebenso auf Station 13. Die im Marz abgesetzte
Hauptmenge ist bis Mai auf 6—9 mm herangewachsen, wo sie in Massen gefangen wurde (Tabelle 1).

6. Nahrung.

Um die Nahrung der Mysis mixta zu untersuchen, habe ich bei einer Anzahl von Exemplaren den
Magen herausgenommen, den Inhalt auf dem Objekitrager zerzupft und unter dem Deckglase etwas
verrieben.

Bei den pelagisch gefangenen Exemplaren zeigte es sich, dafl sie sich sowohl von Tieren wie Pflanzen
des Planktons erndhrt hatten.

Im Februar Station 12 enthielt der Magen Copepoden, Coscinodiscen in gréferer Zahi, Aphanizomenon,
Bothryococcus daneben ganz feinen Brei, in dem nicht ndher einzelne Organismen zu erkennen waren. Die
Copepoden waren durch die Reiborgane des Magens vollstindig zu kleinen Stiicken zerrieben, so dafl sich
nur an einzelnen noch besser erhaltenen Beinen die Zugehorigkeit zu dieser Krebsgruppe bestimmen lieS.

Im Mai untersuchte ich Exemplare von Station 2 und 10. Auf Station 2 fanden sich Copepoden,
dann Diatomeen wie Nitzschia; auch Bruchstiicke von Chaetocerashornern (z. B. die starkbestachelten Horner
von Ch. boreale) konnte ich in dem breiigen Mageninhalt erkennen. Auf Station 10 hatten die Mysis
Copepoden, Peridinium und Sternhaarstatoblasten in grofiererZahl im Magen, weniger Tintinnopsis beroidea,
Aphanizomenon und Eier von Copepoden neben dem Brei.

Im November habe ich nur von Station 12 Exemplare untersucht. Der Mageninhalt bestand aus
feinem Brei, in dem die Bruchstiicke von Copepoden und Amphipoden zu erkennen waren. Von letzteren
sah ich ofter die Kiefer. Die Erkennung ist sehr schwer, da die Nahrung so klein zerrieben ist.

Bei allen pelagisch gefischten Mysis sehen wir als Nahrung die verschiedenen Organismen des
Planktons. Copepoden finden sich immer im Magen, da sie iiberall im Wasser hdufig oder doch hiufiger
zu finden sind.

Mit der kleinen, engmaschigen Kurre (Helgoldnder) wurden Mysis im Mai auf Station 4 gefangen,
die im Magen eine feine Masse hatten, bestehend aus Copepodenresten, Diatomeen wie Melosira, Synedra,
Coscinodiscus, dann Sternhaarstatoblasten, Schwammnadeln und sehr feinen Gesteinstriimmern. Die Exemplare
haben wohl ihre Nahrung vom Boden bezogen, wenigstens zum Teil (Schwammnadeln und Gesteinstriimmer)
und dabei sind nicht zur Nahrung dienende Bodenteile mit in den Magen gelangt.

7. Nichtliches Auisteigen.

Die Terminfahrten waren wenig giinstig, um dieser Frage niher zu treten. Die Stationen sind von
zu kurzer Dauer, um an ein und derselben einmal am Tage, dann einige Stunden nach Eintritt der
Dunkelheit an der Oberfliche zu fischen. Immerhin kénnen die Finge mit dem Brutnetz, das an der Ober-
flaiche gezogen wird, einigen Anhalt geben, namentlich auch, wenn man sie mit gleichzeitig ausgefiihrten
Scherbrutnetzfingen vergleicht, die aus der Tiefe stammen. Von Fingen kommen folgende in Betracht:

Nacht Tag
1904 | 1905 1904 [ 1905
Febr. Mai i Mai Novbr. Mai :; Mai
Stat. 1 5 2 12 Gotlandtiefe | 11 12 1 11

erw. | erw. | jung || erw. | jung | erw. | jung | erw. | jung | jung | erw. | jung | erw. | jung
Brut. 29 7 400 1 150 30 14 | 183 32 20 50 400 | 16 300
Scher. | 57 4 300 3 100 16 45 96 0 65 3 42 8 72




13 C. Apstein, Lebensgeschichte von Mysis mixta Lillj. 251

Bei den Nachtfangen sehen wir nirgend besonders grofie Zahlen fiir die Brutnetziinge (Oberfldche)
notiert, ohne daf sich in der Tiefe nicht auch grole Mengen von Mysis fanden. Eher ist dieses noch bei
Tagfingen der Fall wie 1904 Station 12, sowohl fiir Erwachsene als auch fiir die Jungen. Letztere sind in
zwei Fillen 1904 Mai Station 12 und 1905 Mai Station 11 an der Oberfliche bedeutend zahlreicher als in
der Tiefe, wogegen sie bei Nachtfingen nicht einmal solch Ubergewicht iiber die Tiefe zeigen. Einem
Verhiltnis von Oberflache zur Tiefe von 4:1 und 10:1 bei den Tagfingen stehen bei den Nachtfingen
als giinstigste Zahlen 4:3, 3:2, 2:1 gegeniiber. Nur in der Gotlandtiefe fanden sich alle Jungen an der
Oberilidche, die Station war nachts.

Ohne eine spezielle Untersuchung 148t sich die Frage nicht endgiiltig 16sen; nach meinen Zahlen
kann ich nicht ein nédchtliches Aufsteigen erkennen.

,Vita“. (Ubersicht iiber den Lebenslauf)

Um das vorher Auseinandergesetzte noch einmal kurz zusammenzufassen, will ich eine Mysis mixta
von ihrer Geburt bis zur Geschlechtsreife verfolgen.

Nachdem im Februar und wohl auch Januar die Eier in die Bruttasche abgelegt sind, entwickeln sich
in ihr die Larven. Der Grofle der Mutter entsprechend schwanken die Zahlen fiir die Eizahl von 9—67 Stiick,
von einigem Einflul auf die Zahl der Eier ist aber auch der Salzgehalt des Wassers. Im Februar schon,
aber besonders im Mirz verlassen die jungen Mysis in der Grole von 4—5 mm die Bruttasche und sind
nun auf sich selbst angewiesen. Bis zum Mai sind sie auf 6—9 mm herangewachsen und bevolkern in
Massen sowohl die oberflachlichen Schichten des Wassers, als auch gehen sie in Massen bis in die Tiefe.
Im August erreichen sie eine Linge von 9—15 mm, so da man jetzt schon die allerdings noch unreifen
Minnchen von den Weibchen unterscheiden kann. Bis zum November wachsen die Tiere bis auf 10—23 mm
heran, sind aber meist noch nicht voll reif, wohl aber fast ausgewachsen. Einige friibreife Midnnchen finden
sich schon, aber keine laichenden Weibchen. Wihrend des Winters reifen dann die Geschlechtsprodukte,
so daBl im Februar des nichsten Jahres, wenn die Tiere 1 Jahr alt sind, sich massenhaft die vollreifen
Mannchen und die in ihrer Bruttasche Eier resp. Embryonen tragenden Weibchen finden. Nach der Laich-
zeit sterben die Mannchen bald ab, denn im Mai sind ausgewachsene Minnchen nicht mehr zu finden. Die
Weibchen finden sich noch mit ihren entleerten Bruttaschen bis Mai, verschwinden dann aber auch, d. h.
werden auch absterben. Eine neue Generation hat den Platz eingenommen.

Als Nahrung dient der Mysis das Plankton, am Boden oder in der Nihe des Bodens lebende Tiere
wirbeln den Boden auf, so dafl Bodenbestandteile in ihren Magen gelangen. Mpysis selbst wird aber von
einer Reihe von Fischen, die in ihnen eine nahrhafte Speise finden, gefressen.

~.
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Tabelle 2. GroBe von Mysis mixta.
Minimum und Maximum. Mittel.
1904 1905 1904 1905
Stat. Stat.
Febr. | Mai | Aug.| Nov. || Febr.| Mai | Aug. | Nov Febr.| Mai | Aug.| Nov. |Febr.| Mai | Aug.| Nov.
1 19-—-21f 0 — — 0 0 — — g reif 1 20,1 0O — | — 0 0 — —
2 17—-20] O — — v 1921 0 0 2 18,7 0 — | — v 20 0 0
3 — — — 0 v — — 0 3 — | - | = 0 \4 — | — 0
4 0 — — — — — — — 4 0 - = == =] = —
5 j19-—211 o0 — 0 — 0 0 0 b) 19,6 0 — 0 — 0 0 0
6 — — — — — — — — 6 — | == == == —
7 — — — — — — — — 7 T T B B | B B —
8 17 — — 0 v — — 0 8 17 | — | — 0 v — | — 0 I
9 — 0 — — 0 — 0 — 9 — 10 — | - 0 — 0 —
10 0 — — — — 0 — — 10 0 - | =1 — | = 0 | — —
S4 — — — — {14—19] 0 0 0 S4 — | — 1 — | =161 0 0 0
11 ||18.16f O — — — 0 0 0 11 145 0 | — | — || — 0 0 0
12 — 0 — 0 |156—17 0 0 17 12 — 0 — 0 {163] O 0 17
o t}3d 13—18 0 — — |15—17] — — 0 o t}3 156 0 | — | — || 163| — | — 0
g — | - -] — — |14.15 | — -
1 |19—22| 0 — — 0 0 — — & unreif 1 205 0 | — | — 0 0 — —
2 0 0 — — v 0 0 0 2 0 0 — | — v 0 0 0
3 — — — (16—19] O — — 0 3 — | — | — | 181} 0 — | — 0
4 0 — — — — — — — 4 0 — - == == —
5 0 0 — 0 — 21 0 0 5 0 0 — 0 — 121 0 0
6 — — — — — — — — 6 - - = == = — —
7 - === == =1 - 7T ===t ===} —1 — II
8 16 — — [16—20; O — —  [16—20, 8 16 | — | — |174) O — | — { 18,2
9 — 0 — — 0 — |12.13| — 9 — 0 — | — 0 — | 12,5 —
10 0 — — — — 21 — — 10 0 - — | - =121 — —
Si — — — — 16 0 0 [13—21 S¢ — | — =] =116 0 0 16 |
11 0 0 — — — 18 0 |12—21 11 0 0 — | = — | 18 0 16,4 |
12 — |13—19] — 0 ||15.18] O 0 [|13—18 12 — 1 155| — 0 |l155] O 0 14,4
o t}3d 0 — — 0 — — |11-17 o t}3d 0 0 — | = 0 — | — | 143
Gete | — | — | —| — 1 — [ = | — Jo-17 Sete | — | — — = — | —]138
1 |21—23[17—24| — — [19.21f O — — Q leere 1 22 1213 — | — 11204 O — —
2 —_ — 0 19 0 0 Bruttasche 2 0 23 — — 0 19 0 0
3 — — — 0 0 — — 0 3 — | - | — 0 0 - | - 0
4 _ - = =] = = = 4 0| — | = -1 =1 =1 =1 =
5 [18—20[17—23] — 0 — 0 0 0 g 193 20 | — 0 — 0 0 0
6 — — — — — — — — = = = == = —
70— - ==l =1-1= T === =l=|—-|=| =1 m
8 (16—21] — — 0 0 — — 0 8 184 — | — 0 0 — | = 0
9 — ? — - 0 — 0 — 9 — ? — | — 0 — 0 —
10 |[14—18] — — — — 0 — — 10 6| — | — | — || — 0 — —
S4 — — — — 15—=21f °? 0 0 S4 — | — | = | = 1179 ? 0 0
11 |15-17{ ? — — — {15,171 O 0 11 16 ? — | — | =116 0 0
12 — |17.18] — 0 17211 0 0 0 12 — | 17,8] — 0 ||184| O 0 0
13 |l16—23] 0 — — N7—19| — — 0 13 183| 0 — | — 1183 — | — 0
Gotland- || __ _ _ _ . . _ 0 Gotland-} __ — _ . — _ . 0
tiefe tiefe
1 30—24 16 — — 21 8 —0— E Q gef. ; 2221,8 106 — | — 2 8 E H
2 0—23] 0 — — v — | = v
3 - Y ” 0 M Y Y 0 Bruttasche 3 R RO v e 0
4 120.21| — — — — — — — 4 203 — | — | - —=| =1—=] =
5 |18—23] O — 0 — 22 0 0 g 20,8; 0 — 0 — 1220 0
6 — - — — — — — — o = = = = = =
T~ == =l=1-1-|= 7= —|—-|=/=|-|-|=| N
8 |17—21] — — 0 v — — 0 8 189 — | — 0 v | — | — 0
9 — 0 — — 119.20f — |12—15} — 9 — 0 — } — 11956] — | 138] —
10 ||156—22f — — — - 120.22| — — 10 165 — | — | — | — 21 | — | —
S4 — — — — 5—=21f ? 0 0 S4 — | = = | = 171] ? 0 0
11 }13—20f O — — — |16.17] 0 0 11 16 0 — | — | — |166] O 0
12 — 0 — 0 156—21f 0 0 0 12 — 0 — 0 ||176] 0 0 0
13 [15—18{ 0 — — 15—=21 — — 0 13 166 0 — [ = 1174} — | — 0
Gotland- | __ _ _ _ _ . . 0 Gotland- || __ _ — = = - 0
tiefe tiefe
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Tabelle 2. GroBie von Mysis mixta.

Minimum und Maximum. Mittel.
1904 1905 1904 1905
Stat.
Mai | Aug. Febr.| Mai | Aug. | Nov. Febr.| Mai | Aug.| Nov. ||Febr. Aug.| Nov.
1 0 — 0 0 — — 3 reif 1 20,11 0O — | — 0 0 — —
2 0 — v |19--21] O 0 2 18,7] 0 — | — 4 20 0 0
3 — - v — — 0 3 — | = | = 0 v — | — 0
4 — — — — — — 4 0 B T e R B —
5 0 — — 0 0 0 5 196 0 — 0 — 0 0 0
6 — — — — — — 6 e e e | I —
7 — — — — — — 7 — - - == = | = —
8 — — v — — 0 8 17 | — | — 0 v —_ | — 0 I
9 — 0 — 0 — 0 — 9 — 0 — | — 0 — 0 —
10 0 — — — 0 — — 10 0 — - = — 0 — —
S4 — — — 14—19] 0 0 0 S4 — | - -} —=1161| 0 0 0
11 0 — — 0 0 0 11 145 O — | — i — 0 0 0
12 0 — 15—17] 0 0 17 12 — 0 — 0 ||163] O 0 17
13 0 — 15—17| — — 0 13 156 O — | — 1163 — | — 0
— — — — |14.15 G"t‘i’e’fgd' — - = = — — | 14,5
1 0 — 0 0 — — & unreif 1 20,5 O — 0 0 —
2 0 0 — \'2 0 0 0 2 0 0 — | — \ 0 0
3 — — — 0 — — 0 3 — | — | — [ 181 O — | —
4 0 — — — — — — 4 0 T e e B
5 0 0 — — 21 0 0 5 0 0 — 0 — | 21 0
6 — — — — — — — 6 e e B | B
70 = - |- — - = | - 7=l —-]—=|=1=1-1- 1l
8 16 — — 0 — — 116—20 8 16| — | — | 174} O — —
9 — 0 — 0 — 12,13 — 9 — 0 —_ | — 0 — | 12,5
10 0 —_— — — 21 — — 10 0 — | — | = — | 21 —
S4 — — — 16 0 0 (1321 S4 ol e e 16 0 0
11 0 0 — — 18 0 (12--21 11 0 0 — | — | — | 18 0
12 — |13—19} — 15.18| 0 o [13—18 12 — | 155 — 0 || 155 O 0
13 0 0 — 0 — — 1117 o 113 . 0 0 — | — 0 — | =
) — |~ | = el e e — | === = -
1 17—24| — — 1119.21 % — — Q leere 1 22 ,3] — | — Il 20 0 — —
2 — — 0 1 0 0 2 0 23 | — | — 0 19 0 0
3 0 _ 0 0 - e 0 Bruttasche 3 DO B 0 0 A o
4 — — — -— — — —_ 4 0 — | - - = = | — —
5 17—23| — 0 — 0 0 0 5 193] 20 | — 0 — 0 0 0
6 — — — —_ — — — 6 EE P e e e el —
7 - | =] = — — — — 7 — | - ==l =] == = 11
8 — — 0 0 — — 0 8 184| — | — 0 0 — | - 0
9 ? — — 0 — 0 — 9 — ? — | — 0 — 0 —
— — — — 0 — — 10 16 | — | — | — | — 0 — —
— — — 15=21| ? 0 0 Si —_ = | = = 1179] 2 0 0
? — — — |15.17| O 0 11 16 ? — | — =116 0 0
17.18| — 0 |17—-21] O 0 0 12 — 17,8 — 0 | 184 O 0 0
0 — — N7—19] — — 0 13 183 0O — | — | 183 — | — 0
. _ . _ _ _ 0 Gotland- | _ . . _ _ 0
tiefe
1 16 — — 21 0 — —_ Q gef. 1 22,8 106 — | = 21 8 E 6—
2 0 — — v 0 0 0 2 21 — — v
5 v ” 0 M e hd 0 Bruttasche 3 i R 0 v e 0
4 — — — — — — — 4 203 — | — | — 8 — | — | — —
5 0 — 0 — 22 0 0 5 20,81 O — 0 4 — | 22 0 0
6 — — — — — — — 6 — - | = —_ — | = = —
7 — =l =1=1-1-1= 7= == |=i=-]|—-|—-|=| W
8 — — 0 v — — 0 8 189 — | — 0 v — | — 0
9 0 — — 119.20| — 12—15 — 9 — 0 — | — 1195 — | 138 —
10 — — — — 120.22 — —_ 10 165 — | — | — i — | 21 | — —
S4 — — — 1521 ? 0 0 S4 — ] — | = — 117,17 ? 0 0
11 0 — — — 116.17| O 0 11 16 0 — | — | — 1 166] O 0
12 0 — 0 {15—21 0 0 12 — 0 — 0 | 176 O 0 0
0 — — 1521 — — 0 13 166 O — | — | 174} — | — 0
_ _ _ . . 0 Gotland- | __ _ . — - _ . 0
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p1 C. Apstein, Lebensgeschichte von Mysis mixta Lillj. 259
Grole von Mysis mixta. (Tabelle 2 Fortsetzung.)
Minimum und Maximum. Mittel.
| 1904 I 1905 1904 1905
i Stat. .
[ Febr. | Mai | Aug.| Nov. || Febr. | Mai | Aug. | Nov Febr.| Mai | Aug.| Nov.|Febr.; Mai | Aug.| Nov.
|
’18—22 19—23| — — 0 0 -— — ? Anlage 1 20,4196 — | — 0 0 — —
n9—21 0 — — 0 0 [22—-23] O der 2 196 0 — | — 0 0 (222 0
(- A el e N e Bl BN BTSSR el e el i O R Bl
o 19—24 — | 19 | — | 23 0 0 5 191 — | 19| — | 23| 0 0
1 — — — — — — — — 6 — —_ — —_ — - —_ —
b — — — — — _ — 7 — | — — — ] -] =1 — — AV
1819 — | — | o ol — | — | o 8 1185 — | —|ojo | —|—=1]o0
o — Pl -] = 0 — 0 0 9 | — | =l =] =to0o|—=10] —
o — | = = = n7=22 — | — 10 0| — | — | —  —|197 — | —
P — | = | — [1a—20] » 19 [17—23 S¢ | — | — | — | —|161] 2 | 19| 201
115.16] ? — | — I — [12—20117—23{19—21 1 1551 2 | — | — I — [168|196] 20,6
i — |1s—200 — | 19 | 0 [|16—23[17—23|18—23 12— 182 — |19 ] 0 [187]207] 20
17 |16.18] — | — 0 — | — |16—21 13 (1717 — | —] 0| —=]—]188
=1 - =1 =1-1=1—- jt7—22 Gofland-| _ | — | — | — || — | —| =1 20
!
14—2219—21| — | — 0 0 - | = Q ohne 1 (18620 —| — ! 0| 0| —]| —
0 o | —| — 1o | —1]0o 0 |s h 2 folo | —|—=]0]0] 0] 0
Sl 2 The—a0 o | = | 2| o [Putasched 5 T 2 T ol —|=1|o
0 _ _ . s _ _ e (J'unge 4 0 | e | R _
0 0 | — | 16 | — 0 0 0 | Weibchen) 5 0|0 | — |16 —]01]0 0
— — _ — - — — — 6 == = = =] = —
— | - - = - =] =] - 7 |- — | — = —=1=1=1 = A
1819 — | — 16190 0 | — | — |15—19 8 11185 — | — 173 0 | — | — | 172
— 0o | — | — 0 — |16.17] — 9 | —| o] — 0 | — |162] —
1416 — | — | — | — j19—211 — | — 10 /148 — | — — |2 | — | —
— | = | = — |J13—22] ? 0 [11—19|| Siehe St | — | — | — | — 168 2 | 0 | 14,7 || Siehe
fi2—17] o | — | — | — |15—19/17—20/11—19|{ jung 1 153 0 | — | — | — |17,7]| 183] 129 ||{ jung
— |15—19] — |17.18[15—19{17—20(16—18/10—18 12 | — | 17 | — [175] 17 | 188 16,6| 13,4
17—18{16.17 | — — I16—19] — —  10—17, o 13 175165 — | — [|17,5] — | — 13,15
tland-
l" — | - = =] =1 =1 = [10~18 Mand-f _ | | — ) — | — | — | 12
| 0 |6—9| — | — 0 0 — — jung Il 1 0 jcc7 | — | — 1 0] O] — 1| — |
0 6—9 | — — 0 6—9 | 8—15] 0 ' 2 0 — | — 0 (cc7 |122] O
— - | - 0 0 — | — 0 3 | =] —=/~—]10] 0| —|—1]2o
0 — — — — — — — 4 0 — | - = =] = | — —
6-9|6-9| — 0 [ — 6—-9 {11—-15 0 5 {6—9 — 0 — 7 | 131 0
— — —_ - — — — | 6 — —_ — — —_ — —_
— | == == | - - A el B El et it Bl Ml s Vil
0o | — | —1] o0 0 | — | — [15—19 8 ol —1—]04§0]|—|-—1172
— 69| — | — 0 | — |7—15 — 9 | — | 7| —| =10 ] =119 —
4-5| — | — ! — || — 69| — | — 10 45| — | — | — Il — | 7| = | —
b= = o e | e—14f11—19 St — | — | — | —=1{ o2 [118]147]
0 |6—9| — | — | — |6=9]7—15/11—-19 11 0 70 — |~ — | 7111|129
L~ |6—=9| — | 0O 0 | 6—9 | 4—15/10—18 12 | —t 7 —=1o01l0o 7 |12,3] 134
4—-5|6-9| — | — 0 — | — |5=-17 13 |4=5| 7| — | — 1 0 | — | — |1315
— == =1 =1 =1 = |t10—18 Gofland-ff _ | | — | — | — | = | — | 12
v heifit vorhanden, aber nicht gemessen.
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C. Apstein, Lebensgeschichte von Mysis mixta Lillj.

Tabelle 3. Anzahl der Eier resp. Embryonen und ihr Entwicklungsgrad.

Jahr

Monat

Station

Linge
der
Weibchen

Jahr

Monat

Station

Anzahl
Eier und
Embryon.

Mittel

1904

Febr.

Mai

Aug.
Nov.

10

11
13

fehlt

—
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1905

Febr.

Mai

Aug.

Nov.
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1) siehe pag. 248.
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19,3

28,2
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