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Tetitla japonica,
eine nene Tetractinellidenform mit radiiirem Bau.
Von

Dr. Wilhelm Lampe

|| gus Hornhansen.

| Als im Herbste 1884 die Leipziger zoologische Sammiung
durch die giitige Vermittelung des Herrn Dr. Ijima aus
Enoura in Japan eine Anzahl in Alkohol conservirter Exem-
plare einer Tetilla erhielt, welche sich bei niherer Betrachtung
als eine von den bislang beschrisbenen Tetillen abweichende
Form ergab, wurde mir dieselbe durch die Gfite meines hoch-
verehrten Lehrers, Herrn Geheimrath Professor Dr. Leunckart,
zur genaueren Untersuchung fiberlassen.

Mit Dank nshm ich das freundliche Anerbieten an, zumal
der anatomische Bau mnd die histologischen Strzeturverhiltnisse
l dieser allerdings sehr begremzten aber immerhin hochinteres-

santen Schwammform im Allgemeinen nur ziemlich diixftiz be-
kannt sind,

Indessen kam noch ein weiterer Umstand hinzu, der mich
zn eimem moglichst cingehenden Studium der vorliegenden
Tetilla veranlasste. Es war dies der evident radiir symme-
trische Bau, der auf Querschniften so charakteristisch zu Tage
trat. Ich glaubte auf diese Eigenthlimlichkeit unseres japanischen
Schwammes um so mehr Gewicht legen zu milssen, als in
nenester Zeit abermals der Streit entbrannt ist liber die Stel-
lung der Spongien im Thierreich und gerade Marshall¥), der
Hauptverireter der von Lieuckart®*) gzuerst amsgesprochenen

¥) Agilardiella radiata. Separatabdruck aus d. Abh. d. Berliner
Akademie d. Wiss. 1883, pag. 13 u. 14,

3 *} Ueber die‘Morphologie wnd die Verwandtschaftsverhiltnisse der
wirbellosen Thiere 1848.
Acch. £ Natg. 52, Jalwg. 1. Bd. 1. If. 1
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Ansicht, dass die Spongien mit den Coelenteraten zu einem
Typus zu vereiuigen seien, als einen Hauptbeweis fiir die
Richtigkeit seiner Hypothese die radiiire Symmefrie bei
wanchen Formen hinstellt.

Was die Untersuchungsmethoden anbetrifft, so will ich nur
hervorheben, dass die in Alkohol gehiirteten Exemplare nach
der Giesbrecht’schen Schnittmethode behandelt wurden, was
- Jedoch wegen der im Tunern des Schwammes zahlreich vor-
kommenden Qnarzkorner und allerhand anderer Fremdkorper
mit einigen Schwierigkeiten verkniipft war, Die Schoitte wur-
den alsdann auf den Objectiriger gebracht und in Canada-
balsam avfbewahrf, Als beste Firbungsmittel erwiesen sich
Pikrokarmin und Haematoxylin, Auf eime selr practische
Bestimmungsmethods des Wassercanalsystems komme ich an
der betreffenden Stelle mit einigen Worten zurtick,

Bevor ich nun mit der cigentlichen Darstellung unseres
Schwammes, den ich nach seinem Fundorte als Tetilla ja-
ponica bezeichnen will, beginne, ist es wobl zweckmiissig, hier
noch cinen kurzen Ueberblick ilber die vorhandene Literatur
der bisher studirten Tetillen yorawszuschicken.

Der Griinder der Gattung Tetilla ist der ausgezeichnete
Spongienkeoner Oscar Schmidt, Derselbs fihrt in seinem
Werke: ,Die Spongien der Kl’dste von Algier. Mit Nachtrigen
zu den Spongien des adriatischen Meeres (Driftes Sapplement)
1868“ ganz zum Schluss auf pag, 40 und 41 unter dem Namen
Tetilla euplocamos einen eigenthiimlichen Schwamm aus Desterro
an, welcher sich durch einen biruformig gestalteten Korper und
dorch einen spiraliz gedrehton Nadelschopf auszeichmet. Die
Form der Nadeln, die von einem centralen Enotenpuncte ans
spiralig und blschelfSrmig sich verbreiten, und der ginzliche
Mangel einer Rinde bestimmen den Autor dazu, diesen Schwamm
nicht der Galtung Tethya, mit welcher derselbe eine iiberein-
stimmende Anordnung der Nadeln besitzt, einzureihen, sondern
denselben als den Reprisentanten einer besonderen Gattung
aufzostellen. ‘

Nachdem Schmidt*) in dem Wurzelschopfe der Tetilla
euplocamos wabre Anker konstatirt hatte, welche denselben

*) Grundziige ociner Spongien-?‘anna des Atlontischen Gebietes 1870
psg. G6. : ‘
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Bau bezassen wie die der Tethya craniuma Jobnston, vereinigte
er diese Dbeiden Arten mit einer inzwischen gefundenen neuen
Species zu der Gattung Tetilla. Er hebt jedoch hervor, dass
diese 3 Arten, obschon #ie keine Rinde besitzen, deonoch
ndurch thre Nadelformen und dem Habitus so eng mif Rindeu-
schwimmen zusammenhingen, dass, sofern man die Abstammung
im Auge behilt, eine Tremnung sich gar nicht rechtfertigen
liegse.®

Nach diesen ersten ziemlich diirflizen Notizen beschrieb
im Jahre 1879 Selenka*) zwei interessante Tetillen von Rio
de Janeiro, welche in Zhnlicher Weise wie die Tetilla japonica
einen radiiren Bau des Wassercanalsystems erkennen liessen,
Die kleinere Art, welche er Tetilla radiata namnte, zeicknete
sich durch eine regelmissige Anordnung von acht Lingscanslen
aus, wihrend die andere, auf die er den Schmidt'schen Namen
Tetilla euplocamos tibertrug, diese Regelmissigheit der Radiiir-
canile vermissen liess.

Es zeigt somit die Gattung Tetilla in der Form sowie in
der damit zusammenhingenden Lebensweise eine auffallende
Uebereinstimmung mit dem sog, Hyalonema borezle Loven.*™)

Die Form der Tetilla japonica ist in der Regel ellipsoidiscl,
nur selten in der Mitte ein wenig anfgetrieben, An dem oralen
Pol, und zwar. genan in der Lingsaxe, miindet stets die ein-
fache kreisrunde Mundéffioung von 0,7 bis 1,2 mm. Durchmesser.
An dem aboralen Pol geht der Schwammkorper allmihlich sich
verdinnend in einem mehr oder weniger langen Wurzelschopf
tiber, welcher aber kein einheitliches Ganzes darstellt, sondern
ans einer Anzahl von Hauptstringen bestehf, die ihrerseits sich
wiedernm vielfach in feinere Fasern auflosen. Das grisste mir
vorliegende Exemplar besitzt, den Wurzelschopf nicht mit-
gerechnet, eine Linge von 2,4 cm. bel einem grissten Durch-
messer von 1,2 em.

Es stimmt also die T. japomica mit der von Selenka in
der Zeitechrift flir wissenschaftliche Zoologie Band XXXIII auf
Taf, XXVII in Fig. 5 abgebildeten T. euplocamos sowoll in

*) Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zeoologie Bd. XXXIII, 3.
**) Archiv fir Naturgeschichte XXXIV. Jahrgang I Bd. pag. 82.
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ihrem Zussern Habitus als auch in ihrer Grosse ziemlich genan
iberein. .

Die Oberfliche, welche bei makroskopischer Betrachtung
durch die zahlreichen aus ihr hervorragenden Nadeln véllig
wie behaart erscheint, ist mit unendlich vielen kleinen, kegel-
formigen Erhebungen besetst. Dieselben sind nur Husserst
flach, 0,015 mm. hoch, mit‘blossem Auge also micht sichtbar
- und sind wie die Spitzem eines Bergzuges durch Sittel mit
einander verbunden, Dadurch entstehen regelmissige Ver-
tiefongen, kleine Trichter, dn deren Grunde je eine Hautpore
mindet. Die Rinder derselpen .werden durch die pallisaden-
artig hervorstehenden Spicula noch verlingert. Es unterliegt
keinem Zweifel, dass eine derartige Einrichtung fiir die Wasser-
zufuhr und somit fiur die ilﬁlm‘é,hrung von ausserordentlichem
Werthe ist. |

Ueber die Farbe vermag ich leider nichts Bestimmtes zu
sagen; die mir zu Gebote stehenden Spiritus-Exemplare besitzen
ein graues Ansehen.

Der Untergrund, in welchem die Schwimme festgewurzelt
waren, ist zweifellos lockerex Sandboden gewesen, wias man
aus dem Detritns, der an dem Wurzelschopfe haften geblicben
jst, mit Sicherheit schliessen kanp, Ausserdem bekunden dies
aber auch noch zablesiche Quarzpartikelchen, welelhe den untern
Theil des Schwammkdrpers massenhaft erfiillen,

Skelet.

 Das Skelet baut sich inlrn Wesentlichen aus zweiorlei Haupt-
formen von Nadeln auf: eqstens ans Stabnadeln und zweitens

aus Vierstrahlern. Neben| diesen kommen dann auch noch .

Kngelsterne der verschiedensten Art vor und, allerdings sebr
gelten, Dreistrahler.

Die bei Weitem vorherrschenden Stabnadeln sind siimmt-
lich eylindrisch, zeigen aber sonst mannigfache Differenzen.
Die Mehrzall der stirkeren Einaxer ist entweder gerade oder
nur leicht gebogen und, nach beiden Seiten hin allmihlich sich
verjiingend, gleichmissig scharf zugespitzt. Nur diejenigen,
welche mit der einen Spitze frei tiber die Oberfiliche des
Schwammes hervorragen, besitzen ungleichwerthige Pole. Wib-
rend pimlich das mach Innen gekebrte Inde in eine Zusserst
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schlanke Spitze ausliuft, ist das freie Ende kurz und kriftig
zugespitzt (Fig. 2, a.). Die Grisse der Nadeln variirt bedeu-
tend; die Dicke schwankt zwischen 0,004 bis 0,008 mm., die
Linge kann bis 4 mm. und darllber betragen, Die dlinneren,
garteren Stabnadeln, welche ebenfalls eine betrichtliche Liinge
erreichen, aber hichstens einen Durchmesser von 0,001 mm.
besitzen, sind niemals gerade, sondern stets wellenférmig ge-
krimmt und beschreiben oftmals die zierlichsten Windungen
und Schlingelungern.

Ausser diesen immerhin ziemlich lang gestreckien einaxigen
Formen findet sich noch eine eigenthiimliche Gruppe von win-
zigen Stabnadeln, welche flir unsere neue Species ganz charak-
teristisch ist (Fig. 2, b.). Es sind diese Nadeln ausserordentlich
verkiirzt und dllsn, nur 0,011 bis 0,017 mm. lang und 0,0009
bis 0,0012 mm. dick. Ihre Form ist eine sehr wechselnde.
Bald sind sie nmr wenig gebogen mit stark umgeschlagenen
Spitzen, bald hantelartic an beiden Enden verdickt, bald
Sformig oder sichelfdrmig gelrlimmt. Auch gerade Formen,
deren eines Ende gewthnlich in 3 sich rechiwinklig krenzenden
Spitzen ausliuft, oder sich im 2 aufwiirts geriehtete Ankerzihne
spaltet, sind nicht selten. In den wenigsten Fillen sind die
winzigen Finaxer vollig glatt, sondern fir gew®hnlich mit
kleinen spitzen Dornen besetzt, welche bei den gekriimmten
Formen insofern eine regelmissige Anorgnung zeigen als sie
stets nur auf den convexen Seiten anftreten, wihrend die con-
caven Flichen frei bleiben,

Die vorkommenden Vierstrahler sind entweder Ankernadeln
oder concave Vierstrahler.

Bei den Ankern stimmen die drei facialen Schenkel unter
sich vollstindig #ibersin wnd umstehen symmetrisch den ausser-
ordentlich verlingerten Apical-Strahl (Fig. 2, e.}. Dieselben
sind ankerzahnformig gekrlmmt und laufen in eine kurze, zber
scharfe conische Spitze aus. Thr Durchmesser an der Basis
betriigt 0,004 bis 0,005 mm., ibre Linge 0,021 bis 0,025 mm.;
der schlanke Apical-Strahl ist von gleicher Stirke wie die
Zihne,

Die zweite Art, die concaven Vierstrahler, lassen sich nach
ihrer Grosse und nach der Beschaffenheit der drei facialen
Strahlen wiederum in zwei differente Formen zergliedern.

Die facialen Schenkel der kriiftiger entwickelten concaven

e - —.
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Vierstrahler sind vollig gerade, aber von ungleicher Linge, in-
dem stets einer praeponderirt (Fig. 2, d.). Dieser im Si}me
Hickel's als basaler Strall zu bezeichnende Schenkel erreichf
eine Linge von 0,04 mm., wihrend die beiden li:.taral.en S!;rah%en
ungefihr um die Hilfte verkiirzt sind. Die Dicke 151.: z1erz:11ch
tibereinstimmend, 0,0019 bis 0,0023 mm.; die drei fa:nalelf
Winkel sind gleich, Der Apical-Strahl ist auch hier wie bei
den Ankern vollstindig gerade und von ansehnlicher Liing?;
gein Durchmesser betréigt 0,003 mm. An der Stelle, wo die
drei divergirenden Schenkel sich abzweigen, erscheint der
Apical-Stralil stets ein wenig aufgetrieben. ) )

Bei den dlinneren, concaven, vierstrahligen Nadeln sind Fhe
drei facialen Strablen ganz gleichwerthig (Fig. 2, e.). Sie sind
leicht gekriimmt, so dass sie sich gegenseitiz ihre convexen
Seiten zukehren. Ihre Linge steht zu der des vierten Strahles
picht in einem solchen Missverh#ltnisse, wie dies bei den Ankern
und den stirkeren Formen der Fall ist. Sie sind 0,03 bis
0,04 mm, lang und nur 0,0008 mm. dick; der Apical-Btrahl
besitzt einen Durchmesser von 0,001 mm.

Von den verschiedenartigsten gestalteten Kugelsternen will
ich hier nuor eine besonders interessante Form erwihnen. Es
stellt dieselbe ein zierliches, rosetteniihnliches Gebilde dar,
welches aus einer Anzahl (15—20) Gerstenkorn-ghnlicher Kiesel-
korner sich aufbaut und zwar derartig, dass die Lingsaxze der
einzelnen Theilsticke nach dem Centrum der Kugel gericht-et
ist (Fig. 2, f) Dass wir in diesem Gebilde wirklich ein
Conglomerat von kleinen Kieselkdrnern vor uns haben, welche
durch .eine Kittmasse nur lose zusammengehalten werden, geht
aus dem Umstande hervor, dass schon bei geringem Druck die
einzelnen Kornchen auseinander weichen,

Gehen wir oun nach der Beschreibung der einzelnen Skelet-
elements zur Schilderung der Lagernng und Betheiligung der
Kiosclnadeln an dem Aufbau des Skelets tiber.

An der Basis des Schwammes aus dem Wurzelschopfe er-

hebt sich oin michtiges Strahlenbtindel, welches gewissermassen

den Stamm des ganzen Stiitzapparates reprisentirt. Dasselbe
besteht aus dicht neben einander geschichteten Stabnadeln mit
dazwischen gestreuten Ankern und durchsetzt in axisfle.r R_ich«
tupg das Individunm ungefihr bis auf zwei Dritttheilo seiner
ganzon Linge (Fig. 3.). An den Seiten wird dasselbe noch
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vielfach von den dlinnen Stabradeln begleitet, welche vermige
ihrer Elasticitit und Biegaamkeit woh! dazu geeignet sind, den
zahlreichen Wassercandilen auszuweichen. Von dem oberen
Endpuncte dieses Hauptstammes, dem Centrum des Skelets,
wie man denselben wohl am passendsten bezeichnen kinnte,
strablen nach allen Richtungen hin gleichmissiz Nadelbiischel
aus, welche anfangs nur aus wenigen einaxigen Nadeln zusazm-
wengesetzt sind, nach der Peripherie hin aber sich allmihlich
verdicken, pinselartiy ausbreiten und schliesslich die Oberfisiche
durchbrechen. Die letzten Auslinfer dieser Biischel bestehen
lediglich aus den ungleichpoligen Einaxern und aus concaven
Vierstrablern, welch letztere aber stets betrichtlich weiter in
das Freie hinansragen als die ersteren.

Die Bedeutung der Anker ist offembar; sie stellen eben,
indem sie sich mit itren ankerzahnférmig gekriimmten Schenkeln
in dem Wurzelschopfe festklammern, eine innigere Verbindung
zwischen diesem und dem eigentlichen Schwammktrper her,

Die concaven Viersirahler wie auch die ungleichpoligen
Stabnadeln, welche iiber die Schwammoberfliche hervorstehen,
dienen zweifelsohne in erster Linje zum Schutz gegen Hussere
Angriffe. Selenka ist allerdings der Ansicht, dass die con-
caven Vierstrabler zugleich auch als Fangapparate fungiren
konnen, jedoch scheint mir dies ziemlich unwahrscheinlich.

Die kleinen, winzigen Stabnadeln ordmen gich fast aus-
schiesslich an der Iunenwand der grossen axial verlanfenden
Hauptcanile an, und zwar kommen sie dort in ungeheurer
Menge, zu vielen Tausenden dicht nebeneinander vor. Am
alierzahlreichsten finden sie sich gerade der Munddffaung gegen-
itlber auf der Spitze des isolirten Kegels, Sie sind vielfach in
einander verkeitet und verschlungen und bilden ganz Hhnlich
wie der Stibchenmtrtel bei manchen Kalkschwimmen einen
continuirlichen Teberzng der Gefisswinde. Es ist klar, dass
dadurch - die Consistenz der Canile nicht unwesentlich erhoht
wird. Hie und da treten dieselben merkwiirdigerweise auch
im Innern der Schwammmasse auf, doch nur hchst selten isolirt,
meistens auch hier gruppenweis beisammen,

Wir sehen also, dass in der Anordnung des ganzen Skelets
oin gewisser radifirer Bau sich deutlich 2u erkennen giebt.
Zwar kbnuen wir denselben nicht als einen urspriinglichen be-
zeichuen, weleher in dem jungen Schwamme gleich von Apfang

e B
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an s0 evident, wie er uns bei dem ausgebildeten Thiere ent-

gegeniritt, vorhanden gewesen ist, sondern es ist derselbe jt‘adz.an-
falls secundiren Ursprungs. Zuniichst hat sich wahrscheinlich
der axiale Hauptstamm gebildet, und im Laufe der Zeit ers:,t
sind die nach alien Richtungen hin sich gleichmissiz verthei-
lenden Strahlenbtindel entstanden,

Wassercanalsystem,

Das Wassercanalsystem zeigt, wie man sich auf jed?m
beliebigen Querschnitt durch den Schwamm ohne alle Schwierig-
keit iiberzeugen kann, einen auffallend radiir symmetrischen Bau.

Der einfache Mund fillrt in einen nach unten trichterformig
sich erweiternden Hohlraum, welcher sich constant in sechs
aboralwirts verlaufende Gefissstimme fortsetzt (Fig. 4.). Die-
gelben reichen ziemlich weit hinab, besitzen einen rundlichel?
Querschnitt und sind von ansehnlicher Weite. Wihrend bei
Tetilla radiata und Tetilla euplocamos 2 mal 4 Hauptstimme
anftreten, ist alao filr unsere Tetilla japonica die Zahl 6 cha-

- rakteristisch. Durch diese Liingscandle, welche wir als die

getheilte Magenhthle in Anspruoch nehmen mifssen, wird e?er
ganze Schwammkyrper gewissermassen in zwel Zonen getheilt,
in eine innere, den isolirfen K?gei, und eine Hussere, den
Mantel. m.i o

Senkrecht zu den Radifircanilen durchsetzt ein vielfach
verzweigtes Rbhrensystem den Weichk’drper des Schwammes.

Der Verlauf dieser zahlreichen G‘Einge und Spalten ist, da sie
niemals genau radial gerichtet s%nd, sondern bzald auf-, bsf.ld
absteigen; bald rechts, bald link‘s sushiegen, 3-113531'?1‘&611{11(:.11
schwierig zu entrithseln und schei}lt auf den erster.: Blick volh.g
regellos und ohve jeglichen Zusammenhang zu sein. Erst Irtlt
Hilfe der Borm’schen Plattenmethode wurde es miglich, ein
klares Bild iber die Figuration des wirren Rihrengeflechts mir
zu verschaffen. Ich machte von derselben in der Weise (-:‘re~
brauch, dass ich eine Anzahl auf einander folgender Querschnitte
aof etwas starkem Papier miuglichst genan entwarf, simmtliche
Stellen, welche sich als Hohlriume darthaten, ausschnitt und die
einzelnen Bliitter der Aufeinanderfolge der Schnitte gemiss zu-
sammenlegte. Es liess sich so :die Verbindung der auf den

Schnitten getrennt dastehenden Ltic}cen mit Leichtigkeit erkennen. .

|
i
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Auf diese Art und Weise kam ich zu dem Resultat, dass
bei unserem Schwamme zwei Canalsysteme sich antagonistisch
gegenliberstohen, die sich im Princip ganz shnlich verhalten
wie die, welche F. E. Schulze in seinen Arbeiten fir die
meisten von ihm untersuchten Schwimme ausfiibrlich beschrie-
ben hat. Natirlich treten auch hier mancherlei bemerkenswerthe
Eigenthtimlichkeiten auf, welche sich nothwendigerweise aus der
durch die Liingsstimme kerbeigefithrten Zweitheilung  des
Schwammkérpers ergeben mfissen. )

Die Hautporen sind jedenfalls simmtlich constant und
werden wobl nie geschlossen. Sie sind kreisrund oder ellipsoi-
disch und relativ ziemlich gross; sie liegen, wie schon bemerkt,
stots an der Basis der flachen trichterférmigen Vertiefungen und
miinden theils direct, theils durch ein kurzes, feines Poren-
caniilchen in die subdermalen Hoblriume, Dieselben stellen
unregelmissiy ausgebuchtete Lacunen dar, welche aber nicht,
wie das gewthnlich bei den damit ansgestatieten Schwimmen
der Fall zu sein pflegt, parallel der Oberfliiche ausgebreitet
sind, sondern mehr oder weniger radial gestreckt erscheinen.
Ich glanbe, dass diese abweichende Form derselben hauptsiich-
lich durch die seitlich sie begrenzenden starken Nadelbiischel
hervorgerufer wird. Die das Wasser zuflibrenden Canile, welche
einzeln an der Basis der subdermalen Hohlriume entspringen,
enden in der Regel im untern Drititheil des Zussern Mantels,
nur wenige zwingen sich durch die Gewebebriicken zwischen
den Radidircandilen hindurch und reichen mit ihren baumartig
sich ausbreitenden Aesten bis in den centralen Theil des
Schwammes hioein, Die Zahl der Einfilbrungsgiinge ist eine
weit betriichtlichere als die der Abfiihringscantle, dagegen sind
sie mnicht so stark verzweigt wie jene und besiizem amch ein
geringeres Lumen,

Das Ende der Ausfihrungsgefiisse ist insofern noch bemer-
kenswerth, als es niemals die Dermalwand der Lingsstiimme
senkrecht durchbricht, sondern immer unter einem Winkel pach
der Mundoffnung, also nach der Richtung des Wasserstromes,
geneigt ist, Offenbar ist diese Bildung erst secundiren Ur-
sprangs. Denn ebenso wie ein Nebenfluss an seiner Miindung
an dem stromabwirts Hegenden Ufer eine Scholle nach der
anderen wegspiilt und dadurch der ursprlinglich vielleicht rechte
Winkel allmiiblich stompfer und stompfer wird, ist anch hier
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die Neigung des Nebencapals zu dem Haupteanal entstanden.
Ich hebe diese an und fiir sich picht gerade auffailende Bildung
besonders hervor, da, wie wir sogleich sehen werden, diese
Eigenthlmlichkeit der Enden der Abflussrohren e ormdglicht,
uns mit aller Bestimmtheit und Genauigkeit iber den Verlauf
des Wasserstromes in den Gefissen des isolirten Kegels zu

_ orientiren,

Wie schon bemerkt, setzt sich nur eine kleine Anzahl der
‘Wasser zufihrenden Glinge direct von Aussen bis in den cen-
tralen Theil fort. Das auf idiesem Wege herbeigestrudeite
Wasser wilrde aber bei Weitem nicht der Masse des isolirten
Kegels und dor Zabl der in & mselben vorkommenden Geissel-
kammern entsprechen, Es ist daher schon a priori anzunehmen,
dass derselbe moch auf irgen‘d einem anderen Wege Wasser
empfingt, was aber nur von‘ den Radiircanilen aus mdglich
;st. Es missen also die Gefisse, welche den isolirten Kegel
durchsetzen und auf der Dermalwand ausmiinden, theilweise
Einfubrupgsginge, theilweise Ausfilhrungsgefisse gsein. Dies
lsisst sich denn auch in der That nachweisen. ‘Wiihrend nim-
lick eine Anzahl stets senkrécht zu den Haupteanglen steht,
seigt ein anderer Theil in ‘dem letzten Ende wieder jene
charakteristische Neigung nachi der Richtung des Wasserstromes.

Die auf eine solche Art und Weise vermittelte Ern#hrung
der centralen Schwammmasse kann jedoch niemals eine so voll-
stindige werden als der Mantel sie geniesst, denn es erhdlt
derselbe ja zum grossen Theil schon ginmal durchgeseihtes
Wasser, ein Umstand, der sich anch nach verschisdenen Seiten
hin. geltend macht, wie z, B. in dem spirlicheren Auftreten der

Geschlechtsproducte.

Weichtheile.
Ectoderm.

Das Fctoderm tritt theilweise nur schr undeutlich hervor;
an manchen Stellen scheint dasselbe nach meinen Beobachtungen
tiberhaupt vollig za fehlen. So hat es mir micht gelingen wollen,
gelbst mit den stirksten Vergrisserungen ein solches an der
Oberfiiiche nachzuweisen. Ebenso babe ich in den Kleineren
Caniilon vergebens darnach gesucht, Ich zweifle aber nicht,
dass dasselbe auch hier auftritt, es bedarf jedenfalls nur der

i

cing neme Tetractinellidenfornd mit radiirem Bau. 11

Beha.nd!ung eines frischen Schwammes mit Silbernitrat, um das-
selbe sichtbar zu machen, was mir leider nicht méglich war,

“da mir nor Spiritus- Exemplare zur Verfligung standen. Die

_ZeIlen des Oberflichen-Ectoderms ktnnen méglicherweise auch
im Laufe der Zeit schon wieder verschmolzen oder zerstirt
worden sein,

In den grésseren (lefiissen und besonders in den RadiYr-
s.tiimmen tritt es indessen schon bei Anwendung der gewdhn-
lichen Tinctionsmethode ausserordentlich deutlich und scharf be-
greuzt hervor, zeigt aber eine wesentlich andere Beschaffonheit
fﬂs in den meisten bisher untersuchten Schwimmen. Wikrend
im Allgemeinen das Ectoderm ein continuirliches, einschichtiges
.Plattenepithal darstellt, dessen einzelne polygonalen Zellen mit
ihren Seitenkanten aneinanderstossen, lisst wenigstens das der
P‘a‘,ngscanziie eine sehr deutliche Schichtung erkennen. Dieselbe
ist allerdings micht sehr stark, in der Regel besteht sie nur aus
zwei bis dret Zellenlagen.

' Die Zellen sind mebr oder weniger polyedrisch, in der
Mitte etwas verdickt und mach allen Seiten hin sich allmihlich
abﬂac{lend, 80 dags sie sich in einen scharfen Szum zusziehen.
Anf einem Querschnitt haben sie ganz das Aussehen einfacher
Spindelzellen. Sie besitzen einen ‘Durchmesser von 0,019 bis
0,022 mm. und in der Miite eine Hthe von 0,0028 bis 0 604 mm.
D?r ciwas plattgedrilckio Kern hat eine grosste Axe von 0’,004 mm.
Die L?gerung derselben in den einzelnen Schichten ist dergestalit,
dass sie stets abwechselnd wit ihren abgeflachten Rindern mgelz
wissig libereinander greifen. Es erhalten dadurch die Zellen-
lagen tiberall eine gleichmissige Hohe, Diese Anordnung der
Zalle.n wird auch da eingehalten, wo nur eine einzige Schicht
au@tt, ‘wie in den zahlreichen zufihrenden und abfilhrenden
Candlen des Mantels und des isolirten Kegels. Geisseln treten
an den Zellen des Fcfoderms nie auf.

Entoderm.

. Pie Form der Geisselkammern ist ellipsoidiseh oder birn-
fo.rmlg, mur da, wo dieselben durch die Strahlenbtischel ein
Hmderma? in der Aushildung erfahren haben, sind sie mehr
oder weniger nnregelmissiz und verzerrt. Das Lumen ist sehr
constant, die Linge betriigt 0,025 bis 0,03 mm., der grosste
Durchmesser 0,015 bis 0,02 mm. ’
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Die (eisselzellen stehen dicht neben einander und kleiden
die ganze Innenwand der Kammern aus. Sie sind je mit e.ainem_
langen Flimmerhaar ausgestattet und von annithernd rundhchf,m
Habitus, nur wenig linger als breit; ibre Liinge boetrigt
0,004 mm., ihr Querdurchmesser 0,003 bis 0,0035 mm. Der
Kragen ist wegen der Kleinheit der Zellen nur undeutlich zu
erkennen, dagegen ftritt der der Basis genlherte Kern sehr
gcharf hervor. o ‘

In jede Geisselkammer miindet stets nur Je ein feines
Einfiibrungscanilchen, welches genau an dem gegenﬁberheg.enden
Pole als ein ebenso zarter Ausfihrungsgang wieder austntt..

Ausserordentlich hiufig ist die ganze Eammer von einer
dilnner continuirlichen Membran mmgeben, welche gich unfmttal-
bar an das basale Ende der Geisselzellen anlegt. Dieselbe
bleibt stets vGllig homogen und l%sst keinerlei Structur erkenne.n.
Offenbar ist dieses Gebilde ein secundires Product, welches im
Laufe der Zeit entweder von den Geisselzellen sclbst oder von
Aussen her abgeschieden worden ist., _

Hinsichtlich des Vorkommens und der Lagerung der.Kam-
mern ist zunichst zu bemerken, dass dieselben sehr weit ver-
breitet in dem Schwammkbrper auftreten, jedoch an den ver-
schiedenen Stellen in sehr ungleicher Anzahl, Nur d'xrect lunt?r
der Oberfliche, in einer Zone, welche von der Perxphenf bis
ungefshr zu der unteren Fliche der subdermalen Hohlraun}e
sich erstreckt, fehlen sie vollstindiz. Die daralff fol,.gende lfart}e
ist dagegen ausserordentlich reich dar:fn. .H1ar hegef: sie in
grosser Menge dicht nebeneinander, ziemlich regelmasmg' um
die Einfuhrungscanile angeordnet. Nach dex.n Tonern nmimt
die Zahi derselben ganz allmihlich ab, und in n'a:ch?ter Nihe
der Radifireanile trifit man sie nur noch ganz vereinzell an.
Es ergiebt sich diese Vertheilung eigentlich von s.elbst aus dem
Verlauf der einfibrenden und ausfibrenden G_efasse. .In dem
isolirten Kegel sind sie vollstindig gleichmissig vertheilt, nur
im Umkreis des Skeletcentrums ist die Zahl eine bedentendere.
Es ist mir sehr wahrscheinlich, dass die starke ilns_a,mugu%g
von Greisselkammern an diesem Puncte mit der verhilinissmissig
grossen Neubildung von Kiegelsubstanz inln _Zusammenhange
stehit, welche bei dem Wachsthum des Individwnms nothwen-
digerweise an dieser Stelle erfglgen muss.

i
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‘ Mesoderm.

Das Mesoderm stimmt mit dem der bisher untersnchten
Schwimme im Wesentlichen fiberein. Es lassen sich aunch hier
jene drei Elemente unterscheiden, welche in erster Linje den
Weichkdrper aller Schwiimme zusammensetzen. Indessen besitzt
dasselbe je nach der Beschaffenheit der Grundsubstanz, und
jemachdem die veriistelten Bindegewebszellen oder die rumd-
licher, amoeboid beweglichen Zellon vorherrschen, ein sehr
differentes Anssehen.

Die gallertartize Zwischensubstanz ist entweder vollig
homogen und structurlos oder foin granulirt. Im Allgemeinen
sind die Partien, wo die veristelten Bindegewebsktrperchen
vorwalten, hyalin, wihrend umgekehrt mit der Zupahme der
amoeboiden Zellen anch die Triibung der Grundsubstanz wichst.

Die Bindegewebskdrperchen sind ausserordentlich stark ver-
astelt; ihre verzweigten, protoplasmatischen Ausliufer stossen
stets mit denen der Nachbarzellen zusammen, so dass dieselben
in directer und bestindiger Communication mit einander stehen,
Es erhilt dadurch der gamze Weichktrper gewissermassen das
Aussehen eines complicirten Maschenwerkes. Wihrend fiir ge-
wilinlich die Protoplasmafiden nach allen drei Dimensionen des
Raumes gleichwerthig ansgebildet sind, ist dies Ubersll da, wo
Druck- oder Zugwirkungen sich geltend machen, nicht der Fall,
So sind an der Oberfliiche und im Umkreis der Gefisse die-
selben hauptsichlich in der Lingsrichtung der betreffonden
Flichen stark ausgedehnt, die Querverbindungen dagegen ausser-
ordentlich verkiirzt. Am auffallendsten tritt diese Erscheinung
in unmittelbarer Umgebung der grisseren Eier zn Tage. Hier
werden nimlich die urspriinglick wirr durcheinander liegenden
feinen Fortsitze dicht zusammengeschoben wnd vollstindig pa-
rallel gerichtet, sodass es scheint, als ob die Zwischensubstanz
an den betreffenden Stellen eine faserige Structur apgenommen
hitte.

Die amoeboiden Zellen, welche mehr oder weniger massen-
haft in dem Maschenwerk zerstreut vorkommen , sind von un-
regelmiissizg rundlichem Habitus und meistens mit kleinen lap-
pigen Fortsiitzen ausgestattet. Sie erreichen durchschnittlich
eine Grisse von 0,007 bis 0,01 mm., wihrend der Koern,
weleher constant ein kleines Kernkirperchen einschliesst, einen
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Durchmesser von 0,003 bis 0,004 mm. besitzt. Das Proto-
plasma der Zellen stellt stots eine feinkdrnige Masse dar.
Beztiglich ibres Vorkommens zeigen sie erhebliche Diffe-
renzep. (anz besonders zablreich treten dieselben in der Nihe
der im Rubestadium sich befindenden Eier auf, und zwar sind
sie hier gowthnlich sehr regelmissig xn Zellnestern angeordnet.
Ausserdem trifit man sie aber auch in grosser Menge direct
anter der Oberfiiche zwischen den subdermalen Hoblriumen.
Hier sind sie so dicht nebeneinander gruppirt, dass die ver-
4stelten Bindegewebskorperchen vollstindig verschwinden, Jeden-
falls stehen die Ansammlungen von Zellen an diesen Partien
mit der auftretenden Enospung in naher Beziehung. Es er-
scheint mir dies um so walrscheinlicher, da dieselben stets
kugelig gestaltet sind und niemals jeme kleinen lappigen Fort-
sitze, welche die amoeboiden Zellen charakterisiren, erkemnen
lassen, also ihre amoeboide Bewegung eingebiisst haben.
Ausser diesen beiden Zellelementen kommen im Mesoderm
noch eigenthlimliche, ansebnliche Zellen vor, die ich wegen der
Constanz ihres Auftretens und wegen ihres sonstigen Verhaltens
als unbedingt zum Schwammkorper gehirig hetrachien muss.
Dieselben sind bedemtend volumindser als die gewohnlichen
amoeboiden Zellen (0,015 bis 0,025 mm.), besiizen einen gela-
tingsen homogenen Zellkrper und schliessen in ihrer Mitte
einen dentlich wabrnehmbaren Eern ein. Anfangs rund, ziehen
sie sich im Lanufe der Zeit nach einer Richtung aus und nehmen
cine mehr oder weniger regelmglssig linglich ovale Form an,
Zn gloicher Zeit werden um ded Eern hermm feine, hyaline,
stark Jichtbrechende Korper ausgéschieden, welche immer mehr
und mehr nach der Peripherie hinrlicken und sich dort an der
Innenseite der Zellen zu kleinen Leisten anordmen. Es lige
nahe, diese Zellen analog zu setzen jemen besonders bei Chon-
drila und Chondrosia vorkommenden knolligen GGebilden mit
den stark lichtbrechenden Einlagerungen von fettihnlicher Sub-
stanz, welche F. E. Schulze jals Reservenahrungszellen in
Anspruck zu nehmen geneigt mt‘. Jedoch widerspricht dieser
Auffassung das chemische Verhalten; die kleinen Kérnchen und
Leisten sind nimlich in absolutem Alkobol, in Aether und
Benzol unldslich, Meine Vermuthung, dass wir es hier aventuell
mit ansgeschiedener Kieselsiinre zu thun hitten, bestiitigte sich
cbenfalls picht, denn cinmal werden sie durch Siuren zerstirt,
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und dann ist auch jhr optisches Verhalten ein anderes als das der
gewlhnlichen Kieselgebilde; dieselben sind n#imlich ansgezeichunet
doppeltbrechend, die Nadeln dagegen nur einfachbrechend. Ich
mugs alge dahingestellt sein lassen, welcher Natur die Ausachei-
dungen sind, und was ftir eine Function den Gebilden zukommt.
‘Was nun schliesslich noch die Pigmenthaufen anbetrifft
welche in ziemlich bedeutender Menge demn Weichkorper un:
seres Schwammes erfillen, so bin ich durch die Bildung und
A.nordnung derselben zn der Ansicht geflibrt, dass wir in diesen
d}rect die mnbrauchbar gewordenen Zersetzungsstoffe des Orga-
nismus vor uns haben. Eine ihnliche Function mGchte in neuerer
Zeit auch v. Lendenfeld¥) denselben zuertheilen, Er glaubt
dass die Pigmentkirnchen entweder ,physiologisch den rother;
Blatkgrperchen der Wirbelthiere vergleichbare Bildungen“ seien
oder auch, dass sie mdglicherweise ,die beim Stoffwechsel dex"
‘Wanderzellen unbranchbar gewordenen Theile enthalten, die
dafnn den Kragenzellen iibertragen und hier durch die Athmung
wieder in hrauchbare Stoffe verwandelt oder ausgestossen wer-
den.“ Dieser letzten Ansicht muss ich nun unbedingt den Vor-
zug geben. Die Pigmentkérnchen werden stets in den amoe-
boiden Zellen gebildet; man kann bier alle moglichen Stadien
nebeneinander beobachten. Zunichst wird ein ganz kleines
kaum spichibares Kornchen von dunkelbramner Farbe in de;
Z.elle au'ﬂgeschieden; dasselbe vergriossert sich, es folgt alsdann
oin zweites, drittes u. & w., bis die ganze Zelle dicht damit
s&ngeﬁlllt ist. Diese so mit Pigmentkirnchen versehenen Zellen
Il.egen anfangs regellos in der Schwammmasse zerstreut. Sobald
sie aber vollstindig in Pigment umgewandelt sind, ricken die-
sclben allmihlich gegen die Hauptcanile vor, ordnen sich hier
21 runden Nestern an, deren centraler Theil gewdbulich noch
ema.helle protoplasmatische Substanz enthilt nnd durchbrechen
endlich die Dermalwand der Canile und werden so mit dem
V\E’asiserstrome fortgefithrt. Die mikrochemische Untersuchung
die ich in Bezng auf die Substanz der Pigmentkdrnchen vori
nahm, fibrte leider zu keinem befriedigenden Resultat, da die
durch die Binre zerstérie organische Substanz das gat:ze Pri-
parat so sehr verdeckie, dass man lUberhaupt bei weiterer Be-
handiupg nichts mebr zu erkennen vermochte.

*) Zeitschrift fiir wiss. Zoologic Bd. XXXVI Ipag. 254.
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Genitalproducte.

Tetilla japonica ist getremnten Geschlechts; Eier und
Sperma kommen stets in verschisdenen Individuen vor, alle}'-
dings scheinen dieWeibchen bei Weitem zahlreicher zu sein
als die Minnchen, wenigstens fand ich uoter sechs von mir
untersuchten Exemplaren nur ein einziges Minuchen,

Sperma.

Usher die minnlichen Geschlechisproducte ist micht viel
zu sagen. Es atellen diesalbén mnregelmiseig geformte Eliimp-
chen dar, welche sich aus emer grossen Anzabl von kleinen
rundlichen Elgelchen zusam{nensetzen , dessen helleres Innere
von einem dunkleren Rande umsiomt wird, Die Spermaballen
entatehen allerorts aus den amoeboiden Zellen. Dieselben zer-

fallen ganz Hhnlich einem #i‘ch furchenden Ei in die runden

Kiorperchen, welche anfangs noch ziemlich apsehnlich sind, bei .

der fortgesetzten Theilung ‘aber immer kleiner und kleinf_ar
werden. Auf einer bestimmten Entwicklungsstufe zeigen die
Kliimpchen in dex Mitte exneﬁ hellen, protoplasmatischen Raam.
Es ist wohl miglich, dass m‘ diesem sich die Fiden der Sper-
matozoen bilden. Die grosseren, reiferen Ballen sind stets
volistindig solide. ‘

Eier.

Die Eier sind ebenfalls mesodermatische Producte, jedoch
bilden sie sich nicht an jeder belichigen Stelle, sondern sie
entstehen, wenigstens die spiteren Generationen, vorzugsweise
aus jenen Zellnestern, welcho stindig die reiferen Eier hegleiten
(cf pag, 14}, Man konnte demnach diese Zellgruppen gleich-
sam als die Ovarien des Schwammes betrachten. In ihren
ersten Stadien kann man die sich entwickelnden Efer durch
Nichts von den betreffenden Mesodermzellen unterscheiden. Die
Dottermasse der jiingeren, noch amoeboid beweglichen Eier ist
fein granulirt; bei dem allmzhlichen Wachsthum wird dieselbe
aber grobktrniger. Zunichst treten nur wenige grissere glin-
zende Dotterktrner auf, deten Zahl mit der Grbsse der Eier
stetig zunimmt, so dass schliesslich die ganze Masse dieht da-
it exfullt zn sein scheint. Eine esigenthiimliche Avordnung der
Dottermasse macht sicl ansserordentlich hiufiz bei mittelgrossen
Eiern geltend. Es ordnet sich dieselbe zum Theil in Fiden
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an, welche sehr regelmissig radspeichenartiz von dem Eikern
nach der Peripherie hin zichen, und zwischen denen helle

- Liicken bleiben, die jedenfalls mit Zellwasser angefitllt sind.

Die grissten Eier erreichen einen Durchmesser von 0,1 mm,

Eine besondere Endothelkapsel, welche vielfach bei anderen
Schwimmen constatirt werden konnte, tritt weder bei den
amochoid beweglichen noch bei den ruhenden Eiern anf.

Beziiglich der Lagerung und Vertheilnng ist zu bemerken,
dass die Zahl der in dem Mantel vorkommenden Eier eine viel
grossere ist als die in dem isolirten Kegel, was, wie ich schon
hervorgehoben habe, in der mangelbafteren Ernghrung des
letzteren begriindet liegt. Wihrend die jlingeren Stadien ver-
mige ihrer amoeboiden Bewegung iiberall in der Schwamm-
masse auftreten, comcentriren sich die reiferen, grisseren Eier
besonders um dic Radifircanile und letzten Enden der aus-
fihrenden Giinge, wo sie alsdann stets selr stark in das Lumen
der Gefiisse hineinragen.

Ausser auf geschlechtlichem Wege ist unser Schwamm aber
auch fihig, sich anf ungeschlechtlichem Wege fortznpflanzen,
Dies zeigen die zahlreichen Knospen, welche sowohl bei Weib-
chen als anch bei Minnchen auftreten. Die Losschnlirung der-
selben geht stets von den mesodermatischen Elementen aus vor
sich, es wird dieselbe, wie ich schon angedeutet habe, ein-
geleitet durch die kolossalen Ansammlungen von amoeboiden
Zellen zwischen den subdermalen Hohlriumen. Geisselkammern
gehen nie mit in die Knospen tiber, wie dies Selenka fiir
seine Tetilla radiata constatiren komnts, wo stets 12 bis 20
Eammern in der Mitte der iiber die Oberfliche sich hervor-
wilbenden Mesodermzellen eingeschlossen sind.

Zum Schluss sei es mir gestattet, meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Geheimrath Professor Dr. Leuckart, meinen
verbindlichsten Dank anszusprechen flir das freundliche Wohl-
wollen und die jederzeit bereitwillige Unterstiitzung, welche er
mir bei Anfertigung der vorliegenden Arbeit im reichlichsten
Maasse zu Theil werden liess.

Leipzig im Juli 1885,

Arch. . Natg, 52, Jahrg. L Bd. 1, IL
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Fig- 1.
Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.
Fig. 5.

Fig. 6.

Dr. Wilhelm Lampe: éTetilla japonies.

Erklirung dev Apbildungen,

Tetilla jsponice. Natiirliche Gx%ﬁsse. ) ‘
Verschieden gestaltete Kieselgebilde. a. ungleichpolige Stab-
padeln; b. winzige Stabpadeln; i¢. Anker; d u. e. concave Vier-
strahler; f. Kugelstern.

Schematische Darstellupg des Slkelets im Liingsschnitt. o. Oscu-
lum; e. Centrum des Skelets. |

Querschrnitt. r. Radidreandle. |

Theil cines Querschnittes der Oberfliche gemthert. en. Gelssel-
kammern, z Th. von einer Membran umgeben; p. Pigmenthaufen,
Theil eines Querschnittes in der Nike der Radidireaniile. r. Raditir-
canal; m. ec. mehrschichtiges EEctoderm desselben; c¢.ee. ein-
schichtiges Ectoderm eines Seitencanals; gy. reifes Ei; gp. amoe-
boid bewegliches Ei mit radspeichenartig angeordnetem FProto-
plasma; gy w. g jlngere Eier’; Z.n. Zellnester, ans denen dic
Eizellen hervorgehen; d. grosse|Zellen des Mesoderms mit doppelt

brechenden Einlagerungen.

AAAASANAPISANALS

Studien iiber neue und weniger bekannte
Podophthalmen Brasiliens.

Beitrige zur Kenntniss der Stisswasser-Genera: Trichodactylus,
Dilocarcinus, Sylviocarcinus und der marinen Genera: Le-
ptopodia, Stenorhynchus.

Von
Dr. Emil A. Goldi

in Rio de Janeiro. 1885.%)

Hiersu Tafe! I und 111

Trichodactylus Cunninghami Smith.

Uca Cunninghami Bate 1869.

Trichodactylus (?) Cunninglami Smith 1869.
Trichodactylus punctatus Dana (?).

Trichodactylus punctatns Eydoux et Souleyet (*).
Trichodactylus guadratus var. (?) von Martens 1869.

e,

I

Die Synonymie dieser Stsswasserkrabbe Brasiliens ist ein :
Labyrinth von Coafusion und Irrthiimern, durch welches mich | I_
hindurchzuarbeiten wmir viele Mithe gekostet hat und welches 5 %’
mich bis anf den heutigen Tag im Zweifel dartiber lisst, wem ,“
eigentlich die Prioritdt gehirt. Wenn ich den Species-Namen ; f;}

| §

»Cunninghami® beibehalts, so geschieht es gewiss nicht wegen
der Beschreibung von C. Spence Bate, die gerade eine der

*) Eive Zusammenfassung der Resultete wurde borgits gepeben in

Zoologischer Anzeiger Bd. VIII (1885), S. 662.
o
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