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Vorliuficer Bericht iiber emne mit Unterstiitzung

der Koniglichen Akademie der Wissenschaften

unternommene Reise nach Ost-Africa, zur Unter-
suchung der Susswasserfauna.

Von Dr. FRANZ STUHLMANN.

(Vorgelegt von Hrn. Scuurze.)

Sansibar, 1. November 1888.

Am 23. Februar 1888 reiste ich von Hamburg ab iber Mailand,
Rom nach Neapel und nach einigen Tagen Aufenthalt nach Brin-
disi.. Meine gesammte Reiseausriistung aus 120 Kisten bestehend,
war theils mit dem O Swald-Dampfer »Zanzibar«, theils auf ver-
schiedenen Segelschiffen von Hansmne & Co. verladen worden, da ich
unabhiingig von meinem umfangreichen Gepick eine Zeit lang in
Kairo zu verbringen gedachte. Ausser meiner personlichen Aus-
risstung, dem Apparat zum Fang und Conserviren von Thieren, fiihrte
ich nicht weniger als 6o Kisten mit Glisern und 16 Kisten mit
600 Litern Alkohol mit mir. Dazu kamen Waffen, photographischer
Apparat, Zelt, Feldbett u. a. m. Am 5. Mirz Morgens fuhr ich von
Brindisi ab und gelangte nach ziemlich stiirmischer Uberfahrt am
8. Mirz Morgens in Alexandria an.

Noch am selben Nachmittag unternahm ich eine kleine Excursion
an den Mahmudiye-Kanal, der die Stadt mit Nilwasser wversorgt.
Der Kanal mit seinem schlammigen Wasser ist sehr arm an Thieren;
einige Larven von Chironomus und anderen Insecten waren. das Ein-
zige, was ich fand. FEtwas reicheres Leben zeigte sich in Tiimpeln,
weleche mit stehendem Wasser ausserhalb der Kanaldimme lagen.
Hier erbeutete ich zwischen dichtem Algenflor ausser den Larven von
Chironomus , Libellen und Ephemeriden noch kleine Wasserkiifer, Cope-
poden , Notonecta, eine kleine Cypris-Art, ferner an Mollusken mnahe
Verwandte von Physa und Paludina. Am folgenden Tage gewann
ich aus einem fliessendem Graben unter Steinen grosse Mengen einer
braunschwarzen Planaria (Dendrocoelum), sowie Asellus sp. und Gam-
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marus pulex. An den Steinen hatten sich einige Fredericella sultana
angesiedelt, die ersten in ganz Africa gefundenen Bryozoen. Auch
einige noch unbestimmte Lumbriciden fanden sich im Schlamm vor.
Ein anderer Graben, der kaum merkbar brakiges Wasser enthielt,
aber mit dem salzigen Margut-See in Verbindung stand, enthielt
einige Fische, unter denen eine kleine Si/uride besonders auffiel, ver-
schiedene Mollusken, Gammarus, sowie eine kleine, an den Segmenten
roth gebinderte Garneele (Palaemon Savieny?), die nach Aussage des
Hrn. Inez, Conservator an der medicinischen Schule in Kairo, auch
noch auft der Hohe von Kairo im Nil vorkommt.

Die Zeit vom 10.— 24. Méirz brachte ich in Kairo zu. An viele
Excursionen war bei den iiberwiiltigenden Eindriicken orientalischen
Lebens auf mich fir's erste nicht zu denken. Der Nil schien mir
ausser seinen bertthmten Fischen (Malopterurus , Tetrodon Fahaka, Labeo
nilotica , Mormyrus u. a.) nicht gerade sehr reich an Fischen zu sein.
Der Pflanzenwuchs im Wasser ist ein #usserst spirlicher, nur an
ruhigen Buchten finden sich Algen und andere Pflanzen, sonst scheint
alles von dem feinen zihen Schlamm erstickt zu werden. Unio Jickeli
findet sich sehr zahlreich. Spatha Caillandi lebt in einem Timpel
links von der Chaussee nach den Pyramiden von Gizeh. Ausserdem
kommen eine Reihe von Mollusken vor, die ausfithrlich von Jickeu
bearbeitet worden sind. Unter und an Steinen in den verschiedenen
Nilarmen fand ich Larven von Chironomus und Ephemeriden, sowie
einige Wasserkifer. An dem zur Zeit so gut wie ausgetrockneten
Chalid - Canal, der die Stadt durchzieht, lebt Telphusa Berardi. Fast
alle Tiimpel der Umgegend waren ausgetrocknet, so dass meine Aus-
beute sehr schwach ausfiel. Ausser den mitgenommenen Schlamm-
proben erhielt ich aus einem Timpel hinter Zenin grosse Mengen
einer Daphnia, Hydrachna cruenta und einige Mollusken. Durch Giite
des Hrn. Inez bekam ich ein grosses getrocknetes Exemplar einer
Spongilla, die noch nicht bestimmt ist. Frische Exemplare waren
nicht mehr zu finden. Hrn. Ingz, sowie Hrn. Prof. ScaweIinNrurTHE und
Hrn. Apotheker Sickensercer bin ich fiir ihre freundlichen Winke sehr
zu Dank verpflichtet. FEin irgend wie genaues Durchforschen war
mir wegen der Kiirze der Zeit, besonders aber aus Mangel aller
Instrumente ganz unmdoglich, ebenso wie auch nur an eine oberflich-
liche Classificirung zu denken war.,

Am 25. Mirz fuhr ich per Bahn nach Suez, musste dort aber
noch bis zum 3o0. auf den Dampfer »Zanzibar« warten, der mich
nach dem Siiden bringen sollte. Ein Ausflug in die westlich von
Suez gelegenen Ataka-Berge unterbrach den Aufenthalt in dieser
langweiligen Stadt. Vom 30. Mirz an fuhr ich durch das Rothe Meer
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und an der Ostkiiste von Afrika entlang, und kam am 17. April in
Sansibar an, wo ich sofort von dem Vertreter der Hamburger Firma
Hanxsiné & Co., Hrn. Straspes freundlichst aufgenommen und aufge-
fordert wurde, die ganze Zeit meines hiesigen Aufenthalts sein Gast
zu sein. — Waiahrend der Reise, die in ihrem letzten Theile durch
den aufkommenden Monsum recht unruhig war, maass ich tiglich
ein bis zweimal Salzgehalt und Temperatur des Meerwassers.

Beobachtungen von Temperatur und Salzgehalt des Meer-
wassers im Rothen Meer und Indischen Ocean.

:obacht. | Salzgehalt
: : Linge und Luft- Wasser- 5 mF,l : SBES
Datum ['ageszeit 25 ; e specif. 11 Bemerkungen.
Breite I'emp. 'emp. P ] ;
- Gewicht Procenten
1. I 6" a. m. 23"?3 C. ) o) 1.0302 4.05 Golf von Suez.
O p. m. 26° 30’ n. Br. 25.0 246 1.0202 4.06 Sehr leichte nordl. Brise
1. IV. | 7% a. m. 250 1 Br: 23.6 24.6 1.02Q0 4.03 Vollig ruhige See.
6% p-m. | 24° n:Br. 27.0 25.0 1.0232 3.97
2o BV, 1062 asm . [ 292 40ln. Brils o6, 25.8 1.0276 3-03
65 p. m. S 2} 20.0 206.4 1.0272 3.84 | Sidl. Brise.
3. 1V. f)% a. 1. 194:} 10’ n. Br. 28.0 27.0 1.0260 380 Luft sehr staubig.
4. IV. | 6% a. m. 18° n: By 27.8 26.8 1.0260 3.80 Starke siidl. Brise.
BaadiVieu Oz asmise | TERASITIABI oG 25.2 1.0260 .72
) r 3 0 ' . = ; < st o
0. IV. | 6% a. m. 13~ 10" 1. Br. 27.0 26.0 1.0250 3.07 zﬂhemls Perim passirt.
6 p.m. |12°40'n.Br.| 27.6 27.0 1.0258 3.60 GOl iyonsaden.
0 '
2 12° 20" n. Br.
= T | = = ~Q
/" LV. (J?E a. Im. 4613 ostl. L 27-0 20.0 1.0257 30b RLE_}E{‘IH. ostl. Wind. Von
e ab-el-Mandeb an wie-
122 20" n, Br. = der fast ruhige See.
6% p. m. 48° <0’ 6. 1 27.0 26.8 1.0254 3.64 s |
¥ 'Morgens leichter siidl.
- 12~ 10" I By Landwind, gegen Mit-
SoEVET62 a1, el 27.2 20.8 1.0254 3.64 tag in Seewind um-
: 0. L. springend. Abends U,
49° 33’ 0. L pringend. Abends C
Guardaful.
0O !
[0 30" I. Br. : Abends Gewitter iiher
9. IV 7 d. 11, 51 o 25} Gim 2/.0 26.2 150234 360 ; Somalikiiste.
0 / .
. 3 79 20! n. Br. 3
10. IV. | 6ta.m. |“ 520 Y 27.0 238.0 1.0248 3.00
11 LV 7 ., 1. 50 10’ n. Br. 23.6 276 1.0242 3.52 Starker Regen u. Gewitter.
2. BVl | 7 abm. 3% n By, 27.0 27.8 1.0246 3.58 | Wetter schon.

Alle Temperaturen und specifischen Gewichte sind mit einem
Normal- Areometerbesteck von Steecer in Kiel an der Oberfliche ge-
messen und nach den Karsten’schen Tabellen reduecirt. Die Notizen
iiber die. Beobachtungen-am 13. und 14. Miirz gingen durch einen
ungliicklichen Zufall verloren und am 15. und 16. konnte ich wegen
Seekrankheit nicht beobachten. Ich erinnere mich nur noch, dass die
Schwankungen im Salzgehalt in den letzten Tagen #usserst geringe
waren. Immerhin geben auech diese wenigen Zahlen ein ganz inter-
essantes Bild von dem #usserst hohen Salzgehalt des Rothen Meeres.
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In Sansibar angekommen ging ich sofort an die Einrichtung eines
passenden Laboratoriums, wozu Hr. STRANDES mir ausgezeichnete Rium-
lichkeiten zur Verfiigung stellte, in denen frither schon J. M. Hiupe-
BranpT und Dr. G. A. Fiscuer lange Zeit gearbeitet hatten.

Das von mir der Koniglichen Akademie der Wissenschatten
vorgelegte Programm zielte vor allem auf die Erforschung der siissen
Gewiisser, an denen die Insel Sansibar ziemlich reich ist. — Der
Boden der Insel besteht zur Hauptsache aus Korallenkalk, der einer
grobkornigen, grauen Sandsteinmasse aufliegt. Diese tritt nur an
den Kisten zu Tage. Im ganzen Osten und Siiden der Insel findet
man diese spitzen Korallen an der Oberfliche, im Norden und
Westen jedoch sind dieselben von schwarzem bis rothem Boden be-
deckt (Laterit). An vielen Stellen, sowohl in der Néihe der Kiiste,
als etwas landeinwiirts, immer an irgend welchen Abhingen des
Korallenkalkes findet sich ein ganz weicher, brocklicher, pordser Sand-
stein, der an glnstigen Stellen vom Regen erodirt wurde, so dass
nur noch Stalagmiten-ihnliche Siulen stehen blieben. Dies, sowie
der vorher erwihnte Sandstein scheinen mir verschiedene alte Strand-
bildungen an einem jetzt gehobenen Korallenriff zu sein. Der hochste
Punkt der Insel wird etwa 150™ iiber dem Meere liegen (Massingini).
Bei der geringen Ausdehnung der Insel und dem porosen Material
derselben, kann es natiirlich nicht zur Entwickelung von grisseren
Flissen kommen. FEine ganze Reihe von kleinen Bichen ergiesst sich
nordlich der Stadt nach kurzem Lauf in’s Meer. Ihre Miindung ist
vielfach schlammig und von Mangrove-Gebiisch und Schilf umwachsen.
Ihr Bett zeigt theils schlammigen, theils sandigen Grund. FEine der
Quellen ist als Wasserleitung fiir die Stadt in Stein gefasst. In dem
Algeniiberzuge der Wandungen letzterer leben Melania in grossen
Mengen zusammen mit Insectenlarven, Aeolosoma n. sp., FEudrilus sp.,
einer Tubificida, Pristina longiseta, Stenostoma sp. und verschiedene
Ostracodenspecies. Alle Oligochiten fand ich in ungeschlechtlicher
Fortpflanzung (Ende Mai 1888). In der Miindung eines kleinen Baches
fanden sich in, nach Areometerprobe absolut siissem Wasser, grosse
Mengen von kleinen Garneelen sowie eine Dero sp. mit 2 Kiemen.
Ausserdem wurde mir von Eingeborenen noch eine grosse, schwarze
Cassida gebracht, die angeblich auch dorther stammen soll.

Der grosste Bach, Muera genannt, entspringt im Inneren der
nordlichen Hilfte der Insel und fliesst nach Siiden. In seinem Ver-
laut verschwindet er einmal in einem Korallenloch und ergiesst sich
in die Kumbeni-Bucht; sein Bett ist fast ganz erfiillt mit einer breit-
blittrigen (Calla-dhnlichen) Wasserpflanze, zwischen der das Wasser
ziemlich langsam fliesst. In ihm leben zahllose Siluriden (Clarias
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Gariepinus, die fast '/," Linge erreichen (»kambari« genannt), ferner
zwei verschiedene Paludinen, Ampullaria und Melania, eine rothliche
Hirudinee mit 2 Augen, kleine, Pyramiden &hnliche Larven, die mit
ihrem Gehiiuse schnell umherschwimmen, winzige Wasserwanzen und
auf der Oberfliche in grossen Schaaren ein Taumelkifer. Wie hier,
so an allen Fliissen und Gewiissern sieht man 7elp/usa zwischen den
Pflanzen am Ufer oder im flachen Wasser herumkriechen.

Faunistisch reicher sind die stehenden Gewiisser der Insel.
Eigentlich grosse Seen giebt es nicht. In den Korallenloehern bleibt
vielfach klares Wasser stehen, im Siden und Osten der Insel, wo
ich dieselben noch nicht untersuchte, sollen sie meistens leicht brakiges
Wasser enthalten; nach der Stadt, siidlich der Lagune, ist ein solches
Loch mit klarem siissen Wasser, in welchem ich ausser 2 Species
Schnecken (Melania u. a.) noch kleine Fische bemerkte, die aller
Wahrscheinlichkeit nach mit den in hiesigen Brunnen lebenden Fun-
dulus orthonotus identiseh sind. Grosse Stimpfe, welche wihrend und
nach der Regenzeit (April) weite Strecken iiberschwemmen, nachher
aber sich bedeutend verkleinern oder ganz austrocknen, sind in grosser
Zahl vorbanden. Nordlich wie siidlich der Stadt zieht sich eine ganze
Kette solcher Siimpfe hin, und auch im Inneren, in der Nihe von
Dunga, dem fritheren Sitz der ausgestorbenen Wahadimu-Sultane
(Ureinwohner mit anderer Sprache und von anderem Typus als die
Suaheli), ist ein grosser Sumpf. Diese Stimpfe sind es, die ihre Um-
gegend so ungesund machen. Ihr Boden besteht zumeist aus Sand
und humusreichem, mehr oder weniger tiefem Schlamm, in welchem
viele Pflanzentheile faulen. Ihr Ufer ist von hohem Sehilf und Ried-
gras, selten von kleinen Bambusen umgeben, einige Wasserpflanzen,
unter denen besonders die prachtvoll hellviolette Nymphaea Zanzibarica
mit ihren breiten Blittern auffillt, bilden die Vegetation im Wasser.
Verschiedene Reiher, Numenius, Podiceps sp., ein Sumpfhuhn (Oriygo-
metra nigra), Strandlaufer (Actitis), prachtvolle blaue »Eisvogel« mit
rothem Schnabel (Alcedo cyanocephala Scuaw.) und andere beleben die
Ufer und beim Herannahen fliichtet mit grossem Gepolter ein langer
»Kenge« ( Varanus capensis) in’s Wasser.

In diesen flachen Siimpfen leben viele Schnecken, mehrere Arten
Ampullaria, von denen einige eine betriichtliche Grosse erreicht (Lanistes
(Ampullaria) purpureus Joxas nach Mittheilung von Hrn. Dr. D. Boraw,
dem ich fiir den Zoologischen Garten einige lebende Exemplare iiber-
sandte). Sie legen erbsengrosse, kalkschalige Eier in Klumpen. Ausser-
dem noch Paludina, sehr kleine Planorbis, ein winziger Ancylus sp., der
mit Ancylus caffir (Kravss) von Natal nicht identisch ist, und andere. —
Copepoden verschiedenster Arten trifft man fast iiberall, Daphniden
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jedoch fast gar nicht an; auf der Insel fand ich nur wenige Exemplare
einer winzigen, Chydorus-ahnlichen Form. Eine neue Art von Limnadia
lebte zahlreich zwischen Wasserpflanzen siidlich von der Stadt; wvon
ihr habe ich bis jetzt nur Weibchen gefunden. Eigenthiimlich ist,
dass sich die Eier dieser lLimnadia nicht an den Beinen der Mutter
entwickeln und dass das junge Thier nicht als Nauplius die Mutter
verlisst, wie bei unserer europdischen Form. Hier sind die Eier und
ziemlich weit entwickelte Embryonen an lappenartige und mit Borsten
besetzte, dorsale Anhinge des Hinterleibs, die sich am 6.—q. Segment
(von hinten gezihlt) befinden, angeheftet. Die Embryonen hatten beide
Antennen und 12 Beinpaare. — Ausserdem aber fand ich frither einmal
abgelegte Eier und Weibchen mit opaker Schale, was vielleicht auf
geschlechtliche Fortpflanzung schliessen liesse. Ich hoffe dies weiter
verfolgen zu konnen.

Die Ostracoden-Fauna ist ungeheuer reich an Individuen und
Arten. Ausser den gewohnlichen, an unsere bekannten Arten von
Cypris und Candona erinnernden, fand ich hochst auffallende Formen.
Eine grosse lingliche, grau und griin gescheckte Form trigt hinten
an der linken Schale einen Stachel, eine kurze, runde, braungefirbte
Cypride war mit regelmiissig angeordneten, kurzen gekriimmten
Stacheln bedeckt. Sie war in geschlechtlicher Fortpflanzung, wihrend
ich bei der vorhin erwiihnten Art nur Weibchen mit leerem Recepta-
culum fand. Eine andere, noch auffallendere Form hatte auf dem
Riicken einen grossen, zeltférmigen Aufsatz, der einen nach hinten
gerichteten Stachel trug. Dieser Aufsatz ist nur auf der rechten Schalen-
klappe befestigt. Ich schlage fir dies Thier den Namen Strandesia
vor. Das Thier war in geschlechtlicher Fortpflanzung:; ich fand beim
Minnchen 6 Hodenschliuche (sogenannte hintere Schliuche). Die
Spermatozoen lagen vor dem Eingang in die »Schleimdriise« zu
einem grossen Kniuel aufgerollt. Eine nihere Beschreibung der zahl-
reichen Arten muss ich natiirlich bis zu meiner Riickkehr nach Europa
verschieben. An Insecten kommt in jedem Sumpf Notonecta, Ranalra,
eine Menge von Coleopteren- Arten, Hydrometra und anderes mehr vor;
ausserdem verschiedene Larven, Clhironomus, Culiciden (Mosquitos),
Libellen und Ephemeriden. Wassermilben sind ziemlich zahlreich; eine
rothe Art, die wohl zu Hydrachna gehort, ausserdem Limnesia sp.,
Arrhenurus sp. u. a. m.

An Hirudineen fand ich bis jetzt eine grosse, an Auwlostoma er-
innernde Form, sowie eine Art, die ich mit keiner bekannten Gattung
identificiren konnte, soweit mir Literatur zur Verfiigung stand. Sehr
zahlreich sind die Oligochaeten. Die gefundenen Lumbriciden gehdren
in die Gattungen Perionyx, Fudrilus und Digaster; von den limicolen
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Oligochaeten constatirte ich echte Naiden, wie Pristina longiseta und
Pristina sp., sowie mehrere Species von Naiws. Die Gattung Dero ist
durch besonders zahlreiche Arten vertreten. Ich fand eine Form mit
> bewimperten Kiemen am Hinterende (ungeschlechtlich), eine andere
Art hatte ausser 8 Kiemen einen breiten lappentérmigen Dorsalanhang,
noch eine Art zeigte 6 Kiemen und 2 lange Dorsalfortsitze. Ferner
fand ich in grossen Mengen einen Awlophorus sp., der in kleinen aus
Sand gebauten, 2—4™" langen Rohrchen sich eifrig forthewegte. Kr
trigt am Hinterende 6 Kiemen, 1st demnach wohl Dero zuzurechnen.
[ch fand nur ungeschlechtliche Exemplare. Sonderbar ist, dass die
Wiirmer sich oft in ihrer Rohre umdrehen. Chaetogastriden und
Branchiobdellen, Lumbriculiden, Phreoryctes und Criodrilus fand ich
nicht, wohl aber eine Reihe von nicht ndher bestimmten Tubificiden,
die simmtlich ungeschlechtlich waren. Ebenso fanden sich in einem
Algeniiberzug in enormen Mengen  Aecolosoma n. sp. mit blasgriinen,
spirlichen Oltropfen (ungeschlechtlich), sowie in einem Sumpf eine
andere Aecolosoma-Art mit rothen Oltropfehen (Ehrenberqgi?).

Turbellarien sind sehr wenig vertreten. Ich fand nur sich thei-
lende Stenostoma sp. Dendrocoele Formen konnte ich trotz eifrigen
Suchens nicht finden (auch nicht am Festland).

Von Rundwiirmern constatirte ich bis jetzt nur kleine RAabditis-
Formen. Rotiferen sind #usserst zahlreich, wurden jedoch nicht
niher untersucht, da ich hoffe, sie spiiter aus mitgebrachtem Schlamm
ziichten zu konnen. Unser Conochiclus volvox ist eine ganz gewohn-
liche Erscheinung. — Bryozoen wurden nicht beobachtet. — In den
letzten Tagen fand ich noch in einem Sumpt siidlich der Stadt an
Stengeln von Cyperaceen kleine, krustentormige Exemplare eines
Stisswasserschwammes mit langen schmalen, beiderseits spitzen und
ganz leicht gebogenen Nadeln. Da ich keine Gemmulae bis jetzt
gesehen habe, kann ich iiber die Stellung dieser Spongillide keinen
Aufschluss geben. In demselben Sumpf fand sich noch eine kleine
hellgrau-braune Hydra mit 5 kurzen Armen.

Protozoen sind sehr zablreich; ihr Studium jedoch auch auf die
Untersuchung der Schlammproben verschoben. Iech sah eine ganze
Reihe von Rhizopoden, unter denen mir Dactylosphaerivm polypodivm
und andere Amoeben sehr auffielen. — Mehrere Arten von Vorficella
und FEpistylis, Coleps sp., Ophryoglena sp., die massenhatt in Schleim-
klumpen auf der Oberfliche trieben; von Flagellaten Peranema trichopho-
rum, Volvoxr sp. und viele andere Formen, die bei oberflichlicher Be-
trachtung sich kaum von unseren unterscheiden.

Fadenalgen wie Spirogyra u. a. treten oft wie bei uns in grossen
Mengen aut und Desmidiaceen sitzen zahlreich auf Pflanzen und ver-
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modernden Theilen oder liegen auf dem Boden (Closterium, Cosma-
rium , Micrasterias und viele andere).

Ausser diesen Stumpfen giebt es in der Umgegend der Stadt
und bei jeder Ortschaft kiinstlich gegrabene Wasserlocher, aus denen
die Eingeborenen ihr graues oder lehmfarbenes Trinkwasser schopfen.
Bisweilen entbehren sie ganz des Lebens, in einigen von ihnen jedoch
fand ich Schnecken, ungeschlechtliche Tubificiden, Nais sp., Milben
u. a. m., obgleich keine griine Vegetation zu sehen war. Auch hier
wie in fast allen Stimpfen fand ich Mengen von den riesigen Larven
von Daclylethra (s. Xenopus), die sich durch ihre langen Bartfiden
auszeichnen.

Ende Mai machte ich einen zweiwoOchentlichen Ausflug nach
Bagamoyo und dem Kingani- Fluss. Die Siimpfe der Umgegend von
Bagamoyo sind denen von Sansibar so gut wie gleich. Auch hier
findet man eine auf dem kornigen, harten Sandstein ruhende Masse
von Korallenkalk, die gegen Norden zur Schlammebene des Kingani
abfillt. In den Stmpfen lebt dieselbe Hirudinee wie autf der Insel, sehr
ihnliche Arten von Ampullaria (Lanistes) und Paludina. Ein Dero sp.
mit 8 Kiemen ohne dorsalen Korperanhang, von der die Hilfte der
Exemplare geschlechtsreif waren. KEine andere Dero-Art zeigte 8 Kie-
men und 2 lange Dorsalfortsiitze. Cypriden und Milben, Coleopteren und
Hemipteren fand ich so wie in Sansibar, aber ebentfalls keine dendro-
coelen Turbellarien oder Bryozoen, keine Asellus und Gammarus.

Der Kingani oder Rufu (d. h. Fluss; so weiter oben genannt)
miindet etwa 5 Seemeilen nordwestlich von Bagamoyo; der ganze
unterste Lauf, der sehr starke Kriimmungen aufweist, geht durch
ein breites, mit Mangrove bestandenes, niederes Schlammfeld, das
wihrend der Regen total iiberschwemmt wird und nachher allméhlich
austrocknet, eine Brutstiitte fiir das bosartice Gallenfieber. Weiter
oben wird diese Ebene allméhlich schmiiler und stellenweise tritt hart
an den Fluss die #usserst trockene, von Mimosen, Akazien und Kan-
delaber- Euphorbien bewachsene Ebene von Useramo und Usegua. So
z. B. bei der oberen Fihre. Das Wasser ist zu allen Zeiten schmutzig
lehmfarben, die Stromung hier sehr von der Fluth abhingig, deren
Finfluss sich mehrere Stunden hinauf bemerkbar macht. Wihrend
der Ebbe tritt an beiden Ufern zwischen den Mangrovewurzeln und
den wenigen anderen Gewiichsen (z. B. Comunda sp.) ein einige Fuss
breites Feld von unendlich zihem, feuchtem, grauem Schlamm her-
vor, in welchem zahllose Schaaren von Brachyuren ihre Locher ge-
graben haben, vor denen sie, auf Beute lauernd, sitzen. Eine ganze
Reihe von reinen Meerestormen, die mir den Gattungen Grapsus,
Ocypoda , Gelasimus und anderen anzugehoren schienen. leben hier im
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siissen schlammigen Wasser gerade so wie in der Lagune nérdlich
von Bagamoyo und wie dicht ausserhalb der Miindung selbst. Zwischen
ihnen hiipfen Schaaren von Labyrinthfischen (FPeriophthalmus Koelreuteri)
herum und kleine graue Schnecken (Cerithidea decollata 1..) kriechen im
Schlamme umher. Die Krabben und Schnecken findet man noch
etwa eine Stunde landeinwirts, bis an die Grenze des Schlammfeldes.
in Lochern des zihen, halb trockenen Schlammes. (Untere Fihre).
Periophthalmus lebt nur in der Ebbezone. An der oberen Fihre konnte
ich am 17. August das vollstindige Fehlen von Krebsen, Schnecken
und diesen Fischen constatiren. Am Boden des flacheren Uferwassers
leben zahlreiche Garneelen und in dem Schlamme entdeckte ich nach
meiner Riickkehr eine kleine Nemertine mit vier Augen und Riissel-
bewaffnung. Der ausgestreckte Riissel ist mit zahlreichen Knotchen
besetzt. Sie wiihlt sich im Schlamme feine Giinge. Auf- das Fangen
von Fischen habe ich mich noch nicht eingelassen. Als Bewohner
diirfen die zahlreichen Flusspferde, Krokodile und das Wassergetliigel
nicht vergessen werden. — Hoffentlich werde ich nach Beendigung
der Kiistenunruhen Gelegenheit haben, das Hinaufreichen von Meeres-
formen in eine Flussniederung zu studiren, wozu sich der Pangani-
Flussarm am besten eignen wiirde.

Um einen Begriff von dem »Inneren« zu bekommen und um
die Fauna einiger Bergstrome untersuchen zu kéonnen, musste ich die
trockene Zeit benutzen. Ich beschloss, ehe ich meine Studien auf
der Insel Sansibar und der Kiiste fortsetzte, eine kleine Reise durch
Ungua und Unguru (gespr. Uguu) zu unternehmen. Die Vorbereitungen,
Anwerben von guten Trigern. EKinkaut von Tauschartikeln u. s. w.
nahmen fast drei Wochen in Anspruch. Am 17. August 1888 brach
ich mit 48 Mann von Bagamoyo aus auf, marschirte von dort nach
der verlassenen Station Mbusine (Petershohe), dann nach Monda, der
franzosischen Missionsstation in den Unguru-Bergen. Von hier aus
ging ich in den Bergen in fast nordlicher Richtung bis zum Kilindi-
Berg und mich ostlich wendend durch leicht zum Rufu-Fluss abfallen-
des Hiigelland nach Korogar am Rufu, von wo ich zur Kiiste nach
Pangani gehen wollte. Durch die ausgebrochenen, bedeutenden Un-
ruhen, von denen ich erst hier sichere Nachricht bekam. wurde ich
fast 14 Tage in der Plantage Lewa aufgehalten und kam erst am
6. October mit genauer Noth, aber unter Rettung meines gesammten
Gepiickes in Sansibar an. Hauptsiichlich habe ich dieses gliickliche
Entwischen den Bemiihungen meines Freundes, Hrn. JurLius StrANDES.
Vertreter von Hansmne & Co., zu verdanken.

Die Ebene zwischen dem Kingani- und Rufu- (Pangani-) Fluss,
die westlich von dem Unguru-Gebirge begrenzt wird, ist eine ebene,
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trockene Lateritfliche, aus der hier nur der Gmneis zu Tage tritt.
Wasser war zur Zeit meiner Reise so gut wie keins vorhanden:; aus
kleinen, gegrabenen Lochern wurde Trinkwasser in Gestalt einer
Lehmbriihe geschoptt. Einige Tage stidlich vom Wami- und vom
Pangani-Fluss war dieses Grundwasser stets leicht salzig, drei Tage-
reisen siidwestlich von Korogar sogar so stark, dass die Eingeborenen
durch Abdampfen des Wassers ein briunlich gefiirbtes Salz gewannen.
— Hier und dort war noch ein kleiner Tiimpel (oft auch brakig) in
einem getrockneten Bachbett stehen geblieben. Selbstverstindlich war
die Fauna auch demgemiiss eine arme. Zu einer mikroskopischen Unter-
suchung kam ich hochst selten. da ich in Anbetracht der geringen, mir
zur Verfigung stehenden Mittel mir nur sehr wenige Rasttage gestatten
konnte und an Marschtagen die Arbeitskratt durch die Sorge fiir die
Karawane, Tagebuchnotizen, nothwendigste Conservirung von Thieren
u. s. w. uberdies schon recht stark beansprucht war. Ich beschrinkte
mich also darauf, aus Tiimpeln und Fliissen, an die ich kam, das ma-
kroskopisch Sichtbare zu sammeln, und von fast allen Orten, wo es mog-
lich war, Schlamm- und Algenproben zu trocknen. Damit diese rasch
austrockneten und am nichsten Morgen verpackt werden konnten, durfte
ich natiirlich immer nur kleine Proben nehmen, doeh hoffe ich nach
meiner Riickkehr manches aus diesem Schlamme ziichten zu koénnen.
— Simmtliche Algen sind mit voriger Post an Hrn. Prof. PrixésHEIM
abgesandt. — In diesen Timpeln fand ich Insectenlarven (Miicken,
Libellen, Ephemeriden u. s. w.), Copepoden und Ostracoden, Coleopteren
und Hemipteren (Nofonecta, Hydrometra und grosse Nepa). — Bei Ma-
tosucudo in Ost-Unguru liegt ein ziemlich grosser Teich oder Sumpf,
von hohem Schilf umgeben; einige weisse Wasserrosen wuchsen weit
ab vom Ufer. Mit abscheulich stinkendem Schlamm holte ich Gar-
neelen in ziemlich grosser Anzahl heraus. Ausserdem fand ich noch
einen kleinen Fisch und Zelpiusa; nach Aussagen der Eingeborenen
sollen auch einige Krokodile, sowie ein grosser Wels in dem Teich
vorkommen. KEs wurde mir allgemein erzihlt, dass dieser Teich keinen
Abfluss haben sollte., was in Anbetracht des Vorkommens der Gar-
neelen ganz interessant wire; doch kann ich dies nicht sicher ver-
blirgen.

Etwas interessanter gestaltete sich die faunistische Untersuchung
der beriihrten Flisse. Der Bach Rukagura bei Mbusine, ein von den
nordlichen Unguru-Bergen kommender linker Nebenfluss des Wami, hat
in seinem unteren Lauf ein stark felsiges Bett. An Stellen, wo das
Wasser rasch fliesst, ist an die Steine des Bachbettes Aetheria sp.
angewachsen. Bei ihrer austerartigen Form fiigt sich die untere
Schalenklappe giinzlich der Unterlage an, so dass sie oft winkelig
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und kantig wird. Auf demselben Felsen fand ich auch ganz kleine,
krustenformige Exemplare eines Siisswasserschwammes. Seine Nadeln
sind glatt, gebogen und an beiden Seiten abgerundet, so dass ich
ihn nur mit Potamolepis identificiren kann. Die wenigen Gemmulae
zeigten keine Amphidisken, nur eine braune »Chitinschale«<. Um sie
herum hatte sich das Gewebe von Kieselnadeln stark verdichtet und
hier traten neben den grossen auch kleine »wurstformige« Nadeln auf]
aber alle von einer Form. Es gehort also die Gattung Potamolepis
(Marscnarr) wohl in die Nihe von Spongilla. Von Interesse scheint
mir das gleichzeitige Auftreten einer solchen Form im Kongo- (Pe-
schuél - Loesche) und im Wami-Gebiet zu sein, deren Flusssysteme doch
in keiner Weise communiciren. Man koénnte an Einwandern ein und
derselben Meeresspongie im Westen wie im Osten Africa’s in eine
Flussmiindung denken: ich mdochte jedoch fiir's Erste einen Transport
der Gemmulae durch Vogel oder dergleichen fiir wahrscheinlicher
halten. — Im Schlamme des Flusses fand ich eine Siisswassermuschel
(wohl Spatha sp.?) und Schnecken. Eine kleine Miickenlarve baute
sich ein Gehiuse aus griinen, lebenden Algen (Spirogyra), das die
Form einer Limnadia-Schale hatte, zahlreiche Ephemeriden- und Li-
bellenlarven, sowie Notonecta und Gyrinus-ihnliche Coleopteren lebten
im Bach. In etwas ruhigerem Wasser, namentlich am Ufer, fand
ich viele durchsichtige Garneelen, die vielleicht 2 Arten angehoren.
Ausserdem leben einige Arten von Fischen im Bache, die ich jedoch
noch nicht bestimmt habe. — An dem Ufer in der stark durch-
feuchteten Erde ist eine Lumbricide der Gattung FAudrilus recht hiufig.
Sie dhnelt am meisten der Perrier’schen Art £, decipiens von Rio de
Janeiro, ohne mit ihr identisech zu sein.

Das Wasser des Wami ist schlammig und fliesst reissend durch
sein felsiges Bett. Beim Ubergang, drei Stunden siid-ostlich von Mbu-
sine, war eine faunistische Untersuchung auf dem Marsche mit meinen
Mitteln unmdoglich. Der Fluss stiirzt dort in zwei Armen in tief-
eingeschnittenen Betten durech ein Feld von riesigen Felsen. Ich
konnte nur aus Strudeltopfen ausserhalb des Bettes Algen- und
Schlammproben entnehmen. Etwas oberhalb bei Qua-Msere war der
Fluss etwas breiter und ruhiger, aber auch hier machte die Unter-
suchung Schwierigkeiten, da weder ich noch meine Leute wegen der
Krokodile in’s Wasser gehen konnten. Mit einem vom Ufer aus ge-
worfenen, kleinen Schleppnetz bekam ich Stiicke von Aetheria, kleine
Fischchen und Libellenlarven. Trockene Schalen von Aetheria fand
ich ziemlich hoch iiber dem Wasserspiegel. Die abgerundeten Ufer-
felsen deuten an, dass zu Zeiten das Wasser viel hoher steht., und
bis zu zwei Stunden vom Ufer entfernte lingliche Rundhécker aus
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(Gneis lassen auf eine ehemalige, enorme Erosion schliessen. In dem
Fluss angelten meine Leute zwei Siluriden-Arten der Gattungen
Heterobranchus und Synodontia. Am Ufer in frither iiberschwemmtem,
jetzt trockenem Durrah-Feld lagen zahlreiche Schalen einer Ampullaria.
die ich im Uferwasser nicht finden konnte. — Hier bedauerte ich
sehr, dass in Bagamoyo meine Triger Schwierigkeiten gemacht hatten,
mein kleines, zusammenklappbares Leinenboot mitzunehmen.

Die aus dem Berge am Unguru (Uguu) kommenden Biche ver-
einigen sich zu dem Ualle, der ein linker Nebenfluss des Wami ist,
Der Ualle, aus dem Inneren des siidlichen Granit- und Gneismassivs
kommend, nimmt zunichst eine ganze Reihe von kleinen Berghichen
auf und zuletzt links den aus dem nordlichen Nguru kommenden
Mdjonga, dessen Quellfliisse der Luhiga und Kiserio sind. Dieht an
der franzosischen Missionsstation Monda (M-honda) fliessen zwei pracht-
volle Bergbiche, der Likulula und der Mvadja, vorbei in einem Thal
mit tppiger Vegetation. Die Ost-Abhiinge von Uguu bilden durch
ihre griine Vegetation iiberhaupt einen schroffen Gegensatz zu der
verbrannten Ebene; manche Thalsolen, so die des Mdjonga sind mit
etwa 2— 3™ hohem Schilf bewachsen.

Die Bergbiche fiihren klares und kiihles Wasser, dass iiber
sandigen oder kiesigen Boden zwischen vielen Felsblocken, mit ziem-
lich starkem Gefille dahin sprudelt. Ihre Fauna ist ziemlich arm.
Unter den Steinen und dem ausgewaschenen Ufer verbergen sich
Mengen von Telphusen, welche eine sehr ansehnliche Grosse erreichen.
Ausser Libellen- und Ephemeridenlarven fand ich unter den Steinen,
fest an dieselben angesogen, ein sehr eigenartiges Thier, dass ich
zuerst fiir eine Isopode mit sehr breitem Korper hielt. Es war ein
elliptisches, flachgedriicktes Thier von der Farbe der betreffenden
Steine, auf dem es sass, das (etwa in der Weise wie ein Chiton)
vom Riicken 12 Segmente zeigte. Bei néiherer Betrachtung von unten
jedoch zeigt sich ein Kopf mit beissenden Mundwerkzeugen, 3 Bein-
paare mit Endklauen und 4 Paar Biischelkiemen, sodass ich das
Thier fiir eine Insectenlarve halten muss.

Auftallend waren mir noch kleine Larven von Miicken, die sich
ein winziges Gehiuse aus feinen Sandkornern bauten, das die Form
von Schneckenhiusern hatte. Um Mimicry kann es sich hier nicht
handeln, da Schnecken nicht vorhanden waren.

An FKischen wurden von meinen Leuten und den Missionszog-
lingen mindestens drei Arten gefangen mit dem bekannten Fischgift
»Utupa«. Die Blitter eines Strauches aus der Familie der Papilio-
naceen, »Mtupa« genannt, werden zerstampft und in’s Wasser ge-
worfen. Nach kurzer Zeit schwimmen alle Fische betiubt an der
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Oberfliche. Meistens ist dies Verfahren an der Kiiste gebriuchlich,
wo aber auch noch eine Armleuchter- Euphorbia dazu verwendet wird.
Wir fingen Synodontis sp., Anguilla (labiata?), der Armesdicke und
9g—12 Pfund Schwere erreichen soll und noch einen anderen Fisch.
Ausserdem soll noch ein langer, diinner Fisch vorkommen, der sich
iiberall festsaugt, wie mir die Missioniire erzihlten (Petromyzon?).
Leider bekamen wir kein Exemplar desselben. — An Lumbriciden
fand ich eine mit Digaster verwandte Form, bei der jedoch die
minnlichen Geschlechtsoffnungen schrig hintereinander lagen, sowie
eine verwandte von Fudrilus, jedoch mit verschmolzenen minnlichen
und weiblichen Geschlechtsoffnungen. Beide gehéren wohl neuen
Gattungen an.

In anderen Bichen von Unguru, so z. B. im Bach Hanaha bei
Mangwalla, sowie in Mdjonga selbst fand ich ausser kleinen FKischen
und Insectenlarven nichts. Die Isopoden fhnliche Insectenlarve scheint
im Gebiet des Mdjonga zu fehlen. Im Oberlauf des Rukajura am
Kilindi-Berge ist die Aetheria nicht vorhanden, wohl weil dort keine
Felsen im Bachbett sind. |

Den Pangani-Fluss (Rufu) konnte ich leider nur bei Korogwe
untersuchen, da weiter abwirts wegen der Revolution nicht daran
zu denken war. Bei Korogwe fliesst er, in drei Arme getheilt, reissend
iiber felsiges Bett. Iech erhielt 4 Species von Fischen, von denen 2
sich mit ihrem Mund an Steine festsaugen konnten, wohl in An-
passung an die reissende Stromung. FEine kleine Siluride (Synodontis ;
— gambiensis?) mit Saugmund und spitzem Stachel in Riicken- und
Brustflosse, wird von den Eingeborenen gefiirchtet. Diese Fische,
sowie eine Garneelen-Art leben in dem schnell fliessenden, tieferen
Wasser, das ziemlich schlammig ist. Im flacheren, ruhigen Uferwasser
leben zahlreiche Schnecken (2 Species), sowie Telphusa zwischen Algen
und Chara. Im Uferschlamm befanden sich zwei Arten von Digaster.

In den stehenden Timpeln eines kleinen, linken Nebenflusses
von Ruvu bei der Plantage Lewa, fand ich die Daphnide Moina
micrura in grosser Anzahl in parthenogenetischer, wie in geschlecht-
licher Fortptlanzung. Das noch unbekannte Minnchen derselben ist
ein wenig kleiner als das Weibchen und hat Tastantennen von halber
Korperlinge, welche am Ende 4 gegen den Korper gekrimmte Haken
und 6-—7 Riechborsten trigt. Am ersten Beinpaar findet sich ein
Haken mit daneben stehender Borste. Die Entwickelung muss enorm
rasch vor sich gehen, da das Thier in unserem filtrirtem Trinkwasser
nach 2 — 3 Tagen in grossen Mengen sich zeigte.

Jetzt schon einen Vergleich zwischen unserer europiischen und
der hiesigen Fauna, sowie zwischen der der Insel Sansibar und des
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Festlandes ziehen zu wollen, wire sehr gewagt, da meine Unter-
suchungen noch nicht im Entferntesten abgeschlossen sind und ich
hoffe, dieselben noch recht lange fortsetzen zu konnen. Immerhin
kann man sagen, dass die Fauna hier sich nicht absolut unterscheidet
von unserer: man konnte. wie Semper sact, beide Faunen vertauschen,
ohne den Habitus total zu verindern. Das schliesst natiirlich nicht
aus, dass hier viele eigenthiimliche Formen vorkommen. Welse und
Cyprinodonten, Ampullaria und Melania sind fir die Tropen charak-
teristisch; je weiter wir jedoch im Thierreich heruntergehen, desto
weniger Verschiedenheiten treffen wir an. Dies muss sich natiirlich
erst nach der definitiven Detailuntersuchung in Europa zeigen. Auf-
fallend ist das starke Vorherrschen einiger Formen, wihrend andere,
so die dendrocoelen Turbellarien und Bryozoen, Asellus und Gammarus,
ganz zu fehlen scheinen. Dass die von dichtem Pflanzenwuchs be-
standenen Stimpfe mit ihrem ziemlich klaren Wasser eine andere
Fauna in sich bergen, als die Schlammwasser fithrenden Kiistenfliisse,
ist wohl selbstverstiindlich. Ausser Fischen, Garneelen, Telphusen
und einigen Schnecken und Muscheln beherbergen letztere nichts,
wihrend jene von Ostracoden, Milben, Oligochaeten und vielen an-
deren wimmeln.

Die Fauna der Insel Sansibar scheint mir, nach dem Wenigen
zu urtheilen, was ich bis jetzt feststellen konnte, nicht wesentlich
von der des Festlandes abzuweichen. hochstens finden sich aut der
[nsel manche Thiere nicht, die an der Kiise auftreten. Ob die Insel
einst mit dem Festland zusammengehangen hat, und so die Herkunft
der WSiisswasserthiere zu erkliren ist, kann ich noch nicht genau
sagen; es wird sich auch schwer constatiren lassen. Wahrscheinlich
ist mir, dass der alte, kornige Sandstein einst, etwa zur Jura-
Periode(?). als Strandbildung entstanden ist und dass sich auf ihn
ein grosses Korallenriff gebildet hat, von dem die Inseln Pemba,
Sansibar und Mafia vielleicht vorspringende oder isolirte Theile waren,
welche spiter mit der Kiiste gehoben wurden. Ob nach der Hebung
einmal eine Landverbindung stattgetunden hat, und der Sansibar- Kanal
durch den sehwachen Zweig des grossen Aequatorialstromes, der vom
Cap Delgado nach Norden abzweigt, erodirt worden ist, ist mir zum
Mindesten sehr zweifelhaft, besonders da der Hauptstrom an der Ost-
kiiste der Insel entlang liduft. So lange ich nicht Beweise fiir ein-
stigen Zusammenhang habe, halte ich die. Fauna fiir eingewandert
nach Hebung der Insel aus dem Meere. Der Charakter der Fauna
scheint mir nicht dagegen zu sprechen. Clarias garispinus ist aller-
dings nur aus den Fliissen von Ost-Africa bekannt, aber Verwandte
gehen in's Meer, Gobius giuris, den ich selbst noch nicht fand, ist
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ein Meeresfisch, der in die Flisse geht und Cyprinodon orthonotus findet
sich ebenso auf den Seyshellen, wie an der Festlandskiiste. Dass
Mollusken sowie alle anderen gefundenen Thiere durch Vigel u. s. w.
tiber den nur 22 Seemeilen breiten Kanal hierher verschleppt sein
konnen, ist durchaus nicht unwahrscheinlich. Fir die Verbreitung
der Eier von niederen Thieren hat gewiss auch der jeden Morgen
um 4 Uhr einsetzende Landwind das Seinige gethan. Bis jetzt ist
Sansibar fiir mich ein Beispiel, wie sich durch Einwanderung vom
Meere aus (Gobius, Garneelen) und durch den Transport von Wind,
Vogeln, Menschen u. s. w. eine reiche Sisswasserfauna bilden kann.
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