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Ein bleicher Asellus
in den Gruben von Freiberg im Krzgebirge
(Asellus aquaticus, var. Fribergensis).

Von Dr. RoBERT SCHNEIDER

in Berlin.

(Vorgelegt von Hrn. Scuurze am 9. Junmi [s. oben S. 445].)

Hierzu Taf. XII und XIII.

FS muss fiir jeden Anhiinger der Descendenzlehre wiinschenswerth
erscheinen. nicht, wie dies frither ein sehr allgemeines Bestreben zoo-
logischer Forschung war, eine als solche fixirte Species in mehrere
aufzulosen., d. h. auf Grund gewisser feinerer Abweichungen neue
Arten zu machen, vielmehr gerade im umgekehrten Sinne verschie-
dene sich sehr nahestehende Formen wo moglich in einen einheit-
lichen Artbegriff vereinigt zu sehen. Wie wenig sichere Anhalts-
punkte uns bei diesem Bemiihen, die Artenzahl zu reduciren und
vollends zu einander in genetische Beziehung zu setzen, zu Gebote
stehen, ist ja hinlinglich bekannt. Vielleicht ist vorliegende Ab-
handlung im Stande einen solchen Anhaltspunkt = hinsichtlich des
biogenetischen Zusammenhanges zweier heute mit Recht als vollig
getrennt geltenden Arten zu liefern. Obige neue Subspecies-Bezeich-
nung: o»evar. Fribergensis« mag daher gleich von vorne herein nicht
als das Produet einer neuen Formbestimmung angesehen werden,
vielmehr als der Ausdruck fiir eine unverkennbare 'f_-”'}(‘fl‘;l‘ﬂIlgﬁiﬁfil'lll
zwischen zwel bisher zusammenhangslos erscheinenden, aber sehr
nahe verwandten Arten.

Als ich vor einigen Jahren in den alten Bergwerken Clausthals
den unterirdischen Gammarus, weleher eine Art Vermittelung zwischen
unserer gewohnlichen oberirdisch lebenden und der giinzlich blinden
Grottenform (Niphargus) herstellt, entdeckt hatte, musste sich Anderen
und mir unwillkiirlich die Frage aufdringen, ob nicht auch fiir die
beiden in idhnlichem Verhiiltnisse zu einander stehenden Asel/us- Arten
(A. aquaticus und A. cavaticus) eine gleichwerthige schachthewohnende
Vermittelungsform irgendwo existiren sollte. Diese Vermuthung lag
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so nahe, weil erstlich der gewohnliche Asellus aquaticus 1. eine gleich
allgemeine Verbreitung in fast allen oberirdischen Gewiissern aufzu-
weisen hat wie der Gammarus pulex 1. und in vielen seiner Lebenserschei-
nungen diesem nahe steht: ferner weil die beiden grottenbewohnenden,
vollig bleichen und blinden Formen (Asellus cavaticus Scuionre-A. Sieboldii
peE Roveemont' und Niplargus puteanus Kocn) an den typischen Fund-
stiitten iiberall als unzertrennliche Begleiter beobachtet worden sind,
auch in fast allen daraut beziiglichen Arbeiten gemeinschaftlich be-
handelt und als die charakteristischen Hauptvertreter unserer vater-
lindischen Subterran-Fauna angesehen werden. Ganz analoge Existenz-
bedingungen und Bediirfnisse miissen den Amphipoden sowohl wie
den Isopoden seit altersher beherrseht, in jenen schwer zuginglichen
Stitten einheimisch gemacht und durch eine lange Kette von Ubergangs-
stufen hindurch bis zum heutigen weit vorgeschrittenen Anpassungs-
stadium gefiithrt haben.

Nach mehrfachen vergeblichen Versuchen meinerseits, in alten,
einigermaassen Erfolg versprechenden Gruben den vorliufig hypothe-
tischen Asellus zu finden, ist mir dies endlich im April d. J. bei einer
nochmaligen griindlichen Untersuchung der dltesten noch zugéinglichen
Grubenbezirke wvon kFreiberg im Erzgebirge gelungen. Hier lebt in
den stehenden Gewiissern und Schlammtiimpeln jener uralten Strecken,
welehe der »Alten tiefen Fiirstenstollensohle« angehoren, eine Asellus-
form, welche den vom Gesetze der Analogie gestellten Anforderungen
entspricht, d. h. ein mit dem Clausthaler Gammarus ungefihr correspon-
direndes Stadium vorstellt.

Das Thier erscheint auch dem blossen Auge sofort als ein durchaus
subterran modificirtes, besonders auf Grund der volligen Bleichheit; ja
es zeigt denselben durchsichtig milehweissen Ton, welcher fiir die ent-
sprechende Hohlenform so bezeichnend ist. Man koénnte es mit unbe-
waffnetem Auge ebenso gut fiir die letztere halten, um so mehr, als
zwischen den beiden extremen Asellusformen iiberhaupt weit weniger
direct auffillice Unterschiede bestehen, als etwa zwischen den beiden
Gammariden (Gammarus pulex und Nephargus puteanus). Indessen belehrt
uns auch hier bei genauerer Untersuchung, #dhnlich wie beim Claus-
thaler Gammarus, das noch deutliche Vorhandensein von Augentlecken,
dass wir hier vielmehr eine Modification des gewdhnlichen A. aquaticus

——— =

! Die bleiche und génzlich blinde Wasserassel wurde im Jahre 1849 von FurrLrotr
in Elberfelder Brunnen entdeckt, dann durch Levpie, Wiepersaeim und Fries in der
Falkensteiner Hohle, durch Forer in einer gewissen Tiefenzone des Genfer Sees, durch
pE RovgeEmont im DBrunnen der Miinchener Anatomie und endlich noch durch WEeBER
in Bonner Brunnen beobachtet. Sie scheint dieselbe allgemeine Verbreitung in unseren
subterranen Wasserlinfen zu haben wie der Niphargus, in dessen Gesellschaft sie sich

auch meistens gezeigt hat.
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vor uns haben. Bei derselben Besichtigung erweisen sich gleichzeitig
einige auffillige dunklere Stellen als vom durchschimmernden Tractus
und kornigen eisenoxydreichen Ablagerungen herriihrend.

Iech kann an dieser Stelle nicht noch einmal jene Gesichtspunkte
des Niiheren erortern. welche sich aus der allgemeinen Betrachtung
alt eingebiirgerter schachtbewohnender Anpassungsformen, wie unbe-
stritten auch der Freiberger Asellus eine solche ist, ergeben; meiner Ab-
handlung iiber den Gammarus von Clausthal habe ich dieselben voran-
geschickt und verweise hierauf.’ Die Bedeutung, welche solche Gruben-
bewohner als Hinweise auf die entsprechende, vollkommen subterran
adaptirte Hohlen- oder Brunnenform fiir die Desecendenzfrage haben,
ist ja auch leicht ersichtlich.

Indessen dart ich auch hier, soweit dies moglich, einige historisch-
topische Momente. Natur und Alter der fiir den Freiberger Asellus in
Frage kommenden Gruben betreffend, nicht ausser Acht lassen, um
nach bestem Vermogen die Einbiirgerungszeit und -Art des fraglichen
Thieres zu beleuchten.

Ils handelt sich hier, was als sehr bezeichnend gleich hervor-
gehoben sein mag, um Grubenreviere und Stollenstrecken, welche an
Alter jene des Oberharzes (Clausthal, St. Andreasberg) meist noch um
ein Bedeutendes iibertreffen. Die Anfiinge des Freiberger Berghaues ent-
fallen ja, wie bekannt, in eine sehr weit zuriickgelegene Vergangenheit,
und von allen heute noch einigermaassen bekannten umfangreicheren
und zugiinglichen Bauten der Art diirften diese mit die iltesten sein.
Der Schacht nun, von welchem aus jene alten, abgelegenen Strecken,
wo ich die bleiche Grubenassel fand, noch erreicht werden konnen, ist
einer der iltesten des ganzen Freiberger Betriebes; es ist die mitten
in der Stadt angelegte »Rothe Grube«, dem ebenso alt beriihmten
wie -weit ausgedehnten Himmelfahrter Grubenfelde angehorig. Die
von hier aus seit frithester Zeit abfiihrenden Stollen, speciell die
hier besonders in Frage kommende »Alte tiefe Fiirstenstollensohle«
mit ihren Seitenorten und Querschligen, liegen als die dltest errichteten
relativ flach. néimlich 89™ unter Tage, und sind heute gfnzlich ver-
lassen und abgebaut. Der Erzbau ist hier seit Menschengedenken
eingestellt, und ausser den von Zeit zu Zeit revidirenden Beamten
betritt kaum mnoch ein Mensch diese unterirdischen Riume. Einige
der fiir meine Untersuchungen gerade so bedeutungsvollen alten Zweig-
orte werden sogar gar nicht mehr betreten und wurden erst auf meine

3 ]

Veranlassung hin wieder aufeenommen.” Selbsverstindlich dient auch

! Sitzungsberichte 1885. XLIX.
= Das hohe Alter dieser Stollenanlagen ereiebt sich auch sofort aus ihrer noch
mittels Schlegel nnd Eisen erfolgten Treibung.
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nach alle dem der oben erwihnte Schacht gar nicht mehr .den Zwecken
der Forderung und des Befahrens, sondern wird nur noch behufs
Ventilation und Wasserregulirung aufgehalten. Das ungefihre Alter
dieser ganzen Hauptanlage darf wohl auf annihernd 4oo0 Jahre an-
gesetzt werden.

In einem jener Seitenorte nun, dem Jonas Spat (in niichster Nihe
des sogenannten Familien-Stollenschachtes. nicht weit von dem Gang-
kreuz des Georgen-Stehenden) ergab die Untersuchung der dort befind-
lichen Scehlamm- und Wasserstagna, die heuzutage kaum noch irgend
welche Beziehung zu etwa einfallenden Tagewiissern haben diirften’.
die Anwesenheit der bleichen Grubenassel. Alter sowohl wie Ab-
geschlossenheit des Ortes sprechen entschieden schon von vorneherein
fiir eine sehr alte Einschleppung und Einbiirgerung des an sich schon
so seltsam abgeinderten Thieres.

Freilich dart ich auch einige die Feststellungen dieser Art er-
schwerende wund complicirende Punkte nicht verschweigen. Denn
erstlich leben an anderen Orten derselben Stollensohle auch Exemplare
von Asellus aquaticus, welche deutliche Spuren einer erst recenten
Einwanderung nach unten an sich tragen und sich von jenen absolut
bleichen sehr wesentlich unterscheiden. d. h. noch sehr geringe oder
gar keine nachweisbaren Abweichungen vom gewdhnlichen A. aqua-
ticus aufzuweisen haben. Zwei verschiedene Anpassungsstadien derart
konnte ich bisher deutlich constatiren, von denen das eine hinsicht-
lich der Pigmentirung zwischen dem bleichen und dem gewdhnlichen
Asellus ungefihr in der Mitte, das andere aber ziemlich auf der Stufe
des gewoOhnlichen steht, also erst jingeren Datums hinabgelangt sein
kann.  Was die optischen Organe anbelangt, so habe ich bei diesen
noch keine fixirbare Reduction gegen die des normalen Thieres erken-
nen konnen. Es haben also demnach zu verschiedenen Zeiten mehr-
fache Besiedelungen derart statteefunden und kénnen eventuell heute
noch nach gewissen Orten hin stattfinden, offenbar durch gelegent-
lich bei starken Regengiissen eindringende Tagewiisser veranlasst.

An sich wiire diese Thatsache ganz gut, insofern sich uns dabei
mehrere allmihlich {iberleitende Anpassungsstadien von der gewdhn-
lichen zur stark modificirten Form hin, als genauere Belege fiir den
Verlauf der Descendenz, darbiten®; eine feinere Altersbestimmung

' Die gelegentlich {iberallhin durchdringenden (und besonders bei grosserer
Niederschlagsmenge verstirkten) blossen Sickerwiisser kinnen, bei der filtratorischen
Art ihres Hinabgelangens durch die Erd- und Gesteinschichten, grissere Organismen,
wie vorliegenden, kaum mit einfiihren.

* Auch in den Clausthaler Gruben habe ich solche vermittelnde Altersstufen
fiir den Gammarus nachweisen konnen, aber hier teufenweise (nach dem verschiedenen
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unseres intensiv abgearteten Thieres wird jedoch dadurch etwas in
Frage gestellt. Indessen kann ich gleich hinzufiigen, dass sich in
jenem abgeschlossenen Wasserbecken. wo ich den bleichen Asellus
entdeckte, die dunkler farbigcen, also erst spiiter eingedrungenen In-
dividuen nicht finden, sondern nur an anderen, ein gutes Stiick von
jenem entfernt gelegenen Plitzen.

Dazu kommt nun aber ferner noch. dass der bleiche Asellus an
seinen unterirdischen Aufenthaltsstitten bei weitem nicht in jener
allerdings wunderbaren Massenhaftigkeit vorzukommen scheint, wie
etwa der bleiche Ganmunarus von Clausthal, — was auch scheinbar
gegen den sicheren Schluss einer sehr alten Einbirgerung sprechen
kimnte. Wer aber die ganze Natur und Beschaffenheit dieses alter-
thiimlichen Schachtrevieres an Ort und Stelle kennen gelernt hat
und weiss, dass gerade die iltesten Theile iiberhaupt schon vielfach
oginzlich zu- oder eingestiirzt, d. h. nicht mehr befahrbar sind,
kommt leicht zu der Uberzeugung, dass die bei weitem grisste Menge
der vorhandenen Asseln sich in solchen mnicht mehr zugfinglichen
oder nur mit #usserster Lebensgefahr betretbaren Verliessen ver-
borgen hilt. Bei einem Thiere. welches als in ebenso hohem Grade
oesellie., wie der Gammarus bekannt ist, wiire auch deshalb schon
ein mehr vereinzeltes Vorkommen kaum verstindlich.

[ch wiirde aber tiberhaupt auch zu der verhiiltnissmiissie gerin-
oeren Ausheute schwerlich gekommen sein, hiitte ich nicht von Seiten
des Stollen-Obersteigers Hrn. Burze die autopferndste und mit dem
grossten Danke anzuerkennende Unterstiitzung gefunden. Abgesehen
von der personlichen Mitwirkung bei meinen Arbeiten an Ort und
Stelle hat sich derselbe buchstiblich tagelang der miihevollen Unter-
suchung jener alten Grubenwiisser, auch in meiner Abwesenheit, unter-
zogen, um mir noch eine Sendung des gewiinschten Materiales nach-
triglich zugehen zu lassen.

Desgleichen bin ich verschiedenen Herren der - Bergakademie
sowie des Ober-Bergamtes zu Freiberg fiir ihr Entgegenkommen zu
grossem Danke verptlichtet, besonders Hrn. Prof. Dr. SteLzxer und
Hrn. Bergrath Bornemann.

lech wende mich nun zur speciellen zoologiseh anatomischen Be-
trachtung der Freiberger Grubenassel und will im Nachfolgenden ver-
suchen die Beziehungen des Thieres zu den beiden schon bekannten
ixtremen, einerseits dem A. aquaticus, andererseits dem A. cavaticus,
festzustellen, wieder unter besonderer Hervorhebung der Punkte, in

Alter der nach und unter einander angelegten Stollen) von einander getrennt und
cewissermaassen parcellirt; a. a. O. S. 1090, 1091,
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welchen die neu entdeckte Form eine Art Vermittelung zwischen
jenen beiden herzustellen im Stande ist.

Hinsichtlich der allgemeinen dusseren Korpererscheinung kommen
Grosse und Bleichheit, letztere schon kurz erwihnt, in Betracht.
Von der blinden Grottenassel wird allgemein eine geringere
Grossenentwickelung (hochstens bis 8™™)', als der gewoOhnliche Asellus
aufzuweisen hat, (10— 15™"), constatirt. Dies scheint in einem
gewissen Widerspruche zu der bei anderen Hohlenbewohnern, speciell
den unterirdisch lebenden Gammariden gemachten Beobachtung zu
stehen, dass diese gerade oft bedeutendere Korperdimensionen erreichen
als die oberirdischen Verwandten. Man hat dies wohl ganz richtig
als natiirliche Folge eines ermiissigten Kampfes um’'s Dasein. zumal
eines sichereren Verschontbleibens vor griosseren hier eben meist fehlen-
den Feinden erklirt, und meine Beobachtungen am Clausthaler Gam-
marus haben ja diese Ansicht durchaus bestitigt.” Wenn man nun be-
denkt, dass der A. cavaticus fast iiberall mit dem kriftigeren und riube-
rischeren Amphipoden Niplhargus zusammen jene Hohlen- und Brunnen-
tiefen bewohnt, und wenn man obendrein auch von ne RouveceEmont
direct erfihrt, dass dieser dem schwiicheren Isopoden dureh Nach-
stellungen vielfach gefihrlich wird, so ist eine Reduction der Wachs-

thumsverhiiltnisse bei letzterem — mnach den Principien desselben
Kampfes um’s Dasein, aber im entgegengesetzten Sinne — wohl

erklirlich.

Fir den Freiberger Asellus fillt dieser Gesichtspunkt fort,
denn die mit ihm zusammen ganz sporadisch vorkommenden kleinen
‘xemplare von Niphargus puteanus® kénnen ihm kaum Abbruch thun.
Diese unterirdische Asselform gedeiht daher zu derselben Korpergrosse
wie die oberirdische, ja ich habe sogar (unter den vollig bleichen)

! Nach peE RovceEmont sogar nur 5mm  allerdings nur nach Exemplaren aus dem
Miinchener Anatomiebrunnen.

A AL D) 1S TO3Y.

3 Die Verbreitung des Niphargus ist iibrigens in dem gesammten weiten Reviere
der alten Freiberger Gruben eine ganz alleemeine, indessen habe ich ihn hier iiberall
pur in geringer Individuenzahl und kleineren Exemplaren gefunden. Inzwischen haben
meine vorjihrigen erneuten Untersuchungen des Oberharzer Grubendistrictes ergeben,
dass er z. B. in den iltesten St. Andreasberger Strecken (Samson) massenhaft und
hier auch zu stattlicher Grisse gedeihend eingebiirgert ist; so aber bezeichnender-
weise nur immer in Gruben, wo jene l""l'ler;_,rﬂngsfunnml (auf der Stufe des Claus-
thaler Gammarus) fehlen. Eine solche lebt dagegen =z. B. auch in dem alten
Berewerke bei Grund. der » Hilfe Gottes «. Uber diese merkwiirdigen Verhiilt-
nisse des Vieariirens hoffe ich spiiter noch einiges mittheilen zu konnen. — Jeden-
falls ist nach allen diesen meinen bisherigen Feststellungen die allgemeine Verbréitung
des Niphargus in unseren simmtlichen unterirdischen Wasserliufen so gut wie dar-

get.h:.tn :
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einige auffallend grosse Exemplare gefunden, die ebenfalls direct von
einem sehr herabgeminderten Kampfe um die Existenz Zeugniss ab-
legen, — so gut wie die meisten unterirdischen Gammariden.

Das dem oberirdischen Asellus zukommende, der Matrix einge-
lagerte Hautpigment fehlt unserer vollig eingebiirgerten Form durch-
aus, daher die vollkommene Bleichheit, ja Durchsichtigkeit der ganzen
Erscheinung, aus der (ausser dem Tractus und den nicht mit Pigment
zu verwechselnden Eisenoxydhydrat- Ablagerungen) das hier fast licht-
ooldiggelb durchschimmernde Exeretionsorgan, besonders an der Ab-
dominalpartie (vergl. Fig. 1), seltsam hervorsticht: dieser gelbe Farben-
ton ist aber auch nur ein scheinbarer und subjectiver, denn der Inhalt
auch dieser Exeretionsorgane ist, ebenso wie bei dem oberirdischen
Asellus, kreideweiss', erscheint aber durch das zarte Milehbliulich-
weiss der Integumente hindurch dunkler. Das entspricht, so weit
ich nachkommen kann, durchaus der Erscheinung des A. cavaticus.
welche ich auch in manchen Lehrbiichern als weisslich mit gelb-
lichem Ton geschildert finde.

Eine einigermaassen intensivere Ausbleichung der Korperfarbe
ist, so viel ich weiss, beim normalen A. aquaticus etwas ginzlich un-
erhortes und nie beobachtetes: beim Gammarus pulex ist eine solche
periodisch oder iibergangsweise, z. B. nach frisch erfolgter Hiutung,
viel eher moglich und an manchen Exemplaren zuweilen in ziemlich
auffilliger Weise zu bemerken. Es scheint also das mehr in kornigen
und compact-netzigen Massen fixirte Pigment des Asellus {iberhaupt
weit stabiler und resistenter als das mehr locker homogene der
Gammariden zu sein. Diese totale Farbstoffvernichtung beim Frei-
berger Asellus lisst daher an und fiir sich schon auf einen sehr
anhaltenden, lange Zeitriume voraussetzenden Einfluss der Dunkelheit
schliessen.

Jene schon oben erwiihnten noch matt pigmentirten Zwischen-
stadien, wie sich solche an einigen anderen Orten der tiefen Fiirsten-
stollensohle gefunden haben, zeigen in sehr anschaulicher Weise, wie
und nach welchem ungefihren Folgegesetze das Pigment allméhlich
verloren geht. Der dunkle Lingsstreif des Mittelriickens, der bei der
dem Lichte ausgesetzten Form so lebhaft hervortritt, scheint zuerst
zur Ausblassung zu neigen; an den Rindern der Segmentalabschnitte
(Fig. 6) und besonders auf’ dem Kopfschilde, bleiben bei einem solchen
Reductionsstadium noch deutliche, aber ausserordentlich zarte, strahlig

— ——————

! Von Levpic schon 1860 erkannt, von Zenker als »Niere« gedeutet, was
aber, da harnsaure Coneremente nicht nachzuweisen, unhaltbar. — Vergl. GErsricker
in Bronn's Klass. u. Ordngn. d. Thierr. V. Bd. 2. Abth. Malacostraca S. 75. 70.

2 Z. B. in Marnrin's Zoologie 11, 2. S. 3358.
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verbundene Pigmentnetze bestehen, wie sie iibrigens beim normalen
Thiere an Fihlern, Beinen, kurz allen Extremititen (vergl. Fig. 3a)
oder mehr versteckten Organen, wie den Pleopoden (vergl. Fig. 7a),
ebenfalls zu verfolgen sind.

Bei stirkeren Vergrosserungen erkennt man die feinere kornige
Structur, sowie die mehr matt- bis rostbriunliche Niiance des Pig-
mentes hier ganz besonders gut. Unverkennbar erhilt sich dasselbe
merkwiirdigerweise am lingsten auf dem Kopfe, besonders in der
Umgebung des Auges, und selbst bei einigen sonst ganz bleichen
Individuen habe ich hier noch dirftige Spuren davon bemerkt. Es
giebt dies alles eine interessante Beziehung zu den aut der Embryonal-
und ersten Jugendstufe bestehenden Verhéltnissen, denn hier erfolgt
die erste Pigmentbildung auch auf dem Kopfschilde und zwar auch
in der Augengegend, und die ganz jungen, den Bruttaschen eben ent-
schliiptten Thiere zeigen eben jene feinmaschigen, lichten Pigment-
netze, wie meine halb entfiirbten Exemplare.

Bei der aus den eben angefiihrten Beobachtungen sich ergebenden.
so unverkennbaren localen Beziehung zwischen Auge und Korper-
pigment (denn letzteres erhiilt sich, wie gesagt. am lingsten in der
unmittelbaren Nihe des Auges und tritt auch ebendaselbst am friihesten
auf) ' liegt es ausserordentlich nahe jener durch mehrfache neuere
Versuche ermittelten Thatsache sich zu erinnern., dass nimlich. aueh
innerlich physiologisch, ein naher Connex zwischen dem optischen
Werkzeuge und den Farbstoff- Elementen der Hautschichten bestehe:
dass letztere hochst wahrscheinlich ganz allgemein, durch feine Aus-
laufer des Sympathicus mit ersterem in indirecter Verbindung, in
ithrem ganzen Bestehen tberhaupt von der Funectionirung des Auges
abhiingig sind.” Nach dieser Anschaunung wiire das Verlorengehen
der Pigmente bei im Dunkel lebenden Thieren erst die weitere Folge
der Ausserdienstsetzung optischer Function, bez. der Verkiimmerung
der Sehorgane auf Grund des Nichtgebrauches. Vielleicht ist die
eben von mir angefiihrte Thatsache geeignet, ein weiteres, wenn
auch mehr topisch-iusserliches Beweismoment zu dieser wichtigen
Krage zu liefern.

Dass Gliedmaassen, Fithler, Mundtheile u. s. w. auch mit am ehesten
das Pigment zu verlieren neigen, erscheint ganz natiirlich, da diese

S e e s =

' Die ersten Korperpigment-Spuren beim Embryo erscheinen (an Farbe und
Form) vollkommen homogen und identisch mit der ersten Anlage des Chorioideal-
pigmentes und fallen, wie gesagt, anch local mit demselben zusammen.

* Ich verweise hier auf die interessanten Experimente von Lister und Povcrer
(tiber chromatische Funetion), sowie auf Carr Semper’s Natiirliche Existenzbedingungen
der Thiere. I, S. 117, 118.
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Theile auch bei der normalen oberirdischen Wasserassel eine schwiichere
Ablagerung aufzuweisen haben. ja vielfach sogar nach den dussersten
Spitzen und Endgliedern zu géinzlich frei davon sind (Fig. 3a); so fand
ich bei vielen ausgewachsenen Exemplaren die letzten 12 bis 15 Glieder
der grossen Antennen pigmentlos, bei den noch mattbriunlichen jener
jiingeren schachtbewohnenden Anpassungsstufen schon die letzten 31
bis 34.

Was das Auge des bleichen Freiberger Asellus anbelangt, so
kann an ihm ein ganz dhnlicher und entsprechender Verkiim-
merungsgrad wie bei jenem des Schaecht bewohnenden Gam-
maruws constatirt werden, und das Correspondirende hinsichtlich dieses
Punktes bei zwei an ganz verschiedenen Loealititen abgeiinderten Or-
ganismen ergiebt gerade eine interessante Beziehung.

Das normal entwickelte Asellus- Auge kann an und fiir sich schon.
gegen das unserer oberirdischen Gammariden gehalten, als morpho-
logische und physiologische Riickbildung angesprochen werden, inso-
fern besonders bei ersterem nur vier optische Einheiten (Becher-Ocelli
mit Glaskorper und Cornea) entwickelt sind (gegen die weit zahl-
reicheren bei Gammarus), so dass dies Auge quantitativ, d. h. was
die Grossenentfaltung anbetrifft, als auf niedrigerer Stufe stehend er-
scheint: man kiénnte meinen, dass sich in ihm schon gewissermaassen
ein grosserer Zug nach dem Dunkel ausdriickt. Qualitativ gefasst,
steht indessen das Organ des Isopoden dem des Amphipoden fusserst
nahe, denn bei beiden haben wir so ziemlich die gleiche Entwicke-
lung des optischen Einzelmediums, das gleiche Becher und Retinulae
umkleidende und in sich zusammenhingende Pigment.

Bei den vollig modificirten Exemplaren der Grubenassel nun
1Ist dieser Zusammenhang des verbindenden Pigmentes, sowohl in sich
selbst als auch mit den lichtbrechenden Korpern und damit auch
den Retinulis, entschieden stark gelockert und theilweise ganz ver-
loren gegangen. ein Befund., wie er sich in ganz analoger Form beim
Clausthaler Gammarus ergeben hat." Das Pigment erscheint hier eben-
falls so gut wie in seine vier Einzelbestandtheile aufgeltst. besonders
der Theil desselben, weleher den meist etwas kleineren. auch unter
normalen Verhiiltnissen etwas abseits stehenden Becher zu umkleiden
hat (in den Figuren zu oberst dargestellt), tritt als stark isolirt und ab-
cetrennt hervor. Dieser Gegensatz zwischen dem ungestort entwickel-
ten und dem halbverkiimmerten Auge macht sich bei sachgemiissem
mikroskopischen Vergleiche zweier diesbeziiglichen, unmittelbar neben
einander liegenden Objecte regelmiissig und ganz unverkennbar geltend.

' Sitzungsberichte 1885, S, 1003, 1004.
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Er wird auch hier anschaulich werden, wenn man die Fig.2a und 2b
neben einander hélt.

Demnaech dirfte bei der Freiberger Grubenassel ein Sehen im
idioskopischen Sinne, d. h. unter Erzeugung von wirklichen Bildern,
kaum noch moglich sein., indessen ist die Verbindung zwischen den
Opticus- Elementen und den Retinulis noch soweit intact, dass allge-
meine Lichtempfindung vorhanden sein muss. was auch darauthin
vorgenommene Versuche bewiesen haben, so gut wie beim Amphi-
poden von Clausthal.

Es ist sehr allgeemein beobachtet worden. dass bei Thieren. welche
in constantem Dunkel leben, wo also das Gesichtsorgan zwecklos wird,
bez. schon verkiimmert ist, augenscheinlich nach dem Gesetze compen-
satorischen Ausgleiches dafiir gewisse andere Sinnesorgane, im Dienste
des Tast-, Spiir- oder Geruchsvermogens, eine desto kriftigere Aus-
bildung erfahren. Fir die Angehoérigen unserer Gruppe ist dies an
Theilen des allgemeinen Borstensystemes als auch ganz besonders an
den sogenannten Riechzapfen der Antennen nachgewiesen. So
sind auch bei A. cavaticus diese an den Endgliedern der inneren
(kiirzeren) Antennen sitzenden zarten Organe nach Ubereinstimmung
aller Monographen (pe Roveemont,' Levpie,” Fries,” WesBer,') als die
der oberirdischen Form an Linge bei weitem iibertreffend erkannt
worden.

[ch konnte bei der bleichen Grubenassel, entsprechend dem
beim Clausthaler Gammarus gewonnenen Resultate, nichts hiervon
bemerken und muss (wenigstens auf Grund der bisher vorliegenden
Fille) deren Riechkolben als durchschnittlich nur ebenso lang wie die
der gewohnlichen Form bezeichnen. Ieh muss auch hier noch einmal
die Ansicht aussprechien, dass es sich hier offenbar um ein erst sehr
allméihlich und spit eintretendes Resultat intensiv subterranen Einflusses,
vermuthlich erst an der Grenze volligen Augenverlustes, handelt.

Was die Zahl dieser Riechzapfen, deren Vermehrung bei sub-
terranen Formen ebenfalls wohl verstindlich erscheint, anbetriftt,
so sind dariiber von Rouveemont. Levpic und Fries® sehr wider-
sprechende Angaben gemacht worden (2—3, 5—7 u. s. w.), wie

L

WeBer” nachgewiesen hat, wesentlich auf Grund einer Vernachlissi-

' bE RouGEMONT, Etude de la Faune des Eaux privees de Lumiere. 1876.

* Levypig, Uber Amphipoden und Isopoden, Zeitschr. fiir wissenschaftl. Zoologie.
XXX. Bd. Suppl.

 Fries, Mittheilungen aus dem Gebiete der Dunkelfauna. Zool. Anzeiger 18709,
separ. S. 12.

* Weser, Uber Asellus cavaticus Scmiopte. Zool. Anzeiger 1879, separ. S. 2, 3.
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gung sexueller Unterschiede. Nach des letzteren Forschers sehr ex-
acter Untersuchung hat sich nun in besagtem Punkte beim ¢ kein,
beim & aber ein constanter, wenn auch geringer Unterschied heraus-
gestellt (vergl. die angefiigte Vergleichstabelle), was in diesem Falle
vielleicht mit Recht als Resultat verschirfter sexueller Zuchtwahl (die

griossere Zahl der Zapfen beim 7 als secundiiren Sexualcharakter be-

trachtet) angesehen werden darf. Die Freiberger Grubenassel zeigt
auch hierin die bei A. aquaticus bestehenden Verhiltnisse.

Hinsichtlich der Gliederzahl, aus welcher sich die Geissel der
lingeren (dusseren) Antennen zusammensetzt, findet sich noch
in Lehrbiichern die einen allerdings sehr scharfen Contrast zwischen
A. aquaticus und cavaticus bietende Angabe’, dass diese Zahl bei ersterem
(natiirlich dem vollwiichsigen Thiere) immer 60— 70, bei letzterem
nur 24 betrage. Nach Fries's® genaueren und umfassenderen Ermitte-
lungen ist dieser Gegensatz nicht haltbar, denn auch beim blinden
Hohlenbewohner (sowohl an Exemplaren der Falkensteiner wie der
Hilgershiuser Hohle constatirt) schwankt diese Gliederzahl immerhin
zwischen 25—55, und in einem Falle andererseits war dieselbe
auch bei A. aquaticus auf 54 gesunken. Die letztere, hier isolirt
dastehende Beobachtung, kann ich selbst aut Grund weiterer eigener
Untersuchungen an A. aquaticus verallgemeinern.

Auch der Stiel der langen Antennen besteht nicht, wie eben-
falls noch zuweilen filschlich verzeichnet, bei A. cavaticus immer nur
aus 4 Gliedern. sondern hiufig auch, wie bei A. aquaticus, aus 5.

Es findet also, wie man sieht. ein unverkennbares Ineinander-
ithergreifen der beiderseiticen Zahlenverhiltnisse, die keineswegs artlich
absolut fixirt sind, statt, wie ein solches auch noch in Bezug auf andere
angeblich unterscheidende Charaktermerkmale der beiden Asellustormen
wahrscheinlich ist: und diese Thatsache spricht ebenfalls fiir eine ur-
spriinglich vorhandene genetische Beziehung beider Arten. Immerhin
muss als Durchschnittsgesetz hingestellt werden, dass die grossen An-
tennen des A. aquaticus etwas mehr Geisselglieder als die des A. cava-
ticus aufzuweisen haben, und ich kann hinzufiigen, dass die Freiberger
Grubenform dazwischen ungefihr die Mitte hiilt. Gleichlange Fihler
von gleichgrossen Thieren zeigten z. B. das Verhiltniss von 68—7o0
(A. agqu.) zu 63 (A. Friberg.) oder von 64 (A. aqu.) zu 57 (A. Friberg.);
die Durchsechnittsverhiiltnisse sind in der Vergleichstabelle zusammen-
gestellt. Compensatorisch aber gewissermaassen fiir die Reduction
in der Anzahl, verrathen besonders die letzten dieser Geisselglieder

' Nach Levpic's Beobachtungen, a. a. O.
a A.a O. S, 11, 12,
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bei unserer Grubenassel, im Vergleiche mit den entsprechenden des
normalen Asellus, eine Neigung zu grisserer Streckung, also Lingen-
entwickelung, wiihrend die ganze Antenne itiberhaupt einen etwas
schlankeren, schmiichtigeren Habitus trigt, — wobei natiirlich immer
Fiihler von gleicher Gesammtlinge verglichen sind (Fig. 3a und 3b).

Die feineren KEinzelheiten der Mundtheile bieten bei der hier in
Frage stehenden Form keine ersichtlichen Abweichungen von jenen
des A. aquaticus dar, wie solche, wenn auch sehr difficiler Natur,
zwischen letzterem und dem Hohlenbewohner an der inneren Lade
des ersten Maxillenpaares (s. Vergleichstab.), sowie an der Basal-
lamelle der Kieferfiisse von den Monographen betont werden.
Es handelt sich hier wieder um feine Zahlendifferenzen in den dort
inserirenden Tastborsten und zapfenartigen Fortsitzen. Nach Fries
bietet letzterer der beiden erwiihnten Punkte wieder absolut kein
zuverlissiges Unterscheidungsmerkmal." Man hat, wie gesagt, allen
Grund diese minutitsen und offenbar noch vielfach variabeln, angeblich
artbegrenzenden Specifica ausserordentlich vorsichtig und skeptisch zu
behandeln, und ich habe bei meiner Zwischentorm, wo sich alles in
noch peinlicherer Weise zuspitzen muss, doppelte Ursache.

Was die Klauenfiisse (Raubfiisse, erstes Paar) aber an-
belangt. so glaube ich mit ziemlicher Sicherheit beobachtet zu haben,
dass die an der Beugseite des Klauengliedes inserirenden Dornenzapfen
bei der Grubenassel in durchschnittlich geringerer Anzahl als bei der
gewohnlichen vorhanden sind, und dies wiirde mit dem bei A. cavalicus
nachgewiesenen Befunde zusammenstimmen oder wenigstens vermit-
telnde Beziehung bieten.” Beispielsweise ziihlte ich bei meinem grossten
Grubenassel- Exemplare nur o, wihrend viel kleinere der gewdhnlichen
oberirdischen Form regelmiissig 11 aufzuweisen hatten (s. Vergleichs-
tabelle). Dazu kommt als weitere, oft sehr in’s Auge fallende Eigenthiim-
lichkeit der Freiberger Assel die kriiftigere Lingenentwickelung dieser
Dornen, sowie eine entschiedene Verschmiilerung und Streckung des
vorletzten Gliedes (der sogenannten Greifhand); die an der Innen-
seite desselben ansitzenden, messerartigen Dornen sind sehr oft von
vier auf drei reduciert., oder die vierte ist sehr schwach. Diese Ver-
hiltnisse werden aus dem Vergleiche der Fig 4a und b anschaulich
werden. Indess muss ich hinzufiigen, dass dieser Unterschied wesent-
lich fir die & in Betracht kommt, da auch bei dem oberirdischen
Thiere die Greifhand des © der in Fig. 4b dargestellten, bei allen
meinen unterirdischen Exemplaren allgemeinen Form sich oft ausser-

! Fries, Mittheilungen a. a. O. S. 12, 13.
2 Nach Fries, a. a. O.
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ordentlich niihert. Inwieweit und ob hier eventuell eine Reduction
secundiren Sexualcharakters in Frage kommen konne, ist gewiss
schwierig pro oder contra zu entscheiden.

An jenen merkwiirdigen rudimentiren Extremititenpaaren (als
erstes und zweites Paar der Pedes spurii oder verkiimmerte Pleopoden
aufzufassen)' sind sehr feine Differencirungsmomente zwischen A. aqua-
ticus und A. cavaticus aufoestellt worden und zwar besonders wieder
von Fries.” Iech habe fiir die Grubenassel hierin nichts von den
cewoOhnlichen bei A. aquaticus bestehenden Verhiltnissen abweichendes
mit Sicherheit fixiren konnen, wenigstens soweit die beiden Stummel-
fusspaare des 7 in Betracht kommen. Bei weiblichen Individuen
dagegen stellt das hier nur vorhandene erste Paar (das zweite, offen-

- zugleich als Copulationsorgan fungirend, fehlt hier)

bar beim |
meiner Form eine Art Mittelding dar zwischen der ziemlich kreis-
runden, dicht befiederten Lamelle des A. aquaticus und der lang-
gezogenen, schwiicher befiederten von A. cavaticus® (s. Fig. 5a, b, ¢
und Vergleichstab.). Was die gefiederten Randborsten anbetrifft, so
betriigt ihre Zahl

bei A. aguat. im Durchschn. 20,

bei A. Friberg. » » 15,

bei A. cavat.  » » 6—17,
wobei dieselben, obwohl sie an Zahl reducirt sind, bei A. Friberg.
weiter nach dem Aussenrande hinaufeehen.

Auch innere anatomische Unterschiede schliesslich sind beim
Vergleiche der oberirdischen Wasserassel mit der hohlenbewohnenden
anfeedeckt worden. was bei den zum Theil wesentlich abweichenden
Lebensbedingungen und Einfliissen subterraner Umgebung, auch auf
respiratorische und digestorische Thiitigkeit, kein Wunder; so an den
hepatischen Sechliuchen' (s. Vergleichstab.), hinsichtlich welcher
Organe ich an der Freiberger Assel bisher nichts abweichendes finden
konnte.

lene oben schon erwihnten, im abdominalen Korpertheile an-
gehiiuften Exeretionsorgane (die sogenannten kreideweissen Organe)
zeigen bei meinem Thiere die bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit.,
dass sie nicht wie beim oberirdischen Ase/lus zu einer mehr zu-

' Vergl. Broxn's Klassen und Ovdnungen, V. Bd., 2. Abth., Taf. XVII, Fig. 9:
sowie Cravs, Zoologie 1885, S. 381 und 382.

* Fries, a. a. O. S. 14 und 15; — auch Weser a. a. O.; desgl. Sars, Histoire
naturelle des Crustacés d'ean douce de Norvege. 1. Live. Les Malacostraces. 1867,
Pl. X, Fig. 6 und 7.

* DARS, a8 O Pl EX0 Fig 13 una 1.

' Vergl. WEeser, L. c. separ. p. 5.

& [—

Sitzungsherichte 1887, (7
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sammenhiingenden Gruppe beiderseits des hinteren Tractus und Ree-
tums sich vereinigen, sondern mehr zu einzelnen kleineren Gruppen
getrennt bestehen bleiben. was wieder einen merkwiirdigen Anklang
an das Verhalten dieses Organes im Embryonal- und Jugendzustande
verrith (Fig. 1 Abdominalpartie)." Leider habe ich in den diesheziig-
lichen Arbeiten positives iiber diesen Punkt, betreffs des A. cavaticus,
nicht finden konnen, glaube aber aus Andeutungen auf einen amalogen
Thatbestand schliessen zu diirfen.

Uber gewisse Feinheiten hinsichtlich der Embryonal-Entwicke-
lung (das sogenannte embryonale Seitenorgan: Entwickelung des
siebenten Fusspaares), habe ich aus vorliufigem Mangel an Material
noch nichts ermitteln konnen, indess bestehen hier auch nach Fries®
kaum Differenzen.

Ich muss hier nun noch der cuticularen Kalkeinlagerung,
wie sie bei der Freiberger Grubenassel sehr auffilligc hervortritt, ge-
denken, um so mehr als dieser Punkt ganz besonders Beziehungen
interessantester Analogie zum Gamnmarus von Clausthal bietet und
sich damit als ein hervorstechendes Charakteristicum gerade Gruben
bewohnender Dunkelthiere darzustellen scheint. Jene kalkreichen
Stollenwiisser bringen auch bei dem Asellus eine dhnlich starke und
im Allgemeinen nach denselben Gesetzen erfolgende Kalkausscheidung
in und unter den oberen Hautschichten zuwege, welche in Form auf-
fillig gestalteter, zum Theil relativ grosser Krystall- und
Kryptokrystallgebilde zum Ausdrucke kommt.

Es muss hier hervorgehoben werden, dass eine solche, so zu
sagen handgreifliche Ablagerung des Kalkes in mehr oder minder
ceformten Elementen bei A. aquaticus, der unter normalen Verhilt-
nissen lebt, kaum bekannt ist. So konnte auch ich in zahlreichen
oberirdischen Wasserasseln von verschiedenen Fundstiitten® keine wirk-
lich sichtbaren Conecretionen derart auffinden., sondern die chemische
Reaction bewies nur das allerdings nicht zu verkennende Vorhanden-

! Levpie fand, dass auf embryonaler Stufe diese feinkdrnigen Exeretionsmassen
noch in sehr inniger Beziehung zum Fettkorper stehen, d. h. ihm eingelagert sind.
Man konnte wohl daran denken, ob dies absonderliche, riickschlag-artige Verhalten
bei den subterranen Anpassungsformen nicht mit dem hier ebenfalls allgemein sehr
kriftic entwickelten Corp. adiposum im Zusammenhange stehen konnte. (Vergl. Levpie,
Uber Amphipoden und Isopoden, a. a. O.; sowie Gersricker in Broxn's Klassen und
Ordnungen a. a. O. S, 76.)

2 Fries a. a. O. S. 15 und 16.

 Aus der Umgegend von Berlin (Griben und Seen im Grunewald), aus einer
Hamburger Wasserleitung ete. entnommen.
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sein kleinerer, ungeformt-homogener Kalkmengen. Schon Levpie be-
stiatigt einen viel geringeren Kalkgehalt als z. B. bei den Land bewoh-
nenden Onisciden.’

Andererseits hebt Roveemont bei A. cavaticus (den aus dem Brun-
nen von Minchen gepumpten Exemplaren) eine grosse »Briichigkeit«
besonders der Korperanhiinge hervor, als deren Ursache dann eben-
falls Levpic eine starke Verkalkung der Haut fand.” Es scheint aber,
dass jene so typische Neigung zur Bildung ganzer gesonderter Kalk-
gruppen und Krystalle sich bei den Héhlenformen absolut nicht so
geltend macht wie bei den Grubenbewohnern, sondern die immerhin
kriftige Kalkausscheidung auch hier eine mehr homogene ist.”

Ich habe wieder die charakteristischsten Hauptformen soleher
Kalkkorper von A. Fribergensis in die Tafel mit aufgenommen (Fig. 8
und ¢). Auch hier haben wir jene Gruppenkrystalle, wie ich sie
ganz #dhnlich vom Clausthaler Gammarus abgebildet habe®, oft von
ziemlicher Unregelmissigkeit, meist aber zu entschieden sphirischer
Abrundung neigend, letzteres noch ausgesprochener als bei den Gam-
mariden, wihrend ich die mehr strahlice Durchwachsungsform hier
nicht ausgeprigt fand. Besonders in den zwei letzten Gliedern der
Beine sowie den Antennen finden sich beim Asellus von Freiberg all-
gemein jene Kalkkorper. in letzteren gewohnlich zwischen zwei Glie-
dern eingelagert (Fig. 3b)., in allen solehen Fillen aber wieder sicht-
lich in stiitzender Beziehung zur Insertionsstelle von Borstenbiindeln.
In den unteren (Kiemen tragenden) Pleopodenpaaren waren vielfach
sehr kleine und zahlreiche, einfach oval-kugelige oder biscuitformige
Korperchen mit sehr starkem Lichtbrechungsvermdogen zu beobachten.
— oder auch noch kleinere., mehr unregelmiissig eckige Krystalle
und Krystallgruppen®, zwischen dem Epithel in eigenthiimlicher Ver-
theilung eingelagert (Fig. 7 b).

Dieselbe Figur, verglichen mit 7a., wo von Kalkkoérpern nichts
zu sehen, dagegen jene feinkornigen Pigmentnetze sich dem ungefihren
Verlaute der Epithel-Zellwinde anschliessen, ergiebt den hier sich
geltend machenden Gegensatz zwischen der Gruben bewohnenden und
der gewdhnlichen Wasserassel. Dies Vergleichshild, sowie auch die

! In Levpic's Histologie ist unter den kohlensauren Kalk in ihren Chitinpanzer
ablagernden Krustern die Gattung Asellus noch gar nicht mit angefithrt, w. s. 1857, S, 112,

* Levoie, Uber Amphipoden und Isopoden, a.a. O. S. 267.

* Wenigstens kann ich in den Monographien keinen Hinweis auf jene Erschei-
nung finden, und meine darauf hin auch an Exemplaren von Niphargus puteanus vor-
eenommenen Untersuchungen bestitigen die Sache.

! Sitzungsberichte 1885 T.XV. Fig. 5, 6, 8 und o.

* Einige der Krystallechen scheinen sogar die ausgesprochene Rhomboedertorm
zu besitzen,

67"
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Fig. 3a und 3b, rechtferticen den Satz, dass Pigment und Kalk-
ablagerung sich gewissermaassen quantitativ substituiren. Auch habe
ich in den vollig bleichen Exemplaren eine schon weit stirkere und
orosskornigere Kalkausscheidung verfolgen konnen als bei den noch
pigmentirten aus dem DBergwerke, und die allgemeine Neigung zur
selbigen tritt in den Korpertheilen, weleche am ehesten des Pigmentes
entbehren, (Bein- und Fiiblerenden wu. s. w.) auch am ehesten auf.
Im Anschluss hieran sei auch noch kurz der Eisen-Aufnahme
in gewisse Korpertheile Erwiihnung gethan, welche chemisch-physio-
logische Erscheinung auch beim Gammarus von Clausthal eine ge-
wisse Rolle spielte und auch bei anderen Gelegenheiten schon wvon
mir beriihrt worden ist.” Im Allgemeinen kann ich auch hier auf die
beim Gammarus verzeichneten Eigenthiimlichkeiten verweisen; der
andauernde Einfluss dieser ganz besonders eisenreichen Freiberger
Schachtwiisser auf den Organismus des Asellus ist ein ganz analoger.
- Abhgesehen von einer dichten, mehr #usserlich mechanischen
Anhiiufung von Eisenoxydhydrat-Partikelechen aut allen Theilen des
[ntecumentes, (was natiirlich mit wirklich resorbirten Mengen nicht
verwechselt werden darf), haben wir auch hier wieder Einlagerungen
derart an den Gelenkstellen griésserer Borstengruppen (besonders an
den Beinen)”, zuweilen auech grossere Flichen der chitindosen Cuticula
vollig homogen und fest bedeckend, so besonders an den Beriihrungs-
fliichen der Leibessegmente (Fig.1 und 10). Auch der Darm nimmt
reiche Eisenoxydhydratmengen auf.’

Das Eisen tritt aber — und das ist speciell bei der Freiberger
Assel interessant und bisher noeh nicht erwihnt — in kleinen Mengen

direct mit in den Ablagerungsprocess der Kalkkrystalloide ein. Jene
ecben erwihnten grossen, sphiirisch unregelmiissigen Kalkkorper (in
Antennen und Beinen) haben nimlich oft innerlich einen briunlichen
Kern (Fig. ga), zuweilen erscheinen sie auch dureh die ganze Masse

! Ich habe meine Untersuchungen hieriiber inzwischen auf die verschiedensten
Gruppen unterirdisch und oberirdisch lebender Thiere ausgedehnt und beabsichtige
die dabei zu Tage gekommenen, zum Theil hochst aufliilligen Resultate in einer
speciellen umfassenderen Abhandlung demniichst zu veroffentlichen. Auch dieser Schacht
bewohnenden Crustaceen wird dabei noch einmal des Niheren gedacht werden; an
dieser Stelle fasse ich mich daher kurz.

* Vergl. Gammarus von Clausthal, a. a. O. FKig. 12.

3 Ubrigens habe ich auch bei dem gewdhnlichen oberirdisch lebenden Asellus
vielfach dasselbe beobachtet und dabei gefunden, dass die grossen einzelligen Driisen
der Darmauskleidung in directe resorptorische Beziehung zu den aufgenommenen
disenmengen treten konnen, indem sie oft deuntlich nachweisbares Eisenoxydsalz in
ithren Inhalt, und ganz besonders stark in ithren Kern, aufnehmen: es entsteht dadurch
nach vorgenommener Ferrocyankalinm-Reaction ein reizendes mikrochemisches Bild
mit hervortretend blauer Kernftiarbung.
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tiefbraun (Fig. 1o, bei £). welche Firbungen schon auf kleinere Eisen-
oxydmengen hindeuten. Nach vorgenommener Reaction (und hin-
reichender Auslosung der inkrustirenden Kalktheilchen!) bleibt dann
meist ein  deutlich  bliulicher Centralfleek (daneben zuweilen noech
einige kleinere) zuriick (Fig. gb). Die Erscheinung kann nur so auf-
gefasst werden, dass eine kleine Menge des isomorphen Eisenecar-
bonates in den Krystallisationsprocess des Kalkearbonates mit  ein-
oeht und sich hier theilweise unter oxydirenden Einfliissen als Eisen-
oxydhydrat ausscheidet, wie dies, in quantitativ umgekehrtem Ver-
hiiltnisse, beim mineralischen Eisenspathe der Fall ist.

Bevor ich schliesse, muss ich hier noch ganz besonders jenes,
wie es scheint, sehr allgemein durchgreifende Gesetz, welches gerade
durch unseren Fall neue und reichliche Bestitigungen gefunden hat,
betonen: dass nimlich subterran accommodirte Formen in vielen ihrer
Eigenthiimlichkeiten einen Riickschlag zu den in Jugend- oder Em-
bryonalzustinden vorliegenden Befunden ausdriicken.’

Bei beiden unterirdischen Asellustformen (A. cavaticus und Friber-

(ensis) weisen abgesehen von der Korperbleichheit und dem redu-
cirten Auge, Dinge, die ja schon an sich physiologisch selbstverstiind-
lich erscheinen — allein folgende fiinf Punkte auf einen Riickschlag
im obigen Sinne- hin:
1. die Schmalheit der Greifhand an den Klauenfiissen.
2. die Reduction der Geisseleliederzahl an den dusseren Antennen,
3. das letzte Vorhandensein von Pigmentnetzen am Kopfe, (speciell
in unmittelbarer Niihe des Auges),
4. die Verkiimmerung des einen Paares der hepatischen Driisen-
anhiinge,
5. das Gruppirtbleiben der Exeretionsorgane in einzelnen Flecken
oder Ballen.
Vielleicht bietet dieses Gesetz in Fillen derart, wo andere causale
Beziechungen uns im Stiche lassen, gelegentliche Anhaltspunkte.

Es ist bezeichnend. dass gerade von jenen beiden Dunkelthieren
(Nipharqus und Asellus cavaticus), welche in verschiedenen Localitiiten
(Hohlen, Brunnen u. s. w.) unter analogen Bedingungen fast iiberall
zusammenlebend gefunden worden sind. sich nunmehr auch die ent-

' Teh habe diesen Gesichtspunkt schon mehrfach beriihrt in meiner Abhandlung:
»Subterrane Organismen« . Programm des Koniglichen Realgymnasiums zu  Berlin,
Ostern 1885,



Pigment . ... ... .. stark entwickelt, daher Ge-|fehlend, daher Gesammt-|fehlend, daher Gesammt-
fiirbune milchweiss.

=  a
AT BRI e s e e bestehend aus 4 wohlent- | bestehend aus 4 Becher-| fehlend.
wickelten, in eine zusam-| Oecellis, bei welchen die
menhingende Pigment-| (Glaskoérper einer nicht
masse fest eingebetteten| mehr vollig zusammen-
Becher-Ocellis, iiber deren| hiingenden Pigmentmasse
jedem, dicht angelagert,| nurnoch locker eingefiigt
eine deutliche Cornea. sind. auch zu der nur
undeutlichen Cornea in
keiner engeren Beziehung
mehr stehen.
< — >
Riechzapfen .. . ... nur halb so lang wie das|nur halb so lang wie das|®/;—1'/mal so lang als das
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sprechenden schachtbewohnenden Verwandten haben auffinden lassen:
immerhin schon ein Fingerzeig, wie gross Neigung und Fibigkeit
unterirdische erschlossene Réume aufzusuchen, bis in jlingste Zeit
auch bei den oberirdischen Formen ist und geblieben ist — ein
weiterer Fingerzeig dahin. dass hier der Schliissel fiir die allmihliche
Modificirung der heute vollig subterran angepassten Formen zu
suchen sei.

Die ungefihre Mittelstellung, wie sie die Freiberger Grubenassel
zwischen den beiden Extremen immerhin schon einnimmt. durfte ans

nachfolgender Ubersichtstabelle einigermaassen zu ersehen sein.

Vergleichs-Tabelle.

Asellus aquaticus As. agu. var. Fribergensis

sammtfirbung tief briaun- farbung milchweiss,

lich - arau.

Asellus cavaticus

nichstfolgende (:lied der
betr. inneren Antenne.

niichstfolgende Glied der
betr. inneren Antenmne.

<

Ziahl der Riechzapfen beim @ 3, beim  4—s5.

Aussere Antennen . .

Krstes Maxillenpaar

&=

beim @ 3, beim ' 4—s5.

<

fast immer iiber 60 Geissel-
clieder,

3

50 bis einige 60 Geisselglie-

der: die letzten schlanker
und gestreckter als bei

As. aqu.

niichstfoleende Glied der
betr. mmneren Antenne.

" 1 * .f i =
beim @ 3, beim ' 6—7.

zwischen 25— 55 (reissel-
glieder.

.)..

<

an der inneren Lade 4 grobe
Tastbhorsten.

T e —

an der inneren Lade 4 grobe

Tasthorsten.

an der inneren Lade 5 Tast-
horsten., wovon die eine
orosser.

Bl o
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Asellus aquaticus As. aqu. var. Fribergensis Asellus cavaticus

Klauenfiisse beim 4 . ander Beugseite des Klauen- | ander Beugseite des Klauen-| arrder Beugseite des Klauen-
| aliedes mindestens g—11| gliedes 7-— g lingere| gliedes geringere Zahl von
kurze stumpfe Dornen;| Dornen; die Greifthand| Dornen(?).
die Greithand breit, ge-| schlanker und schmiler,
drungen, mit 4 messer- mit 3 messerartigen
artigen Dornen. Dornen.

<~—

— D

Pedes spurii bein © 1 . kreisrunde, mitdinnem Stiele| ungefahr zwischen denen | langeezogene Lamellen, mit

eingefiicte Lamellen, am| von As. agu. und As. cav.| breiter Basis aufsitzend,
nach hinten gerichteten| in der Mitte stehend. mit geradlinigem innerern
Rande mit langen Kieder- (vergl. Kig. g5b). und convexem dusseren

horsten. Rande, der 6—7 fein-

cefiederte Borsten tragt.

-

-~

stark, in zum Theil grossen | stark.,
Krystallen und Krystall-
gruppen ausgeschieden,
welche oft mit Eisenein-
schlissen.

Cuticular-Verkalkung schwicher, weniger in ge-
formten Krystall-Elemen-
ten zur Ausscheidung
kommend.

< - —— >

Hepatische Schliuche beide Paare gleich lang den | beide Paare gleich lang den |das obere Paar kaum den

Korper bis zum Post- [{ﬁrper bis zum Post- vierten Theil von der
Abdomen durchziehend. Abdomen durchziehend. Linge der unteren er-
reichend,
- =
Exeretions-Ovgan . . beim vollwiichsigen Thiere |auch beim vollwiichsigen ?

Thiere mehr zu einzelnen
Fleckengetrennt bleibend,
ahnlich wie im Jugend-
zustande.

zu  einer zusammenhan-
genden Rohre auf jeder
Seite des Tractus sich
vereinigend.

* Die entsprechenden Unterschiede beim < habe ich wegen ihrer ausserordentlichen Subtilitiit.
welche eine Vergleichung mit der Freiberger Form vorlinfig noch kaum erméglicht, hier absichtlich
fortgelassen.
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Tafelerklirung.

1. Asellus aguaticus var. Fribergensis, schwach vergrossert und nach der
Natur colorirt: die braunen Stellen isenoxyd-Ablagerungen.

2. Augen: a von A. aguaticus, b von A. aqu. var. Fribergensis (""—D)
= : 1
3. Fithlerenden: a von A. aguaticus, b von A. agu. var. Fribergensis (—1:—0)

4. Klauenfiisse; a von A. aquaticus ', b von A. aqu. var. Friberg. 5 (=)

5. Pleopoden, erstes Paar, vom ¢: a von A. aquaticus, b von A. aqu.
var. Friberg., ¢ von A. cavaticus (—>).

6. Segmentrand mit in der Reduetion begriffenen Pigmentnetzen von
einem erst kiirzere Zeit im Dunkel lebenden A. aguat. (etwa >*).

7. Aus dem Epithel des dritten Pleopodenpaares: a von A. aquaticus,

. e - . . - . 00
mit Pigmentnetzen, & von A. aqu. var. Friberg., mit Kalkkorperchen (etwa =),

8. Kalkkorper aus der Cuticula von A. agu. var. ﬂ'iberg. (etwa. f—?'i-)
0.

Kalkkérper mit Fisenoxyd-Einschluss: ¢ im natiirhichen Zustande,

- . 00
b nach der Eisenreaction (etwa 2-).

10. isenoxyd-Ablagerungen an der Berithrungsstelle zweler Segmente :

3 - o v . "240
her & sehr eisenreiche I\allitrom_'ret_u'meu( : )

Ausgegeben am 21. Juli.
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