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Avee 8 figures dans le texte et la planche 26.

Je me suis proposé dans le présent mémoire, d’e¢tudier, sous leurs
differents aspects, la morphologie et I'évolution de deux Fpicarides,
appartenant au groupe des Cryptonisciens et qu'on peut se procurer
aisément & Naples. L’un d’eux, Danalia curvata, est trés commun
sur les Inachus scorpio, parasités par Sacculina neglecta. 1’auntre,
Liriopsis monophthalma, parasite du Peltogaster curvatus, d'Fupa-
qurus meticulosus, pour ¢tre moins fréquent, peut cependant étre
réeolté en assez grand nombre si 'on y met quelque perseéveérance .

Les travaux déji nombreux, publiés sur les Epicarides, parmi
lesquels il convient de mettre en premiere ligne ceux de Giarp &
BoNNIER, ont relativement peu touché aux Cryptonisciens. Sur eux
nous avons des recherches assez défecetueuses de FrAISSE et d’autres
hien meilleures de KossMANN; ces dernicres, malheurensement, sont
restées A 'état de communication préliminaire; ecertains de leurs
résultats, rectifiant des erreurs antérieures, ont méme passe inapercus
des auteurs posterieurs. Un seul type, Hemuoniscus, peut étre con-
sideré comme bien eonnu. MzesNiL et moi (99, O1) avons pu, grice
a des mateérianx abondants, ¢lucider toute son histoire. Sur beaucoup
d’autres types, constifuant plusieurs familles, on n'a eu entre les
mains (ue quelques rares exemplaires, absolument insuffisants pour
interpréter les formes adultes, si déformeées et, par la méme, si in-
téressantes, au point de vue de la morphologie générale et de I’évo-
lution. C’est ee (ui m’a décidé & entreprendre des recherches suivies
sur les deux formes de Cryptonisciens fréquentes a Naples.

1 Les matériaux de ce travail ont ¢té recueillis pendant un séjour a la
Station Zoologique de Naples, au printemps de 1906. J'exprime ici mes meil-
leurs remerciments & M. Lo Bianco, qui a mis le plus grand empressement i
me fournir les animaux en abondance.

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 185, 98
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Chapitre 1. Introduction.
§ 1. Les diverses phases de I'’évolution des Epicarides.

[l me parait utile, pour la clart¢ de la description, de résumer,
au début, les principales phases du développement des Epicarides.

Les ceufs, en nombre tres considérable, se développent syn-
chroniquement, dans la cavité incubatrice maternelle. Ils éclosent
sous l'aspeet typique d’Isopodes, a ’état que nous appellerons, avee
J. BoNNIER, larve épicaridienne, dont les caractéres sont trés con-
stants (v. Fig. A p. 596).

a) Cette larve est tres trapue, rappelant un Sphérome; elle a,
comme appendices, des antennules, des antennes, six paires de
péreiopodes (le dernier segment du thorax est apode), einq paires
de pléopodes généralement birameés et des uropodes. Les pieces
buccales sont deja adaptées au parasitisme et telles quelles restent
conformées chez les adultes de certains groupes. Elles sont logées
dans un petit cone buecal et réduites a une paire de mandibules en
forme de stylets. Cela indique que ces larves doivent prendre tres
rapidement, sinon immediatement, la vie parasitaire.

b) Apres leur éclosion, elles deviennent peélagiques et lenr sort
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precis est encore inconnu. Je suis porté a admettre, avee G. (). SARS,
qu'elles deviennent les types connus sous le nom de Mic¢roniscidae,
que l'on trouve fixcs sur les Copépodes pélagiques. Toutefois BONNIER
(00) regarde les Microniscidae comme une famille d’Epicarides spéciale,
ocalisee sur les Copépodes. Les arguments que G. O. SArs (99,
p. 218—220) a fait valoir, en faveur de son hypothese, me paraissent
probants et j’ai eu déja l'occasion de les verifier an moins partiel-
ement. Dans cette hypothose, les Epicarides ont un hote provisoire
(Copépode) pelagique, aux dépens duguel ils se nourrissent, par suceion,
orace a la conformation de leur appareil buccal, et sur lequel ils
croissent et subissent une série de mues, passant ainsi a la forme
dite larve eryptoniscienne. Le parasitisme temporaire sur les Co-
pépodes, s8'il est exact, assure ainsi a ces étres de grandes facilifés
de dissémination. Il est a remarquer que les péches pélagiques
fournissent beaucoup plus de Mieroniseiens que de larves épieari-
diennes, e¢e (ui indique probablement la courte durée de cette der-
niere phase, conformément & I'hypothéese de Sars!.

¢) La larve cryptoniscienne est aussi tres caractéristique. Elle
est plus allongée que la premiere; elle possede le plus souvent des
yeux; les stades précédents, au contraire, sont souvent aveugles.
Elle a les mémes appendices. Les pereiopodes, au nombre de sept
paires, ont le carpopodite trapu et le dactylopodite se repliant sur
lui en griffe: ce caractére est plus accentué aux premieres paires;
ce sont des appendices de fixation a I'hote. La larve eryptoniscienne
se rencontre, quoique assez rarement, dans la péeche pelagique.
Hansen (995) a montré que l'on pouvait, sur ce stade, reconnaitre
déja les principales familles d’Epicarides. Sous la forme de larve
eryptoniscienne, 1'animal subit probablement plusieurs mues d’accrois-
sement. - Dans les Cryptoniscinae il devient sexuellement mur;
¢’'est le male.

d) Cest & ce stade que 'Epicaride se fixe a son hote définitif.
Il va 8’y métamorphoser en femelle. D’aprés ce qu'ont montré les
types bien étudiés de Cryptoniseinae, on peut considerer comme
établi que dans tout cet ensemble, tous les individus sont herma-
phrodites successifs. On voit, au début de la meétamorphose, 'ovaire
se former a l'angle antéro-interne du testicule. Chez les Bopy-
rinae, cet hermaphrodisme ne parait pas exister. Certains indi-
vidus évoluent définitivement en males, apreés une différenciation
qui dépasse la larve eryptoniscienne. Les femelles proviennent-

1 snf f==r 43,
V. infra, post-scriptum, p. 643 e
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elles de mailes eryptonisciens? je ne le crois pas. J’ai eu l'occasion
d’¢tudier une série de larves eryptonisciennes qui venaient de pe-
netrer dans la cavité branchiale d'un Palémonide. Elles n’offraient
aucune trace de testicule. La séparation des sexes est donce pro-
bablement la regle chez les Bopyrinae. Toutefois, GIArRD & BoNNIER
ont rencontré chez les Entonisciens, sur les femelles, outre le male
proprement dit, des larves eryptonisciennes qu'ils regardent comme
des miles ecomplémentaires, restant a ce stade larvaire, parcequ’ils
sont dans des conditions défavorables. 11 serait intéressant de faire
une verification histologique précise de ce point.

On peut done résumer I'évolution d’un Epicaride dans les eing
phases suivantes:

1. incubation dans l'organisme maternel,

2. larve épicaridienne,

3. phase microniscienne parasite sur les Copépodes pélagiques,

4. larve cryptoniscienne libre (male chez les Cryptoniscinae),

5. parasitisme et métamorphose sur 'hote définitif.

§ 2. Remarque générale relative a la détermination spécifique des
Epicarides.

La détermination spéeifique des Epicarides, et en particulier
pour lex Cryptonisciens dont il sera question ieci, souleve un pro-
bleme tres difficile.  Chaque famille d’Epicarides, d’une maniére
cgencrale, est localisée sur une famille naturelle d’hotes correspon-
dante. Les genres sont assez aisés a distinguer. Mais, pour un
genre donné, on connait, le plus souvent, des représentants sur une
serie d’hotes constituant des especes tres voisines et il est parfois
impossible de trouver, entre ces parasites, des caracteres morpho-
logiques distinetifs. 11 est bien certain, pour beaucoup d’Epicarides,
qu’ils sont rigoureusement localisés sur une espece d’hote déterminée.
(:1ARD & BONNIER posent cette specificité en principe absolu. Ils
I'étendent méme aux genres: 2 deux hotes génériquement distinets,
correspondent toujours, d’aprés eux, des genres différents d’Epica-
rides. G. O. Sars et HANSEN se sont élevés contre ce principe. 1l
correspond a une conception de biologie générale d’une vérité cer-
tainement tres étendue. D’autre part, il est non moins constant que
la spécificité réciproque des parasites et des hotes n’est pas absolu-
ment generale. On ne pent songer, dans la pratique, a faire la
verification rigoureuse de I'identité de denx Epicaridea semblables,
trouves sur deux hotes voising A et B: elle consisterait a infecter




Recherches sur les Liriopsidae ete. HRT

expérimentalement B par les larves du parasite de A, ce qui est
pratiquement impossible. J’ai tenté un essai de ce genre, qui a
malheureusement été interrompu par une circonstance accidentelle
(v. infra p. 593). Reste a savoir si, méme sans une valeur absolue,
le prinecipe de Giarp n’est pas d'un emploi fécond. Il conduit, en
effet, a mentionner nécessairement avee precision I'hote sur lequel
tout Epicaride a ¢été trouvé. 11 évite done de mélanger dans les
descriptions des données relatives a deux formes, qui, pour n’étre
pas morphologiquement séparables aujourd’hui, sont eependant peut-
étre distinctes en realité. Il peut y avoir, par la suite, un grand
intérét a ce que les documents y relatifs aient été enregistrés d'une
facon autonome. Je me rangerai done a cette maniere de faire,
que pour ma part, je crois réellement légitime, et en explicitant, le
cas échéant, qu'entre deux especes différenciées par leurs hotes, on
n’a pas noté de earactere morphologique distinetif.

§ 3. Coup d’eil général sur les Epicarides parasites des Cirrhipédes
et des Rhizocephales.
Bonnier (00) propose le groupement géneral suivant des Epi-

carides:
Fam. Microniscidae (sur les Copepodes)!

Hemioniscidae ( » » Cirrhipedes)
Cyproniscidae ( » » Ostracodes)
1. Cryptoniscinae Lirinpisid'ae ( Rhi‘zlﬂcéphales)
» Asconiscidae | » Mysidae)
» Crinoniseidae ( » » Cirrhipedes)
> Podasconidae ( » » Amphipodes)
» Cabiropsidae ( » > Isopodes)
» Dajidae ( » » Schizopodes)
2. Bopyrinae i Phr}*x_1da.e = |
> Bopyridae -~ ( » » Deécapodes)
» Entoniscidae |

Considérons les trois familles Hemioniseidae, Crinonisei-
dae, Liriopsidae.

1. Hemioniscidae.

Un seul genre de cette famille est completement connu, Henio-
niscus. Deux especes sont signalées jusqu'ici: Hemeoniscus balani Buch.,
dans Balanus balanoides, étudié par divers zoologistes, anatomiquement
et embryologiquement (cf. CAvLLERY & MEsNiL, O1) et H. socialis Perez
00, p. 491) de B. improvisus. Cette seconde espece ne se distingue

! Pour les Microniscidae v. supra, p. 585, et post-scriptum. p. 643.
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que par son hote et par son caractere grégaire. Chez Hemioniscus, le
mile eryptoniseien, en se transformant en femelle, ne subit ancune
modification dans sa région antérieure, jusqu’an quatrieme segment
thoracique inclus. La région postérieure seule se transforme, en
perdant ses appendices, se lobant et s’hypertrophiant considérable-
ment. [’article basilaire de l'antennule et les épaulettes coxales
des anneaux thoraciques sont découpés en dents longues et robustes.
lLes deux premiecres paires de pereiopodes sont trapues, les cing
suivantes plus longues et plus gréles, sensiblement semblables entre
clles. Ces divers ecaracteres du mile ont une grande importance
pour distinguer les divers groupes de Cryptonisciens.

LLes Lepadidae abritent des parasites analogues, pour lesquels
iTARD a forme le genre Leponiscus. lie premier a €té vu par
Hesse (64) dans des »Anatifes lisgses« fixés a un navire. Grarp (87)
signale L. anatifae, V'espece de HESSE, que GRUVEL appelle sans
raison L. hesst et L. pollicipedis. De ces diverses formes on ne
connait que des males.

Jai pu examiner un exemplaire de L. pollicipedis, recueilli par
Grarp a Concarneau en 1886. 11 ge rapproche beaucoup d'Hemio-
niscus. Comme ce genre, il offre des denticulations 2 D'article ba-
silaire des antennules et sur les ¢paulettes coxales thoraciques.

GrUVEL (02, p. 36—43 pl. 1) déerit et figure L. alepadis (para-
site d Alepas minuta, Banyuls et cap Bojador). Il a eu trois miles
et deux femelles. Malheureusement les indications qu’il donne,
n'etant pas basces sur une connaissance suffisante du groupe, laissent
beancoup a désirer. Pour le male, 'article basilaire de l'antennule
est mal figuré: est-il on non dentieule? Les épaulettes coxales
thoraciques ne le seraient pas. Il pourrait fort bien sagir d'un
genre distinet de Leponiscus Giard. Quant a la femelle, la des-
eription en est aussi incertaine. Sa deéformation parait analogue i
celle d’Hemioniscus: cependant, d’apres GRruveL, les appendices
anterieurs auraient disparu. [’auteur parle de la eavité incubatrice,
mais il n’a pas vu d’embryons, et je serais porté a eroire qu’il n'a
eu que des femelles jeunes, n'ayant pas pondu, chez lesquelles cette
cavit¢ n'etait pas encore formée. Il serait & soubaiter que cette
forme intéressante soit reetudiée. Sa position systématique méme
reste douteuse.

Daxa (52, pag. 801, pl. 53 fig. 6) déerit, sous le nom de Crypto-
thir minutus, un mile eryptoniseien trouvé dans des Balanides du
genre (reusia.  Plusieurs auteurs ont considéré le nom d'Hemio-
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niscus comme un synonyme devant céder la place a Cryptothir.
(Cest la une erreur. Les figures et la deseription de Daxa ne per-
mettent pas de rapporter a un genre préecis le parasite en question;
ce peut etre tout autre chose qu'un Hemuoniscus, par exemple un
Crinoniscus.

2. Crinoniscidae.

Cette famille a été créce par Bownwier (00) pour Crinoniscus
equitans Pérez, trouvé a Royan dans Balanus perforatus Brug.
Perez (00) a deerit avec précision les deux formes larvaires (épi-
caridienne et eryptoniscienne) et la femelle. Celle-ci est toute dif-
ferente des Hemioniscus. L mile eryptoniseien montre aussi des
aracteres bien distinets (article basilaire des antennules et ¢pau-
lettes coxales non denticulées). Gruven (02, pag. 36 av. fig.) a
observé un Crinoniscus a Roscoff, dans Bal. tintinnabulum. Nous
discuterons plus loin les affinités précises de ce type.

3. Liriopsidae.

Les Liriopsidae sont parasites des Rhizocéphales et forment
un ensemble assez varié. Enumérons et caractérisons rapidement les
diverses formes, afin d’en préciser la synonymie assez embrouillée.

1. Genre Danalia. — Giarp (87) a ere¢ ce nom pour les l:lpimu'i-
des parasites des Sacculines, étudiés antérieurement par Fraisse (77)
et par KossmMaxn (84. Les especes rencontrées actuellement sont
les suivantes:

1. Danalia larvaeformes Giard (74) sur S. carcene de Cancer meoenas,
Roscoft.

2. D. curvata Fraisse (77) sur S. neglecta de Inachus scorpio, Naples.

3. D. dohrnie Giard (87) sur S. benedeni de Grapsus varius, Naples.

4. D. longicollis Kossmann (80) sur S. sp. de Chlorodius exaratus,
mer Rouge.

D. D. pellucida Giard (87) sur S. triangularis de Cancer pagurus,
Le Croisic.

6. D. lobiancor Gd. & Bonn. (90) sur S. sp. de Portunus corruga-
fus, Naples.

. D. ypsilon G.Smith (06)! de Galathea strigosa, Naples.

8. D. gregaria, n. sp.? sur S. sp. de Gonoplaxr rhomboides, Naples.

Iei se pose la question du genre Zewro, créé par KossMany (72)

1 V. infra p. 594 pour les rapports de cette espéce avee 'hite.
2 Cette espeéce a 6té trouvée 'an dernier par M. Lo Bianco et moi.
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pour Zeuxo porcellanae, trouvé sur 'abdomen d’une Porcellane in-
détermince, et Z. alphei, fixé pres de l'antenne d'un Alpheus. Ces
deux formes proviennent des Philippines. Plus tard KossMANN a
fait rentrer dans ce genre les types auxquels est donne ci-dessus le
nom de Danalic. Giarp, appliquant ses principes sur la spécificité
des parasites, rcserve le nom de Danalic aux parasites du genre
Sacculina proprement dit. Les Zewro de V'Alpheus et de la Poreel-
lane, c¢tant vraisemblablement sur d'autres genres de Rhizoeephales,
devraient done constituer un genre distinet de Danalia. La deélimi-
tation des genres est une chose en grande partie conventionnelle.
Pour ma part, je serais tenté de fonder les genres d’Epicarides sur
les caracteres positifs de leur métamorphose ou de leur anatomie et
ne verrais aucun inconveénient a grouper dans un méme genre des
Epicarides vivant sur des Rhizocéphales génériquement différents.
La distinction des Danalin et des Zeuxo dépendrait done de l'exi-
stence de semblables différences. Or KossManNy, qui a eétudie les
uns et les autres, ne parait pas en avoir constatée. Il y aurait done
lien de fusionner, an moins provisoirement, ces deux genres et Zewaxo
aurait la priorité. Mais le nom de Zewro, quand KossmMany 'a em-
ploye, était préoccupé! pour un Crustacé. 11 faut done conserver
Danalin et vy joindre les deux especes de Zewxo: 9. D. poreellanae
et 10. D. alphe:.

2. Genre Cryptoniscus. — F. MULLER (V1) a créé ce genre (qui
depuis a, d'une facon heureuse, servi a former le nom d'un ensemble
d’Epicarides) pour un parasite trouvé sur des Pagures porteurs de
Peltogaster. 11 a été ensuite appliqué par Fraisse (77) a une
espece trouveée a Mahon, C. paguri, dans des conditions d’hote ana-
logues, et a (. cwrvatus (D. curvata). J. Boxsier (00) propose de
supprimer le nom de Cryptoniscus; il se fonde pour cela sur le
principe de la correspondance des genres d’hites et de parasites:
les Cryptonisciens fixés sur les Pelfogaster devant étre, a defaut de
preuve contraire, d'un méme genre, Cryptoniscus planarioides Miillex
et (. pagur: Fraisse rentreraient dans le genre Liriopsis et C. cuir-
vatus Fraisse, fixé sur une Sacculine, dans le genre Danalia. Ces
conclusions ne sont aceeptables que pour C. ewrvatus; car l'évolu-
tion de Liriopsis et de ces deux Cryploniscus, ainsi qu'on le verra,
sont tout a fait différentes. Ces deux Cryploniscus forment un type
nettement distinet de Leriopsis, a ¢évolution semblable a celle de

L TempLeEToN, Rob., Deseription of a minute Crustaceous animal from the
island of Mauritins (Zewxo), in: Trans. Ent. Soe. London Vol. 2 1840 p.203—207.
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Danalia, avec particularites suffisantes au point de vue anatomique,

pour justifier la séparation en deux genres. Je propose done de

conserver le genre Cryptoniscus pour les deux especes:

1. C. planarioides Miiller (71), sur Pagurus sp., parasite par Pelio-
gaster purpureus.

2. C. pagure Fraisse (17), sur Clibanarius nusanthropus, parasite par
Peltogaster rodriguexi.

3. Genre Liriopsis. — Il est parasite des Peltogaster. J'étudie
plus loin en deétail L. monophthalma Fraisse, parasite de P. curva-
tus Kossmann. La premiere espece déerite est L. pygmaeca Rathke.
Le male en a eté apercu déja par CavoriNt (1787), puis par RATHKE
(43)1. Interprété correctement par STEENSTRUP (D4), il a éteé tres
bien etudie pour I'epoque par LILLJEBORG (62), qui a vu, le premier,
la femelle et la larve ¢picaridienne. Cette espece se rencontre sur
P. pagur: d’ Eupagurus bernhardus.

4. Genre Eumetor. — KossMaxN (72) a donné ce nom a un
Epicaride dont la femelle reste toute entiére dans la cavité palléale
de la Sacculine qu’elle infeste, différant en cela des divers Li-
riopsidés préceédents. Il n’avait constaté sa présence qu'apres coup,
sur des coupes de Succulina pisiformis d'un Chorinus arietis, pro-
venant des Philippines. Aussi n’a-t-11 pu que signaler le parasite.
Une forme voisine a été rencontrée récemment par BONNIER et Pi-
REZ, au cours de la ecroisicre de la Se¢lika dans le golfe Persique.
Pirez s’est borné jusqu'ici a la signaler (03), mais les materiaux
recueillis permettront d’en étudier 1'évolution. Celle de Lariopses
jette des a présent un jour assez net sur ce genve Fwinetor; ce sont
évidemment deux types voisins.

Tels sont les divers Epicarides signalés jusquliei sur les Rhizo-
céphales. J'étudierai plus loin les affinités des Liriopsidae avec les
autres Cryptoniscinae; malheureusement nous ne possedons sur
ceux-c¢i que des documents assez restreints.

§ 4. Les Liriopsidae de Naples.

1. Danalia curvata Fraisse. Desg Liriopsidae existant a Naples,
Danalia curvata est de beaucoup le plus abondant. Fraisse (77
Pavait déja constaté. G. Smrra (06) indique que, sur 350 Inachus
parasités par des Sacculines et recueillis au printemps, 50 avaient
un ou deux Danalia. J'ai moi-mcéme fait, en avril et mai 1906,

111 'a appele Lériope, nom préoceupe, transformé ensuite en Lariopsis par
MAx ScHULTZE.
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quelques statistiques. Sur 372 Inachus sacculinés, 155 présentaient
des Danalia; ¢’est une proportion beauncoup plus forte que celle
indiquée par SmrrH. Cela doit tenir, en partie, a ee que j'ai compté
les males encore libres. Il n'est pas rare que plusieurs Crypto-
nisciens siegent sur le meéme Crabe. Sur les 150 parasités, cités
plus haut, 20 portaient deux Epicarides, 7 en portaient trois, 3 en
avaient quatre, un en avait cing. Quand il y a plusieurs Epica-
rides sur le méme Crabe, ils sont en genéral d’ages differents,
g'échelonnant depuis le male libre ou a peine fixé, jusqu’a la femelle
adulte. Dans le cas des Danalia, la présence d’un individu sur
I’hote n’est done pas un obstacle an développement d’individus plus
jeunes. Comme frequemment 1 lnachus porte plusieurs Sacculines,
on voit qu’il peut étre le siege d’un véritable musée de parasi-
tes. Il est a remarquer que les individus sains ont toujours la
carapace d'une propreteé parfaite (exception faite peut-étre pour les
femelles chargees d’ceufs), tandis que ceux qui sont infestes sont
envahis par toute une série d’organismes; ils sont souvent recouverts
par des cormus d’Ascidies composées, surtout de Diplosoma gelate-
nosum. 11 &'y abrite des Annelides, Sabelliens, Serpuliens, ete.!
La position des Danalic sur I'hote est tres variable. Le plus
sonvent, ils sont fixés directement sur le Crabe, en un quelconque
des points de la surface ventrale ou la chitine est mince. Un de
leurs points de prédilection est a la base de la Saeculine, sur le
pourtour de l'anneau chitineux qu’elle détermine sur le Crabe. Enfin
un certain nombre d'individus sont fixés directement sur la Saceu-
line, en divers points de la surface du manteau. Dans tous les
cas, néanmoins, ils doivent étre considérés comme parasites de la
Saceuline et non dun Crabe. Cela ressort du fait que jamais on
ne trouve de Cryptoniscien sur les Inachus non sacculinés. Je P'ai
vérifie sur plusieurs centaines d’individus. A la vérité, on en ren-
contre parfois un, deux et méme trois sur des Crabes paraissant
indemnes de Rhizocephale, mais il est facile de constater alors
qu'ils en ont port¢ antérienrement on qu’ils renferment une jeune
Sacculine interne. C’est ce que Smrra (06, p. 100) a bien établi.
LLes Danalia sont donc des parasites de P'appareil radiculaire
de la Saeculine, plus souvent que de sa masse viscérale et, en cela,
ils se distinguent des types tels que Lariopsis et Kumetor, pour se

L I'y ai trouvé, en particulier, un Frogone parasité lni-méme par un Mon-
strillide. (est la premicre fois que le stade parasitaire des Monstrillides est
rencontré 4 Naples.
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rapprocher au contraire des Cryptoniscus des Pagures (C. plana-
rioedes Mill. et C. pagur: Fraigse). Ceux-ci, en effet, sont fixes aussi
directement sur I'abdomen du Pagure
sites du Peltogaster.

2. 3. D. dohirnii, D. lobiancoi G. & B. D’autres Danalia exi-
stent a Naples, mais sont bien moins communs: D. dohrnii G. et B.,
sur Grapsus varius et D. lobwancor G. & B., sur Portunus corrugatus.
Je n’al pas eu l'oceasion de les observer.

4. D. gregaria n. sp. Par contre, sur la Secea di Chiaia, M.
Lo Biaxco et moi, nous avons péché un Gonoplax rhomboides por-
teur d'une espece de Danalic non encore signalée. Ce Gonoplar
présentait deux Sacculines et dix-hnit Danalia: onze femelles de
diverses tailles, parmi lesquelles cing étaient fixées directement a
la plus grande des deux Saceculines, et sept méiles mobiles, dont eing
se déplacaient sous la cuticule des femelles. Je ne erois pas qu'on
ait signalé jamais une aussi grande abondance d’Epicarides sur un
méme hote. Aucune des femelles n’était mire; elles ressemblalent
aux stades correspondants de . curvata. Les mailes étaient en
tous points semblables a ces derniers comme forme, pigmentation
et anatomie. 1l n’a done pas éte constate de différences positives
de structure entre cette forme et D. curvala. C(ependant nous
suivrons dans ce cas la regle de GiarDp et considérerons les Danalia
de Gonoplar comme une espece nouvelle que nous appellerons
D. gregaria. Au reste les statistiques qui précedent et qui portent
sur un grand nombre d’individus, ne mnous ont fourni, sur aueun
Inachus, un nombre de Danalia approchant de dix-huit et cet etat
grégaire peut fres bien étre un caractere speecifique. J’ai malbeu-
reusement manqué de matériaux pour Détablir. Le fait que des
males s’inginuent sous la cuticule des femelles, chez D). gregaria, n’a
jamais eéte constaté chez D. curvata et est peut-étre aussi I'indice
d'une différence spécitique.

J'avais tenté d’aborder experimentalement, sur c¢e cas, la question
de la spécificité des parasites. J'avais pris quatre des males de
Epicaride de Gonoplax et les avais transportés sur deux Iuachus
porteurs de Saceulines, me proposant de voir si ces males se fixe-
raient et se développeraient sur ce nouvel hote. Malheureusement,
le lendemain, je constatai que les deux Jfnachus avaient été am-
putes de leurs Sacculines, qui avaient probablement été dévorées
par des poissons se trouvant dans la méme aquarium et les Epi-
carides avaient disparu. Je n’ai plus eu l'oceasion de répeter 1'ex-

, quoique effectivement para-
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périence. Il est bon de remarquer d’ailleurs que le cas précédent
n'était pas enticrement favorable. Car, méme en cas de résultat
positif, comme le Danalia est parasite de la Sacculine, il eut fallu
prouver que les Sacculines d'Inachus et de Gonoplax sont deux
especes distinetes.  Grarp, 1l est vrai, pose aussi en principe la
spécificité des Rhizocephales sur les différents Crustacés, mais la
question, en fait, est encore moins tranchée que pour les Epicarides.
G. SwmitH, le dernier auteur qui ait ew a s’en occuper (06, p. 106
et seq.), reconnait la difficulté et, sans prétendre la résoudre défini-
tivement, congidere, an point de vue pratique, toutes les Sacculines
comme des races d'une seule espece, S. carcini Thomson, solution
¢videmment tres arbitraire.

D. D. ypsilon Smith. Smrra (06, p. 100, pl. 7 fig. 32) signale
enfin, a Naples, une espece qu’il appelle Danalia ypsilon et qu'il a
tronvee sur Galathea dispersa. Cette Galathée porte parfois un
Rhizocephale, Lernacodiscus galatheae, mais il fait remarquer qu’il
n'a jamais rencontr¢ les deux parasites simultanément; la dissection
des Galathées portant des Danalic n’a pas montré davantage, a
I'interienr, de Rhizocéphale a la phase interne ou de racine d’'un
individu disparu. Swmita regarde donc comme tres probable que
D. ypsilon est devenn secondairement un veritable parasite de la
Galathée. J'aurais beaucoup désiré preéciser ce point tres intéres-
sant pour la biologie générale, mais je n'al pas pu avoir de
materiaux.

6. Liriopsis monophthalma. — FRAISSE signale cette espece a
Naples sur Fupagurus prideawxii et sur E. angulatus, parasités par
Peltogaster curvatus Kossm. 11 n'en a en que de rares exemplaires,
sur plus de cent Pelfogaster examines. F. angulatus, dont il est
question, est vraisemblablement U'fe. meliculosus Roux, que plusieurs
auteurs considerent comme une simple variétée d’'E. angulatus et qui
est fort commun sur les fonds sableux du Pausilippe. Quant au Pel-
togaster, Syrr (06, p. 109) considere que ¢’est bien la méme espece
qui infeste les divers Pagures cités plus haut. Il ne differe d’ail-
leurs pas anatomiquement d’apres le méme auteur, de Peliogaster
pagure qui siege sur Kupagurus bernhardus ete., dans les mers du
Nord, mais qui atteint une taille plus grande (¢’est sur ces derniers
Pagures qu'a été trouve L. pygmaea).

Les Liriopsis que jai étudiés se trouvaient sur E. meticulosus,
wmis d’apres ce que je viens de dire, je les considere comme iden-
tiques au L. monophthalina de Fraisse. Boxxier (00, note, p. 197)
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appliquant strictement le prineipe de speeificité, regarde au con-
traire la forme de K. angulatus comme une espece independante
de celle de K. prideawrir.

D’avril & fin juin 1906, j'ai examiné 972 K. metliculosus por-
teurs de Peltogaster (un certain nombre de Pagures en portaient
deux), jeunes ou adultes, provenant tous des fonds du Pausilippe.
J'y ai trouvé 71 Liriopsis, se décomposant en

21 males libres, a forme eryptoniscienne,

9 femelles logées dans la cavite palléale du Pellogaster,

16 femelles faisant saillie au dehors, mais n’ayant pas encore pondu,
25 » » > » , ayant déja pondu.

(‘e Cryptoniscien est relativement rare, sil'on tient compte que
972 Pagures avec ’cliogaster représentent un bien plus grand nombre
de Pagures pécheés. Dans plusieurs eas, j'ai trouvé deux Liriopsis
sur le méme Pellogaster.

Les rapports avee I'hote sont tres differents du cas de Danalia.
Le male pénetre toujours a l'intérieur de la cavite palléale du Pel-
togaster et on le trouve en dilacerant les paquets d'eeufs qu'elle
renferme. C’est dans cette cavité que la jeune femelle subit toute
sa croigsance (v. infra p. 620). Puis, quand elle a atteint sa taille
et sa forme definitives, elle tend la paroi du Pellogaster, dans
laquelle se perce un orifice, par ou vient faire saillie au dehors
toute la partie antérieure de I'Epicaride. (est dans cette région
devenue externe que s’établira la cavité ineubatrice. La région
posteérieure, au contraire, reste intra-palléale et forme comme une
ancre, fixant solidement le parasite a son hote. Kossmaxy seul a
note exactement cette position: les auteurs qui l'ont précédé et, ce
qui est plus étonnant, ceux qui l'ont suivi (G. O. SArs, BONNIER)
ont faussement considéré comme anterieure, la partie cachée dans
le mantean du Rhizocéphale. Bornons nous, pour le moment, 2
noter que le Leriopsis n’est jamais fixe directement sur le Pagure,
mais toujours sur le Peltogaster. 11 doit en étre de méme d’ Eumie-
tor, qui reste entierement intra-palléal, jusqu’a la fin de son exi-
stence. Le premier exemplaire trouvé par KossMANN, dans ces
conditions, contenait en effet des embryons miirs. La situation du
Liriopsis sur le Pagure est assez constante, il fait hernie sur le
Peltogaster, du coté concave de I'abdomen du Pagure, sa face ven-
trale étant appliquée contre le dos de ce dernier.
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Chapitre 2. Stades larvaires. Forme mile.
§ 1. Larve épicaridienne (Fig. A).

La larve ¢piearidienne des Liriopsidae a été vue antérieure-
ment par LiLLsesorc (62, L. pygmaea), par F. MiLLer (71, C. pla-
narioides) et par Frasse (77, L. monophthalma et C. paguri). Jai
ctudié, & mon tour, celles de L. monophthalma et de D. curvata.
Elles sont tres semblables aun point de vue de la morphologie ex-
térieure, et peuvent étre deéerites simultanément.

Flles ne different guere que par la presence d’un tube anal
assez long, se terminant a hauteur de l'ingertion des soies des uro-
podes chez L. monophthalma, tandis qu’il manque chez D. curvata.

Dans  les
deux cas la larve
est aveugle. Elle
ne presente de

la vésicule anale
piriforme.  Les
bords  latéraux
des segments tho-
raciques forment
des pointes assez
developpees, di-
rigées posterieu-
rement.

Au point de
viie des appen-
dices, il y a

les particularités

suivantes: les

Fig. A. Larves C(picaridiennes — Danalia curvata: ¢ing premiers peé-

1. face ventrale; 2. de profil; 3. deuxi¢me pléopode; 4. uro- . d fi A
pode: 5. quatriéme péreiopode; 6. sixiéme péreiopode. reiopodes (hg.

Liriopsis monophthalma: 7. et 8. troisiéme et sixicme pé- § ot 7) ont un car-

reiopodes. (G.1 et 2= 125, 3—8 = 320, :

popodite large et

trapu, muni de deux soies en éventail, ¢comme on en rencontre chez
les divers Cryptonisciens, et un daetylopodite se recourbant en cro-
chet sur le carpopodite. Le sixieme péreiopode, au contraire, a un
arpopodite gréle et un dactylopodite long et mince (fig. A 6 et 8).

pigment que sur

lien de signaler
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Les pléopodes sont biramés et termines par de longues soies
(fig. A 3). L’exopodite de la ecinquieme paire est plus gréle que
I'endopodite, qui d’ailleurs ne forme pas un article distinet.

Les uropodes tres deéveloppes (Fig. A 4) offrent une particula-
rité, figurée par les auteurs antérieurs et qui parait tres caracté-
ristique des Liriopsidae: 'exopodite gréle est termine par des soies
plumeuses, 'endopodite soud¢ au corps de l'uropode commence
beaucoup plus en arricre et porte des soies robustes s'elargissant
legerement en cuiller vers leur extrémité au lien de s'effiler en
pointe. A la base de I'exopodite, s’insere une forte soie plumeuse.
Les uropodes constituent ainsi de tres robustes appendices dépas-
sant notablement l'extrémité postérieure du corps et qui, surfout sur
la larve vue de profil, eveillent I'idée d’appendices disposes pour
le saut. Cette disposition se retrouve dans les trois genres Liriopsis,
Cryptonescus et Danalia; elle est faiblement indiquée chez Hemio-
niscus, mais les figures des auteurs (Grarp & BDonnNiEr: Podasco-
nidae et Cabiropsidae, PeErez: Crinoniscidae) indiquent nettement
qu'il n’en est rien dans les groupes voising. Il y a donc la un
caractere de la famille des Liriopsidae, autant qu’'on peut en juger
actuellement.

§ 2. Larve cryptoniscienne (Fig. B).

Je n'al pas eu l'occasion d’étudier pour les Liriopsidae les for-
mes micronisciennes que je suppose intercalées entre la forme
precedente et la forme eryptoniscienne. Celle-ci se rencontre sur
U'Inachus a 1'état de male completement mir!. A proprement parler
ce n'est plus une larve: mais il existe des stades pélagiques plus
petits et ayant la méme structure. Les mdiles eryptonisciens des
Danalia et des Leriopsts ont le type tres uniforme auquel on est
habitué, avec des caracteres génériques assez précis.

1. Danalia. — Les males cryptoniseiens des deux Danalic que
J'ai étudiés (curvata et gregaria) étaient en tous points semblables.

1 Jamais je n’ai trouvé la spermatogéneése inachevée sur ces individus;
aun contraire, des males de Bopyrus xiphias G. & B., déja fixés sur des femelles
adultes, m'ont montré des testicules peu avancés, ol aueun spermatozoide
n'était encore formé. Par contre, je n'ai trouvé aucune ébauche génitale chez
des Bopyrinae venant de se fixer dans la cavité branchiale d'un Palémonide
et encore sous la forme larvaire eryptoniscienne. — Ces faits montrent que,
chez les Bopyrinae, le développement des produits génitaux ne commence
gquapres le stade de larve eryptoniscienne, et permet de regarder le male des
Cryptonisciens, comme une forme progénétique.
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Je n’ai pas trouvé, entre eux, de caractere différentiel. Ils sont
trapus (fie. B 1) et mesurent environ 1,2 mm de longueur sur 350 g
de largenr maximum. On distingue nettement les deux testicules 71,
qui sont volumineux et occupent une bonne partie de la face dor-
sale.  En arricre, l'intestin terminal forme une large vésicule piri-
forme, pigmentée massivement en rouge vermillon. On constate
quelques taches irrégulieres du méme pigment dans la région ante-
rieure, en arriere des yeux.

Les yeux sont grands, avee un seul eristallin subspherique.

Les antennules ont un article basilaire (fig. B 2) assez allongé
suivant 'axe du corps et a bord postérieur lisse: les autres articles
ne presentent pas de particularités.

Fig. B. Formes larvaires cryptonisciennes (3). — Danalia curvaia: 1. face dor-
gale (G. 45): 2. antennules (G. 75); 3. deuxicme péreiopode (G. 160); 4. qua-
tricme péreiopode (G. 160 : 5. sixiéme péreiopode (G. 240); 6. septiéme péreio-
pode (G. 240); 7. einquieme pléopode (G. 160).
Liriopsis monophthalma: S. face dorsale (G. 45): 9. antennules (G. 75);
10. sixicme péreiopode (. 240); 11. septieme pereiopode (G, 240).
t, testieule: », viésicule rectale: /. saes hépatiques.

Les antennes offrent, comme d’ordinaire chez les Cryptonis-
ciens, (uatre articles basilaires et un fouet compose de einq ar-
ticles.

U 'rAISSE (77, p. 263, pl. 14 Pig. 30) a pris ces testicules pour I'intestin et
appelle testicules les amas latéraux de grosses cellules glandulaires dont il est
question plus loin.
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L’appareil buceal est conforme au type habituel.

Pereiopodes. — Comme chez les autres Cryptonisciens, les
deux premieres paires sont trapues et courtes (fig. B 3). Les sui-
vantes (figz. B 4) sont plus longues, le propodite est allonge, le dac-
tylopodite ¢galement long et assez gréle. Sur le propodite de ces
divers appendices, on note les deux soies en éventail caraetéristiques.

Les 6° et 7° paires me paraissent pouvoir servir a recounaitre,
sous cette forme, le genre Danalia: a la 6°, en effet, Iarticle ter-
minal est d'une longucur considérable et recourbé en forme de sabre;
a la 7° il est plus court et globuleux a sa base (fig. B5 et 6). Aux
deux paires, qui sont petites, le daetylopodite est, en outre, soud¢
an carpopodite. C’est donc tout a fait a tort que Frarsse décrit
et figure les deux derniers segments thoraciques comme apodes
(78, p. 263 pl. 14 fig. 32). Smrra (06, pl. 7 fig. 23) a déja vu ces
appendices.

Il n'y a pas d'epaulettes coxales denticulées.

Les pleopodes (fig. B 7) sont, comme d'ordinaire, birames et
portent de longues soies.

Si I'on se reporte aux figures tres précises données par Han-
SEN (95, pl. 3), des larves ervptonisciennes recoltées par la Plancton-
Expedition, on remarquera la ressemblance de la fig. 44 avee le 6°
pereiopode de Danalia: cette figure, d’apres_le texte (p. 30), serait
le 7¢ péreiopode de la larve Cryptoniscus f: HANSEN ne parle pas
du 6°. Peut-étre cette larve appartient-elle a un Danalia.

2. Liriopsis. — Le male de L. monophthalma (que j'ai toujours
trouvé dans la cavité palléale du Peltogaster) a une forme générale
beaucoup plus élancée que celui de Danalia (fig. B 8): il mesure
1 mm, sur 230 n. Les testicules sont moins volumineux et diffici-
lement visibles sur le vivant (v. infra). La pigmentation est tres
différente. Elle est d'un rouge moins vif et moins massive. Au
point de vue des appendices, je me borne & noter que l'article ba-
silaire des antennules (fig. B Y), dont le bord postérieur est encore
lisse, est plus allongé que chez Danalia. Les 6° et 7° péreiopodes
sont aussi caraetéristiques: ils ont un propodite globuleux et un
dactylopodite tres long et effile (fig. B 10 et 11). 1Ils se distinguent
nettement de ceux de Danalia. 1ls ont d’ailleurs été tres bien
figurés par Sars (99, pl. 100, fig. 1, p 6 et p 7; p. 243), chez L. pyg-
maea. 11 y a done la, selon toute vraisemblance, un caractére gé-
nerique.

Les remarques précédentes montrent que, dans le type treés

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 18. 39



600 Maurice Caullery

uniforme de la larve cryptoniscienne, les caracteres qui paraissent
les plus utiles, an point de vue systématique, sont 'article basilaire
de 'antennule, les épaulettes coxales et les péreiopodes, particulicre-
ment les deux premiers et les deux derniers.

§ 3. Anatomie du male.

Je me contenterai de quelques remarques a cet égard: les
travanx antérieurs, en particulier 'é¢tude que MEesSNIL et moi (O1)
avons faite d'Hemioniscus balani, en ont fixé les traits généraux,
d’ailleurs fres uniformes.

Tégument. — L’ectoderme peut presenter des différences
d’aspect considerables, suivant que lindividu est plus ou moins
¢loigné du début de la métamorphose. Il est d’abord mince: les
cellules sont assez grandes et par suite les noyaux éloignes les uns des
autres (pl. 26 fig. 3). Au contraire, quand la metamorphose va com-
mencer, 1'ectoderme prolifere abondamment, devient épais, les noyaux
sont serrés les uns contre les autres (fig. 5, 9); oes variations se ren-
contrent surtout chez Liriopsis (fig. 21, 22).

Musculature. — Je n'entrerai pas dans le deétail de la dispo-
sition des musecleg, tres nombreux en raison de la vie libre et de
'agilité de I'animal. Cette disposition doit étre tres analogue a ce
qui existe dans les Isopodes normaux. A ce stade, le myoplasme est
entouré¢ d’'une couche assez large de sarcoplasme; les noyanx,
allongés snivant I'axe des fibres, offrent un reticulum chromatique
délicat. Les museles s'inserent directement sur la cuticule. L’ecto-
derme parait interrompu au niveaun de leur insertion: des noyaunx
de cellules ectodermiques s’observent, refoulés assez profondément.
Les rapports des muscles avec la enticule chez les Arthropodes ont
donné lieu, dans ces dernieres années, a d’assez nombreuses re-
cherches. HENNEGUY ! a montré, chez divers types, que la partie par
laquelle le musele g’insere sur la cuticule résulte d'une transfor-
mation de cellules ectodermiques. La differenciation de nouveaunx
muscles, lors de la métamorphose s’accomplit d'une maniére qui
semble bien indiquer qu’il en est de méme ici.

Systeme nerveux. — Il est tres volumineux et se distingue
bien sur des individus colorés in fofo. En avant des gros ganglions
cérébroides, se trouvent deux masses de cellules ganglionnaires
(fig. 1) qui servent vraisemblablement a Pinnervation de la touffe

t (. R. Assoe. Anat. 8. Réun. 1906 pag. 133.
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de soies des antennules. Le collier wsophagien est tres massif et
la chaine ventrale large, sans ganglions nettement individualisés.
A ce stade, tous les movaux des cellules nerveuses ofirent un reti-
culum chromatique tres fin (fig. 14). Les yeux ont un gros cristallin
gphérique. La cupule oculaire est profonde: les noyaux des cellules
retiniennes sont disposés sur deunx rangs. L'wil est enveloppé de
pigment: le nerf optique est volumineux (v. fig. 1, 2, 12).

Tube digestif. — Le eine bueceal et les maxilles poinfues sont
du type habituel chez les Epicarides. L’'wsophage trés mince s'élargit
un peu au sortir du collier nerveux et se continue directement avec
un sac large, le foie, ui se divise bientot en deux tubes longitu-
dinanx. (‘es saes hépatiques se presentent assez différemment sui-
vant les genres. Chez le male des Danalia, ils sont peu c¢leves,
geartés I'un de V'autre (fig. 3). Chez Liriopsis (fig. 21) et chez He-
mioniscus, ils sont plus hauts et plus larges, se touchant a leur
face interne. Leur épithélinm présente comme d’ordinaire de nom-
breux ecristaunx.

[intestin postérienr prend naissance au point ou commence
le sac hépatique. On le suit sans discontinuité sur toutes les ecou-
pes: mais il y a lien de penser que son role au point de vue di-
cestif est purement virtuel. ('est en effet un cordon extrémement
mince (7p, fig. 3, 4, 21), n'offrant souvent que deux ou trois cellules sur
une coupe. Dans l'abdomen, il s'elargit et forme une assez grosse
vésicule piriforme (fig. B, 1 et 8»), a la face externe de laquelle se
dépose un abondant pigment: peunt-étre 'intestin terminal joue-t-il un
role excréteur. Les sacs hépatiques sont, chez les Epicarides, i tous
stades, la partie veéritablement assimilatrice. La disposition déerite
ci-dessus se retrouve sans modification chez Hemioniscus et doit étre
commune a tous les Cryptoniscidae.

Testicules. — Les testicules forment deux saes, dorsaunx
par rapport aux saes hépatiques, dans la moitié postérieure du
thorax (¢, fig. 3, 4 et fig. B 1). Chez Danalia, ils sont extrémement
volumineux, formant sur le vivant une large tache blanchatre,
hourrés de spermatozoides qui, apres coloration, se présentent
comme des batonnets chromatiques de 3 « de longueur. La paroi
épithéliale est minee: la spermatogénese est enticrement achevée:
elle a di gaccomplir dans la période qui précede Darrivée du
mile sur D'hote: aun contraire j’'ai constaté, chez un male de Bo-
pyrus xiphias, déja sédentaire sur une femelle ayant pondu, que le
testicule ne renfermait encore aucun spermatozoide wmir. Chez

39%
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Danalia, la partie antérieure des testicules est souvent vide de sper-
matozoides et occupce par un liquide qui se eoagule assez fortement
et se colore légerement en brun par '’hémalun. Les spermiductes
sont tres courts et a peine individualisés. On trouve déja, a la face
antero-externe des testicules, quelques cellules représentant le début
de l'ovaire.

(Chez Larwopsis, les testicules occupent une place analogue
(t, fig. 21), mais’ il¢ sont beaucoup moins gros, et difficiles & apercevoir

LR

N

sur le vivant. On les retrouve sur les coupes, mais souvent déja a
un etat de régression avancée. Par contre, I’ébhauche de ovaire
est frequemment fort prononcee. En réalité, dans ce type, la trans-
formation de la glande sexuelle précede un peu la métamorphose
externe.

Macrocytes. — Japplique ce nom a de tres grosses cellules,
qui ont frappeé tous les observateurs, mais qui ont donné lien a des
interpretations erronces. Elles existent chez tous les Cryptonisciens,
formant, au stade méale, deux bandes latérales anx sacs hépatiques.
Plus tard, elles sont dispersées irrégulicrement dans la cavité géne-
rale. BucmnovLtz (66) les avait appelces, sous cette forme, »Kitt-
driisen«. Fraisse (77) et KossmMann (84) les avaient prises pour
des testicules. L’erreur du premier est formelle (pl. 14, f. 30).
Le second donne des testicules du male proprement dit une des-
cription confuse et, pour les stades plus avancés, specifie que les
»Kittdriisen« de BucaHOLTZ sont un testicule en régression. MESNIL
et moi (U1) avons déja rectifié ces erreurs. Smira (06, p. 101—102,
pl. 7, div. fig., ) donne a ces éléments le nom de »phagoceytic cellse
et les considere comme servant a la résorption du testicule, lors de
la métamorphose. Nous verrons plus loin que cette interpretation
est inexacte. Ces cellules jouent certainement un role tres impor-
tant dans le métabolisme de DI'animal. Elles emmagasinent des
reserves, les restituent plus tard, séeretent peut-étre des ferments:
le nom que je lenr donne fait allusion seulement a leur taille.

Leur noyan, de grandes dimensions, contient beaucoup de chro-
matine en fins granules et condensée aussi en nucléoles: il se divise
toujours, pendant la phase méle, par amitose: ces éléments sont
ensuite presque towjours binucléés: ultérieurement il ne parait plus
y avolr, de multiplication nucléaire; mais il se forme peut-étre de
nouveaux eléments de cette catégorie.

Chez les Danalia, ils offrent |des caractéres particuliers ] tres
instructifs. An stade male, ils sont en effet surcharges de grosses
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inclusions d’aspeet vitelloide (fig. 7a), qui sont résorbées rapidement
au début de la métamorphose (fig. 7b, ¢). Chez Liriopsis et chez
Hemeoneseus, cette particularitc ne se retrouve pas, ce qui tient
probablement a la maniére différente dont s’accomplit la trans-
formation.

Les macrocytes se retrouvent chez les Bopyrus, quoique moins
nombreuses et moins différencices. Les corps graisseux de ces types
doivent en tenir partiellement lieu.

Pour achever cette description de ’anatomie du male, signalons

le eceur a la face dorsale de 'abdomen.

Chapitre 3. Métamorphose et phase femelle.
§ 1. Danalia.
a. Btude in vivo. Morphologie.

Les traits genéraux des transformations des Danalia nons sont
connus par le memoire de Frarsse (77). Plus récemment, SwmiTH
les a verifies (06). La métamorphose, dans le genre Cryploniscus,
d’apres ce quen a vu Fraisse, doit étre tres analogue.

Le mile, apres des déplacements plus ou moins prolongés sur
I'Inachus, se fixe en un point tres variable: tantot sur la surface
de la Sacculine elle méme, tantot a sa base, le plus fréquemment
sur I'lnachus. 'Tous les individus ainsi fixes n’atteignent pas
I'état adulte: dans les élevages qui sont résumés plus loin, j’ai con-
staté en effet qu'un certain nombre s’arrétaient apres le début de
la métamorphose. IL’animal se cramponne a I'hote par ses deux
premicres paires de péreiopodes qui sont courtes, fortes et crochues.
A partir de ce moment, on peut le toucher, il ne se déplacera plus,
quoiqu’il n’ait encore aucune soudure 2 I’hote; mais il subit immé-
diatement des modifications internes considérables.

Elles se traduisent d’abord par une premiere mue tres ca-
ractéristique (fig. C 1). Le tégument chitineux se détache en deux
parfies: une calotte antérieure, comprenant la région céphalique et
Ianneau portant la premiere paire de péreiopodes d’une part, et de
Pautre le reste du corps. Mais la deuxitme paire de péreiopodes
reste, tandis que tous les autres appendices sont definitivement
rejetés. L’adhérence a 'hote se fait par cette paire de péreiopodes.
Toute trace d’annulation a disparu: 'animal se présente comme un
petit sae (fig. C 2) eylindrique, mesurant 1,25 mm sur 400 x. La
region ecephalique forme une bosse mamelonnée: les yeux ont
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disparn ainsi que I'appareil buceal. A l'endroit de ce dernier, com-
mence A faire saillie un prolongement tubulaire #r, qui va peu a
peu s'allonger et percer la paroi du Crabe. La perforation ne parait
pas étre meecanique;
les picces chitineuses
de la bouche lar-
vaire ont complete-
ment disparn; 1l
g'est formé cepen-
dant deux petits
denticules nouveaux
(fig. C3'). 1l doit se
produire une action
chimique. A Naples,
en raison de I'abon-
dance du matériel,
il n'est pas tres
difficile de se pro-
curer une serie de
stades assez com-
1 plete. La trm.]]pe,

tr, que l'animal

Fig. C. Métamorphose dﬂ(‘DTaﬁaﬁ.‘ cué'mmd 1& Individu forme ainsi, s'al-
au moment de la mue (G. 35 : 2—3. individus ayant ',
mué depuis peun (G. 35); 3. denticules de la trompe de 3 longe d ‘l‘_bord e
\G. 140); 4. stade un peu plus avancé (G. 35). tube droit (fig. C 3),
{, testicules: #, vésicule rectale: 4, foie: ¢, coeur; . Yadloand
p, deuxieme péreiopode; ¢, trompe; 7z, paroi du Crabe; p Ll L
«. wsophage: d et » lobes dorsaux et ventraux de immeédiatement la
la trompe.

cavité¢ geénerale dn
(‘rabe, mais en est séparé¢ par une membrane. Puis, a Pextré-
mité¢, autour de la bouche, se différencient deux paires de lobes
incgaux, de forme tres constante (fig. C 4); la paire la plus petite
est ventrale, la plus grande est dorsale; la bouche g'ouvre entre
les deux. Cet appareil se trouve finalement dans la cavité génerale
du Crabe, au contact des racines de la Sacculine. Le role des
prolongements peribuccaux! est vraisemblablement double: ils ser-
vent comme une ancre a fixer le parasite et peut-¢tre aussi con-
tribuent par osmose 2 la nutrition. Toutefois, cette derniere fonetion

L KossMANN considére ces prolongements comme représentant les antennes,

mais cette assimilation ne repose sur aucune base et me présente gucre de
vraisemblance.
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est douteuse, ectant donnce l'existence du tube digestif. Dans le
cenre Cryptoniscus, toute cette premiere partie de la metamorphose
se passe de méme; mais l'extrémité de la trompe se renfle en une
masse globuleuse, au lieu de s’allonger en digitations; celles-ci y
sont tout au plus vaguement indiquees (v. Frasse 77, pl. 12 fig. 1;
F. MUiLLer 71, fig. 15). Si l'on étudie, sur le vivant, la trompe, au
microscope, on y apercoit I'esophage et une série de tres minces
muscles longitudinaux: par leur contraction rhythmique, I’cesophage
effectue de veritables pulsations assez rapides (emviron une par
seconde). Le parasite exerce donc une succion contintue.

Fig. D. Métamorphose de Danalia curvata. 1. anatomie d'une jeune femelle vue
dorsalement (G. 24); 2. extrémité de la trompe d'un stade plus avancé (G. 11);
3. femelle presque adulte, mais non recurbée en U, vue latéro-ventralement (G. 7):
4. femelle recourbée en U, de profil (G. 7).
h, foie; r, vésicule rectale; ov, ovaires; ovd, oviductes; @, esophage ; py, pigment:
7, masse nerveuse; d et #», lobes dorsaux et ventraux de la trompe #r; ¢, ceeur:
p, papilles ventrales; s gillons longitudinaux, ébauches de la cavité incubatrice:
r, 7, lieu de formation des orifices terminaux de la chambre ineubatrice: @,
emplacement de la future fente longitudinale médiane de cette chambre; g,
muscles nouveaux.

La trompe du Cryptoniscien représente une portion assez diffi-
cile a préciser de la région céphalique. Il est &4 peu preés impossible
de faire correspondre exactement les parties avant et apres la méta-
morphose, aussi bien pour la fraction externe du parasite que pour
la trompe. Les points de repére sont trés rarves (v. infra p. 614),
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En tout eas, l'anneau portant le deuxieme péreiopode est resté
surement externe.

Dans sa partie extérieure, le Danalia forme un sac eylindrique
qui va s’allonger, puis se recourber en U (hg. D). La surtace, d’abord
complétement lisse, porte, dans les stades avances, quatre paires de
petites protubérances ventrales (p, fig. D 3}, qu’il me parait difficile
de considérer comme correspondant aux pattes depuis longtemps
disparues. Le tégument chitinenx offre aussi des lignes de ren-
forcement, dont I'ensemble a ¢té figure par Fraissg. Cela détermine
une vague annulation et répond d’ailleurs a une nécessit¢ meéea-
nique. La croissance est permise par une serie de mues.

[étude #¢ wvivo permet de reconnaitre un certain nombre
d’organes.

Organes geénitaux. — La fixation se produit toujours avant (ue
le testicule soit vidé: je suis méme porté a croire que beaucoup
de miles se fixent, sans avoir feeonde de femelles. On distingue
done, pendant les premiers temps qui suivent la fixation, les deux
taches blanches qui correspondent aunx testicules: elles s'effacent
peu a peu, la glande male étant résorbée par un processus que
jétudie plus loin. L ovaire n’est visible (u’assez tard et forme alors
deux cordons blanchitres longitudinaux dans la région dorsale
ov fig. D 1). Ces cordons s’¢paississent et se rejoignent; la bande
blanche ¢ui en resulte gagne progressivement sur les cotes. Les
oviductes, au nombre de deux paires, sont visibles sous forme de
deux lignes blanchatres de chaque eoté (ovd fig. D 1, 3). Ils s’ouvrent
a la face ventrale: les indications de Frarsse a cet ¢gard (77, p. 260,
fic. 38) sont fausses. Smiran les deerit sous le nom de sperma-
theques.

Des le début de la fixation, le tube digestif subit un énorme
accroissement: les saes hépatiques se fusionnent (£ fig. D 1), sont
targescents et occupent rapidement tout I'espace interne (ef. Smira
06, pl. 7 fig. 29). Leur couleur est d’'un jaune rougeitre. A l'ex-
trémite postérieure, on retrouve la veésicule anale », ui ne s’est pas
modifice et, pres d’elle, le cceur e.

Jusqu'an moment de la ponte, la face ventrale ne présente
aucun orifice, mais des que la ponte a eu lieu (ce (ui se reconnait
notamment a la coulenr blanche uniforme de I'animal), il régne, sur
la plus grande partie de la ligne mediane ventrale, une fente qui
est I'entrée de la cavité ineubatrice. Aux deux extrémités de cette
fente et du eoté de lintérieur, se trouve un bouquet de filaments
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ramifiés, déja vus par Framsse. La cavité incubatrice oceupe
maintenant la presque totalit¢ de l'animal: lintestin est repousse
dorsalement et fletri. En réalité, Panimal ne se nourrit plus, une
fois sa ponte effectuee: il se réduit veritablement au seul role de
cavite incubatrice: des contractions de ses muscles assurent un cou-
rant d’eau qui acre les embryons. On voit des pulsations rhyth-
miques de cette cavite.

bh. Durce de la eroissance.

Nous n’avons pour ainsi dire aucun doenment, a I’heure actuelle,
sur la durée de la croissance et de la vie des Epicarides. Cela
ient & la rareté de la plupart de ces animaux, et a la difficulte
de les observer de pres pendant la vie ou de conserver leurs hotes
en captivité. La situation externe des Danalia, leur abondance A
Naples et la facilitc de conserver les [nachus en aguarium m'ont
déeidé a entreprendre des observations systématiques sur ce point.

Je n’ai pu recueilliv de données sur les phases larvaires pro-
prement dites, mais seulement sur les periodes qui suivent la fixa-
tion & I'Jnachus. Jai observé séparément et simultanément: 19 des
individus depuis leur fixation jusqu'a leur ponte; 22 d’autres déja
adultes, de leur ponte a l'éclosion des embryons. La durce des
diverses phases de la vie d'un animal en aquarinm peut Ctre assez
diffcrente de ce qgu’elle est dans la nature, & cause du changement
des conditions et en particulier de la nutrition. Mais iei il 8'agit
de parasgites aun second degré et le retentissement de ces conditions
deéfavorables peut ¢étre supposé a priori assez faible, car il aura pour
résultat immédiat d'épuiser 'hote au profit du parasite. En outre,
dans le cas particulier, les Inachus vivent trés bien en captivité et
il est facile de les nourrir. J'ai remarqué cependant que les indi-
vidus parasités meurent plus vite que leurs congéneres sains.

Mes observations ont ¢te faites de la fin d'avril au milieu de
juin. Chaque Crabe c¢tait l'objet d’une fiche spéciale et je les re-
connaissais a des mutilations des appendices (ue je leur avais faites
en les mettant en expcérience (ablation du daetylopodite a une on
plusienrs pattes, ce qui permet, en y combinant les différences
sexuelles, un nombre suffisant de combinaisons et est parfaitement
supporté). Voici ce qui résulte de ces observations: 129 Les mailes
restent mobiles sur les Inachus pendant plusieurs jours: ils quittent
parfois un Crabe pour passer sur un autre. Cette phase est done
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bien encore libre. La mue dans laquelle ils perdent leurs appen-
dices a lien de 24 & 48 heures apres la fixation.

27 La rapidit¢ de la croissance offre des variations suivant les
individus, probablement suivant que la position sur I'hote est plus
ou moins favorable: je I'ai vue tres inégale sur deux Danalia fixés
en méme temps an méme hote (ex: tableau, No. 20). Voiei quelques
exemples de dimensions (longueurs en millimetres) observées sur
une série d'individus, aux dates indiquées:

Dates | 261V | 281V | 30 IV I vV i 20V | 22V {1 26V | 6Y1 | 1BWI
Nos.
des Da- |
nalia ‘
2 |adulte, (Laponte parait| (ponte .embry-
replié imminente.) | effec- ons tres
en U | tuce) avances,
| crabe
. mort)
6 2 | 4 8,5 |leCrabe i
: meurt
7 |1 mue 2 4.b 8,5re- (leCrabe
toute courbé| est
recente mort)
10 2.5 10 12 (a-
_ dulte)
13 | 3libre)| (fxeé) (a mué 2 6 (Crabe
| mort)
1
16 1 mue (letesti-| 2 6,5 10,5 13
toute | cule (adulte,
récente)| n'est re-
plus vi- courbé)
sible)
20 12Dana- vien- | ont [:1 2 2.5 5] fl
lia sur nent demué|b | 4 5,5 9 |11 (re-
un se fixer i courb¢)
meme
Inachus) ‘ |
| p |
23 | H 66 | 10 adulte
28 | 2 8
31 4 9 12 .
(adulte

[1 résulte de ces chiffres que la taille adulte est atteinte en 5
a b semaines et que le developpement des ceufs dure environ autant;
la vie des Danalia sur les Inachus serait done 4 peu pres de deux
a trois mois. Les différents résultats figurant dans le tablean ei-
dessus sont fragmentaires, parce (ue presque tous ont été interrompus,




Recherches sur les Liriopsidae ete. H0Y

aprés plus ou moins de jours, par la mort du Crabe. Dans d’autres
cas, le parasite, & un moment donné, a ét¢ ampute. 1l s’est trouve
d'autres fois ot le Danalia, aprés la premiere mue, n'a subi aucune
eroissance, sans doute parce u’il etait mal place pour sa nutrition.
Enfin ceux qui étaient arrives a 1'état adulte dans I'aquarium, n’ont
pas pondu, probablement parce que, faute de la presence de males,
ils n'ont pas ¢te fecondes.

¢. Etude anatomo-histologique.

D’'une manicre générale, les transformations internes des Danalia
sont tout a fait paralleles a celles que MesNIL et moi (U1) avons
observées dans la métamorphose d'Hemeoniscus. Mais elles ont
une ampleur et un aspect particuliers, du fait de la régression de la
partie antérienre, qui conservait chez Hemioniscus sa disposition
larvaire inaltérce.

Passons en revue successivement les principaux organes.

Ectoderme. — Des la fixation et probablement dans les derniers
temps de la vie libre, l'ectoderme subit une prolifération tres active
(fie. 4, 5, 9) et devient un épithélinm compact, & noyaux tres serres,
chromophiles, avee karyokineses mombreuses indiquant une proli-
fération rapide. A Vendroit des insertions musculaires, I'ectoderme
prolifere en les contournant et en s’enfoncant, laissant ainsi momen-
tanément extérieures les extrémités périphériques des musecles
(ef., fig. 22, Lariopsis). La prolifération ectodermique est particuliere-
ment active dans la région eéphalique et autour de la bouche. Elle
est la préparation a la mue.

Musculature. — La musculature du male subit, apres la fixation,
une histolyse considérable et probablement méme complete. Elle
est corrclative de la disparition des anneaux et des appendices.
Le mecanisme de cette histolyse est difficile a saisir avee précision.
Sur des males fixes tres récemment, ou les modifications des organes
sont a peine ébauchées, on constate, dans la plupart des muscles,
une deégenérescence des noyaux: les dimensions de ceux-ci sont
réduites, leur contenn se colore d'une facon compacte, la forme des
fibres et des faisceaux n'est pas alterée. Un peu plus tard, mais
encore avant la mue, les masses musculaires de la téte et des
premiers anneaux thoraciques se montrent libres dans la ecavite
générale, sous forme de gros sarcolytes gonflés: leurs noyaux sont
maintenant a l'état de petites masses en pyenose (fig.8,9,6). Il y
4, au moment de la mue et pendant la croissance de la trompe,
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une assez grosse accumulation de ces sarcolytes libres dans la région
anterieure: la regression des muscles dans les anneaux suivants est
moins brusque. Au voisinage de ces sarcolytes, ou accolés a eux,
il n'est pas rare de voir des amceeboeytes, qui sont tres probable-
ment des phagoeytes (fig. 8, pk?): on trouve aussi un certain nombre
de sarcolytes englobeés par ces phagocytes (fig. 11). La disparition
des muscles larvaires est done due a un phénomene phagocytaire,
mais l'intervention de la phagoceytose ne parait pas ¢tre le processus
initial de la régression. Quant a la destinée définitive des matérianx
englobés par les phagoeytes, je n’ai pu la décider d’'une maniere
absolument sire; dans la région ou étaient accumulés les sarcolytes,
on observe pendant assez longtemps une agglomération notable de
masses pigmentaires: elle provient en partie de la régression des
yeux, que nous verrons plus loin, mais elle doit aussi, pour une
part, représenter les muscles disparus: il est & remarquer du reste
(que, chez Danalia, il y a toujours aceumulation de pigment dans
les points ou il y a eu histolyse; quelquefois on voit, dans le
meéme phagoeyte, a la fois du pigment et des sarcolytes (fig. 8).

A eote des pheénomenes d’histolyse musculaire préecédents, on
assiste 2 une histogénese non moins ample. Il se reconstitue en
effet & ce moment, toute une nouvelle musculature, qui attire immeé-
diatement l'attention sur les coupes. Ces muscles en formation se
presentent sous forme de piliers, dont la surface est littéralement
couverte de noyaux serreés les uns contre les autres (u fig. D, 6, 8, 9;
fig. 10). Ces noyaux se multiplient certainement avee rapidite et
cependant on n’apercoit ancune karyokinese: la prolifération nueleaire
se fait probablement par division directe, peut-étre méme par divi-
sion multiple, rappelant celle que PErREZ a rencontrée dans des eir-
constances analogues, pour I'histogéncse des museles imaginaux des
Insectes (Muscides, Fourmis). Le myoplasme de ces nouveanx
muscles a beaucoup d’affinite pour I'hémalun, ce qui permet de les
distingner immédiatement des anciens. Cette histogénese est tres
precoce et tres rapide. Elle débute aussitot la fixation et marche
tres vite. On peut distinguer deux principaux groupes de muscles
qui e forment alors: dans la région cephalique, juste au dessous
de l'ectoderme, dorsalement, de part et d'autre de la ligne médiane,
quatre paires de muscles longitudinaux (u fig. 5 et 8), ce seront les
muscles de la trompe, ceux qui assureront les pulsations de I'ceso-
phage: en arriere, se montrent (uatre paires de muscles dorsaux-
ventraux, qui sont les plus apparents sur le jeune Danalia méta-
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morphosé (« fig. D 1), Ces nouveaux muscles s’arrétent a la face
interne de l'ectoderme qui est parfaitement continu, conformément
a l'opinion d’'Hexxecuy. Un peu plus tard, on voit les noyaux des
cellules ectodermiques s'écarter a cet endroit et les fibrilles atteignent
la cuticule chitineuse.

Systéme nerveux. — Il est le siege d’une histolyse tres rapide
et tres complete. Elle se manifeste d’abord par une pyenose des
noyaux (fig. 19) qui, chez le mile, avaient un reticnlum chromatique
tres delicat (fig. 14). Cette dégénérescence atteint en premier lieu les
portions dorsales par rapport a I'esophage et la partie postérieure
de la chaine ventrale: elle ne touche guere la partie initiale de
celle-ci. Avant méme que la mue se soit effectuee, ces transfor-
mations sont accomplies. Dans la région cephalique, la substance
fibrillaire des ganglions est disloguée et on remarque a son intérieur
des noyaux en bon état, que j'interpréte comme appartenant a des
phagocytes. Les noyaux en pycnose se retrouvent, pendant assez
longtemps, libres dans la cavité geénérale (y fig. 8): je n’ai rien note
de positif quant a leur disparition.

La régression des yeux a lien en méme temps que celle du
systeme nerveux.

Les cupules optiques (fig. 12) sont rétractées a lintérieur de la
téte. On voit les cellules (ui les composent se dissocier, les noyaux
subir la pyenose (fig. 13) et on lesYretrouve longtemps & cet état.
Le pigment de la face postérieure de I'eil subsiste a 'état de masse
plug ou moing ecompaete, au voisinage des sarcolvtes et des résidus
de leur transformation; ce pigment est englobé par des phagoecytes
(fig. 13). Probablement d’ailleurs, toutes les masses pigmentaires
ainsi constituées ne proviennent pas des yeux, mais de la transforma-
tions de tissus phagocytés. Il ne subsiste done du systeme nerveux
qu'une partie de la chaine ventrale: nons la retrouverons plus loin.

Tube digestif. — Les modifications du tube digestif, lors de
la métamorphose, sont non moing considérables que pour les organes
précedents. Les stylets ehitineux de I'appareil bueeal du male sont
rejetés a la premiere mue apres la fixation. L'ectoderme prolifere
abondamment au voisinage de la bouche et celle-ci devient tout &
fait antérieure: dans 'esophage, on note de nombreuses karyoki-
neses, indiquant un allongement rapide pour former la trompe.
Quant aux sacs hépatiques, ils subissent immédiatement un accroisse-
ment considerable comme le montre la place qu’ils oceapent main-
tenant sur les coupes (fig. 4). Ils se fusionnent en une cavité unique
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fig. 6): la paroi est constituce par de grandes cellules a noyau lobé
et toujours riches en eristaux. L'intestin postérieur ne participe pas
a cette croissance: sa confinuité avec lintestin moyen est rompue
et la vesicule anale subsiste isolée. Le tube digestif proprement dit
est done aveugle. Au point de vue physiologique, il devait deja
en c¢tre de méme aux stades larvaires.

Lies macroeytes, pendant la metamorphose, ont perdu toutes les
reserves dont elles etaient chargces et offrent maintenant un pro-
toplasma granulenx, sans inclusions (fig. 7¢). Ce sont évidemment
ces reserves ui ont fourni les materiaux pour toutes les transfor-
mations précédentes: 'animal ne peut en effet rien ingérer, & cause
de la régression de ses pieces buccales, tant que ses relations defi-
nitives avec I'hote ne sont pas établies. Il y a la une particularité
speeiale aux Danalia et qui explique la structure des macroeytes au
stade male. Par la croissance des sacs hepatiques, elles sont re-
foulces peu a peu dorsalement.

Appareil génital. Les testicules, au moment ot I'animal se
fixe, sont presque toujours encore gonflées de spermatozoides. Leur
paroi est, comme je l'ai dit, assez mince et sur son bord supéro-
interne, on apercoit déja deux bandes de cellules qui sont le début
de T'ovaire (0w, fig. 4, 6, 17). La resorption des spermatozoides com-
mence immeédiatement. Elle se traduit d’abord par une agglutination
en petites masses a la périphérie (fig. 4). Puis la paroi devient
graduellement épaisse, les cellules présentent un contenu vacuolaire
tres clair, dans lequel sont des paquets de spermatozoides plus ou
moins nombreux (fig. 16). 11 semble done¢ bien que ce soient les
cléements pari¢taux mémes du testicule qui effectuent la destruction
phagoeytaire de son contenu: il est eependant impossible d'affirmer
quaucune cellule étrangére ne se joint a eux, par exemple des
amehoeytes. Mais en tout cas, ils ne passeraient pas dans la
cavitc méme du testicule, ou l'on ne voit rigoureusement aucun
¢lément autre que les spermatozoides, non agglutines en genéral,
et ceux-ci disparaissent par une fonte sur place. Le processus
cagne graduellement vers le centre de l'organe, de sorte que la
paroi, tout en saffaissant, devient de plus en plus epaisse. On re-
trouve quelques derniers spermatozoides, dans les cellules pariétales
claires, longtemps encore apres la metamorphose (fig. 17). Ces faits
correspondent exactement 2 cenx que MESNIL et moi (01) avons déja
déerits chez Hemioniscus. Swmrra (06) attribue la résorption des
spermatozoides a l'action des macrocytes, qu'il appelle »phagoeytic
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cells<. Sur ce point, je suis en desaccord formel avee lui. Les
macrocytes restent toujours exterieures au testicule et ne pourraient
avoir sur lui qu'une aetion a distance donf on ne voit aucune preuve.
En tout cas, jamais elles ne renferment de spermatozoides. Il n’y a
donc ancun fait positif, en faveur de leur role phagocytaire. Des les
premiers temps qui suivent la fixation, avant méme la mue, se for-
ment les deux paires d'oviductes, comme chez Hemioniscus, par
deux paires d’invaginations ectodermiques ventrales (ef. Liriopsis,
fig. 22 ovd) qui se portent fres rapidement, par les cotes, vers la ligne
médiane dorsale, ot se fait le raccordement avee les ovaires. (e
raccordement g’effectue d'abord par lintermediaire de ce (ui sub-
siste du testicule: la continuité s’établit ensuite.

Le tableau p. 608 montre que l’ensemble des transformations
précedentes s’accomplit en un laps de temps de huit a douze jours.

D’apres ce qui précede, on voit que les Danalia offrent un
exemple remarquable, pour l'ampleur des phénomenes d’histolyse.
Je regrette de n’avoir pu en élucider plus completement le méca-
nisme: autant que j’ai pu en juger, la phagoeytose y joue un grand
role, mais les phagocytes n'interviennent pas d'une facon primitive,
au moins pour certaines categories d’organes, telles que les muscles.
Les residus finaux de ces transformations paraissent ¢tre des masses
pigmentaires qui s’observent dans les points ou il y a eu destruetion,
assez longtemps apres. J'ai le désir, si les circonstances me le per-
mettent, de reprendre sur de nouveaux matcriaux l'ctude de ces
transformations.

d. Croissance de la femelle et etat adulte.

Les transformations qui remanient completement l'organisation
des Danalia peuvent étre considerees comme terminces quand la
portion externe mesure environ deux millimetres de longueur, c¢’est
a dire, a peu pres huit & dix jours apres la fixation. Il ne reste
de nouvel organe a acquérir que la cavité incubatrice, qui apparait
tard. Il suffira done de quelques remarques.

Le systeme nerveux est peat-étre 'organe qui offre les faits
les plus intéressants. Sur des femelles dont la métamorphose vient
de s’achever, on trouve une portion de chaine nerveuse ventrale, a
haunteur de la partie posterieure de l'esophage: en avant et en
arricre, tout a ¢t¢ histolysé. A un stade un peu plus avancé, on y
trouve des karyokineses, témoignant d'une réorganisation.

Chez de jeunes femelles mesurant deux a trois millimetres (non
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compris la trompe), cette chaine est localisce dans la moitié poste-
rieure de la trompe (2 fig. D 1 et fig. 18, 19). Elle y forme un cor-
don allonge., plus étroit que I'ancienne chaine de la larve, allant
en s'effilant aux extréemités et se terminant, en arriere, nettement
en avant du sac hepatique. Je n'al pu trouver aucune masse ner-
veuse qui fit dorsale par rapport a 'esophage et qui constituat des
canglions cerébroides.

Sur les individus adultes ou sub-adultes, la chaine nerveuse
est placée bien plus en arriere: on n'en trouve plus trace sur les
coupes de la trompe, et, au contraire, elle existe a hauteur de la
portion antérieure du sac¢ hepatique: elle a d’ailleurs notablement
angmente¢ de diamectre.

Cex changements de position sont, & mon avis, tres interesgants:
ils ne tiennent évidemment pas a un déplacement actif de la chaine
nerveuse, mais a des différences de eroissance des parties de l'ani-
mal et aussi, sans doute, & une résorption de I'extrémité antérieure
de la chaine. Cela montre en outre combien il est difficile de faire
correspondre les parties avant et apres la meétamorphose: on aurait
pu supposer (ue le systeme nerveux offrirait de bons reperes et on
voit (u’il n’en est rien. Le cheminement de la masse nerveuse en
arricre est sans doute en corrélation avee le fait que, des la ponte
des ceufs, les fonctions de l'animal se réduisent a la ventilation de
la cavité incubatrice, par des contractions musculaires rhythmiques:
le systcme nerveux se trouve rapproché de la partie active de l'or-
canisme a cette peériode.

Au point de vue de la morphologie generale, la forme de la
regression du gysteme nerveux me parait aussi surprenante. On est
habitu¢ 2 voir le parasgitisme amener une régression de cet organe,
mais ce sont toujours les ganglions cércbroides qui persistent en
dernier lieu. Au contraire, ici, nous les voyons disparaitre com-
pletement, tandis gu'une partie des centres ventraux subsiste. Le
fait est en lni méme indiscutable, il a eté¢ constaté sur de nombreux
individus a divers stades: cela montre, une fois de plus, combien le
eroupe des Epicarides est intéressant au point de vue général, par
la variete des transformations qu’il présente, suivant la facon dont
le parasite s'adapte a I’hote.

sur de tres jeunes femelles, on observe, vers le milien de
la longueur du cordon nerveux et étroitement uni a lui, deux ve-
sicules (fig. 18 et 1Y, »); plus tard, sur des adultes, on trouve,
de chaque coté de la chaine nerveuse, une masse de tissu qui
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parait en provenir. La signification de ces productions reste ob-
seure.

Passons aux auntres organes.

L.e tube digestif ne subit que des modifications de eroisgance.
Le sac hépatique oceupe bientot la presque totalité du volume de
I'animal et est turgide; les cellules qui le constituent sont grandes,
renferment de nombreux eristaux, leurs noyaux sont profondément
lobés: son deéveloppement considérable rejette vers la face ventrale
le eceur et la vesicule anale. Autour de I'anus, viennent deboucher
des tubes assez longs, formés par un épithélium a cellules grandes
et e¢levees et qui se sont formes tardivement (fig. 20). Je ne vois
pas quelle est la signification de cet organe.

LLes macroeytes sont maintenant dispersces sans ordre. Je ne
erois pas quon puisse les considerer comme en dégenéreseence
ainsi que le fait Smrru. Elles ne paraissent pas se multiplier mais
elles subsistent.

J'ai signalé les changements d’aspeet de l'ovaire n vivo. Au
point de vue histologique, il forme deux cordons dont les cléments,
au début, sont tres petits et ont beancoup d’affinité pour I'hémalun:
ils se multiplient avec¢ beaucoup de synehronisme: on les trouve
simultanément en division. Au bhout d’un certain temps, autour de
chaque ovule, se distinguent un certain nombre de cellules follien-
laires. A partir de ce moment, les ovules grossissent: le noyan ne
forme jamais une vésicule germinative volumineuse et se fletrit
d’assez bonne heure, pendant que le vitellus se depose sous forme
de sphérules relativement trés grosses: en méme temps, les cordons
ovariens s'allongent et se replient, ils arrivent finalement a former
une masse dorsale continue.

Les oviductes ont un épithélium élevé: dans leur lumiere, se
trouve, sur les coupes, un coagulum assez dense. Conformément aux
observations de Kossmann, la fecondation se produit assez tard et
doit précéder d’assez peu la ponte. Les spermatozoides sont en
masse compacte.

Cavité incubatrice. — L’¢tude de la formation de la cavité
incubatrice était un des points (ue je m’étais spécialement proposé
d’étudier. Elle se présente, en effet, d'une facon tout a fait parti-
culiecre dans les Cryptoniscinae et réclamerait, chez les diverses
familles, une étude soigneée. Tandis que, chez les Bopyrinae, elle est
constitnce par des lamelles dépendant des appendices et comparables

aux oostegites des Isopodes libres, chez les Cryptoniscinac, ces lamel-
Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 15, 4(0)
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les ne paraissent pas exister. Peut-étre sont-elles encore représentées
a I'état rudimentaire chez les Podasconidae, d’apres ce qu'ont wvu
(:tarD & BonxIER (99); mais, pour une interprétation sfire, il fau-
drait des matériaux plus abondants et plus jeunes que n’en ont eu
ces auteurs. Il en est de méme pour les Cabiropsidae, et aussi pour
les Cyproniscidae et les Asconiscidae, tous types dont on n'a eu jus-
quici que tres peu d'exemplaires. La question est plus avancée
pour les Hemioniscidae et les Liriopsidae. La formation de la cavité
incubatrice d'Henwoniscus a ete ctudice par Bucnaorrz (66) et par
KossmaNN (84). MesNinL et moi (O1) avons repris cette (uestion et
rectifi¢c les resultats des auteurs précédents. Nous avons etabli que
la cavité incubatrice d’'Hemioniscus (qui, par une exeception tout a
fait surprenante, est completement close) se forme aux dépens d'un
cpaississement plein de l'ectoderme ventral: elle se creuse ensuite
par une sorte de dé¢lamination ou d'invagination rudimentaire (ef. O1,
p. 338—340, pl. 18 fig. 50—68). Les orifices des deux paires d’ovi-
duetes, d’abord externes, se trouvent englobés dans la cavite.

(‘hez les Liriopsidae et les Crinoniscidae, la cavité incu-
batrice communique avec le dehors par une fente ventrale mediane
et, a l'intérieur, aux deux extrémités, existe (chez les Liriopsidae) un
faiscean de digitations ramifices déerit par FrRASSE (77): un eourant
d’eau tres actif y est entretenu pour l'aération des embryons, par
la contraction de muscles spéciaux. FRAISSE avait fait la grosse
erreur de regarder cette cavité ineubatrice comme étant la cavite
génerale: cette erreur a ¢été d’aillenrs relevée par Kossmann (84,
p. 466) qui a, en outre, donné une deseription précise du développe-
ment de la cavité incubatrice. Je tenais a la vérifier, ayant ante-
rieurement trouve pour Hemuonescus des reésultats un peu differents
de ceux de cet auteur. J'indique immédiatement (ue mes obser-
vations sont, dans leurs grands traits, d’accord avec celles de
KOSSMANN.

La formation de la cavité incubatrice passe inapercue, parce
qu'elle se fait sous la cuticule chitineuse: elle est achevée quand
se produit la derniere mue. Elle débute tard, quand le Danalia
sommence a prendre la forme en U. A ce moment, on distingue,
a la face ventrale, quatre paires de papilles saillantes (p fig. D 3),
sur deux de ces paires débouchent les oviductes, et c'est a ce mo-
ment que se produit la fécondation.

Le développement de la eavité incubatrice doit étre étudié sar
des coupes transversales. Il se produit d’abord upe modification

F
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de l'ectoderme, autour des papilles sur lesquelles dehouchent les
oviduetes: l'¢pithelium devient eylindrique et ¢levé: au bord latéral
de cette portion ainsi modifice, se dessine un sillon longitudinal
s fig. E D) qui va s’étendre. Peu apres le début de cette différen-
ciation, il s’en fait une analogue, sur une assez large plage ventrale
médiane, en arricre de la ligne des orifices des oviductes postérieurs.
L’ectoderme s'¢paissit (fig. E 1), prolifere aetivement, présente heau-
coup de karyokineses. 1l ne tarde pas a se festonner (fig. E 2). Les
bords latéranx de la région épaissie dessinent deux sillons longi-
tudinaux qui se dirigent anterieurement, vont se raccorder avee eeux,
s, qui ¢taient ébaucheés contre les oviductes et se poursuivent en avant.

: l A
~ EEETEr RO

____-._-_ e e T T T ————

Iig. E. Déyveloppement de la chambre incubatrice de Danalia rurvata (coupes
transversales de la paroi ventrale. 1. épaississement ectodermique, médian, dans
la région ou se formera l'orifice postérieur (G. 65); 2. méme formation, stade
plus avancé (G. 65); 3. id. stade assez avancé (G. 65); 4. épaississements latéraux
de l'ectoderme (G. 65); 5. coupe passant par l'extrémité¢ de deux oviductes
G. 65); 6. sillons latéraux, stade plus avancé (G. 65); 7. stade avance [G. 65),
les deux sillons se sont rejoints sur la ligne médiane,
e, cuticule; ¢, premic¢res digitations internes de lorifice postérieur; ¢z, début
de la cavité incubatrice: /, paroi du sac hépatique; ovod, oviducte; p. papil-
les ventrales: s, sillons latéraux.

De méme, mais aveec un retard notable, se forme, a peu pres a
hauteur du point ou s’arréte le systéme nerveux, un autre centre
de prolifération ectodermique ventral et médian, qui se comporte
comme le postérieur. Il se forme done deux plastrons ectoder-
migues ventraux, antérieur et posterieur (zz fig. D 3), réunis par
deux sillons latéraux (s fig. D 3). Ils se deéveloppent alors rapi-
dement. Les festons sigalés plus haut s’approfondissent et devien-
40*
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nent autant de lobes allongés en digitations (d fig. E 3), qui, ulte-
rieurement, se ramifieront: souns eux, existe maintenant une eavite
ci, formée par i'ectoderme: les bords latéraux de la zone proliférante
tendent a recouvrir les festons et marchent a la rencontre 'un de
['autre: ees bords ainsi modifies se continuent par les sillons latéraux:
ceux-ci se sont beaucoup approfondis et se sont rapprochés I'un de
'antre (s, fig. E 6) et de la ligne mediane: il semble que I'ectoderme
median ventral soit progressivement attiré dans ees sillons dont il forme
la paroi mediale. Les deux sillons arrivent ainsi au contact sur la
ligne mediane (fig. £ 7). Pendant ce temps, la cavite qui g’est formee
sous les digitations deerites ci-dessus, s’est c¢tendue, elle se conti-
nue avee celle des sillons: ¢’est la cavité ineubatrice ¢z, dont toutes
les parties ¢hauchées indépendamment se sont rejointes.  Elle s'ouvre
A ses extrémites anterieure et posterieure par un orifice median,
sous lequel se trouve un bouquet de digitations ramifices d, qui c¢on-
stitueront un erible empéchant les embryons de sortir. D'un orifice
a 'autre, s’é¢tend une mince fente médian e presque invisible (¢ fig. D 3)
La cavite elle-méme, d’abord aplatie et localisée ventralement, va
pousser des diverticules dorsaux. Les oviductes s’ouvrent maintenant
A son intérieur!: leurs orifices se sont trouveés compris entre les
sillons: les ceufs, lors de la ponte, arrivent done directement dans la
cavité incubatrice. Celle-ci se distend alors et occupe tout le volume
de 'animal, 1efoulant dorsalement le sac hepatique qui a perdu
toute turgescence. Tout ce developpement s'est effectué sous la
cuticule ' et passe ainsi inapercu a I'examen @n wvivo.

Des muscles puissants se sont différencies, (ui provoquent des
contractions rhythmiques de tout 'animal et assurent ainsi, dans la
cavité incubatrice, un courant d’eau acrant les embryons. Les bords
de la fente mediane restent intimement adheérents, pendant tout le
développement des ceufs. Ils s’ecartent uand les larves sont miires,
probablement par la distension interne produite. Apres I'émission
des larves, le Danalia est réduit a une simple enveloppe qui se
fletrit et ne doit pas tarder a étre amputée par le Crabe.

Jindique immediatement que tout ee (ui concerne la eaviteé ineu-
batrice se passe absolument de la méme facon chez Lariopsis. Les
figures que PErez (U0, donne de Crinoniscus laissent supposer, avee
une pleine vraisemblance, que les processus y sont aussi les mémes.

Si l'on compare la deseription ci-dessus a celle que MESNIL et

b Ce sout eux que Syira (06, p. 103) appelle les spermatheques. La
partic ramifiée qu'il leur décrit est le début de la eavité incubatrice.
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moi (01) avons donnee pour Hemioniscus, on est amen¢ a conclure
que, chez cet Epicaride, on est en présence d’un processus abrégé
et réduit: il semble en effet ¢vident que I'¢épaississement ectoder-
mique ventral unique, aux dépens duquel se forme toute la cavité
ineubatrice, represente tout 'appareil déerit iei. Il y a délamination
d’'une masse pleine, mais non formation de sillons. Comme cette
cavit¢ reste close, il ne se produit pas de toutfes de digitations
pour retenir les embryons. C'est évidemment un état secondaire,
que permet d’interpréter la connaissance du développement de or-
gane chez les Liriopsidae.

§ 2. Liriopsis.
a. Etude in vivo.

J'ai étudie ei-dessus comparativement les deux genres Danalia
et Leriopsis jusqu’au stade mile inclus: reprenons done [histoire
de Liriopsis a la métamorphose. Celle-ci se produit dans des con-
ditions tres différentes des Danalia. Elle est beaucoup plus gra-
duelle. Nous en avons une preuve dans le fait que les transfor-
mations internes des organes génitaux sont frés avanecées, avant que
'animal ait subi aucune modification extérieure. Sur certains indi-
vidus a aspect de mile eryptoniscien, trouvés mobiles dans la eavité
palléale du Peltogaster et étudiés en coupes sériées, on ne trouve
que tres difficilement trace de quelques spermatozoides en dégéné-
rescence et, par contre, I'’¢chauche de l'ovaire est déja tres diffé-
rencice.

La meétamorphose s’accomplit a Uintérieur de la cavité palléale
de I’hdte. Nous verrons que l'on y trouve les différents stades
libres comme les males. Je dois dire cependant que, plusieurs
fois, il m’est arrivé de rencontrer des individus a facies de maile,
ou venant de subir la mue par laquelle tombent les appendices,
logés dans 1'¢ paisseur méme de la paroi du mantean du
Peltogaster. En particulier, ce cas s’est présent¢ plusieurs fois sur
des Peltogaster (ui portaient ou avaient portée un Leiriopsis adulte,
et le jeune ¢tait logé dans la paroi palléale de I'hote (fig. I 1, 2),
au voisinage immeédiat de lorifice pere¢ par le gros individu. 11 est
vraisemblable de supposer que le jeune Liriopsis ainsi placé est
celui qui a fécondé la grosse femelle. La situation intra-parictale
de ces individus n’est évidemment pas un hasard et, jusqu'a preuve
du contraire, on doit supposer qu'elle est normale. Comme les
stades qui suivent sont libres dans la cavité palléale, il en résul-
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terait que la forme ervptoniscienue, an moment de se metamorphoser,
penefrerait dans l'épaisseur méme du manteaun et retomberait dans
la eavite palleale, une fois sa mue effectuce.

Les stades ifftra-palléaux libres gont rares, au moins a I'époque
de mes observations (avril-juin): je n’en ai trouveé que 9, sur pres
de 1000 Pagures porteurs de Pelfogaster et malheureusement, comme
rien ne les gignale de l'extérieur, deux d'entre eux ont éte dilaceres,
a l'ouverture du manteau de I'hdte.

Fig. F. Métamorphose de Leriopsis monophthalma. 1. Stade précédant la mue
qui termine la phase male et log¢ dans l'épaisseur de la paroi du manteau duo
Peltogaster (de dos): 2. méme stade, de profil (la paroi palléale du Peltogaster en
coupe optique; le parasite parait avoir pénétré ici par l'extérieur : /, trajet
pratique par le parasite dans la paroi palléale de I'hote; 2, muscles du mantean
du Peltogaster; 3.—5. tres jeunes femelles, libres dans la ecavité incubatrice du
Peltogaster; 3. immdédiatement aprés la mue terminale de la phase mile: 4.—5. un
peu plus tard.
a, antennule: ¢ ecwur; /7, sac hépatique: p, denxieéme péreiopode; », veésicule
rectale (G. 23,

[.e premier individu que j'ai rencontr¢ était le plus avanee
(ig. G 3). Il formait une masse piriforme rouge brique, comme les
ceufs du  Pelfogaster et mesurant 4,3 mm sur 4 mm de largeur
maximum. Il occupait le fond de la cavité palleale de 1'hite et
adhérait a la paroi, assez faiblement d’ailleurs, par son extrémité
buceale , comme le montra I'examen ultérieur. A Pextrémité opposce
au point de fixation, on voit battre le cceur ¢; an voisinage dn
¢ccur, une petite masse blanchitre pigmentaire » indique la veési-
cule anale. La masse enticre du corps est rouge brique: elle est
formee par le sac hépatique distendn et turgide. Sur la face dor-
sale, deux trainées blanchitres m:, convergeant vers 'extrémité an-
terieure pointue, sont formces par les macrocytes. Entre elles, dans
la region anterienre, on distingue l'ovaire or et une des deux paires
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d’oviductes. L’ovaire est remarquablement petit, 1l ne s'est nulle-
ment développé pendant la période de croissance ccoulee. La partie
antérieure est annelée: les anneaux sont faiblement delimites: suor
I’antérienr £, qui est la téte, on distingue deux masses pigmentaires,
correspondant en partie aux debris des yeux.

(‘e stade qui correspond a peu pres a la fin de la phase intra-
palléale, se rattache bien a la forme eryptoniscienne par la seérie
que je vais brievement décrire dans Vordre d'age croissant.

J’ai rencontré, libre, dans la cavité palléale, un exemplaire (ui
avait la taille et la forme générale du male (fig. F 3) mais ne portait
plus, comme appendices, que les antennules et une paire de pereio-
podes (la deuxicme, autant que jai pu preeiser). Les derniers
segments thoraciques étaient légerement distendus par le gonflement
des saes hépatiques 2 a cette hauteur. La région abdominale ctait
encore nettement pointue mais apode. Les segments c¢taient encore
bien distinets. C’est done des ce stade tres précoce que I'animal re-
devient libre. Remarquons que la région céphalique est conservee
avee sa forme.

J'ai observé ensuite des individus mesarant respectivement

1.6 mm 1.6 mm 2.5 mm
i e S S e fic. BH), - fie. G 2), (ui montrent
(0,50 mm g " 1.2 mm (fig 7 2 mm (fig h

le passage du stade precedent au plus avance.

Les plus jeunes sont vermiformes et rappellent, par leur facies,
une larve de Diptere. Tout le corps est annel¢, mais le tégument
est mou. On observe des confractions peristaltiques d'un  bout
a Fautre de l'animal. La téte a conservé sa forme geénérale, on y
voit, a la place des yeux, deux masses irrégulicres de pigment: le
eristallin disparait toutefois bientot. Il n’y a plus dantennules.
L’appareil buccal a conserve sa forme, mais les picees chitineuses
n’existent plus. Il reste une paire de peéreiopodes (fig. I 4, 5), (ui,
d’apres les stades antérieurs, doit étre la deuxieme: mais ilg ne sont
plus articulés et, sur les individus avaneés, ont l'aspecet de moignons
qui finissent par se détacher. Les deux saes hepatiques de la larve
se sont fusionnés sur la presque totalité de leur longueur: ils for-
ment une masse rouge brique %, qui prend de plus en plus d'im-
portance.

La forme de l'individu, d’abord eylindrique, devient globuleuse
et 'importance relative de la téte va en diminuant, mais la région
céphalique garde toujours ses caracteres distinetifs tres nets. L’an-
nulation se conserve surtout pour les segments antérieurs: elle est
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heaucoup moins marquée dans le reste du corps, quoique n'ayant
pas disparn. Le sac hépatique envoie latéralement des diverticules
peu ctendus (fig. G 2); & son extrémité postérienre il est bifide.
Dapres cela, la meétamorphose du genre Leriopsis rappelle eelle
des Danalia, en ce gui concerne les appendices, en particulier, par
la persistance momentanée de la deuxitme paire de péreiopodes,
mais nous mne trouvons rien de comparable a la transformation de
la région eéphalique de Danalia: ici, la forme de la téte change a

Iig. G. Mdétamorphose de Liriopsis monophthalma (suite). 1. Stade analogue
a la fig. F4; 2.—3. stades plus avancés: 4—4'. individu (faces dorsale et ven-
trale) ayant atteint la forme définitive et encore intra-palléal; il est représenté
en place dans le Peltogaster 5: 5. o. orifiee par ot sortira la région antérieure du
Lirdopsis; 6. Liriopsis adulte face ventrale) aprés sa ponte; 7. un Pelfogaster
portant un Lériopsis adulte. [G. (1—4et6 = 7; () =2,6; (7| = 3,0]
¢, eaur; er, eavité incubatrice; ¢, fente de celle-ci; /%, sae hépatique: 2, maero-
evtes; or, ovaires; », vésicule reetale; s, sillons latéraux; 7, téte.

peine et 'on peut prévoir que les modifieations anatomiques internes
seront aussi moins importantes. Au point de vue des relations avee
I'hote, la partieularité la plus singuliere est ce stade trouveé dans
I'¢paisseur méme de la paroi palléale, que je crois ne pouvoir éear-
ter, 'ayant constaté plusieurs fois, mais qui est tres court. Ensuite
le parasite adhere légerement a son hite par la région buccale, en
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des points variables de la face interne du manteau et opere ¢évi-
demment une suecion continue du liquide eireulant dans les lacunes
sanguines. Les substances ainsi ingerces s'accumulent en grande
partie dans la cavité du sac hépatique, pour n’étre vraiment assi-
milées qu’ensuite. On remarquera que lovaire ne subit aucun
développement appréeiable, pendant la phase de eroissance propre-
ment dite (ef. fig. G 3).

Quand D'animal a ainsi atteint une taille qui ne differe pas
beaucoup de celle de l'adulte, il subit un changement de forme
consideérable et probablement assez rapide. Il était piriforme, sa téte
occupant le sommet (fig. G 3). La partie antérieure, jusqu'a un nivean
qui doit eorrespondre environ au début de I'abdomen, devient a peu
pres sphérique, avee un certain aplatissement dorso-ventral: un
étranglement tres prononeé¢ sépare cette premicre portion de la
postérieure qui prend un contour triangulaire (fig. G 4, 4'). Cette
transformation s’opere a lintérieur du manteau du Peltogaster. J'ai
trouve un de ces animaux qui presentait une assez forte hernie avec
un petit orifice au sommet (fig. G 5). En ouvrant le manteau, )'ai
trouve le Liriopsis de la fig. G 4, 4. La partie triangulaire est la
région posterieure, comme l'indique le eccur ¢; la partie spheroidale
est la région antérieure. Non loin du bord de cette derniere, on
apercoit (fig. G 4', f) deux petites masses de pigment. L’ctude des
coupes et la comparaison avec les stades plus jeunes montrent ue
cette partie est la téte et que le pigment est ce qui reste des yeux.
L’animal est maintenant completement libre dans la cavité palléale:
sa bouche ne suce plus: il ne se nourrit plus. L’effacement de la
région ceéphalique amene cette condition nouvelle. Dorsalement la
portion sphéroidale offre une série de cordons irréguliers, rapproches
les uns des autres, de couleur blanchatre. C’est l'ovaire (ov, fig. G 4)
qui a déja pris un développement considérable. Le sac hépatique
rouge a, au contraire, considérablement déeru, surtout dans la partie
spheroidale: il est beaucoup moins turgescent. L’¢dification de l'ovaire
et la fin de la croissance se sont opérées aux depens de la masse
liquide renfermée dans le sac hépatique: les maeroeytes jouent peut-
etre un réle actif dans cette transformation.

(’est dome a cet état que le Lariopsis perce la paroi palléale
du Peltogaster et que toute la région antérieure a l'étranglement
vient faire saillie au dehors (fig. G 7). La portion postérieure, qui
reste interne, joue par sa forme en ancre, un role de fixation.

Sur la partie externe, on continue a voir les petites taches



H24 Maurice Caullery

pigmentaires qui representent les debris des yeux. Comme a la fin
de la phase interne, l'animal ne peut plus se nourrir; il vit sur
les reserves qui restent dauns le sae hépatique: il forme ainsi sa
cavit¢ ineubatrice et acheve de miirir ses produits génitaux. Chez
Danalia, la periode physiologiquement analogue ne doit commencer
que plus tard.  Du moins la bouche reste toujours en position de
sucer ['hote.

Lie Liriopsis subit encore de notables changements de forme.
Dans la partie externe se developpe la ecavité incubatrice: sur le
vivant, on ne la voit guere (u'une fois terminée: elle montre alors
une fente longitudinale ventrale (¢ fig. G 6), se terminant par deux
orifices munis interieurement du méme appareil digité que chez
Danalia. Un systeme de museles assure aussi les contraetions rhyth-
miques de la paroi et la ecireulation de l'ean. Avant la ponte,
'ovaire forme une masse dorsale blanchatre de plus en plus com-
pacte: apres, Fanimal se réduit en réalité a la cavité ineubatrice.

Dang la partie postérieure, interne, les modifications sont im-
portantes. Sur des individus qui viennent de faire effraction au
dehors, et qui n'ont pas encore pondu, cette partie interne présente
une surface convexe réguliere et sans aréte, a tégument mou. Pen
a pen, le tégument se durcit et l'animal prend la forme de la
fig. - 6, sous laquelle Frawsse (77, pl. 12 tig. 5) et LILLJEBORG
I'avaient dé¢ja rencontré. La paroi est constituée par une chitine
rigide, dessinant latéralement deux pointes et offrant un bord dé-
coupe.  La surface est partagée par des lignes paralleles en plu-
sieurs segments.  Je ne erois pas quon puisse les assimiler, sans
arguments preeis, aux segments abdominaux de la larve et de la jeune
femelle, ear, dans l'intervalle, toute trace d’annulation avait digparu.
On voit sans peine le cccur et le sac hépatique de plus en plus
redunit.

Quand la sortie des larves mires, hors de la eavite incubatrice,
s'est effectuce, l'existence de l'individu est termince, comme chez
Danalia et les autres Cryptoniscinae: il ne forme plus (u'une enve-
loppe inerte qui est bientot rejetée par le Peltogaster. On observe,
an moins pendant assez longtemps, comme trace de sa présence
passee, le trou fait dans le manteau de 1'hdte. J'ai déja fait re-
marquer quan voisinage de ce trou et dans la paroi palléale méme,
on trouve parfois de jeunes Leariopsis.

Quelle est la durée de la phase parasitaire de la vie du Lz-
rwopsis? - Je n'ai pas pu faire a ce sujet d’observations systéma-




Recherches sur les Liriopsidae etc. K2

tiques, mais j'ai pan cepenlant obtenir un point de repere assez
précis.  Les individus, & I'¢tat de males libres, se rencontrent toun-
jours dans le manteau de Pellogaster, en train d’incuber des embryons,
a un stade plus ou moins avaneé. Or, le plus gros des Liriopsis
internes que j'ai trouves, et qui devait étre au point de s'¢trangler
et de devenir externe (fig. G 3), ¢tait dans un Pellogaster, dont les
embryons ¢taient an stade de Nauplins préts a 'éelosion.  En outre,
les Peltogaster, porteurs de Liriopsis externes, n'ont jamais d’embrvons
en incubation et il en ¢tait de méme pour celui qui renfermait un
individu (fig. G 4) en train de sortir. D’autre part, les recherches
de Derace (84) et de Swmrrua (06) assienent a 'évolution des em-
bryons des Rhizocéphales, depuis la ponte jusqu’a I'émission des
Naunplius, une durée de cing 2 six semaines. J'en conclus que la
durée de la phase infra-pallcale des Lariopsis est an maximum égale
a ce temps. Pour la phase externe, je n’ai pas de données, mais
si l'on se base sur ce que nous avons vu pour Danalia, dont la
phase de croissance coincide assez bien comme durée, on peut ad-
mettre que la vie parasitaire totale du Leriopsis est d approxima-
tivement trois mois.

La morphologie de Liriopsis adulte avait ¢té completement
meéconnue par FrAisse, qui a pris la partie externe pour la région
posterieure et la partie intra-palléale pour lextrémité eéphalique,
quoique le ceeur offrit une indication tres nette du contraire. SARS
(99, p. 241) fait la méme erreur et Boxnier (00, p. 196, la reproduit
d’apres lui.  Cependant elle avait déjav ¢t¢ nettement rectifice par
KossMANN (84, p. 469), qui a vu les lignes géncérales de I'évolution
de Liriopsis: il déerit la région antérienre du parasite, pendant
toute la phase intra-palléale, comme logée dans les lacunes sanguines
du manteau du Rhizocéphale. Je n'ai rien vu de semblable. La
deseription de KossMany manqgue, du reste, de nettet¢ et cet auteur
a dia relier hypothétiquement des stades ¢loignés; mais il lui revient
d’avoir reconnu la véritable morphologie du genre Liriopsis.

Il ressort suffisament de ce qui préecede que ce genre differe
totalement des Cryptoniscus F. Miiller, trouvés au Brésil et a Mahon
sur les Pagures porteurs de Pellogaster.

b. Etude anatomo-histologique.

A cause de la raret¢ des matériaux, je n'ai pu recueillir (ue
quelques indications sur les stades de la métamorphose et ceux (ui
sont immeédiatement conscentifs.
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[1 v a, comme chez Danalia, histolyse de la plupart, sinon de
la totalit¢ des museles larvaires, qui assuraient les mouvements des
anneanx et des appendices. Sur les coupes d'un individu loge dans
I'épaisseur de la paroi palleale de I'hote, et qui ne s’est pas en-
core dégagé de son tégument larvaire, je trouve ainsi, particuliere-
ment dans la région antérieure, de gros sarcolytes analogues a ceux
de Danalia. 11 y a déja eu régression des yeux: les cristallins
sont détaches avee le téegument et les cupules optiques rétractées.

J'ai eoupé un seul individu de petite taille, mesurant 1,5 mm
de longueur: on doit le considérer comme ayant acheve sa meta-
morphose et n’ayant plus qu'a grossir. Les yeux ne sont plus
representés que par quelques amas de noyaux en pycnose. Au
voisinage, sont des masses de pigment que l'on rencontre a tous les
stades intra-palléaux, sur les citeés de la téte et qui peuvent faire
croire & des yeux; les coupes montrent quil n'y a plus la aucun
organe visnel: les cupules optiques formant rétine ont completement
disparu et le pigment peut n’étre qu'en partie d'origine oculaire et
provenir en partie de la transformation d’autres tissus. Ces amas
pigmentaires persistent méme, 2 cette place, sur les Liriopsis tout a
fait adultes et extra-palleaux.

L.a région céphalique du jeune individu intra-palléal coupé m’a
montr¢ un certain nombre de corps nuclees, en partie pigmentaires,
que j'interprete comme des phagocytes.

L’appareil bueceal, apres la métamorphose, offre la méme forme
generale conique qu'avant; maig, sur les coupes, je n’ai pu retrou-
ver les pieces chitineuses de la bouche larvaire: il n’y a pas allon-
cement en une trompe, comme chez Danalia. Sur I'esophage s'in-
serent de nombreux muscles, les uns annulaires, les autres tendus
de la paroi du corps a l'eesophage, suivant quatre rayons. Ces
muscles, qui produisent la succion, doivent éire les homologues de
ceux qui se sont différencics dans la trompe de Danalial.

[l y a, ecomme chez Danalia, rupture entre l'intestin postérienr
et le reste du tube digestif. En ee qui regarde le sae hépatique,
sa paroi est formée, surtout aux stades avances, de grandes cellules
a noyaux déconpés en ramifications longues et nombreuses. Le
systeme nerveux est sensiblement moins modific que chez Danalia.
[1 persiste, en effet, au moins pendant la phase intra-palléale, des

I 11 ge forme, ici aussi, 4 ce moment, des muscles longitudinaux dorsaux,
comme chez Danalie, mais moins nombreux.
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ganglions cereébroides tres nets, assez volumineux, situ¢s legerement
sur les cotés de D'wsophage et reliés I'un a Pautre par une com-
missure assez longue (fig. 23, g ¢). Il reste aussi une chaine ven-
trale, que l'on suit jusqu'au niveau du début des saes hepatiques:
canglions cérchroides et chaine ventrale sont relies par un collier
wsophagien large et gréle, qui contraste avee la digposition larvaire,
ou la masse nerveuse peri-cesophagienne est tres compacte.

Des autres organes, je mentionnerai seunlement la preésence de
deux paires d’oviductes et de lovaire: tout se passe a cet ¢gard
comme chez Danalia. J'ai déja indiqué, a propos du male, que la regres-
sion du testicule s'effectuait en grande partie sous la forme larvaire, et
que, meme chez certains individus encore parfaitement mobiles, on ne
trouvait plus que quelques rares traces de spermatozoides: elles se
rencontrent d’aillenrs assez longtemps apres la métamorphose.

Voyons maintenant les particularites de la forme adulte devenue
extra-palléale.

Il s’est difféerenci¢ de nombreux muscles pariétaux qui serviront
a produire les contractions de la cavité ineubatrice. La figure H 3
montre ceux de la face dorsale, dont la disposition est la plus ré-
guliere: deux gros muscles en éventail partent de 'isthie; en avant
d’eux, il en existe deux autres rangées: cela rappelle une dispo-
sition métamérique, mais rien ne prouve que chaque rangcée corres-
ponde a un ancien anneau: au contraire, la région considérée doit
représenter un nombre de segments plus considerable.

[’ovaire forme d’abord des cordons sinueux, puis une masse
compacte, (ui, sur les coupes, oceupe a peu pres la moitié¢ de ’'épaisseur
de I'animal.

Malgré un examen attentif des coupes, je n’ai pu trouver, a ce
stade, du tube digestif, que le sac hépatique. L'esophage et la
bouche paraissent avoir completement disparu. Le fait n’a rien de
surprenant, d’apres ce que nous avons vu de la position de 'animal
a ce moment. Il ne peut plus se nourrir.

Du systéeme nerveux, je n’ai plus pu mettre en évidence aucune
trace de ganglions ecérébroides. Ils ont du s’atrophier, en méme
temps que l'ecesophage. Nous sommes done en preésence du meéme
fait que chez Danalia, mais ici ces ganglions avaient subsisté apres
la métamorphose, pendant la eroissance. Quant a la chaine ventrale,
elle se retrouve avee une parfaite nettet¢, mais, au moing sur les
conpes (ue j'ai faites, elle présentait une partie périphérique tres
vacuolaire. On la distingue aisément sur les préparations #n foto
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nfig. H2) et I'on en voit partir de grands tractus traversant toute
la face ventrale: ce doivent étre des nerfs: on arrive a les suivre
sur les coupes jusqu’a une certaine distance.

Reste a examiner la formation de la ecavité incubatrice. Au
moment ou le Liriopsis s'é¢trangle et devient externe, elle n'est pas
encore chaucheée: les ovules sont encore en cordons tres distinets
et n'ont pas de vitellug différencie. Plus tard, quand l'ovaire est
compaet, la face ventrale montre, apres coloration, 'aspect de la
ficure H 1. On apercoit deux larges bandes arquées s, sur toute
la partie antérieure de l'animal: elles viennent se rejoindre an-
téricurement, par une courbe tres ouverte, tandis (ue postérieure-
ment, elles convergent sous un angle assez aigu, a hauteur de
I'isthme. Aux deux extrémités, leur bord interne se découpe en
légers festons.

Fig. H. Lariopsis monophthalma. 1. Individu n’ayant pas pondu, vu ventrale-
ment (. 7): 2. portion centrale de la face ventrale d'un autre individu (stade
Iégérement moins avancé), (G. 11); 3. face dorsale d’un autre individu, montrant
les principales masses musculaires (G.7); 4. coupe transversale de la région
ventrale d'un stade analogue & 1 (G. 27); 5. la portion de gauche de 4, a4 un
plus fort grossissement (160).
ovd, oviduete:; », masse nerveuse et nerfs qui en partent; s, sillons devant for-
mer la eavité incubatrice: #, région céphalique.

Sur les coupes, on constate gue ces bandes eorrespondent a
deux replis de I'ectoderme (s fig. H 4, 5), qui, comme on le voit,
sont extrémement aplatis et formés par un épithélium trés pen
¢leve.  Les oviduetes (ovd fig. H4) débouchent a lintérieur de ces
sillons, contre leur bord, de méme que chez Danalia. Les festons
des extremités sont les ¢bauches des touffes de digitations qui se
diffcrencient sous les orifices terminaux de la cavité incubatrice.
(‘es quelques données suffisent a établir 'homologie complete entre

Danalia et Liriopsis, en ce que concerne la eavite incubatrice.
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Chapitre 4. Les Liriopsidae. Les affinités mutuelles des
Cryptoniscinae.

Résumons maintenant les faits aequis préeccdemment en ce qui
concerne les Liriopsidae. Dans les deux genres Lariopsis et Da-
nalia, se trouve verifié 'hermaphrodisme protandrique general, iden-
tique 4 ecelui que MESNIL et moi-méme avions deéerit chez Hemio-
ntscus, que PEREZ a retrouve chez Crinoniscus et que Swmito avait
egalement vu chez Danalia. 11 y a tout lien d'admettre 1'univer-
salit¢ de cet hermaphrodisme chez les Cryptoniscinae.

Les recherches preécedentes éclaircissent la nature de la eavite
incubatrice. Elles confirment, en les precisant, les deseriptions de
Kossmany. La cavité incubatrice resulte de la coalescence, sur la
ligne mediane, de deux replis latéranx, extrémement aplatis, de lec-
toderme ventral: cette cavite, d'abord presque virtuelle, se dilate
ensuite, jusqu’a occuper toute l'ancienne cavité géneérale. A ses deux
extrémités, s'est différencié, des le début, anux dépens de 1'ectoderme
médian, un bouquet de digitations internes formant un obstacle a la
sortie prématurée des embryons.

L'unité du groupe de Liriopsidae ressort aussi de la morpho-
logie des deux formes larvaires, des caracteres de la métamorphose
et de I'évolution de la femelle.

Les larves épicaridiennes offrent les particularités de celles des
autres Cryptoniscinae: leurs caracteres propres sont dans l'inégalité
des deux rames des uropodes. Elles peuvent, suivant les genres,
avoir, ou non, un tube anal.

[.es larves cryptonisciennes ont des yeux bien développes, 1'ar-
ticle basal des antennules a bord lisse, le bord des épimeres tho-
raciques non denticulé: les articles terminanx des deux dernicres
paires de péreiopodes constituent d'excellents caractéres génériques.

La métamorphose consiste en une mue qui sapprime tous les
appendices, sauf la deuxicme paire de péreiopodes et amene une
histolyse tres étendue des museles larvaires, des yeux, du systéme
nerveux, ete. ... Les modifications histogenetiques varient suivant
les conditions particulieres de fixation a I'hote, et ¢’est d’apres cela
quon peut ranger les genres de cette famille.

Le genre Liriopsis parait bien ¢tre le plus primitif.  Apres la
perte de ses appendices, il reste vermiforme et n'a, avee gon hate,
quun simple contact par la région huecale. Toutefois, les ¢ing ou
siX individus que j'ai trouvés dans D'épaisseur méme de la paroi
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palleale du Peltogaster, qui ¢taient an moment de la mue de méta-
morphose ou qui venaient de leffectuer, me paraissent indiquer
une courte période olt I'Epicaride serait parasite dans les tissus
memes du Rhizoeephale.  J'avoue toutefois que ce fait me parait
fres singulier. 11 redevient ensnite libre dans la eavité palléale,
comme il y etait déja, an stade de male. Nous avons vu comment
il fallait interpreter 'adulte.

Le genre Fumetor, d’apres les quelques lignes publices par
Kossymaxy, doit accomplir son ¢volution dans des conditions tres
analogues, plus primitives méme peut-étre: il reste entierement intra-
palléal jusqu'an bout.

I'n tout cas, les deux genrves Liriopsis et Kwumetor sont des pa-
rasites dirvects des Rhizocephales., Au contraive, les Danalia et les
(Cryptoniscus sont des parasites jusqu'a un certain point indirects.
lIs se fixent bien plus souvent sur le Deéeapode que sur le Rhizo-
cephale, mais dans presque toutes les especes connues, uniquement
sur des Décapodes porteurs de Rhizoeéphales. La nceessité d'at-
teindre les racines de ces defniers, a travers le tégument de 1'hite,
a probablement eté le facteur qui a cause 'allongement de la région
antérieure en une trompe, transformation qui parait nettement plus
accentuce chez Danalia que chez Cryptoniscus. La possibilité
d’aboutir ainsi 2 un parasitisme direct sur les Décapodes semble
resulter des observations de Syirn sur Danalia galathee: il serait
des plos interessants de les preeiser sur des materianx suffisants.
les cas curieux de Zewxo porcellance et de Z. alpher de KosSSMANN
seraient ¢galement a rechercher.

An travers des transformations de la metamorphose, il est extré-
mement difficile de suivre la morphologie du Crustacé. KossSMANN
homologue les prolongements anterieurs de la trompe de Danalia
aux antennes. Cela me parait tres arbitraire. Nous avons vu, a
propos dn systéme nerveux, eombien la délimitation des parties était
sujette a eaution. Un fait singulier, qui se retrouve d’ailleurs pour
divers antres Cryptonisciens, est la réapparition, sur la femelle adulte,
de 'annulation qui avait eomplétement disparu apres la métamor-
phose. Clest le cas de Danalia. Chez Liriopsis, la métamerie per-
siste assez nettement, dans la” région antérienre, chez la femelle
jeune et s’efface au contraire sur la région postérieure. A la fin
de l'¢volution de l'animal, par contre, la partie antérieure a
perdu_toute disposition métamérique, et c’est dans la region pos-
térienre que se manifestent des limites d’anneaux. Il n’est pas du
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tont evident que cette metamerie tardive corresponde a celle des
larves. Je penche méme beaucoup vers 'hypothese inverse. 1l y
a 12 un probléme intéressant de la wmorphologie des Epicarides et
qui se retrouve pour d’autres subdivisions de ce groupe.

[l ne me parait pas sans intérét de réviser, a la lumiere des
données precedentes, les rapports des Liriopsidae et des antres Crypto-
niscinae. J. BoNNIER (OU) a fait, avee beaucoup d’autorite, une revue
des affinités mutuelles des Epicarides et j’ai rappele, au début, en
les adoptant, les tamilles et groupements u’il admet. Pour cer-
taines familles, ces considérations peuvent étre préecisées on modifices.
Si 'on considere que la morphologie de ces étres est tout a fait
deconcertante pour qui n'a pas etudie specialement le groupe et
que les circonstances fortuites, favorables a l'é¢tude de ces types
généralement tres rares, peuvent se rencontrer pour un zoologiste
non specialiste, je crois bon de signaler ici (uelques interpretations
nouvelles de certaines formes anterieurement decrites et certains
problemes a reésoudre ainsi (ue leur solution probable.

La valeur réelle du groupe des Cryptoniscinae, oppos¢ aux
Bopyrinae, me semble s'affirmer de plus en plus. Les caracteres
particuliers de leurs larves, indépendants du parasitisme, leur herma-
phrodisme successif, a forme male progénétique, le fait qu'ils n’effec-
tuent qu'une seule ponte et menrent ensuite suffiraient déja a les
reunir. lLe reste de leur evolution est aussi tres homogene.

La métamorphose offre des analogies tres grandes dans tous
ces types. Une mue, apres la phase mile, supprime tous les appen-
dices, sauf parfois dans la région antérieure. Hemioniscus montre
a cet égard les caracteres les plus primitifs, puisque quatre anneaux
thoraciques sont intégralement conservés. Chez Leponiscus, les
appendices anterieurs disparaissent, d’aprées GRUVEL, mais cette
forme devrait étre réétudiée. Chez Danalia, 1'analogie se ma-
nifeste par la conservation d'une paire de peéreiopodes et aussi
par la facon dont la mue se fait; la téte et le premier anneau tho-
racique se deétachent a part, comme si cette portion avait gardé plus
longtemps la structure larvaire. Le méme fait ressort des figures
de SArs (99, pl. 97) pour les Cyproniscidae. Chez les Cabiropsidae
et les Podasconidae, d’apres les ohservations de Giarp & BONNIER
93), les premieres paires d’appendices persistent assez tard: dans
ces deux familles, il serait des plus intéressants de trouver de jeunes
stades.
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Apres la mue, 'animal est devenu un sae plug ou moins in-
segmenté, dont la partie anterieure s'est modifice de diverses facons
pour la succion de 'hote. Hemwoniscus et, sans doute aussi, les Po-
dasconidae et Cabiropsidac gardent la disposition larvaire: Danalia
et Cypronescus se transforment de manieres probablement tres sem-
blables. Pour le reste du corps, la similitude entre les diverses
familles est plus complete, an moins dans tous les cas ou l'on con-
nait les états jeunes. Cela est évident pour les Liriopsidae, Hemio-
niscus et Cyproniscus. 11 en est de méme des Asconiscus. SARS a
ficur¢ un stade jeune de la femelle, ou 'on voit un petit Isopode
normal portant, comme une hernie, le corps de 1'Asconiscus qui
prendra des dimensions considérables. DBONNIER interprete cette
hernie comme représentant simplement la poche incubatrice évaginée.
FEn réalité, c'est tout le corps, se presentant exactement comme chez
Danalia apres la mue. Au reste, Sars dit tres justement: »Body
of the adult female congtituting a single pouch withont any traces
of segmentation or projecting lobes, affixed to the host by the aid
of the shed larval skin adhering to the pouch.« Il est ¢vident qu’il
faudrait plus de préeision dans les rapports avee 1I'hote, mais il est
incontestable (ue D'animal se présente tout a fait comme les Da-
nalia ete.  Iei, pour une raison probablement méeanique, ou a
cause du mode particulier de la transformation de la région anté-
rieure, la mue larvaire n’a pas c¢té rejetee.

Ainsi les deux types Cyproniscidae, Asconiscidae, si étranges an
premier abord, ont une métamorphose tout a fait semblable a celle
des Liriopsidae. Celle des Cabiropsidae, Podasconidae et Crinonis-
cidae est enticrement a découvrir.

Comparons de méme ces diverses familles an point de vue de
la cavité incubatrice. Les figures que donne PirEz des Crimoniscus
adultes permettent de supposer gue ce type se comporte absolument
comme les Liriopsidae. Pour les Asconiscidae, SARS ne parait avoir
en sous les yeux que des stades antérieurs a la ponte, auxquels
cette cavité n'était pas encore formee, ou peut-étre pas apparente
a lextérieur: A& moins que, chez Asconmiscus, comme chez Hemio-
mescus, la eavité incubatrice me soit completement elose. Dans ce
dernier genre, les processus, que MESNIL et moi (01) avons pu suivre
en detail, sont manifestement une condensation du cas des Liriopsidae.
[’épaississement ventral qui donne toute la cavité correspond aux
deux appareils terminaux et les replis latéraux ne sont plus repre-
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sentés a part. De plus la delamination s’est substituée a l'inva-
gination.

La formation de la ecavité incubatrice des Cyproniscidae, (Cabi-
ropsidae et Podasconidae n’est pas connue, mais sa structure defini-
tive a eté etudice par Giarp & Bonnigr (93). Elle parait formée
par des replis latéraux du corps et ces auteurs I'ont tres justement
rapprochée de celle des Dajidae. Dans cette derniere famille, les
oostégites existent encore, mais sont deéja fortement réduits, les replis
latéraux ayant pris un développement compensateur: chez les (a-
biropsidae, il resterait encore des traces des oostegites: dans les
Podasconidae, il ne semble plus y avoir que les replis lateraux, et
le cas des Cyproniscidae parait tout a fait analogue: enfin, les replis
lateraux se developperaient dune facon de plus en plug condensée
chez les Liriopsidae et peut-étre les Crinoniscidae, pour disparaitre
chez les Hemioniscidae et peut-c¢tre ehez les Asconiscidae,

Dans I'ensemble des Cryptonisceinae, 1’ evolution de la
cavite incubatrice semble done se faire dans une direetion
assez uniforme, caractérisece par une reduetion de plus
en plus complete des oostégites, confrairement a ce
qu’offrent les Bopyrinae. Nous obsgerverons ici, suivant la regle
générale, (que dans un type donneé, des caracteres primitifs s’allient
a des caracteres tres modifies.

Plus on pénétre dans la connaissance des Epicarides et plus ce
groupe se montre intéressant aun point de vue de la morphologie
generale.  Son homogeneite, son origine monophylétique ne peuvent
faire de doute: I'étonnante plasticité avee laquelle il §’est ensuite
diversifié, en s'adaptant aux divers hotes, n’a peut-étre pas son équi-
valent dans le regne animal.

Chapitre 5. Appendice.
Action des Liriopsidae sur les Rhizocéphales — Castration parasitaire.

Je dirai quelques mots pour terminer ce mémoire de 1'aetion
des Liriopsidae sur leurs hotes. (Vest en effet un cas trés typique
de castration parasitaire (ue jai deja brievement signalé dans une
note preliminaire (O7b). Les exemples de ce phénomene, dont 1'in-
térét pour la Biologie geénérale a été mis en ¢videnee par GIARD
(88, 96 ete.), sont de plus en plus nombreux et variés. Son mé-
canisme est intéressant a étudier toutes les fois ou cela est possible.
Il y a en général deux questions étroitement lices: les modifications
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des caracteres sexuels secondaires et les altérations de la glande
cenitale elle-méme. L'une et l'antre ont éte ctudiées récemment, sur
les Crustaces Deeapodes parasites par les Rhizoecphales, par Smith
06, pour Inachus scorpio et, par Porrs 06), pour Eupagurus meti-
culosus.

Le méecanisme de l'action sur les caracteres sexuels secondaires
est encore obseur. Maig, de plus en plus, les faits montrent I'étroite
dépendance entre ceux-ci et la glande sexuelle. Les tres intéressantes
recherches de M. Nusssaum! sont particulierement nettes a cet égard.
(C‘fomme les Rhizoeephales sont hermaphrodites, cette (uestion ne se
pose pas pour eux et i1l ne peut s’agir que de l'action du parasite
sur la glande génitale elle méme. Je ne 'ai d’ailleurs pas étudiée
complétement; je me suis borné a l'ovaire et, pour cette glande,
aux faits principaux les plus immediatement visibles. C'est surtout
une indication que je donne pour les histologistes qui voudraient
etudier ces transformations congidérables d’une maniere approfondie.

l.e fonctionnement genital des Rhizoeéphales est bien connu.
Il a éte etudié notamment par DELAGE (84) et par Smita (06). Ces
animaux effectuent une serie de pontes; les ceufs sont incubés dans
la cavit¢ palléale et sortent a lI'état de Nauplins. A la température
de l'éte, cette incubation dure, d’apres les auteurs cités, quatre a
cin( semaines. Aussitot les larves eémises, il se produit une mue
de la cavité palleale et, dans un de¢lai de un a six jours, une nou-
velle ponte prend la place de la precedente. Tous les ceunfs se de-
veloppent synchroniquement.

Les transformations que l'ovaire subit, du fait de la preésence
des Cryptonisciens, sont du méme ordre dans la Sacculine et le Pel-
togaster; c’est toutefois chez ce dernier, qui m’a paru constituer un
materiel plus favorable, que j'ai fait des observations suivies. C'est
de lui que je parlerai d’abord et surtout. '

[La teinte la plus habituelle du Pellogaster curvatus est rouge
brique, quil y ait on non des embryons dans la cavite palleale.
(‘ependant, dang la premiere hypothese, cette teinte varie; elle est
d'autant plus vive que les embryons sont plus jeunes et palit, an
fur et & mesure u'on se rapproche du stade Nauplius, par suite de
la resorption graduelle du vitellus. Quand il n’y a pas d’embryons,
cette teinte est due au vitellus des ovules dans l'ovaire.

t Sitzungsb. Niederrh. Ges. Bonn. 1904, 1906; Ergeb. d. Anat. u. Entw.
15, Bd.
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Les tres jeunes Peltogaster, qui viennent de sortir de 'abdomen
du Pagure et sont encore assez ¢loignés de leur premiere ponte ont
une teinte differente, plus fonece et d'un rouge grenat. Cette méme
teinte se retrouve chez les individus qui portent un Leriopsis adulte
(et par conséquent externe), ou chez ceux qui en ont reécemment
port¢ un, comme le montre l'orifice, persistant dans leur manteau,
par ou le parasite faisait hernie au dehors. I aspeet extérieur de
Fanimal parasité fait done prévoir une altération de 'ovaire, et c'est
ce que corrobore pleinement l'etude histologique.

Examinons d’abord un individu normal. La fig. 25 est un
fragment de coupe transversale (tres petit mais suffisant pour donner
une ideée de I'ensemble) de la masse vigeérale d'un Peltogaster adulte,
dont la cavité palléale renfermait des embryons a un stade encore
¢loigne de l'éelosion. L'ovaire forme la presque totalite de la masse
viscerale, et les coupes le montrent constitué par des ovules presses
les uns contre les autres, jusqu’a déformation réciproque: leur noyau
est rejeté a la périphérie et flétri. La masse de l'ovule est cons-
tituée par un vitellus a grosses sphérules compactes. Ces ovules,
dont la eroissance est terminée, sont recouverts par des cellules
folliculaires extrémement aplaties; entre eux se voit, de place en
place, une trame qui represente les paroig des acini primitifs de la
glande et des muscles. Entre ces gros ovules, on trouve, par
endroits, une géneration plus jeune, d’aspect tout différent, comme
le montre la figure. Ils sont petits, ont un protoplasma finement
granuleux et avide d’hématéine, un novau turgescent et tres chro-
matique, et sont toujours groupeés par deux. Les gros ovules cons-
titueront la ponte qui succedera a celle actuellement en incubation,
et 'on remarquera que cette ponte future se trouve préte assez
longtemps avant I'éclosion des Naupliug de celle qui la précede.

S1 I'on coupe de méme la masse viscérale d'un Pelfogaster tres
jeune, sorti depuis peu de l'abdomen du Pagure, et avant encore
la teinte grenat, on trouve la masse ovarienne formée de couples
d'ovules hématéiphiles (fig. 24) de petites dimensions, entourcs de
cellules folliculaires et d'une trame ou l'on peut assez bien delimiter
les acini de la glande; la fig. 24, tout en ne représentant (u'une
infime portion de la coupe, suffit a donner l'idée de la totalité, et
on y voit nettement la différenciation extrémement précoce des
ovules par couples.

En suivant 'ovogénese, on constate le fait biem connu depuis
longtemps chez la Sacculine que, de chaque couple d'ovules, 'un
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senlement des elements forme un ovule definitif; Dautre ne diffé-
rencie pas de vitellus, cesse 4 un moment donné de grossir (ef. fig. 27),

puis s'atrophie peu a peu, apres avoir évidemment contribué & la
nutrition de sa cellule compagne.

(‘ette disposition, au reste, se retrouve dans des groupes variés
du regne animal. On la voit, en particulier, chez un Eunicien, Ophryo-
trocha pueriis, ou elle a été notamment étudiée par KORSCHELT !;
elle n'est daillenrs la qu'un eas partieulier, simple de dispositions
plus complexes réalisces dans lovogénese d'autres Euniciens, ou, &
chaque ovule, sont associ¢es un plus on moins grand nombre de
cellules satellites.

Si maintenant on examine des Peltogaster parasités par des Li-
reopses adultes, les coupes de T'ovaire ont un aspect tout different du
cas normal precedent. La glande, au lieu d’étre eompacte et remplie
de gros ovules, montre une serie de grandes cavités séparées par des
parois a épithélium tres vacuolaire. Dans eces eavités, on trouve,
en plus ou moins grand nombre, des masses spheriques de vitellus
diversement alterées; une certaine quantité de masses analogues est
englobee dans les cellules vacuolaires pariétales. De place en place,
sur les parois, on trouve enfin des coupes de jeunes ovules hématéi-
philes. Liinterpretation de ces faits n’est pas douteuse. Les eavités
et les debris de vitellus qui &y trouvent proviennent de la ré-
sorption de la geneération d'ovules ui devrait actuellement, si le
Peltogaster n'avait pas été parasité, étre en incubation. D’apres ce
que montre I'état normal, cette géneération d'ovules est déja arrivée
a son plein développement vers le milieu de Dineubation de la
ceéneration préecdente, e'est a dire vers le moment o a commenecé
le deéveloppement du Liriopsis, si l'on se reporte aux deseriptions
qui précedent (ef. pag. 625). La présence de ce parasite a done eu
pour effet de faire reésorber et fondre une génération d’ovules, dont
il ne reste que des traces a l'état de résidus vitellins. (‘es ma-
teriaux residuels sont plug ou moing vite phagoeytés par les cellules
folliculaires et l'épithélinm des acini de la glande. Tous ces éle-
ments qui, a 'é¢tat nermal, étaient extrémement aplatis et distendus,
sont, au contraire, maintenant vacuolaires et eéleveés; ils presentent
frequemment des karvokineses qui attestent leur vitalité. Les ovules
jeunes ne paraissent pas touchés en général, mais ils ne se déve-
loppent pas.

P Zeit. Wiss. Z. 57 Bd. 1893.
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Cet aspeet de lovaire s’est retrouve chez les cing Peltogaster
parasites que j'ai coupes. La destruction de la genération d'ovules
(qui aurait di suceéder i la derniere ponte ¢tait partout complete;
I'aspect géneral était, avec des variantes a peu pres insignifiantes,
eelui que je viens de decrire.

On peut done dire que la presence du Leriopsis détermine
latrophie de l'ovaire. Comme les males libres se rencontrent dans
la cavité palleale de Pelfogaster incubant des embryons et ayvant
lovaire bourré¢ dovules de grande taille, comme d’autre part, an
moment ou le Liriopsis devient externe, il n’y a plus jamais de
ces embryons, parce que l'éclosion des Nauplius s’est déja produite,
on voit que l'atrophie de l'ovaire de l'hiote est effectuee pendant
la phase intra-palléale du Liriopsis; c¢'est a ce moment u'on en
verrait les degrés (je n’ai malheureusement pas conservé les Pelfo-
gaster ou j'avais trouve les divers stades intra-palléaux de Liriopsis
déerits plus haut). C'est, au reste, a ce moment, que le Liriopsis,
comme nous l'avons vu, est véritablement parasite. Plus tard, il
n'est plus qu'un corps etranger. La sterilisation du Pelfogaster est
done complete, mais elle n’est pas surprenante. Autant qu'on en
peut juger par les faits connus, les Epicarides doivent avoir assez
generalement une action de cet ordre. Grarp (88) en a signalé un
certain nombre d exemples relatifs anx Bopyriens et aux Entonisciens.
Il est vrai que son attention a ¢té surtout attirée sur les modi-
fications des caracteres sexuels secondaires des hotes et quil vy
aurait lieu de reprendre 1'ctude histologique de leurs glandes
sexuelles.

Si nous revenons au Lzriopsis, remarquons (ue la castration
est effectuée a distance; elle est indirecte, suivant la terminologie de
Giarp. 1l n'y a jamais, en effet, de contact entre le parasite et
l'ovaire de 'hote. l.e parasite applique son orifice hucecal contre
le fond de la paroi de la cavité palléale de I'hote. Il y exerce une
suecion du liquide ecirculant, et détourne ainsi, a son profit, les
substances assimilées par cet hote, cela avec une intensite telle que,
par un meéecanisme qu'il y aurait lien d'étudier de plus pres, il
détermine la fonte des ovules ou le vitellus s'était déja aceunmulé.

L’action des Liriwopsis est encore interessante parce (u'elle est
temporaire; on peut voir la glande ovarienne du Pellogaster se re-
constituer quand le parasite a disparu, ou méme, théoriquement, des
qu’il a terminé sa croissance, puisqu’a ce moment, ainsi qu'on 1'a
v, 1l ne se nourrit plus aux deépens de son hote. Les Pelfogaster
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qui ont porte un Leriopsis se reconnaissent aisément a ce (ue leur
mantean offre un orifice, eelui par lequel faisait effraction la partie
externe du parasite. J'ai coupé lovaire de quatre de ces exem-
plaires. Chez deux d’entre eux, le tablean é¢tait le méme que dans
les cas ou le Liriopsis ¢tait encore présent. Chez deux autres, au
contraire, on constatait une reconstitution assez avancée de la glande;
on peut conelure de la tout d’abord, qu’en fait cette reconstitution
n'est probablement pas immeédiate.

Dans I'un de ces deux ovaires en régénération, les ovules étaient
charges de spheérules vitellines et accompagnes de leur cellule eom-
pagne dont le protoplasme e¢tait rest¢ hématéiphile. Les follicules
et autres portions epitheliales avaient garde l'aspect reticule et
renfermaient d’assez nombreux débris phagoeytes. Une génération
de jeunes ovules hématéiphiles était nettement différenciée. Ce qui
distingnait surtout cette glande d'un ovaire normal, c¢’est gu’elle
netait pas eompacte; les ovules n’y etaient pas contigus. Il restait
entre eux encore bien des vides attestant une reconstitution récente.

Dans l'auntre exemplaire en reconstitution, d’ou proviennent les
fig. 27—28 le tableau est tout analogue, mais la glande est plus
compacte.

(‘es faits suffisent & montrer que, quand le Liriopsis n’exerce
plus son action atrophiante, I'ovaire tend 2 se reconstituer. La steé-
rilisation du Rhizocéphale n’est done que temporaire et, a cet égard,
peunt-¢tre le terme de castration n’est-il pas entierement approprieé.
I ne s’agit en tout cas, comme on voif, que d’'une castration tem-
poraire.

LLes Danalia exercent sur les Saceulines d’Inachus scorpio une
action tout 2 fait parallele, mais que j'ai moins étudice. Qu'ils
soient fixes sur la Sacculine méme ou sur le Crabe, nous avons vu
qu'ils doivent ¢étre considérés comme des parasites de la premiere.
[ls deétonrnent, de toute facon, a leur profit, des substances assimilces
par la Saceunline. Il n’y a encore iei ancun contact direct entre le
parasite et Povaire de I’'hote. Et cependant celui-ci s’atrophie, comme
le montre l'é¢tude de coupes de Saeculines portant un Danalia de
grande taille. Souvent, d’ailleurs, l'effet est visible macroscopique-
ment. La Sacculine (ou une des Sacculines quand il y en a plusieurs)
est recroquevillée et flétrie, Je n’ai pas eétudié iei, 87l pent y avoir
ensuite reconstitution. Les conditions naturelles sont moins favo-
rables, car la Sacculine ayant nourri précedemment un Danalia ne
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porte aucun stigmate révélateur, comme le Peltogaster ayant porte
un Liriopsis.

Je dois avouer d’ailleurs que je n'avais pas songe tout d’abord
a faire 'étude de ces phénomenes de eastration parasitaire et (ue
j'v ai pensé trop tardivement pour pouvoir les approfondir comme
ils I'anraient meérité. Javais laissé échapper ainsi divers matériaux
qui eussent ¢te intéressants.  Les indications préeedentes sont done,
en partie, une invitation a d’auntres naturalistes de lex reprendre
speeialement.

Les deux exemples de Danalia et Lariopsis fournissent des
conditions d’observation et d'expérimentation excellentes. Pour l'ex-
perimentation, en particulier, rien ne serait plus aise que de supprimer,
a tel moment qu'on le désire, un Danalia et d’é¢tudier l'etat de la
Saceuline, apres qu’on lui aurait laissé un temps de reconstitution
arbitrairement choisi: les Danalia, par leur volume et leur position,
se prétent beauconp mieux a ces expériences aue la plupart des
autres Epicarides; d’autre part, la succession rapide et réguliere des
pontes des Rhizocéphales est une eirconstance non moins favorable.
Enfin les indications préeédentes n'ont porté que sur lovaire. Il y
aurait a étendre ces recherches au testicule.

ler Aotit 1907.
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Explication de la planche,

cr. eristallin. m. muscles larvaires. r. rectum.

cu, cuticule. wu, muscles définitifs de la 7, testicules.

e, ectoderme. femelle. v, vésicule accollée i la

ge. ganglions cérébroides. », chaine nerveuse. chaine nerveuse.

gl, organes glandulaires Y/ @, esophage. ¥, NOVAlX én pycnose, pro-
péri-anaux. ov, ovaire. venant des ganglions eé-

/i, sace hépatiques. ovd, oviductes. rébroides.

ip, intestin postérieur. py. pigment. o, retine.

M, macrocytes. ph, phagoeytes. o, sarcolytes.
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Recherches sur les Liriopsidae ete. 641
Fig. 1—20. Danalia eurvata.

Jentres nerveux céphaliques du male. G. 150,

Coupe transversale passant par les ganglions cérébroides du male. G. 150.

Coupe transversale du male, vers le milien du thorax. G. 150.

Coupe transversale de la méme région, chez un individu allant subir

la mue de la mdétamorphose (indiv. fig. C 1. Remarquer l'agglutination

des spermatozoides & la périphérie des testicules, le développement des

sacs hépatiques, les nouveanx musecles, ete. G. 150.

Coupe transversale antérieure dn thorax, # un stade analogue au preé-

cédent. Remarquer notamment 'épaississement de l'ectoderme et les

nouveanx muscles. . 150.

Coupe transversale vers le niveau des fig. 3 et 4, chez un individu

au stade de la fig. C 3 environ. Remarquer le grand développement

du sac hépatique, 1'un des oviductes, les ovaires et l'absence de la

chaine nerveuse. . 150.

Macrocytes: @, chez le male: 4, au début de la métamorphose (stade

fig. 4); e, apres la métamorphose. Remarquer la disparition graduelle

des reserves. (. 480.

Fragment dorsal d'une coupe transversale, dans la région antérieure

du thorax, chez un individu (fig. C 1), au moment de Ian mue de mé-

tamorphose. Remarquer les nouveaux mascles, les sarcolytes des an-

ciens, parfois englobes dans des phagocytes p/, avee du pigment py,

les débris en pycmose y de noyaux provenant des ganglions céré-

broides. . 700.

Fragment d'une coupe transversale d'un individu en voie de méta-

morphose, montrant la prolifération de l'ectoderme et un sarcolyte

de muscle larvaire, i c¢Oté d'un muscle nouveaun. (. 1000.

Un fragment de coupe d'un nmouveau muscle. Remarquer la digposi-

tion serrée des moyaux dans le sarcoplasme périphérique (cf. antres

fig.). G. 1000.

Un sarcolyte, avec débris de noyaux en pycnose, inelus dans un pha-

goceyte. . 1400,

Coupe de I'eil chez le male. G. 1000.

Masses en resorption et en partie phagocytées, provenant de 1'eeil, au

moment de la métamorphose (indiv. fig. C 1). On reconnait notamment

les débris de la rétine o, avec noyaux en pyenose. G. 1000.

1/2 coupe transversale de la chaine nerveuse ventrale chez le male.

Remarquer la minceur de l'ectoderme. . 1000.

1/2 coupe transversale de la chaine nerveuse ventrale, au moment ol

commence sa resorption. Remarquer de mombreux mnoyaux en pye-

noge. (. 1000.

Portion périphérique de la coupe transversale d'un testicule, au début

de sa regression (indiv. fig. C 1 et fig. 4. Les paquets de spermato-

zoides agglutinés paraissent bien englobés dans les cellules pariétales,

fonctionnant comme phagocytes: dans la lumiere du testicule, il n'y

a pas d’agglutination. . 1000.

Coupe transversale du testicule, chez un individu venant de se méta-

morphoser (stade fig. ' 3. Quelques rares spermatozoides se recon-

naissent encore dans les cellules pariétales du testicule. Aeccollée

a celui-ci, I'ébauche de 'ovaire. G. 1000,
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18.

19,

20.

. 24,

Maurice Canllery

Coupe transversale de la trompe d'une jeune femelle (stade fig. C 4)
Noter la coupe de nombreux muscles longitudinaux. G. 150.

Portion plus grossie de la région * de la fig. 18. Noter la vésicule
intimement accollée & la masse nerveuse. G. 480.

Portion ventrale d'une coupe transversale, dans la région anale d'une
femelle, montrant les organes glandulaires (?) péri-anaux. G. 90.

Fig. 21—23.  Lirwpsis monophthalma.

Coupe transversale dans la région moyenne du male. Remarquer le
développement des sacs hépatiques, plus considérable que chez Da-
nalia, et 'ectoderme deéja épaissi. G, 150.

1/2 coupe transversale d'un autre male. Remarquer la prolifération
de l'ectoderme et I'¢bauche d’'un oviducte owd. G. 300.

Ganglions eercbroides d'une jeune femelle stade fig. I 4).

Fig. 24—28. Ovaire de Peltogaster cunrvatus.

Fragment de coupe dans un ovaire normal de tres jeune elfogaster
(m’ayant pas encore muri d'ovules’ non infesté par un Lériopsis. Noter
le groupement des ovules par couples et l'aplatissement relatif des
cellules folliculaires. . 700.

Fragment de coupe d'ovaire normal d'un Peltogaster adulte nmon in-
festé par un Leriopsis et renfermant, dans sa cavité incubatrice, des
embryons & un stade moyen de développement. Les ovules miirs
sont pressés les uns contre les autres: de place en place, des groupes
de couples d’'ovules jeunes: les follicules sont treés aplatis. G. 350.
Fragment d'une coupe d'ovaire d'un Pellogasier portant un Lariopsis
adulte et ne renfermant plus d’embryons dans sa cavité incubatrice
Remarquer qu'il n’y a pas d'ovules miirs, mais’ seulement des débris
de vitellus, provenant d'ovules résorbés et le plus souvent englobés
dans les cellules folliculaires trés vacuolisées et hypertrophices: il
reste des ovules jeunes. G. 700.

Fragment de coupe d'ovaire d'un Peltogaster, ayant porté un Leriopsis
qui a ¢été énucléé a4 la fin de son cycle.. L'ovaire du Pellogaster
montre une réorganisation déja avancée: les ovules sont par couples,
dont I'une des cellules seule accumule du vitellus. G. 350.

Portion plus grossie de la figure preécédente, montrant des masses
vitellines résiduelles d'ovules atrophiés, incluses dans des cellules fol-
liculaires. G. 1400.

On trouvera des figures d’ensemble ou partielles de Cryptonisciens, com-
plétant celles de ce mémoire, surtout dans Fraisse (77), LILLJEBORG 62), et
smiTH (06, pl. 7).




Recherches sur les Liriopsidae ete. H43

Post-seriptum.

[Les vnes qui sont exposcées au debut de ce mémoire (pag. 585
sur la signification des Microniscidae, comme stades larvaires des
divers Epicarides et non comme famille autonome, se trouvent véri-
fices par une expérience que j'ai realisée, en septembre dernier, a
la Station Zoologique de Wimereux. Elle consiste a mettre en preé-
sence des larves épicaridiennes d’'un Epicaride et des Copépodes du
plancton. Au bout de quelques heures, on trouve, sur ceux-ci, de
nombreux Micronisciens. Jai fait expérience avec les larves d'un
Entoniscien (Porfurnion Kossmanne Gd. & Bonn.), mais 1l est pro-
bable qu’elle réussirait avee les autres Epicarides. Ce sont seulement
certains Copépodes qui sont ainsi infeetés. Les larves épicaridiennes
se portent sur les Copépodes, des les premieres heures de leur ¢elo-
sion. Pour plus de deétails, ef. CAULLERY: Sur les phases du déve-
loppement des Epicarides; vérification expérimentale de la nature des
Microniseidae (C. R. Acad. Se. Paris Tome 145, 7 oet. 1907, pag. 596
—b98).

D novembre 1907 .
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