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Ober Ophryotrocha puerilis Clap.-Metschn. und die polytrochen
Larven eines anderen Anneliden (Harpochaeta cingulata
nov. gen., NOV. spec.).

Von

Prof. Eugen Korschelt in Marburg i. H.

Mit Tafel XII—XY und 6 Textfiguren.

Vor einer Reihe von Jahren bearbeitete ich im Freiburger Zoologi-
schen Institut einen im dortigen Seewasseraquarium lebenden Dino-
philus. Das Studium dieses merkwitrdigen Wurmtypus, der eine grofie
Ubereinstimmung mit den polytrochen Annelidenlarven zeigt, lenkte
mein Interesse auf die letzteren und so schien es mir nicht ungeeignet,
die hier folgenden, durch jene fritheren Studien indirekt veranlassten
Mittheilungen der Festgabe zum 60. Geburtstage meines verehrten
damaligen Lehrers, des Herrn Geheimrath Professor Weismany in Frei-
burg, hinzuzuftigen. Als sich dann herausstelite, dass der Umfang der
Abhandlung fur den beschrinkten Raum jener Publikation ein zu weiter
wurde, brachte ich sie doch zu dem geplanten Abschluss und lege sie
nunmehr an dieser Stelle nieder, obwohl ich mir bewusst bin, dass
sich einige Lticken durch einen erneuten Aufenthalt an der See mug-
licherweise hitten ausftillen lassen. Mehrfache andere Arbeiten, die
eine Fortsetzung verlangen, machten es mir nicht sehr wahrscheinlich,
dass es zu einer derartigen Ergnzung wirklich kommen wiirde und so
entschloss ich mich zur Publikation des Vorhandenen, da es einige, wie
mir scheint, recht mittheilenswerthe Punkte enthslt. Es dringt mich,
die Entstehungsgeschichte der durch einen mehrjihrigen Zeitraum
unterbrochenen Arbeit anzudeuten, zur Aufklirung fir denjenigen, der
vielleicht da und dort eine Lticke besser ausgefullt zu sehen wiinschte.

Die Gelegenheit, die beiden hier besprochenen polytrochen Anne-
lidenlarven kennen zu lernen, fand.ich bei einem Aufenthalt in Triest.
Eine dieser Larven ist bekannt. Sie gehtrt zu Ophryotrocha puerilis
Clap. u. Metschn. Die andere ist noch nicht beschrieben worden, so
weit ich aus der auf diesem Gebiet #uBerst zerstreuten und schwer
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zuginglichen Litteratur ersehe. Ich suchte bei jenem Aufenthalt am
adriatischen Meer die Entwicklung beider Larven zu verfolgen, was bei
der pelagischen Form nicht leicht, aber doch bis zu einem gewissen
Grade durchzuftthren war. So konnte das Verwandtschaftsverhilinis
dieses Wurmes zu anderen Formen ziemlich sicher festgestellt werden.
Von Interesse war mir dabei der lange Bestand der Wimperkrinze, den
ich auBerdem noch bei anderen Formen, z. B. bei einer Nereis-Art, nach-
weisen konnte. Dieser larvale Charakter bleibt also ungewthnlich lange
erhalten, wie dies Craparkpe und Merscaxikorr bereits fir Ophryotrockha
hervorhoben. Die letztere Form zeigt auch im ausgebildeten Zustande
verschiedene recht bemerkenswerthe und nicht bekannte Ztige in ihrer
Organisation, so dass ich bald von dem Studium der Larven auf das-
jenige der ausgebildeten Thiere tiberging, um so mebr als ich auch durch
4ullere Umstlinde, d. h. meine damalige Abreise von Triest, dazu ge-
ndthigt und in meinen Bestrebungen, die Entwicklungsgeschichte des
Wurmes zu studiren, vollstiindig unterbrochen wurde. Die Wtrmer
lieBen sich zwar in groBerer Anzahl lebend in einer mit Ulven besetzten
Flasche selbst auf einem ziemlich groBen Umwege bis nach Berlin itber-
fohren, aber Eier erhielt ich dann keine mehr von ihnen. Spiter fand
ich die Ophryotrocha im Berliner Aquarium wieder auf und mit Hilfe
dieses Materials, sowie einer mir von Herrn Dr. Grirrr gemachten
Sendung gut konservirter Wiirmer konnte ich meine Untersuchungen
neuerdings fortsetzen. Herrn Dr. Gairre mbchte ich daher fur seine
liehenswtirdige Untersititzung meinen Dank aussprechen, eben so wie
ich Herrn Hofrath Professor Cravs fur die mir damals freundlichst ge-
wihrte Erlaubnis zur freien Benutzung der Hilfsmittel der Triester
Station sehr verpflichtet bin. Ferner muchte ich die Gelegenheit nicht
vorithergehen lassen, Herrn Gebeimrath Professor EnLers filr die grofie
Freundlichkeit meinen Dank abzustatten, mit welcher er mich bei der
an meinem jetzigen Aufenthaltsort etwas schwierigen Litteraturbeschaf-
fung durch seinen reichen Bticherschatz unterstiitzte.

Ich werde zun#chst Ophryotrocha puerilis und ihre Larven, sodann
die pelagische Form behandeln.

I. Ophryotrocha puerilis Clap. u. Metschn.

Ophryotrocha puerilis ist ein kleiner, zur Familie der Euniciden
gehoriger polychiiter Annelide, welcher von CLapArkog und METSCENIKOFF
(7} im Jahre 4867 in Neapel aufgefunden wurde und von ihnen wegen
derjenigen seiner Charaktere, welche ftir gewthnlich pur den Larven
oder Jugendstadien der Anneliden zukommen, seinen Gattungs- und
Artnamen erhielt. Der Wurm ist seither wiederholt beobachtet und
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beschrieben worden, wurde jedoch niemals genauer untersucht, ob-
wohl abgesehen von den interessanten #uBleren Charakteren auch seine
innere Organisation in verschiedener Hinsicht sehr bemerkenswerth
ist. Ubrigens wird auch von mir nicht der gesammte Bau des Thieres
behandelt werden, sondern ich begntige mich, diejenigen Punkte heraus-
zugreifen, welche ftr die Auffassung des Wurmes von Bedeutung sind.
Dazu gehoren vor Allem der Kieferapparat und die Genitalorgane, in
so fern man bisher nur Weibchen fand und vergeblich nach
den miannlichen Thieren suchte. In einer kiirzlich erschienenen
Mittheilung hebt J. Bonnier unter Anderem als eine empfindliche Liicke
in der Kenntnis der Ophryotrocha hervor, dass ihr Mdnnchen noch
von Niemand gesehen wurde. Als ich mich vor einigen Jahren
mit Ophryotrocha beschiftigte, fand ich ebenfalls keine Ménnchen, wo-
bei allerdings zu bemerken ist, dass ich damals mein Hauptaugenmerk
zupnichst auf die Entwicklung richtete und mich mit diesem Punkt
weniger beschiftigte. Jetzt bei genauerem Zusehen war ich glticklicher
und fand die Minochen bald. Was die frttheren Beobachter der
Ophryotrocha von einer Parthenogenese und Heterogonie bei dieser
Form vermutheten, wurde damit hinfillig. Fir die genauere Kenntnis
der Minnchen bezw. der Genitalorgane ttberhaupt war ein Studium der
inneren Organe nothig. Dazu, wie auch fur die genaue Kenntnis des
Kieferapparates, wurde der tibrige Bau des Thieres nur in so weit be-
rticksichtigt als unbedingt nthig war. Von anderen Arbeiten in An-
spruch genommen, war es mir nicht moglich, wie ich gewlnscht hitte,
die ganze Anatomie des wegen seiner mannigfachen Eigenthitmlichkeiten
recht interessanten Wurmes zu behandeln, doch soll eine solche aus-
fiuhrliche Bearbeitung desselben hier im Institut von anderer Seite
vorgenommen werden.

1. Vorkommen, Lebensweise, Untersuchungsmethode.

Ich fand Ophryotrocha in Triest an den Glaswinden der Aquarien
in der Station. Dahin war sie wahrscheinlich mit den Ulven gelangt,
auf welchen sie sich mit Vorliebe aufhilt und von denen sie sich nidhrt.
So viel ich sah, scheint ihre Nahrung pflanzlicher Natur zu sein, obwohl
der Bau des Kieferapparates, zumal der festen und spitzen Zangen mehr
auf thierische Nahrung, d. h. auf eine riuberische Lebensweise hin-
deutet. Ich fand den Darm gewdshnlich mit grtinen Algentheilen ge-
fullt. Das Thierchen lisst sich desshalb sehr leicht halten, wenn man
fur frische Ulven sorgt. Uberhaupt ist Ophryotrocha sehr gut zu
ziehen, nur ist darauf zu achten, dass das Wasser frisch bleibt. Gegen
nur einigermallen verdorbenes Wasser fand ich die Thiere sehrempfind-
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lich. Im Sommer empfiehlt es sich daher, die Aquarien in einem mag-
lichst ktthlen Raum aufzustellen und sie auBlerdem in einen groBeren
Wasserbehilter mit kithlerem Wasser zu bringen. So konnte ich auch
wihrend der sebr heiflen Zeit des vergangenen Sommers die Ophryo-
trochen vorzuiglich halten, wihrend sie obne diese Vorsichtsmallregel
auch bei gentigender Lufteinleitung bald zu Grunde gingen.

Beztiglich der Konservirung sei erwihnt, dass dieselbe sehr gut
auf die gewohnliche Weise mit Alkohol oder Sublimat gelingt. Um die
Wirmer vbllig ausgestreckt zu konserviren, bewihrt sich Cocain vor-
ztiglich. In ein mit Seewasser gefiilltes Uhrglas, welches den Wurm
enthilt, bringe ich am Rande und von dem Wurm maglichst weit ent-
fernt einige Tropfen einer 5 %igen Cocainlgsung. Dabei sind Er-
schitterungen des Wassers zu vermeiden und es ist die Zeit zu wihlen,
in der der Wurm zugleich ausgestreckt ist und sich wenig bewegt. Ist
der Wurm durch die Wirkung des Cocains geldhmt, so setzt man von
derselben Stelle wie vorher sehr schwachen (20 % igen) Alkohol tropfen-
weise zu. Dies ist der kritische Moment, in welchem der Wurm durch
die Alkoholwirkung leicht gereizt wird und sich von Neuem zu bewegen
beginnt. Es ist also vorsichtig zu verfahren. Eben so bei dem nach-
folgenden Zusetzen immer stirkeren Alkohols. Erfolgt dieses zu rasch
und nicht vorsichtig genug, so kommt es vor, dass der Wurm sich noch
jetzt kontrahirt. Doch erhilt man bald Ubung in dem Verfahren und
bekommt auf diese Weise vollig gestreckte Witrmer. Auch lisst sich
die ganze Procedur ziemlich rasch vornehmen, so dass die histologische
Struktur des Objektes nicht darunter leidet.

2. Die Kirpergestalt und die sonstigen aunBerlich wahrnehmbaren
Merkmale der Ophryotrocha,

Der Korper der Ophryotrocha setzt sich aus dem primiren Kopf-
segment, zwei darauf folgenden horstenlosen Segmenten, einer wech-
selnden Anzahl mit Parapodien versehener Segmente und dem Analseg-
ment zusammen (Fig. 4, Taf. XII). Die GroBle des Wurmes, auch der ge-
schlechtsreifen Thiere, ist sehr variabel. Die lingsten Thiere, welche
ich fand, maBen beim Schwimmen, d. h. also im ziemlich gestreckten
Zustande, 9 mm und z#hlten 31 parapodientragende Segmente. Meist
sind aber auch die geschlechtsreifen Wttrmer kleiner und messen fur
gewshulich 4—7 mm beim Vorhandensein von 18—26 parapodien-
tragenden Segmenten. Gelegentlich findet man auch noch kleinere
Wirmer mit einer geringeren Anzahl von Segmenten in geschlechts-
reifem Zustande.

Der Wurm ist ziemlich durchsichtig oder erscheint weiBlich, doch
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hingt die Firbung sehr von dem Inhalt des Darmes oder bei den reifen
Weibchen von derjenigen der Eier ab, die zumeist fleischfarben ist.
Reife Weibchen, bei denen der grtBte Theil des Kérpers mit Eiern
angeftllt ist, sind daher hell rothlich gefirbt, wibrend Minnchen von
gleicher Grifle oder Weibchen, die ihre Eier eben abgelegt haben, weiB
bis gritnlichjerscheinen. Dies ist auch die Firbung der jingeren Thiere.

Der ganze Wurm ist ventral etwas abgeplattet, dorsal mehr ge-
wolbt (Fig. 47, Taf. XIV, Fig. 52 und $3 Taf. XV). Auch der Kopf-
abschnitt zeigt diese dorsoventrale Abplattung.

Das Kopfsegment.

Das Kopfsegment triigt ein dorsalesldngeres und ein ventrales etwas
kiirzeres Fuhlerpaar (Fig. 1 dt und v#). Distal verdickt, wie CLAPAREDE
und Merscuvikorr die dorsalen Fuhler zeichnen, fand ich dieselben nie.
Die ventralen Fuhler (Fig. IT u. Il p. 230) waren den genannten Autoren
nicht bekannt, doch sahen sie einige spiitere Beobachter, so besonders
Viguier, der ttberhaupt die beste Beschreibung und einige sebr natur-
getreue Abbildungen von Ophryotrocha gab. Beide Filhlerpaare tragen
Tastcilien, die auch vorn am Kopfsegment in ziemlicher Anzahl und
Stdrke vertreten sind (Fig. 1). Vor und hinter den dorsalen Ftthlern
trigt das Kopfsegment je einen Wimperkranz. Die Basis der dorsalen
Fubler gebt tiber in eine Erhebung des Scheiteifeldes, welche den
grofleren Theil desselben ein-
nimmt und eine erhthte Platte
darstellt, deren seitliche, nicht
sehr steil abfallende Begren-
zung in der Fig. I und Fig. 1,
Taf. XII, deutlich xu erkennen
sind. Je nach dem Alter,
wohl auch individuell und
mit den Kontraktionszustin-
den wechselnd, zeigt dieser
Theil des Kopfes eine etwas

. . ) verschiedene Gestaltung, wie
Fig. I. Kopf eines mannlichen Wurmes von 26 para-
podientragenden Segmenten, vom Rficken geschen. auch aus den angeﬁlhl‘ten
dt, Dorsaltaster : ut,'Ventraltuter; ng, Nackengrube ; beiden Figuren hervorgeht,
'ph, Pharynx. . . :
von denen die eine einem
Minnchen, die andere einem Weibchen von gleicher Segmentzahl zu-
gehirt.

Die Begrenzung der erhabenen Scheitelpartie des Kopfsegmentes

geht nach hinten, da wo sie an die Segmentgrenze anstsfit, je in eine
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Vertiefung tiber, welche aulergewthnlich stark wimpert (Fig. I und
Fig.1, Taf. XII). Craparipr und Merscanikorr beschreiben an der Grenze
gwischen Kopflappen und Mundsegment auf der Rtickenseite vier kleine
Wimpergruben. Ich kann nur jene beiden Gruben bemerken, die
tibrigens vor und nicht hinter den Augen liegen, wie jene Autoren fiir
ihre »Nackengruben« angeben. Die beiden Gruben sind aber stets und
in so regelmiBiger Gestalt vorhanden, dass die Vermuthung der Ent-
decker der Ophryotrocha, es mbge sich bei den von ihnen gesehenen
Gebilden um Homologa der bei verwandten Formen vorhandenen seit-
lichen Wimpergruben handeln, jedenfalls fitr die beiden von mir ange-
deuteten Grubep noch eher berechtigt ist. Bei konservirten Thieren
bemerkt man an dieser Stelle je eine tiefe Einsenkung. Der Nachweis,
dass man es in den beiden Gruben mit Singesorganen zu thun hat, wie
anzunehmen ist, miisste freilich erst durch die genauere histologische
Untersuchung gefithrt werden.

Die Augen, Ziemlich dicht hinter den seitlichen Gruben liegen zwei
ansehnliche Pigmentflecke (Fig. 1, Taf. XII), welche bei manchen Indi-
viduen deutlich, bei anderen undeutlich, einen bellen, linsenartigen
Korper erkennen lassen (Fig. I). Bereits CLaparkpg hat die Augenflecke
gesehen, beschreibt aber in den Jugendstadien deren mehrere, was
nicht der Wirklichkeit entspricht. Die am weitesten peripher gelegenen
dieser Pigmentflecke bilden nach ihm die definitiven Augen. Diese
wurden von Vicuier ganz richtig beobachtet. Vicuier bildet auch die
Linse ab (Nr. 33, Fig. 12 und 17, Taf. XXV). So deutlich allerdings wie
auf diesen Bildern sah ich die Linse nur recht selten. Auch in der Fig. |
tritt sie etwas zu deutlich hervor. Sie erscheint als ein heller, blidulich
violetter, oft irisirender Fleck, der aus der schalenfsrmigen Anhiufung
gelber Pigmentkornchen vorragt. Somit gleicht das Gebilde der sog. Linse
und dem Pigmentbecher anderer Wirmer, obwohl seine Lage hinter
dem Kopfsegment und dicht am Pharynx auffillt.

Wird ein Druck auf das Thier ausgelibt, so weicht das Pigment
nach allen Seiten aus einander und man kann jetzt die Linse als ein
belles kreisrundes Gebilde, umgehen von dem zersttrten Pigmentbecher
erkennen. Dies Verhalten weist darauf hin, dass eine auffallend grole
runde Zelle, welche man an Schnitten jederseits vom Pharynx in ganz
entsprechender Lage findet, als Linse anzusehen ist. Ich konnte dies
allerdings nicht ganz sicher feststellen, weil ich an den Schnitten das
Pigment auch bei Vermeidung von Siuren regelmiBig aufgeldst fand.
Das Plasma dieser gegentiher den umgebenden Bindegewebselementen
auBerordentlich groBen Zellen erscheint kornig bis blasig. Der Kern ist
hell, blischenartig, wihrend die in der Umgebung liegenden Kerne sehr
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chromatinreich und daher dunkel sind. Die groflen Zellen zeichnen
sich also auch dadurch vor den anderen aus. Am Rande der Zelle be-
merkt man eine mebr oder weniger stark lichtbrechende, gelbliche
Zone und die Zelle ist auBerdem noch von platten Zellen, Hhnlich
wie von einem Follikel, umschlossen. Es mag sein, dass diese Zellen
die lichtempfindlichen Theile des Auges sind. Andere lichtempfindliche
Elemente vermochte ich nicht nachzuweisen, doch sind #hnlich gebaute,
sehr einfache Augen ja auch von anderen Anneliden bekannt. Vom
Gehirn aus ziebt ein ansehnlicher Nervenstrang, wohl die Schlund-
kommissur, nach dieser Gegend, werden doch auch andere Sinnes-
organe, so die von EnLers neuerdings genau untersuchten Gehtrorgane
der Arenicola von der Schlundkommissur aus innervirt (14, p. 254).

Die Rumpfsegmente.

Die beiden ersten Rumpfsegmente, welche auf das primidre Kopf-
segment folgen, entbehren der FuBstummel, doch besitzt jedes von ihnen
einen Wimperkranz (Fig 4, Taf. XII). Das erste von ihnen trigt an der
Ventralseite die Mundtéffnung.
Letztere stellt zu Zeiten eine
ziemlich weite und tiefe Gru-
be dar, die nach vorn vom
Hinterrande des Kopfseg-
wentes, sodann von zwei
Seitenwitlsten des ersten
Segmentes begrenzt wird,
die nach hinten konver-
giren (Fig. II). So wird ge-
wissermaBlen eine Vorhthle
gebildet, welche im offenen
Zustand zusammen mit der
eigentlichen Mundhthle wie
eine saugnapfartige Vertie-
fung erscheint. Die eigent-
' liche Mundoffoung stellt einen
Fig. II. Vordertheil eines minnlichen Wurmes von 20

parapodientragenden Segmenten, noch ohne die groBSen queren Spalt dar, welcher

Kieferzangen. Ventralamsicht. aw, Augen; d¢, Dorsal-, pach vorn, vor Allem aber
i, Ventraltaster; m, Mund; ph, Pharynx; okp, Ober- h hi : .

kieforplatten; uk, Unterkiefor. nach hinten in einen Langs-

spalt Ubergeht, so dass das

Ganze die Form eines Kreuzes zeigt. Zur weiteren Erlduterung des

Verhuitnisses der Mundéffnung zum Kopf- und ersten Segment verweise

ich auf die beiden beistehenden Figuren (I und I1I). Nattirlich gilt diese
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Darstellung nur fiir gewisse Zustiinde. Wenn erst die starke Muskulatur
des Pharynx in Thitigkeit tritt, um die Kiefer nach vorn zu stoBen, wird
auch die Form der Mundoffnung bedeutend modificirt.

Die mit Fullstummeln versehenen Segmente tragen wie die beiden
borstenlosen Ringe je einen Wimperkranz. Derselbe ist mehr der
hinteren Grenze des Segmen-
tes gendhert und biegt dann
sowohi auf der dorsalen wie
auf der ventralen Fliche in
der Nihe des Seitenrandes
ziemlich scharf nach vorn um.
In Folge dessen wendet sich
die dorsale Wimperreihe in
der Mitte des Segmentrandes
oder noch ein wenig davor,
die ventrale Reihe sogar in
der Nihe der vorderen Seg-
mentgrenze, nach der Seite.
Auf der Dorsal- wie auf der
Ventralfiiche stellen die Wim-
perreifen einen kontinuir-

lichen Kranz dar. Von einer
. . . Fig. III. Vordertheil eines minnlichen Wurmes von 22
glelchmaﬂlgen Bewimperung parapodiontragenden Segmenten. Ventralamsicht,

der Bauchfliche oder eines oke, Oberkieferzange, die a.ndaren Beseichnungen wie in
Theiles derselben, wie sie sich Fie. 1t
wohl sonst als »venirale Wimperrinnec« bei Jugendstadien oder primi-
tiven Formeu findet, ist bei Ophryotrocha nichts zu bemerken. — Auch
an den Seitentheilen kann man die Wimperkrinze auf gut gefirbten
Totalpriparaten noch so weit verfolgen, um festzustellen, dass sie wieder
nach hinten umbiegen, doch ist man hier durch die eigenthtimliche Ge-
staltung der Segmente selbst sehr in der genauen Beobachtung gehindert.
Die dorsal von den Parapodien gelegene Partie ist ndmlich umfang-
reicher als die ventrale und zwar ist dies oft noch mehr der Fall als es
in den Fig. 47, Taf. XIV und Fig. 2, Taf. XV, zum Ausdruck kommt.
Sind die Parapodien nicht weit vorgestreckt, so liegen sie wie in einer
seitlichen Vertiefung, in welche die Ricken- und Bauchfliche umbiegen.
Dadurch, sowie durch die Wolbung der Riickenfliche und die Abplattung
der Dorsalfliiche gewinnt der Querschnitt sein charakteristisches Bild
(Fig. &7 und 52).

Die Parapodien, deren Form aus den Fig. 1, 9 und 10 zu ersehen
ist, tragen einen ktirzeren und einen lingeren ventralen Cirrus. Beide
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sind mit Tastcilien versehen (Taf. XII, Fig. 9dc und vc). Schon CLaPAREDE
und Merscanikorr betonten, dass die Fulstummel dreilippig erscheinen.
Dies ergiebt sich daraus, dass auler den beiden Cirren noch eine lippen-
artige Vorbuchtung des Stammes gebildet wird. Ubrigens erscheinen
die Parapodien auch gelegentlich vierlippig, was wohl von dem Kon-
traktionszustand abbdngt. Vierlippige Parapodien beschreibt auch Baron
St. Josepn (Nr. 16) von seinem Paractius mutabilis, einer wenn nicht mit
Ophryotrocha puerilis identischen, so doch ganz nahe verwandten Form.

Die Borsten sind in sebr verschiedener Zahl vorhanden und zwar
wechselt dieselbe mit der Lage des Fullstummels am Korper und dem
Alter des Thieres. Dadurch sind auch die in dieser Beziehung besonders
stark von einander abweichenden Angaben der Autoren zu erkldren.
Dass man ein dorsales von einem ventralen Borstenbtischel unter-
scheiden kann, ist schon zu verschiedenen Malen richtig angegeben
worden. Die Zahl der darin enthaltenen Borsten schwankt so wie die
betreffenden Angaben der Beobachter. Bei jungen Thieren sind tiber-
haupt nur erst wenige vollig ausgebildete Borsten vorhanden. So fand
ich bei einem jungen, mit nur sieben borstentragenden Segmenten ver-
sehenen Thier am ersten Parapodienpaar zwei Borsten im dorsalen, eine
einfache und drei zusammengesetzte Borsten im ventralen Bischel, am
zweiten Parapodienpaar drei einfache Borsten dorsal, vier zusammen-
gesetzte ventral. CraparkpE und Merscasikorr, die nur eine Borste im
dorsalen, vier im ventralen Btindel angeben, hatten jedenfalls noch
nicht villig ausgebildete Parapodien vor sich. Die Zunahme der Borsten
erfolgt nicht ganz regelmiBig.

Fur gewohnlich ist eine weit gréBere Zahl von Borsten vorhanden.
Vicuigr, der die genaueste Beschreibung von ihnen giebt, spricht von
drei bis vier dorsalen, einfachen und zeichnet ftinf zusammengesetzte
und eine einfache stirker gebogene Borste im ventralen Btindel. Ich
fand in den mehr nach vorn gelegenen Parapodien vier auch funf ein-
fache Borsten im dorsalen Biindel, weiter nach hinten deren nur drei.
Das ventrale Bundel der mehr nach vorn gelegenen Parapodien zihlt
gewohnlich sechs (seltener sieben) zusammengesetzte und eine mehr
gebogene einfache Borste (Fig. 9). Weiter nach hinten findet man dann
weniger zusammengesetzte Borsten. Thre Form ist schon frither richtig be-
schrieben worden und auch aus der Fig. 9 (Taf.X1l) ersichtlich. Eine der-
selben ist dort zufillig herumgeschlagen. Die unterste Borste ist einfach
und stiérker gebogen. Auch die dorsalen Borsten sind etwas gebogen;
eine davon ist schwertfsrmig verbreitert (Fig. 9).

Im Parapodium, stets bis an dessen distales Ende reichend, liegt
eine Stiitznadel (Fig. 9, Taf. XII und 47, Taf. XIV, si), die weit stirker
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ist als die tbrigen Borsten. Auf Querschnitten durch die Parapodien
bezeichnet sie die Grenze zwischen dorsalem und ventralem Bindel
(Fig. 14 dbund vb). Solche Querschnitte der Parapodien geben das beste
Bild von der Vertheilung der Borsten. In den mehr nach vorn gelegenen
Segmenten findet man die Borsten ungefihr so, wie dies in Fig. 11 A
dargestellt wurde. Das fir die bei Weitem groBere Anzahl der Segmente
geltende Bild der Borstenvertheilung zeigt Fig. 14 B; drei Borsten im
dorsalen, sieben oder auch nur sechs im ventralen Biindel.

Die Beziehung der Borsten zum Korper ergiebt sich am besten aus
den Querschnitten. Sie stecken in einem Borstensack, derin den Fig. 47
(Taf. XIV) und 52 (Taf. XV) nur zum Theil sichtbar ist. Bei eingezogenen
Parapodien reichen die Borstensicke bis ziemlich zur Mittellinie des Kor-
pers, was die Beobachtung der inneren Organisation am lebenden Thier
sehr erschwert, zumal sie sich in fortwihrender Bewegung befinden.
Eine auBerordentlich reiche Muskulatur vermittelt die Bewegung der
Parapodien. In den Figuren sind diese von den Borstensicken zu den
Seitentheilen des Korpers ziehenden Muskeln zum Theil angedeutet
(Taf. XIV und XV),

Nach hinten zu werden die Parapodien immer kleiner (Fig. 1,
Taf. XII}; die Zahl der Borsten nimmt ab, bis man solche in der Bildung
befindliche, wenig hervorragende, Parapodien mit keinen oder nur ganz
wenigen Borsten findet (Fig. 10, Taf. XII).

Das Endsegment.

Das Endsegment trigt keine Parapodien, dagegen ist es mit zwei an-
sehnlichen (paarigen) Cirren am Ende und einem unpaaren, mehr ventral
gelegenen und etwas kleineren Cirrus versehen (Fig. 1 u. 10, Taf. XII).
Letzterer sollte nach den Angaben CraparkpE’s nur den jingeren Thieren
zukommen und spiter abgeworfen werden. Auch Viguier spricht nur von
einem Rudiment dieses unpaaren Cirrus, doch finde ich ihn zumeist gut
entwickelt, auch bei vollig ausgewachsenen Thieren. Bei gewissen Stel-
lungen des Wurmes ist er nur schwer zu bemerken; auch liegt er
gelegentlich etwas mehr nach vorn, so dass er kaum oder gar nicht mehr
uber das Kérperende vorragt. Die beiderlei Cirren sind mit Tasthaaren
besetzt, die aullerdem auch dem Analsegment selbst zukommen. Das-
selbe ist zudem mit einem Wimperring umgtirtet (Fig. 1 und 40).

Hinter dem unpaaren Cirrus, ziemlich am Ende des Korpers, liegt
der After, aus dessen wenig umfangreicher Offoung man ein Bischel
recht starker, sich lebhaft bewegender Cilien vorragen sieht (Fig. 10a).

Beim Analsegment ist zu bemerken, dass es am meisten Ab-
weichungen von seiner regelmifBigen Gestalt zeigt. Zuweilen ist es
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mehr in die Lange gestreckt, zuweilen ktirzer und gedrungener. Die
paarigen Cirren sind oftmals ganz ungleich ausgebildet (Fig. IV), ver-
zweigt und sogar gegliedert (Fig. V). Auch kénnen die paarigen Cirren
gelegentlich fehlen und daftr ist der unpaare Cirrus auBlergewthnlich

Fig. IV. Fig. V.
Fig. IV. Hintertheil eines mAnnlichen Wurmes mit 26 parapodientragenden Segmenten. Dorsal-
angicht. a, After; d, Mitteldarm; pa, Parapodion; ¢, abnormer Cirrns des Endsegmentes ;
pc, pasrige Cirren, ungleich entwickelt, w, hinteror Wimperkranz.
Fig. V. Hintertheil einoe Wurmes mit 26 parapodientragenden Segmenten. Bedeutung der
Buchstaben wis in Fig, IV.

stark entwickelt (Fig. VI), oder die paarigen Cirren sind vorhanden,
wihrend der unpaare Cirrus nicht da ist. Mehrmals fand ich abnormer
Weise einen kleinen Cirrus weit vorn
an der Bauchfliche des Endsegmentes
sitzen (Fig. IVc¢). Da in diesem Fall
gleichzeitig die binteren Cirren unregel-
miBig ausgebildet sind und zum Theil
fehlen, so ist dieses Verhalten hochst
wahrscheinlich auf eine Verletzung des
Endsegmentes und nachfolgende Regene-
ration desselben zuruckzuftihren. Das
Gleiche gilt vielleicht auch fur die tbri-
gen Fille, sowie filr andere Abnormititen,
die ziemlich hiufig gefunden werden.
Fig. VI. Hinterende cinos Wurmes von SO tréten Cirren an beliebigen Segmen-
20 parapodientragenden Segmenten, von ten auf; einzelne Segmente besitzen an
der Ventralseite gesehen. pa, Parapodien; . . . .

d, Mitteldsrm ; ed, Enddarm; w, hinterer €1D€F Seite ein doppeltes Parapodium
Wimporkranz; upc, unpasrer, sbnorm  oder die Parapodien fehlen an einem

entwickelter Cirrus. s :

Segment, wihrend sie an dem vorher-
gehenden und folgenden entwickelt sind. Dergleichen Abnormititen
lieBen sich noch viele aufzihlen und es wire gewiss leicht, experi-
mentell nachzuweisen, in wie weit sie auf Verletzungen zurtickzufithren
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sind. Jedenfalls ist das Thierchen sehr regenerationsfihig und auch
im stark verletzten Zustande leicht am Leben zu erhalten, wenn
man ihm ginstige Lebensbedingungen gewihrt. Ich fand Wrmer, die
nur aus wenigen Segmenten bestanden, welche aber durch die Ausbildung
der letzteren verriethen, dass sie schon alt und durch Regeneration
kleinerer Stiicke des Wurmes entstanden waren.

Das Kérperepithel.

Die Ktrperbedeckung der Ophryotrocha wird von einer sebr zarten
Cuticula gebildet. Das darunter liegende Korperepithel besteht zumeist
aus kubischen, an einigen Stellen flacheren an anderen Gegenden
hoheren Zellen. Durch eine hesondere Beschaffenheit der Haut gewinnt
der Wurm oft ein ganz eigenthiimliches Aussehen. Zwischen den
Epithelzellen bemerkt man blasenartige Auftreibungen, welche man
schon bei Betrachtung des lebenden wie konservirten Wurmes wahr-
nimmt und auch an Schnitten wiederfindet (Taf. XIV und XV ep). Sie
treten zuweilen in geringerer Anzahl, oft aber in groBer Menge auf. Am
Kopf kann man sie meist in regelmiBiger reihenweiser Anordnung be-
obachten; weiter nach hinten (an den Rumpfsegmenten) erscheinen sie
unregelmiBiger gelagert. Sie kdnnen in solcher Menge auftreten, dass
die Haut ein fast schaumiges Aussehen gewinnt und auch das ganze
Aussehen des Wurmes dadurch beeinflusst wird. Es sind dies jeden-
falls einzellige Driisen, welche in dem geschilderten Zustand mit Sekret
gefullt sind. Thatsache ist, dass der Wurm, wenn die Haut beim Kon-
serviren von dem andringenden Reagens gereizt wird, eine groBe Menge
durchsichtiger Substanz um sich ausscheidet, die ibn wie ein Mantel
umgiebt und vermtge deren er am Glas sehr fest haftet. Auch das
lebende Thier hat die Fibigkeit, sich fest an die Unterlage anzuheften.
Erregt man mit der Pipette einen lebhaften Wasserstrom, so ist es oft
nur mit Schwierigkeit von seinem Fleck zu entfernen. Dieses Festheften
geschieht zweilellos mittels eines Drusensekrets und zwar kann man
beobachten, wie die Fihigkeit des Festheftens den verschiedensien
Korperpartien eigen ist, indem einzelne Regionen vom Wassersirom
losgerissen werden, andere aber noch fixirt bleiben und dadurch den
ganzen Wurm festhalten.

Oft sieht man den Wurm mit dem Hinterende sich an irgend
welche Gegenstinde, abgestorbene Pflanzentheile und dergleichen
ansetzen. Sucht man dann den betreffenden Gegenstand mit der Pri-
parirnadel zu entfernen, so zieht man den Wurmenach und war er
schon eine Strecke davon entfernt, so kann dies ebenfalls noch der Fall
sein. Es handelt sich offenbar um ein klebendes Sekret, mittels dessen
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er befestigt ist und welches sich zu einem Faden auszieht. Solche Fiden,
die den Wurm umgeben, erkennt man zuweilen an konservirten Thieren.
Das Fixiren mittels Drisensekrets spielt bekanntlich auch bei anderen
Wiirmern eine Rolle. Man kennt es von den Rotatorien und ich beoh-
achtete es in ganz #hnlicher Weise bei Dinophilus.

Wenn es sich bei jenen Dritsenzellen um Haftdriisen handelt, so sollte
man dieselben vor Allem an der Ventralseite zu finden erwarten. Man
findet diese Gebilde aber auch reichlich am Rucken. Entweder der Wurm
kann sich bei seinem Leben zwischen Pflanzen auch mit der Ruckenfliche
fixiren, was wohl an und fir sich wenig wahrscheinlich ist, oder aber
diese Drisen haben verschiedene Funktion. Moglicherweise sind auBer
den Haftdriisen auch Wehrdriisen vorbanden, welche ein den Feinden
des Wurmes unangenehmes Sckret produciren. Die grolle Menge dieser
Gebilde und die Artibrer Verthoilung am Kirper knnte hierfiir sprechen.
Dass ibr Inhalt verschieden gefirbt erscheint, wie es der Fall ist, wire
nicht entscheidend und konnte auch durch verschiedene Zustinde der
Drusenthitigkeit zu erkldren sein. An Schnitten sieht man n#mlich, wie
diese fur einzellige Driisen gehaltenen Gebilde zuweilen einen ganz
hellen, fast gar nicht gefirblen Inhalt zeigen, wihrend andere mit einer
flockigen oder granulirten, sich stirker firbenden Substanz gefullt sind
und wieder andere sehr dunkel gefirbt und fast homogen erscheinen.
Melrfach erkannte ich im proximalen Theil des Inhaltes einen Kern, wih-
rend der distale Theil sich verjingte und wie eine kurzhalsige Flasche
gebildet erschien, so dass man durch das letztere Verhallten den Ein-
druck gewann, als wenn die Drtise im Begriff wire, ihr Sekret nach
auflen zu entleeren. In der Umgebung der Driisen liegen sehr flache
Kerne, was jedenfalls dadurch zu erkldren ist, dass die umgebenden
Zellen beim Anschwellen der Dritsenzelle zusammengedriickt wurden.

Das Verhalten der Epidermis ist zu auffillig, so dass es bei der
Charakterisirung des Wurmes erwihnt werden muss. Andere Drisen,
welche als Klebdruisen in Anspruch genommen werden kdnnten, habe
ich nicht gefunden. Ubrigens muss ich zum Schluss noch bemerken,
dass es sich bei jenen Gebilden nicht elwa um Quellungserscheinungen
von Zellen handelt, wie man nach der Beschaffenheit der Schnitte viel-
leicht glauben konnte. Diese Vermuthung dringte sich mir ebenfalls,
sogar bei Betrachtung der lebenden Thiere auf, zumal dann, wenn diese
ganz besonders reichlich mit den driisenartigen Gebilden versehen waren.
Ich hielt solche Individuen zunichst nicht fur nermal, muss sie aber doch
daftir ansehen, da sjch diese Erscheinung recht verbreitet bei den unter
ganz normalen Bedingungen lebenden Witrmern findet. Ahnliche Drisen
wie die beschriebenen kommen in der Hypodermis anderer Anneliden
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und der Wiirmer im Allgemeinen vor. Sehr dbereinstimmend er-
scheinen die Hautdrisen, welche SeeneerL von Oligognathus bonelliae
beschreibt (31, p. 17). Auffallig ist bei unserem Thier die kolossale
Menge dieser Gebilde.

3. Die Larven und Jugendstadien von Ophryotrocha.

Obwohl Ophryotrocha puerilis bezw. ganz nahe stehende Formen
wiederholt beobachtet wurde, so sind die Larven doch nur von Crapa-
rkpe und MetscaNikorr und spiter noch einmal von St. Josern (in zwei
Exemplaren) aufgefunden worden, denn die von einigen Autoren he-
obachteten Individuen mit vier und mehr parapoedientragenden Seg-
menten kénnen als Larven nicht mehr bezeichnet werden.

Die von den Entdeckern der Ophryotrocha gefundenen jungsten
Larven zeigten bereits funf Wimperringe, von denen einer dem Kopf-
segment zugehorie und vier auf den Rumpf kamen. Der unpaare After-
cicrus war ziemlich groBl; der Kieferapparat schon vorhanden. Auf
einem dhnlichen Stadium scheinen die von St. Josern gesehenen Larven
zu stehen, so viel sich aus der Beschreibung ersehen ldsst.

Die von mir aus den Eiern der Ophryotrocha gezogenen Larven
zeigten im gleichen Stadium eine recht abweichende Gestallung von
denen Craparkne’s und Merscanikorr's!, so dass es mir beinahe zweifel-
haft war, ob ich es mit derselben Art zu thun hitte wie die genannten
Autoren, zumal auch bezgl. der ausgebildeten Thiere Differenzen vor-
liegen. Freilich kdnnen die letzteren sowohl, wie die auf die Larven
beztiglichen doch vielleicht nur auf eine etwas fliichtige Beobachtung
und Zeichnung zurlickzufuhren sein, um so mehr als ich selbst ein Bild
von einer nicht mechr ganz lebenskriftigen Larve anfertigte, welches
mit denen von Craparkpe eine merkwirdige Ubereinstimmung zeigt.
Ich babe mich daher wegen dieser Unterschiede der Larven eben so
wenig wie wegen derjenigen der ausgebildeten Thiere entschlieBen
kdnnen, die von mir beobachtete Ophryotrocha fir eine andere Art zu
halten. Jedenfalls ist aber eine genauere Beschreibung der Larven
erwilnscht, wenn es auch leider nur wenige Stadien sind, die ich he-
obachtete. Meine Untersuchungen wurden, wie schon erwidhnt, unter-
brochen, als ich die Eier zur Entwicklung bringen konnte und das mir
neuerdings zu Gebot stehende lebende Material war fur die Ausfibrung
entwicklungsgeschichtlicher Untersuchungen nicht reichlich genug.

Zwei der von mir beobachteten Stadien sind erheblich junger als

1 Von der nicht geniigenden Beschreibung der beiden von St. Josepn gefisch-
ten und der Ophryotrocha puerilis zugerechneten »Embryonen« kann ich hier ab-
sehen.

16*
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die von Craparkpe. Das eine derselben wird durch die Fig. 12 (Taf. XI1II)
dargestellt. Es zeigt einen prioralen und zwei weiter hinten gelegene
Wimperringe. Am Kopfsegment stehen zwei Paare von Tasteilien.
Hinter dem pridoralen Wimperring, dem Seitenrand stark genihert
liegen zwei Augenflecke. Die ebenfalls nicht weit hinter dem vorderen
Wimperkranz gelegene Munddffoung zeigt sich als querer, aber nach
hinten verldngerter, also dreitheiliger Spalt (Fig. 12). Ein Pharynx ist
vom Darmkanal noch nicht zu unterscheiden. Der After ist bereits vor-
handen und der ventrale Cirrus als allerdings noch unansebnlicher
Endzipfel der Bauchfliche hereits angedeutet. Die Larve ist eben so wie
die zu beschreibenden folgenden Stadien von einer zarten Cuticula
bedeckt.

Das geschilderte frithe Stadium, welches bereits frei lebt, hat schon
den Charakter der polytrochen Larve, da es, wie erwihnt, auller dem
préoralen noch zwei weitere Wimperkrinze besitzt und auBerdem eine
Segmentirung des Kiorpers erkennen ldsst (Fig. 42). Immerhin steht
diese Larve der Trochophora noch sehr nahe und da sie den bei anderen
Aunneliden unwittelbar auf die Trochophora folgenden Stadien sehr
gleicht, kénnen wir als sicher annehmen, dass auch von Ophryotrocha
ein Trochophorastadium durchlaufen wird und dass die polytrochen
Larven somit als Folgestadien der Trochophora anzusehen sind.

Das nichste Stadium (Fig. 13) zeigt die Larve etwas mebr in die
Linge gestreckt. Die Gliederung des Kdrpers ist deutlicher geworden.
Ein im vorigen Stadium bereits angedeutetes hinteres Segment ist nun-
mehr schirfer abgesetzt, trigt aber noch keinen Wimperring. Das End-
segment ist umfangreicher geworden. Am Darmkanal grenzt sich der
Pharynx jetzt bereits ab, jedoch ist vom Kieferapparat noch nichts zu
bemerken. Im Ganzen unterscheidet sich dieses Stadium noch wenig
von dem vorhergehenden.

Ein weiteres Stadium, auf welchem die Larve 0,23 mm (in der
Linge) misst, zeigt vier Wimperringe und zwar scheint der neuent-
standene Ring dem Endsegment zuzugehtren, wihrend das davor ge-
legene Segment den seinigen erst etwas spiter erhdlt. Das Endsegment
erscheint jetzt nach hinten breit abgerundet; rechts und links von
dem zum unpaaren Girrus werdenden Endzipfel treten als zwei rund-
liche Hocker die Anlagen der paarigen Cirren auf. Schon sehr bald er-
halten sie lange Tasthaare. Der Pharynx ist distinkter geworden;
zwischen diesem und dem vorhergehenden Stadium hat sich der Kiefer-
apparat angelegt. Er ist noch recht schwer zu erkennen und da mir in
dem betreffenden Stadium nur ganz wenige Larven zur Verfiigung
standen, so bin ich in der Kenntnis seiner Anlage auch nicht weit vor-
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gedrungen. Jedenfalls legen sich die Kiefer in Form von leistenférmigen,
bald gezihnelten chitinssen Verdickungen der pharyngealen Cuticula
an. Mir schienen zun#chst zwei, spiiter vier solcher zarter, briunlich
gelirbter Leisten vorbanden zu sein, von denen zwei in ein uopaares
Stiick ubergehen. Die letzteren halte ich daher fur die Anlage des
Oberkiefers. An den Leisten bezw. in ihrer Verlingerung treten spiter
spangen- und dann blittchenformig die schrig dazu gestellten Anlagen
der Kieferplatten auf. Nach einer von St. Joserm gegebenen Skizze
{Fig. 98, Taf. X, 16} scheint es, als ob er die Anlage des Oberkiefer-
apparates in diesem Stadium gesehen habe, obwobhl man die be-
treffende Larve ibren tibrigen Merkmalen nach ftir ilter halten muss.

Auf dem folgenden zur Beobachtung gelangten Stadium ist der
Kieferapparat schon vollig deutlich in seinen einzelnen Theilen zu unter-
scheiden (Fig. 14). Ober- und Unterkiefer sind bereits ausgebildet,
wenn sie auch von derjenigen Gestalt, die sie beim ausgebildeten Thier
besitzen, noch weit abweichen (Fig. 2 und 7, Taf. XII). Von ihnen soll
spiter bei der speciellen Betrachtung des Kieferapparates noch die Rede
sein (vgl. unten p. 251). Die Larve ist jetzt 0,28 mm lang.

Im Stadium der Fig. 14 hat die Larve gegeniiber den fritheren
Stadien (Fig. 12 und 43) eine wesentlich andere Gestalt gewonnen.
Hauptsichlich beruht dies darauf, dass die hintere Partie sich streckte
und die Segmentirung immer deutlicher hervortrat. Der vordere Theil
bewahrt zunichst seine plumpere Gestalt. Es sind jetzt funf Wimper-
ringe vorhanden. AuBler den vorderen vier Tasthaaren, die wir schon
frither kennen lernten, treten solche lange und starre Cilien auch an
den Seitentheilen der Rumpfsegmente auf, was der Larve ein eigen-
thitmliches und charakteristisches Aussehen giebt (Fig. 414). Derartige
Cilien entstehen auch am Endsegment. Dieses letztere bietet auBerdem
eine otwas andere Beschaffenheit dar, indem es nach hinten die schon
vorher erwihnte Abrundung erfuhr und indem die drei Cirren an Um-
fang bedeutend zunahmen. Die paarigen Cirren sind mit Tasthaaren
versehen; bei dem unpaaren Cirrus ist dies nicht der Fall. Dagegen
besitzt er eine zarte Bewimperung. Er ist gegliedert, was im folgenden
Stadium (Fig. 15) noch deutlicher hervortritt. Der mit dem Kiefer-
apparat versehene Pharyunx ist jetzt schon recht deutlich abgesetzt. Die
Mundsffoung ist umfangreicher geworden.

In dem soeben besprochenen Stadium fiel mir die Ubereinstimmung
des Dinophilus mit den polytrochen Larven ganz besonders auf und
lieB es mir als zweifellos erscheinen, dass diese Form mit den Anneliden
eine gemeinsame Entwicklung genommen hat, aber auf einer frilheren
Stufe stehen blieb. Die Beschaffenheit des prdoralen Theiles, die Kérper-
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gliederung, die Art und Weise der Bewimperung, der unpaare ge-
gliederte Cirrus, die dorsale Lage des Afters zeigt eine groBe Uberein-
stimmung, wie man erkennt, wenn man die frtther von mir sowie von
E. Mever, Harmer und WeLpon gegebenen Abbildungen des Dinophilus
mit den in dieser Arbeit abgebildeten polytrochen Annelidenlarven ver-
gleicht. Es wire von Interesse gewesen, auch die Beschaffenheit der
Nephridien nicht nur der Larve von Ophryotrocha, sondern der poly-
trochen Larven iiberbaupt festzustellen, doch konnte ich von ibnen
nichts bemerken, was allerdings desshalb kaum verwunderlich erscheint,
weil sie auch bei dem ausgebildeten Thier nicht wahrgenommen wer-
den konnten, vielleicht sogar therhaupt nicht vorhanden sind.

Auf dem zuletzt beschriebenen und auf etwas dlteren Stadien be-
finden sich CLararipe und Merscaniorr’s Ophryotrochalarven, sowie die
von St. Josera freilich nicht recht gentigend abgebildete und beschriehene
Larve. Die eine Larve Craparkpe’s und MErscunikorr's zithlt finf, die
andere sechs Wimperreifen. Vergleicht man aber Abbildungen dieser
Forscher mit den meinigen, so wird man eine ziemliche Differenz be-
merken. Immerhin mochten es wohl die Larven ein und derselben Art
sein, welche jhnen wie mir vorlagen. Vielleicht befanden sich die von
den genannten Forschern heobachteten Larven nur nicht mehr in recht
frischem und daher etwas kontrahirtem Zustande.

Das von mir gesehene Folgestadium (Fig. 15) zeigte wie die iltere
Larve Craparkpe’s sechs Wimperringe, stand aber trotzdem auf
einer hoheren Entwicklungsstufe, indem das in den vorhergehenden
Stadien neugebildete Segment ein Parapodienpaar erbalten hatte. Diese
Parapodien besitzen erst je vier, zwei einfache und zwei zusammen-
gesetzte Borsten; von den Girren ist an den Parapodien noch nichts zu
bemerken; sie erscheinen am freien Ende abgestumpft (Fig. 45).

Die ganze Larve ist schlanker geworden; der Kopfabschnitt ttber-
wiegt weit weniger als friher. Sie misst jetzt 0,35 mm. Die Tastcilien
sind noch in dhnlicher Anordnung vorbanden wie fruher. Hinter dem
pridoralen Wimperkranz bemerkt man die Augenflecke, in denen beim
Komprimiren der Larve bereits die grole helle Zelle zu erkennen ist.
Die Augen haben jetzt bereits ihre definitive Lage vorn in der Nihe des
Pharynx eingenommen. Dies ist jedenfalls durch die GroBenzunahme
des Pharynx zu erkldren. Urspringlich lagen die Augen recht weit ab
von ihm (Fig. 12 und 43). Die Lage der Augen ist auch bei der Larve
bemerkenswerth. Sie liegen nicht vor dem pridoralen Wimperkranz,
wie man erwarten sollte, wenn sie dem primiren Kopfsegment ange-
horten, sondern werden hinter dem priioralen Wimperkranz gefunden
(Fig. 42—15). Eine shnliche Lagerung dieser ursprtinglich und in den
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h#ufigeren Fillen dem priméren Kopfsegment angehtrigen Sinnesorgane
kommt tibrigens auch bei anderen Larvenformen vor.

Vergleicht man das in Rede stehende Stadium mit dem ausge-
bildeten Thier (Fig. 45, Taf. XIII und Fig. 4, Taf. XII), so ergiebt sich,
dass sein erster Wimperring einem der beiden an dessen Kopfsegment
gelegenen Wimperreifen und zwar wahrscheinlich dem hinteren ent-
spricht. Der vordere fehlt also noch. Eben so wenig sind die Kopf-
fuhler vorhanden. Der nidchste Wimperring der Larve entspricht jeden-
falls dem dritten Wimperring des ausgebildeten Thieres, denn er
umgirtet hier wie dort die vordere Partie des Pharynx oder besser des
Kieferapparates (Fig. 15 und 4). Diese Partie wird demnach zum ersten
fulstummellosen Segment. Dass das niichste, vor dem ersten, neuange-
legten Parapodienpaar gelegene Segment zum zweiten fulstummellosen
Segment des ausgebildeten Wurmes wird, ergiebt sich nicht nur aus
der Vergleichung, sondern auch daraus, dass die Parapodien bekanntlich
in der Reihenfolge von vorn nach hinten zur Ausbildung gelangen. Der
auf das erste Parapodialsegment folgende Ring ist bei dieser Larve neu
angelegt und trigt auch den neu hinzugekommenen (sechsten) Wimper-
reifen. Er wird jedenfalls zum zweiten parapodientragenden Segment.
Die Differenzirung weiterer Ringe erfolgt dann zwischen ihm und dem
Endsegment.

Am Endsegment sind die paarigen Cirren grofier geworden (Fig. 15).
Sie erscheinen bei dieser Larve distal verdickt, so wie dies GLaPARKDE
und Merscanigorr auch vom ausgebildeten Thier darstellen, bei welchem
ich dieses Verhalten nur selten bemerkte. Der After liegt dorsal vom
medianen unpaaren Cirrus, welcher jetzt besonders deutlich gegliedert
erscheint. Dieses Verhalten erinnert eben so wie die dorsale Lage des
Afters an die bei den Rotatoricn obwaltenden Verhiltnisse. Entsprechend
verhilt sich Dinophilus.

Beim ausgebildeten Thier tragt der unpaare Cirrus Tasthaare, was
bei diesem gegliederten Endzipfel der Ventralfliche nicht der Fall ist.
Den Ubergang des letzteren in den medianen, unpaaren Cirrus habe ich
nicht direkt beobachtet, doch ist er bei der vollig gleichen Lage beider
Gebilde hichst wahrscheinlich. Craparkpe und MrrscaNikorr, sowie
Vicuier lassen den unpaaren Cirrus beim ausgebildeten Thier schwinden
oder nennen ibn rudimentir. Ich gab schon vorher an, dass ich ihn
regelmiflig vorhanden und wohl entwickelt traf1, allerdings kinnte er
gegentiber dem Umfang, welchen er hei der Larve des Stadiums Fig. 15

1 Ich sehe dabei von den nicht seltenen Fiillen ab, in denen der unpaare
Cirrus in Folge von Verletzungen am Hinterende des Thieres verloren ging.
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besitzt, schliellich als rtickgebildet angesprochen werden, zumal auch
von seiner Gliederung nichts mehr zu bemerken ist.

Das Stadium der Fig. 45 kann man als das Ubergangsstadium der
Larve in den Wurm bezeichnen. Von da an bietet die Entwicklung der
sufleren Form wohl kaum noch grofle Besonderheiten, da die haupt-
sichlichsten Theile des Wurmes bereits vorhanden sind, mit Ausnahme
etwa der Kopfcirren. Der larvale Habitus, besonders in der Gestalt der
vorderen Kdrperpartie bleibt tbrigens noch lingere Zeit bestehen; so
schwinden auch die langen Tastcilien, die beim ausgebildeten Thier
mehr zuriicktreten, an den Seitentheilen, zumal der vorderen Partie
nur langsam. Bei einem bereits mit sieben parapodientragenden Seg-
menten versehenen Wurm fand ich sie am Kopf- und ersten borsten-
losen Segment noch vertreten. Die verhiltnismiBig umfangreiche
vordere Partie dieses Wurmes erinnerte in ihrer Form tberhaupt noch
ziemlich stark an die Larve, obwohl das erste und zweite (parapodien-
lose) Segment schon véllig deutlich gesondert waren. Dieser Process voll-
zieht sich schon erheblich frtiher, eben so wie die Bildung der Kopffihler.

Die spiteren Jugendstadien seines Paractius mutabilis sind von
Sr. Josern beobachtet worden (16), der ebenfalls von ihnen angiebt,
dass sie den ausgebildeten Thieren bereils gleichen. Sie besitzen »die
gleichen Parapodien, die gleichen Borsten, die gleichen bewimperten
Segmente, die gleichen Kiefer«. Das ist nun allerdings nicht voilig zu-
treffend, bhauptsichlich in Bezug auf die Kiefer, wie im nichsten Ab-
schnitt gezeigt werden soll. Die jingsten von St. Josees beobachteten
Wurmer, die ich freilich nicht gerade wie er als »Embryonen« be-
zeichnen michte, waren 0,36 mm lang und besaflen zwei borstenlose,
vier borstentragende und drei in der Anlage befindliche Segmente.
Wtrmer dhnlicher Altersstadien hat Bonnigr beobachtet, der von »sehr
jungen Individuen mit vier borstentragenden Segmenten « spricht, aber
(aufler ihrem Kieferapparat) dieselben bisher .noch nicht niher be-
schrieben hat. ‘

4, Der Kieferapparat.

Der Kieferapparat der Opbryotrocha ist bereits von CLaparkne und
MerscuntkoFr beschrieben, jedoch in seinen einzelnen Theilen nicht
genau erkannt worden. Da der Bau der Kiefer fur die systematische
Stellung des Thieres von Wichligkeit schien, baben dann die spateren
Beobachter von Ophryotrocha, Staurocephalus und Paractius! ihm ihre
Aufmerksamkeit gewidmet. So geben Stupen (32), Levinsex (22), LaNcsr-
HANS (20}, MacIntosa (26) und Vicuiew (35) Beschreibungen davon, die

! Vgl. hierzu p. 253 und 236.
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aber nicht erschipfend sind und vielfach von einander abweichen. Die
eingehendste Beschreibung verdanken wir Sr. Joserm (16) und ganz
neuerdings hat Boxxier (3) den Kieferapparat der Ophryotrocha puerilis
studirt. Ihm erst gelang es, den Apparat richtig zu deuten, indem er
die auf einander folgenden Entwicklungsstadien desselben untersuchte.
Er macht mit Recht darauf aufmerksam, dass die Kiefer noch spit einer
Veridnderung unterworfen sind. Bonnrer’s Untersuchungen liegen erst
in einer kurzen Mittheilang vor. Als ich dieselbe kennen lernte, war
es mir von Interesse zu sehen, dass meine Resultate sehr dbnliche
waren, eben so wie sie in verschiedener Beziehung mit den Ergebnissen
von St. Josgpn tibereinstimmen, dessen Arbeit tber die polychiten
Anneliden der Kiiste von Dinard (II. Theil) ebenfalls noch nicht vorlag,
als ich Ophryotrocha und ibren Kieferapparat zuerst untersuchte. Immer-
hin werden sich einige abweichende Punkte ergeben und sowohl dess-
halb, wie aus dem Grunde, weil ich auch die Beziehung der Kiefer zum
Pharynx an Schnitsen festzustellen suchte, woranf Bonnier, so viel ich
aus seiner Mittheilung seben kann, wohl nicht einging, michte ich meine
Beobachtungen hier mittheilen. Darauf, dieselben an neuem Material
noch weiter auszufiihren, verzichtete ich, da Bonnier eine ausfiihrliche
Arbeit tber den Kieferapparat in Aussicht stelll und darin auch die
recht interessanten Beziehungen zu anderen Formen, sowie die schon
jetzt bertihrte Auffassung der verschiedenen Stadien des Apparates zu
behandeln gedenkt.

Zum besseren Verstindnis der Lagerungsverhiltnisse der Kiefer,
sowie auch der im Ubrigen gegebenen Abbildungen von Schnitten
scheint es mir wilnschenwerth, zunichst einen Blick auf den Darmkanal
der Ophryetrocha im Allgemeinen zu werfen.

Der Darmkanal.

Von der Mundsffoung wurde bereits gesagt, dass sie groBtentheils dem
ersten fuflstummellogen Segment angehort. Sie fubrt in den Osophagus,
dessen vordere und hauptsichlich ventrale Partie durch Aussttlpung und
Verdickung zu einem JuBerst muskulgsen Pharynx umgewandeltist(Fig.1,
Taf. XII und Fig. 30, Taf. XIV ph). Zwischen Falten und in Taschen des
letzteren liegen die einzelnen Theile des Kieferapparates. Vielfach kann
man dieselben der zelligen Matrix, welche sie als Cuticula absonderten,
noch aufliegen sehen (Fig. 30—34, Taf. X1V). Im Ubrigen besteht der
Pharynx aus einer massigen Muskulatur, die zur Bewegung der Kiefer
dient. Der Pharynx reicht vom prim#ren Kopfsegment weit nach hinten
bis zum Hinterrand des zweiten borstentragenden Segmentes.

Die dorsale Partie der Pharyngealgegend des Osophagus ist weit
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dunnwandiger (Fig. 30). Das Verhultnis des Schlundes zum Pharynx
ergiebt sich am besten aus Querschnitten (Fig. 31 —34}. Anfangs haben
Osophagus und Pharynx noch eine gemeinsame Hohlung (Fig. 34 und 32).
Diejenige des Osophagus setzt sich jedoch bald vom Pharynx ab (Fig. 33)
und schliellich stellt der erstere ein von letzierem getrenntes und
dorsal von ihm gelegenes Robr dar (Fig. 34 und Fig. 30). Im Sagittal-
schnitt der Fig. 30 sieht man den Osophagus zum Mitteldarm fuhren
und durch eine ziemlich enge Schlundpforte (spf) in denselben miinden.

Die vordere Partie des Mitteldarmes sendet eine Aushuchtung nach
vorn, welche den Osopbagus eine kurze Strecke weit berdeckt, wie
man aus derselben Figur erkennt. Am Mitteldarm ist das bei seiner Kon-
traktion auBlerordentlich hohe Epithel von Interesse (Fig. 30—54,
Taf. XIV und XV). Auch wenn der Darm ausgedebnt ist, zeigen diese
Zellen noch einen recht ansehnlichen Umfang.

Es schien mir so, als ob ein recht betrichtlicher, durch eine ganze
Anzahl von Segmenten reichender hinterer Theil des Darmes sich durch
ein bei Weitem niederes Epithel vor dem viel umfangreicheren vorderen
Mitteldarm auszeichnete. Diese hintere Darmpartie erscheint beim leben-
den Wurm oft heller und vom ttbrigen Darm abgesetzt. Dieser Befund deckt
sich mit denjenigen an Frontal- und Sagittalschnitten, welche eben-
falls die Einschntirung und ein besonders niederes Epithel der hinteren
Darmpartie aufweisen. Nun zeigt sich aber gerade die hintere Partie
zumeist mehr aufgetrieben und ich bin nicht sicher, ob das geschilderte
Verhalten ein mehr zufilliges ist oder in Wirklichkeit eine Differenzi-
rung der hinteren Darmpartie darstellt. Jedenfalls dtirfte aber die
betreffende Partie zum Mitteldarm {im embryologischen Sinne) gehtren,
d. b. ibrer Struktur nach entodermaler Natur sein.

Die intersegmentalen Einschntirungen des Darmes sind bei Ophryo-
trocha zuweilen, nicht aber regelmiBig zu bemerken. Nach hinten geht
der Darm in ein kurzes Rectum iiber, von dem er sich durch eine
leichte Abschnurung absetzt (Fig. 10, Taf. X1I'. Diesen kurzen Abschnitt
halte ich fur den (ektodermalen) Enddarm.

DerKieferapparat des ausgebildeten Thieres.

Der Kieferapparat der ausgebildeten Ophryotrocha wird durch die
Fig. 7 (Taf. XII) dargestellt und ist in die Abbildung vom ganzen
Thier (Fig. 1) in situ eingezeichnet. Er besteht aus dem Ober- und
Unterkiefer.

Der Unterkiefer (Fig. 7 B) setzt sich aus zwei vorn in der Median-
linie mit einander fest verlstheten Stiicken zusammen. Jede dieser
beiden Chitinspangen verbreitert sich nach vorn und triigt am Vorder-
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ende kleine feste Zibne. Nach hinten divergiren beide Spangen. Sie
sind sebr fest und bestehen aus dunkelbraun gefirbtem Chitin, das an
der vorderen Schneide ganz besonders dunkel erscheint und hier jeden-
falls am festesten ist. Bei Betrachtung des lebenden Thieres von der
Ventralseite sieht man, wie der Unterkiefer ruckweise vor- und wieder
zurtickgeschoben wird.

Der Oberkiefer ist weit komplicirter gestaltet (Fig. 7 A). Auch er
verrith die Zusammensetzung aus zwei Hilften. An ihm fallen vor
Allem die dunkelbraun bis schwarz geftirbten, festen Zangen (ok3) auf.
Sie sind durch ein kurzes, plattes Stiuck verbunden (Fig. 7 okt), wel-
ches bei Betrachtung von der Dorsalseite nach hinten spitz zuliduft. Es
ist der von Encrers als Triger bezeichnete Theil!. Eigentlich misste
man allerdings den Triger bis weiter nach vorn rechnen, denn hier
entspringt von der Basis der Zangen je eine schmale Chitinleiste, welche
eine Anzahl weiterer Kieferstticke trigt, oder besser gesagt, mit einan-
der verbindet. Solcher Kieferstticke oder Platten sind sieben Paare
vorbanden.

Die drei hinteren Kieferstiicke sind zangenformig entwickelt. Sie
sind stdrker chitinisirt und in Folge dessen auch dunkler gefarbt. Sie
tragen an ihrer nach innen gerichteten Schneide ziemlich starke Zihne.
Wie die beiden Zangen im Groflen werden sie also jedenfalls im Kleinen
als Greifzangen verwendet. Die vier vorderen, leicht konkaven, am
Innenrande fein gezihnelten Kiefersticke bilden den Abschluss des
Oberkiefers nach vorn. Beim lebenden Thier sieht man zeitweise diese
Partie des Kieferapparates aus der Mundhohle vordringen. Die Sige-
platten beider Seiten werden dann mit der Schneide gegen einander
gerichtet und man kann sich wohl denken, dass dies ein geeigneter
Apparat zum Abweiden der Algen ist.

Der Kieferapparat wurde zunichst unabhingig von den Weich-
theilen des Pharynx betrachtet. Um ihn aber vollig zu verstehen, ist
es nothig, auch diese ins Auge zu fassen und zu diesem Behuf muss der
Apparat an Schnitten studirt werden.

Einen Uberblick tiber die Lagerung der Chitintheile im Pharynx
giebt der Sagittalschnitt der Fig. 30 (Taf. XIV). Die Figur ist aus einigen
Schnitten kombinirt und wtirde somit einem ziemlich dicken Schnitte
entsprechen, auf dem auch neben einander gelegene Theile sichtbar
sind. Dieser Schnitt wird erginzt durch die Querschnittserie des
Pharynx (Fig. 31—34) und den Kieferapparat allein (Fig.7, Taf. XII).

1 Ich bediene mich der von EnLERs (10, p. 273) eingefiihrten Bezeichnungen
fiir die einzelnen Theile des Kieferapparates, welche auch ‘von Bonnier ange-
wendet wurden,
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An dem ersten und vordersten der Pharynxquerschnitte (Fig. 31)
ist zunichst die komplicirte Form des Lumens bemerkenswerth. Das-
selbe ist mit einem Epithel ausgekleidet. Man sieht, dass die Muskulatur
(mu) sich auch nach der Dorsalseite fortsetzt. Vom Oberkiefer sind die
Sageplatten getroffen (ofp) und man erkennt, dass dieselben hohl sind.
Sie stellen also eine Faltung der Cuticula dar, in welche zunichst ein
Epithelfortsatz eindringt. An der Ventralseite erkennt man die Quer-
schnitte durch die beiden ebenfalls hohlen Spangen des Unterkiefers.

Der folgende Schnitt (Fig. 32 liegt schon eine betrichtliche
Strecke weiter nach hinten. Von der vorderen Parlie des Oberkiefers
sind nur noch die Leisten vorhanden, welche die Kieferplatien ver-
binden und dann pach hinten zur Basis der Zangen laufen (Fig. 7 oki).
Sie liegen einer mittleren, aus Bindegewebe, Muskulatur und Epithel
gebildeten Falte des Pharynx auf (oAl) und bei stirkerer VergroBerung
kann man deutlich erkennen, wie sie seitlich in die zarte, den Pharynx
auskleidende und hier auf den Figuren durch die Innenkontour ange-
deutete Cuticula ttbergehen. Auch im Lingsschnitt der Fig. 30 sieht
man die dem Epithel aufliegende Leiste von den Stgeplatten aus nach
hinten verlaufen. Seitlich und ein wenig ventral von den Leisten liegen
in einer vom Epithel ausgekleideten Tasche des Pharynx die hohlen
Zangen des Oberkiefers (okz, ‘Fig. 32 und Fig. 30). Die Unterkiefer,
welche auf dem vorhergehenden Schnitt (Fig. 31 «k) dorsal noch frei
waren, liegen hier bereits von der Muskulatur umgeben, die sich an sie
anbeftet. Dieses Verhalten wird noch besser durch den Sagittalschnitt
(Fig. 30) illustrirt.

In den folgenden, weiter nach hinten gelegenen Querschnitten sind
die Unterkiefer verschwunden. Fig. 33 zeigt die Leisten (okl), die im
Begrifl sind, sich mit dem Basaltheil der Zangen bezw. mit dem Triger
zu verbinden. Die Querschnitte der Zangen (okz) sind jetzt hichst um-
fangreich. Sie werden von einem zelligen Gewebe erftillt, dessen Kerne
man in der folgenden Fig. (34) deutlich erkennt. In dieser sieht man
die Hohlung jeder Oberkieferhilfte durch einen Steg in zwei Ab-
theilungen getrennt, welches Verhalten sich ubrigens an der linken
Hilfte der vorhergehenden Fig. (33) bereits anbahnt. Die #uflere
Partie entspricht der Zange, die innere gehtrt dem Triger zu (Fig. 36
okt); beide sind also hier von einander getrennt.

Zur besseren Lrliduterung dieser Verhiltnisse gebe ich zwei in
frontaler Richtung aber etwas schrig gefithrte Schnitte durch die hintere
Partic des Oberkiefers (Fig. 36 A und B). Der erste, mehr dorsal ge-
fubrte (vgl. Fig. 7) zeigt rechts die Zangenbasis (okz) geschlossen,
kreisformig, rechts offen. Der Triger (oft) hat ein gesondertes Lumen,
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wie sich dies auch aus einem Querschnitt dieser Gegend (Fig. 35 A)
ergiebt. In dieser, wie in den folgenden Figuren sind die Weichtheile
weggelassen und nur die Querschnitte des Kieferapparates dargestellt.

In Fig. 36 und 35 4 sah man den Querschnitt der Zangenbasis
nicht wie frither geschlossen, sondern vielmehr seitlich (lateral) unter-
brochen. Die Zangen sind also nach hinten offen und diese Offnung
gewihrt dem Gewebe, zunichst dem Epithel Eintritt in ihre Hohlung
(Fig. 30 oks), welche Vorrichtung ftur das Wachsthum und die Erhaltung
der Zangen von Bedeutung ist. Wir sehen also hier dasselbe Verhalten
wie bei den kileineren Kieferstiticken, nur dass diese, zumal die ein-
fachen Terminalplatten, nur mehr als bloBe Faltungen der Cuticula
erscheinen, wihrend die Gestaltung bei den hinteren zangenihnlichen
Platten und den groBen Zangen wesentlich komplicirter wird. Enrsrs
bat ein entsprechendes Verhalten ftir die Kieferbhildung groflerer Euni-
ciden ausfubrlich beschrieben (40).

Auf den weiter nach hinten gelegenen Schnitten sieht man die
Zangen schwinden und die Triger umfangreicher werden (Fig. 35 und
36 B); schlieBlich bleiben die letzteren allein ubrig (Fig. 38 C). Die
Form des Steigbtigels, welche die Triger bisher im Querschnitt zeigten,
gebt nunmehr verloren, indem sie ebenfalls seitlich sich 6ffnen
(Fig. 35 D). Am Ende bleiben nur noch die mittleren, an einander
stofenden Chitinplatten des Trigers tbrig (Fig. 35 F und F), die im
Leben ziemlich fest mit einander vereinigt sind und die wir bereits
frther am Triger als nach hinten spitz zulaufendes Stick kennen
lernten (Fig. 7, Taf. XII).

Den Kieferapparat des ausgebildeten Thieres, wie ihn die Figur
darstellt, hatten bereits CLaparipg und Merscanikorr vor sich, ohne ibn
allerdings in seinen einzelnen Theilen genau zu erkennen. Spiter hat
ihn dann MicInTosn '26) von seinem Staurocephalus Siberti beschrieben.
Der Unterkiefer und die hintere Partie des Oberkiefers stimmen ziem-
lich mit meiner Beschreibung tiberein, aber die vorderen Theile sind
abweichend. Die Zahl der Kieferstiicke ist geringer und dieselben
erscheinen einfacher, plattenfsrmig. Die jiingeren Thiere sollen noch
weniger Kieferstiicke besitzen. Ganz #hnlich wie Maclxtosn den
Kieferapparat abbildet, fand ich ihn zuweilen und nur ausnahmsweise
bei Ophryotrocha puerilis. Es war ebenfalls eine geringere Anzahl von
Kieferstiicken vorhanden und ich nahm an, dass die fehlenden entweder
abnormerweise gar nicht zur Aushildung gelangt waren oder aber,
was mir wahrscheinlicher ist, beim Kaugeschift irgend wie verloren
gingen.
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Ganz ubereinstimmend mit dem Kieferapparat der Ophryotrocha
ist jedenfalls der von Sr. Joserm fir seinen Paractius mutabilis be-
schriebene (16, Fig. 109, Taf. X) und neuerdings giebt Boxxier eine
villig zutreffende Beschreibung fur Ophryotrocha. Die Beschreibungen
aber, welche die anderen Autoren vom Kieferapparat der Ophryotrocha
oder der von ihnen aufgefundenen, mindestens sehr nahe stehenden
Formen (Paractius litloralis Levin, Staurocephalus minimus Langerh.)
geben, weicht von der bisherigen Schilderung ganz wesentlich ab.
Formen, die zweifellos sehr nahe verwandt, wenn nicht gar zum Theil
identisch waren, zeigten ein ganz abweichendes Verbalten des Kiefer-
apparates und erhielten hauptsichlich im Hinblick auf die Abweichung
n diesem wichtigen systematischen Merkmal eine gesonderte Stellung.
Wie schon erwiihnt, wies jedoch Bonnigr darauf hin, dass hier zweifel-
los ein Irrthum untergelaufen sei und ein und dieselbe Form eben zu
verschiedenen Zeiten ihrer Ausbildung eine differente Gestaltung ihrer
Kiefer erkennen lidsst. Auch Srt. Joseer hatte bereits bei der von ihm
gefundenen Form (Paractius mutabilis) die Verschiedenheit der Kiefer
bei Individuen derselben Art erkannt und diese verschiedenen Kiefer-
formen recht genau beschrieben, ohne jedoch eine gentigende Erklirung
far diese auffallende Erscheinung zu geben. Wie Boxnikr hatte ich
ebenfalls die Differenz der Kiefer bei verschieden alten Wiirmern be-
merkt und da mir auch Larvenstadien zu Gebot standen, konnte ich
noch weiter zuritckgehen .

Der Kieferapparat in verschiedenen Altersstadien
des Wurmes.

Um die verschiedenen Stadien in der Ausbildung des Kiefer-
apparates festzustellen, untersuchte ich eine gréBere Anzahl von Thieren.
Hier kann ich nur eine beschrinkte Zahl von Beispielen besprechen,
doch ditrften dieselben geniigen, um den Entwicklungsgang des Appa-
rates erkennen zu lassen. Ich greife zunichst einen jungen Wurm
mitsieben parapodientragenden Segmenten heraus.

Bei jiingeren Witrmern und bei solchen bis etwa zu zwanzig pa-
rapodientragenden Segmenten, fehlen die {esten, groBlen Zangen, wie
Bonnier ! ganz richtig angiebt (Fig.7 okz). An ibrer Stelle, d. h. also dem

! In seiner bisher vorliegenden Mittheilung spricht Bosxier von individuen
mit vier borstentragenden Segmenten; jiingere scheint er nicht beobachtet zu
haben. Fiir die Auffassung des Kiceferapparates und die von dem franzdsischen
Forscher gemachten recht interessanten Aus{ithrungen geniigt das tibrigens, wie
man aus der weiter unten gegebenen Darstellung der larvalen Kiefer ersehen wird.
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Triger zuntichst, findet mman zwar auch eine festere Zange (Fig. 3—6 oks),
aber dieselbe zeigt bei Weitem nicht den Umfang und die Stiirke von
jener Zange der ausgebildeten Thiere.

Bei jenem Wurm mit sieben borstentragenden Segmenten finden
wir an der Basis der beiden Oberkieferiiste eine Zange mit einer An-
zabl recht starker Zahne (Fig. 3 okz). Dieselbe zeigt eine gewisse Ahnlich-
keit mit den drei hinteren Kiefersticken des ausgebildeten Thieres
\Fig. 7), nur iit sie verhiltnismiBig stirker entwickelt. Sie geht nach
hinten in den Triger uber (Fig. 3) und vor ihr liegen sieben Kiefer-
stitcke, also entspricht sie der Oberkieferzange der ausgebildeten Form.
Die sieben Kiefersticke sind geziihnelt und zwar nimmt die GroBe und
Stirke der Zshne ab, je weiter die Platten pnach vorn liegen. Die
Zihnchen gehdren mebr dem vorderen und medianen Rand an, withrend
der laterale Rand der Platten jedenfalls zur besseren Stittzung der Platte
etwas stirker cbitinisirt erscheint. Die Platten haben im Ganzen den
Charakter der endsténdigen Kieferstiicke der ausgebildeten Form.

Der Unterkiefer weicht verbiltnism#Big weniger von der definitiven
Gestalt ab. Seine vordere Platte ist breiter als im ausgebildeten Zu-
stand (Fig. 3 und 7 B). An den hinteren Spangen bemerkt man lateral
eine membranartige Verbreiterung, deren Rest tibrigens gelegentlich
auch beim ausgebildeten Thier weiter nach vorn zu erkennen ist und
welche man auch auf den Abbildungen einiger Autoren angedeutet
findet. Der Unterkiefer ndhert sich bald seiner definitiven Form
(Fig. 7 B) und zeigt dabei keine Besonderheiten, so dass ich ihn weiter
nicht berticksichtige.

Der Oberkiefer eines Wurmes von 14 borstentragenden
Segme nten zeigt bereits eine etwas vollkommenere Gestaltung (Fig. 4).
Die Basalzangen sind fester und ihre Zihne stirker geworden. Auch
die dem Triger anliegende Partie ist stirker. Der Triger selbst ist in
diesem wie auch schon in dem vorgehenden und noch in dem folgenden
Stadium (Fig. 3 und 6) verhiltnismiflig umfangreicher als beim aus-
gebildeten Thier (Fig. 7). Es bungt dies jedenfalls mit den Umbildungs-
vorgingen des ganzen Apparales zusammen.

Die drei hinteren Kieferstiicke sind weit stirker geziéihnt als im
vorbergehenden Stadium und zwar nimmt ihre Festigkeit wieder ab
von hinten nach vorn. Sie verrathen jetzt bereits ihre Bestimmung zu
den drei hinteren Sigeplatten des fertigen Zustandes. Die vier vor-
deren Platten unterscheiden sich in ihrem Charakter nicht wesent-
lich von dem zuvor beschriebenen Stadium und dem definitiven Kiefer-
apparat.

Um die Beschaffenheit der einzelnen Kieferstiicke besser erkennen
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zu lassen, wurden die besonders charakteristischen Theile eines etwa
auf gleicher Stufe stehenden Entwicklungszustandes in Fig. 5 abge-
bildet. A zeigt die linksseitige Basalzange, B das zweite linke Kiefer-
stiick, C das dritte rechte und D das sechste der linken Seite. Es fillt
dabei die differente Art der Zihnelung auf. Diese Kieferstitcke sind
auBerdem desshalb von Interesse, weil sie von einem Wurm stammen,
der bereits 18 parapodientragende Segmente zihlte und von
dem man daher erwarten sollte, dass er in der Ausbjldung seines
Kieferapparates bereits weiter fortgeschritten wire als jener Wurm von
14 Segmenten. Die Entwicklung ist jedoch nicht eine so regelmiBige
und man kann aus der GréBe oder Segmentzahl des Wurmes nicht
immer den Entwicklungszustand der Kiefer bestimmen. Dafiir giebt
weiter die Fig. 6 ein Zeugnis ab. Dieser Oberkiefer stammt ebenfalls
von einem Wurm mit 44 parapodientragenden Segmenten
und doch ist hier die Aushildung eine erheblich weitere, so dass er
eben sowohl einem Wurm mit 48 parapodientragenden Seg-
menten angehtren kénnte. Die Basalzangen sind wieder stirker und
die Zibne, mit Ausnahme der vordersten, treten jetzt mehr zuriick.
Man sieht daraus, dass sich diese Kieferstiicke schon mehr der Form
der mit einem einzigen Endbaken versehenen Zangen nidhern. Das
Chitin wird immer stirker, was sich durch seine dunklere Firbung ver-
rith. Die drei folgenden Sticke geben mehr und mehr die Plattenform
auf (Fig. 5 B und C) und n#hern sich derjenigen von gezidhnten Zangen
(Fig. 6), welche ja ihre definitive Gestalt darstellt (Fig. 7). Die vier
Endplatten behalten so ziemlich ihren fritheren Charakter.

Die weitere Umwandlung hesteht darin, dass mit dem Wachsthum
der Basalzangen die Zihne an ihnen zurticktreten und bei der weiteren
Volumzunahme der Zangen schlieBlich ganz schwinden. Die Zangen
sind dann Anfangs noch nicht sehr groB und erscheinen noch ziemlich
hell. Allmihlich werden sie immer groBer und sind schlieBlich dunkel-
braun bis schwarz gefirbt. Auch die hinteren Kieferstiicke (die Sage-
platten) formen sich gleichzeitig zu ibhrer definitiven, zangendhnlichen
Gestalt um. Damit ist dann der fertige Zustand des Kieferapparates er-
reicht (Fig. 7 4), wie ihn Wdrmer von 20 und mehr borstentragenden
Segmenten zeigen. Zuweilen tritt dieser Zustand auch schon friher ein
und andererseits findet man Wirmer, welche mit einigen 20 Segmenten
den fertigen Zustand ihres Gebisses noeh nicht erreicht haben.

Der Kieferapparat der Larven.

Durch die Kenntnis der Ausbildung des Gebisses wihrend des
spiteren Lebens, und speciell durch die fritheren Entwicklungsstadien
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desselben, wird auch der Kieferapparat der Larven besser verstindlich.
Bei Larven mit funf und sechs Wimperringen (Fig. 14 und 15, Taf. XII)
zeigt derselbe bereits den Ober- und Unterkiefer, doch sind beide von
der spiteren Gestalt noch recht verschieden (Fig. 2 4 und B, Taf. XII).

Der bei der Larve sebr umfangreiche Unterkiefer besteht aus
zwei an einander stoBenden, vorn breiten und hinten verschmiilerten
Platten. Jede Platte zeigt vorn einen tiefen Einschnitt, durch welchen
ein kleiner medianer und ein groBerer lateraler Lappen erzeugt wird.
Beide sind mit feinen Zghnen besetzt (Fig. 2 B). Diese Gestaltung der
vorderen Partie des Unterkiefers ist tibrigens auch noch im ausge-
bildeten Zustand zu erkennen [Fig. 7 B). Die verschmiilerte hintere
Partie der Platten geht in einen kurzen zipfelfsrmigen Anhang uber
(Fig. 2 B und Fig. 15 k). Aus dieser Partie gehen spiter die divergiren-
den Spangen des Unterkiefers hervor. Eine einigermaBen #hnliche
Darstellung giebt St. Josern vom Unterkiefer einer seiner Larven.
Craparkpe und Mersennixorr beschreiben ein etwas weiter vorge-
schrittenes Stadium des Unterkiefers {7, Taf. XIII, Fig. 2 B).

Der Oberkiefer ist bei der Larve minder umfangreich (Fig. 2 A).
Die beiden Aste mit ibren Kieferstiicken sind bereits vorhanden, aber
die letzteren sind noch nicht vollzishlig. Der Triger ist noch wenig ent-~
wickelt. Die beiden hinteren Kieferstiicke, von denen das dem Triger
zunichst liegende Paar wahrscheinlich die Anlage der Basalzange dar-
stellt, sind am umfangreichsten, doch sind auch sie noch plattenfsrmig
(Fig. 2 4). Sonach durchlaufen jedenfalls auch die Zangen ein Stadium,
wie es die drei hinteren Kieferstiicke durchmachen und wie es die
vorderen Platten des Oberkiefers auch im definitiven Zustand noch
darstellen. Der mediane Rand der Platten erscheint dunkler, verdickt
und lasst die Andeutung einer Zihnelung erkennen. Eben so bei den
vorderen Platten. Diese zeigen schon jetzt ungefdhr die gleiche Form,
welche die drei vorderen Kieferstiicke in spiteren Stadien und im aus-
gebildeten Zustand des Kiefers aufweisen (Fig. 2-—7 .{). Ich zihlte fiinf
Kieferstiicke, von denen aber das mittlere erst in der Bildung begriffen
schien. Wie die noch fehlenden Kieferstitcke entstehen, vermochte ich
an meinem Material nicht zu entscheiden. Immerhin wird man diesen
zweidstigen Oberkiefer der Larve ohne Weiteres auf denjenigen des
jungen Wurmes beziehen dirfen, mit dem er groBe Ahnlichkeit zeigt
(Fig. 2 und 3 4), um so mehr, als man auch spiter noch die zangen-
formigen Kieferstiicke aus plattenformigen Stitcken hervorgehen sieht
(Fig. 3—7 okp).

Bei Betrachtung der Umwandlungen der Kiefer dringt sich die
Zoitschrift f. wissensch, Zoologie. LVIL. Bd. 17
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Frage auf, ob diese direkt durch Verinderung der schon vorhandenen
Theile vor sich gehen kann, oder ob eine AbstoBung der letzteren vor
dem Auftreten eines neuen Stadiums, d. h. eine innere Hiutung statt-
finden muss, wie sie von den Chitinauskleidungen im Vorderdarm der
Arthropoden bekannt ist. Bei der Untersuchung konnte ich nichts Der-
artiges bemerken, doch waren die von mir untersuchten Individuen
zur Entscheidung dieser letzteren Frage doch vielleicht nicht zahlreich
genug, um dieselbe auf Grund meiner Beobachtungen zu verneinen.
Vielleicht ist der franzgsische Kollege in dieser Beziehung glucklicher
gewesen, da ihm anscheinend ein recht reiches Material zur Ver-
fugung stand.

Bei den groBleren Formen findet nach den Beobachtungen von
Envrers zweifellos ein Abwerfen der Kiefer statl. Bei diesen mit hartem
und festem Gehiss versehenen Formen ist dies sebr erkldrlich, denn
Umwandlungen desselben, wie sie das Wachsthum verlangt, sind daran
kaum mehr durchfithrbar. Bei einer Eunice Harassit z. B. fand EnLers
helle Wiilste und Vorspriinge von der Form der Kiefer, doch waren
dieselben nur mit einem dinnen Hiatchen itberdeckt. Das Thier be-
fand sich jedenfalls in der Neubildung der bei einem Hiutungsprocess
abgeworfenen Kiefer. Ahnliches ist von vorn herein auch fir die aller-
dings Anfangs noch geschmeidigen Kiefer wahrscheinlich, doch fehlen
mir, wie schon erwiihnt, Beobachtungen, die fiir das Abwerfen sprechen.

Die vierdstige Form des Oberkiefers.

Bei der Schilderung des Kieferapparats und speciell des Ober-
kiefers, habe ich eine Form des letzteren bisher nicht erwihnt, welche
verschiedentlich, wenn auch nicht hiufig gefunden wird. Das ist ein
Apparat, welcher sich ungefihr so verhilt wie der in Fig. 4 abgebildete
Oberkiefer, jedoch beide Aste doppelt aufweist, also jederseits (anstatt
wie gewohnlich einer) zwei Reihen von Kieferstitcken besitzt (Fig. 8).
Auf die Schilderung desselben brauche ich nicht einzugehen, da die
Abbildung ihn gentigend erkldrt und er, wie gesagt, etwa die Verhilt-
nisse zeigt, wie die friiher geschilderten Oberkiefer, denen die groBen
Basalzangen noch fehlen. Nur der Triger ist hier stiirker in Form eines
Stabes entwickelt Fig. 8 ok¢). Eine Modifikation im Verhalten dieser
abweichenden Kieferform ist nur dadurch bedingt, dass sie sich in ver-
schiedenen Altersstadien findet. Sie ist in Folge dessen denjenigen Ver-
dnderungen unterworfen, welche ich fur die Oberkiefer ohne grofle
Basalzangen schilderte. Ich fand diesen doppelten Oberkiefer bei Wiir-
mero mit 10,44, 17 und 25 fuBstummeltragenden Segmenten, also bei
ziemlich jungen eben sowohl, wie bei verhiltnism#fiig alten Thieren.
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Der Unterkiefer verhielt sich in diesen Fallen wie gewthnlich. Uber die
Bedeutung dieser abweichenden Kieferform soll im Zusammenhang mit
den Angaben einiger Autoren (p. 254) gesprochen werden, da auch
diese Form gelegentlich bemerkt und von Boxnier eingehender gewiir-
digt wurde.

Die Auffassung der verschiedenen Formzustiinde
des Kieferapparates.

Einen Kieferapparat ungefihr von der Form der Fig. 6 beschrieb
Levinsen (22} von seinem Paractius littoralis, Stvper (32) von der
Ophryotrocha Claparédii und Vierrer (35) bildet einen derartigen
Oberkieferast in sehr naturgetreuer Weise von Ophryotrocha puerilis
ab, dessgleichen giebt St. Josern (16) eine ganz entsprechende Be-
schreibung des Kieferapparats von seinem Paractius mutabilis. Er
findet bei diesem Wurme drei verschiedene Formen des Oberkiefers:
1} Eine Form mit zwei starken Zangen, drei Paar zangenartigen Sige-
platten und vier Paar fein geziihnten Platten. Dies ist also der Apparat,
wie er vorber von der ausgebildeten Ophryotrocha puerilis beschrieben
wurde. 2) Eine Form mit Basalzangen, von geringerer Grille und
sieben Paar Kieferstitcken wie bei der vorigen Form. Dies ist der Be-
schreibung nach ein Ubergangsstadium zum definitiven Zustand. 3) Eine
Form, die der vorigen ganz #hnelt, hei welcher aber jederseits eine
zweite Reihe von Kieferstiicken hinzukommt, der ganze Apparat sich
also verdoppelt. Diese Form entspricht somit ungefihr meiner Fig. 8.

Sr. Josern giebt eine genaue Beschreibung von den einzelnen
Platten, woraus ersichtlich ist, dass der Kieferapparat dieses Wurmes
mitdem von Ophryotrocha puerilis stark tibereinstimmt. Allerdings muss
hinzugefilgt werden, dass die von Sr. Josers angegebene Zahl der
Zshne an den Kieferstiicken mit denen bei Ophryotrocha nicht recht
tbereinstimmt, doch fand ich diese Zahlen auch bei der von mir unter-
suchten Ophryotrocha nicht konstant.

Den doppelten Oberkiefer hat weiter Levinsen von Paractius litto-
ralis und, so viel ich aus der Beschreibung sehen kann, auch Lanceraaxs
bei seinem Staurocephalus minimus heobachtet. Es ist nicht zu ver-
wundern, dass diese starke Abweichung des Kieferapparates auch fur
die systematische Einordnung dicser Formen mallgebend wurde, da man
die verschiedenen Entwicklungszustinde des Apparates nicht kannte.

Eine eigene Auffassung vertritt Bonxnier beztiglich des Kieferappa-
rates. Er beschreibt ungefihr die in Fig. 3 abgebildete Form von
jugendlichen (mit vier horstentragenden Segmenten versehenen) Wiir-
mern. Dieses Gebiss 1ost sich spiter und f4llt ab, um von einem neuen,

17
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ganz dhnlichen ersetzt zu werden. Wihrend sich dieses letztere hildet,
sieht man das erstere noch als Rudiment in Form zweier Chitinleisten
mit je acht kammartigen Erhebungen, den Resten der fritheren Kiefer-
stiicke, vorhanden. Die Wiirmer, welche diese Verhiltnisse zeigen,
besitzen 10—15 parapodientragende Segmente. Bei Wiirmern wit 20
solchen Segmenten sah Boxyier in der auch von mir geschilderten Weise
den neuen Oberkiefer in die definitive, mit zwei groBen Basalzangen
versehene Gestalt ibergehen.

Nach der von Bonxier vertretenen Auffassung stellt also der zweite
Oberkieferast eine regelmiflige, fur die Entwicklung des Apparates
nothige Erscheinung dar. Dann muss nothgedrungenerweise auch das
Rudiment des ersten Astes vorbanden sein. Dieses habe ich jedoch
niemals bemerkt. Auch nachdem mir Bonnier’s Mittheilung bekannt
geworden war und ich meine Priparate daraufhin untersuchte, konnte
ich Derartiges nicht finden. Da mir die Ubergangsstadien zur Verfugung
standen, hitte ich diesen Vorgang eigentlich hemerken miissen. Immer-
hin wire es denkbar, dass mir durch einen besonders ungliicklichen
Zufall geeignete Individuen nicht in die Hand fielen. Ich mag somit
nicht gegen die Mittheilung BonNigr’s polemisiren, um so weniger, als
die ausfihrliche Arbeit noch nicht vorliegt, jedoch muss ich die Auf-
fassung aussprechen, welche ich mir von den eigenthiimlichen Verhalt-
nissen des Kieferapparates der Ophryotrocha bildete.

So wie ich den Kieferapparat in seinen verschiedenen Formen
darstellte (Fig. 2—7) schien mir auch seine Ausbildung vor sich zu
gehen. Meiner Auffassung nach sind von Anfang bis zu Ende zwei Aste
des Oberkiefers, d. h. einer jederseits, vorhanden, deren verschiedene
Formen entsprechend den Altersstadien durch Uberginge verbunden
sind. Den zweiten Ast oder die zweite Reihe von Kiefersticken hielt
ich fur ein nicht gewthnliches, sondern filr ein ahnormes Verhalten und
da es doch verh#ltnismdBig oft vorkommt, so erklirte ich es mir als
einen Ruckschlag, Ophryotrocha méchte von Formen mit zwei oder mehr
Reihen von Kieferstiicken abstammen; steht sie doch Staurocephalus
und vielleicht auch Cirrobranchia nahe, bei denen im Oberkiefer meh-
rere Reihen von Kiefersticken vorkommen. Derartige Variationen auf-
treten zu sehen, kann bei einer offenbar zurtickgebliebenen Form nicht
tiberraschen. Ich halte Ophryotrocha unicht, wie das von anderer Seite
z. B. auch von Stuper geschehen ist, fir eine besonders alte, d. h. also
urspriingliche Form, sondern ihre scheinhar primitiven Charaktere sind
dadurch zu erklidren, dass sie in einem larvalen Zustand verharrt. Hierftir
spricht auch die in verschiedener Beziehung reducirte oder abweichend



Ober Ophryotrocha puerilis Clap.-Metschn. etc. 255

entwickelte innere Organisation. Solche Formen sind aber der Variation
losonders stark unterworfen. '

Fiir meine Auffassung des vieriistigen Oberkiefers schien mir zu
sprechen, dass ich ihn in ganz verschiedenen Altersstadien, bei recht
jungen Individuen, bei Thieren mittleren Alters und bei alten Wiirmern
fand. Nach Bonnier’s Auffassung kisnnte diese Erscheinung allerdings auch
durch ausnahmsweises Erhaltenbleiben eines ontogenetischen Stadiums
erklirt werden. Andererseitsist nicht verstindlich, wesshalb der zweite
Ast ontogenetisch so spit auftritt und wesshalb nicht, aus dem ganz eben
so geformten ersten Ast der definitive Oberkiefer bervorgehen soll.
Doch dagegen steht zunichst die positive Angabe von Boxxiekr und es
muss jedenfalls dessen ausfithrliche Publikation abgewartet werden.

Von Interesse sind die Bildungszustinde des Oberkiefers von
Ophryotrocha aus dem Grunde, weil diese Form desshalb, wie BoxNiER
sehr richtig hervorhebt, zu verschiedenen Zeiten ihres Lebens ver-
schiedenen Abtheilungen der Euniciden zugezihlt werden mitsste. In
der Jugend oder tiberhaupt, wenn die Oberkiefer noch nicht zu véiliger
Ausbildung gelangt sind, musste man den Wurm bei Unkenntnis
seiner spiteren Entwicklung der von Enrers als Eunicea prionognatha
bezeichneten Abtheilung zurechnen, welche sich durch das Vorhanden-
sein mehr oder weniger gleichartiger Kieferstticke auszeichnet. Im aus-
gebildeten Zustand wurde die Ophryotrocha hingegen zu den Eunicea
labidognatha gezshlt werden mtissen, den Formen, bei welchen zwei
Kieferstiicke an der Basis des Oberkiefers zu starken Zangen entwickelt
sind. Fir die Systematik der Polychaeten und speciell der Euniciden ist
dies Verhalten von Wichtigkeit und Bonnigr scheint demselben und den
Beziehungen zu anderen Formen eine besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet zu haben, wesshalb ich auf diesen, mir tiberdies ferner liegenden
Punkt nicht weiter eingehe.

5. Ophryotrocha puerilis und andere Arten dieser Gattung.

Im Anschluss an die Betrachtung des Kieferapparates ist die Frage
am besten zu besprechen, wie sich die von mir bearbeitete Ophryotrocha
zu den schon mehrfach erwihnten, von verschiedenen anderen Autoren
beschriebenen Formen verhiilt.

Als ich die Ophryotrocha fand, war es mir nach den von einer An-
zahl Abbildungen begleiteten Beschreibung von Craparkpe und Merscaxi-
xorr zweifelhaft, ob ich es mit derselhen Art wie sie zu thun hitte. Das
Schwinden der dorsalen Kopffihler und des unpaaren Endcirrus im
ausgebildeten Zustand, das Fehlen der nicht schwer bemerkbaren ven-
tralen Kopffuhler, die Differenz in der Borstenzahl, die knopfférmig



256 Eugen Korschelt,

verdickten paarigen Endcirren, die abweichende Form der Larven und
noch verschiedenes Andere erweckte mir diesen Zweifel. Der Kieferappa-
rat konnte nach meinen Erfahrungen in einem mit 13 parapodientragenden
Segmenten versehenen Individuum nicht in der Form vorhanden sein,
wie ihn die genannten Forscher in die Fig. 2 C (Taf. X11I, 7) einzeichneten.
Dass ein groBerer Fullstummel eines geschlechtsreifen Thieres so wenige
Borsten besitzt, wie der von Fig. 2 F, ist ebenfalls unwahrscheinlich.
Trotzdem glaubte ich schlieBilich, die Triestiner Form doch fiir identisch
mit der aus Neapel halten zu missen, indem ich die Differenzen auf
Fliuchtigkeiten der Beobachtung oder Darstellung in jener nicht speciell
auf diesen Punkt gerichteten Publikation schob. In dieser Auffassung
wurde ich durchaus bestirkt, als ich die Arbeit von Vicuier kennen
lernte, welcher die von ihm in der Bai von Algier beobachtete Ophryo-
trocha ebenfalls fitr identisch mit der von CLararipe und MErscuNiROFF
hilt. Nach den beiden naturgetreuen Abbildungen, welche Viguier von
seiner Form giebt, ist es ganz unzweifelbaft, dass die Triestiner Form
mit der von Algier tibereinstimmt. Was die Differenz in der Gestalt des
von Vicuier abgebildeten Kieferapparates betrifit, so erklirt sich die-
selbe durch die obigen Ausfubrungen [p. 248 ff. und Fig. 2—7, Taf. XII}.

Es wurde noch eine Reihe anderer Formen, theils unter dem Namen
Ophryotrocha, tbeils als Staurocephalus und Paractius beschrieben.
Boxwier, welcher an der franzssischen Kiiste (in Wimereux ') ebenfalls
Ophryotrocha puerilis untersuchte, geht beziiglich der Angaben der
anderen Autoren sebr radikal vor und erklirt alle die von ihnen ge-
fundenen neuen Arten derselben oder anderer Gattungen filr ein und
derselben Species, nimlich eben Ophryotrocha puerilis zugehrig. Wenn
man die Beschreibungen der Kiefer ansieht, so kénnte man auf Grund
der durch Bonnier aufgeklirien Bildungszustinde derselben alierdings
annehmen, dass es sich in Wirklichkeit immer um ein und dieselbe
Art handelt. Damit wiirden sich auch die Abbildungen und Beschrei-
bungen des ganzen Wurmes oder von Theilen desselben vereinigen
lassen, in so fern sie Staurocephalus Siberti Maclntosh (an der schotti-
schen Kuste gefunden) und Stawrocephalus minimus Langerhans {von
Madeira) betreffen. Etwas schwieriger scheint mir dies Verfahren schon
bei dem von St. Josern an der franzosischen Kuste des Kanals aufge-
fundenen Paractius mutabilis. Der Kieferapparat dieser Form stimmt
allerdings mit demjenigen von Ophryotrocha pueriis gapz auffallend
tiberein, wie schon weiter oben aufgefiihrt wurde, aber man hat zu be-
riicksichtigen, dass St. Josepu die Arbeit von Vietigr mit der genauen,

! Von da wurde das Vorkommen der Ophryotrocha puerilis auch durch A, Giaro
angegeben (12, p. 77).
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durch gute Abbildungen illustrirten Beschreibung von Ophryotrocha
puerilis kannte. St. Josgpn nimmt zwar auch diese Species in seine
Zusammenstellung auf, doch bezieht sich dies nur auf zwei (schon
oben erwihnte' junge Larven. Das ausgebildete Thier war ihm nicht
bekannt. Ubrigens michte ich ebenfalls diesen Paractius hochstens fur
eine andere Art der Gattung Ophryotrocha halten. Die schon weiter
oben erwihnten Unterschiede in der Bezahnung der Kieferplatien,
konnten allein Artunterschiede bedingen, falls sie nicht nur auf Varia-
tion beruhen.

Ahnlich wie bei Paractius mutabilis St. Joseph liegen die Verhiltnisse
bei dem Paractius littoralis, der von Levinsex aus Gronland beschrieben
und spiter in einem Bruchstiick ebenda wiedergefunden wurde (Ma-
RENZELLER [281), sowie bei Ophryotrocha Claparédii, von Srrpes auf Ker-
guelensland gefunden. Beide Formen zeigen eine gewisse Ahnlichkeit.
Beztiglich der letzteren war das vorliegende Material nur gering und da
es verloren ging, wird sich tiber diese Art schwer noch etwas be-
stimmen lassen. Die erste Formist wohl ebenfalls als eine Art der Gattung
Ophryotrocha anzusehen. Die Arten richtig aus einander zu halten und
Diagnosen ftir sie zu geben wird nach den vorliegenden wenig ge-
nitgenden Beschreibungen kaum mdglich sein.

Bei der tiber die verschiedenen Arten der Gattung Ophryotrocha
herrschenden Verwirrung schierr es mir erwiinscht, eine muglichst ge-
naue Beschreibung der von mir untersuchten Form zu geben, um so
mehr, als sich meine Untersuchungen auch auf den inneren Bau des
Wurmes erstreckten, der mit Ausnahme des Kieferapparats bisher noch
picht behandelt wurde. In dieser Bezichung mdchte ich hinzufiigen,
dass Ophryotrocha ein Cirkulationssystem nicht besitzt und dass ich
beim lebenden Thier sowohl wie auf den Schnitten vergeblich nach
den Nephridien suchte. Ich mochte daher annehmen, dass sie ebenfalls
nicht vorhanden sind, muss allerdings eine noch genauere Kontrolle
dieses Punktes als nothig und witnschenswerth bezeichnen.

6. Die Genitalorgane und die Geschlechtsverhiltnisse der
Ophryotrocha im Allgemeinen.

Die Unterscheidung der Geschlechter. Hermaphro-
ditismus,

Die Forscher, welche sich bisher mit Ophryotrocha und den unter
anderen Namen beschriebenen verwandten Formen beschiftigten,
kannten nur die weiblichen Thiere und hoben gewohnlich hervor, dass
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sie Minnchen nicht{ auffanden. Dies kam wohl nur daher, dass sich die
minnlichen Thiere von den Weibchen kaum unterscheiden und mir ist
es wahrscheinlich, dass diejenigen Autoren, welche eine Anzahl Witrmer
untersuchten, auch Mdnnchen unter den Hénden hatten, ohne sie zu er-
kennen. Jedenfalls fand ich die Minnchen, als ich sie erst kannte, un-
gefdbr eben so zahlreich wie die Weibchen. Im Allgemeinen sind sie
etwas kleiner und schlanker, da aber auch kieine und wenn nicht mit
Eiern gefullte, ziemlich schlanke Weibchen vorkommen, so ergiebt sich
daraus kein rechter Unterschied. Einen solchen konnte ich auch im
dulleren Korperbau, besonders in der Beschaffenheit der Parapodien, in
der Borstenzahl und Form der Kiefer, wo ich ihn Anfangs vermuthete,
nicht bemerken. Erhebliche duBBere Geschlechtsunterschiede sind jeden-
falls bei diesen Thieren nicht vorhanden, welches Verhalten sich
ubrigens aus der folgenden Darstellung erkliren wird. Zur Unterschei-
dung beider Geschlechter ist man auf die schon erwihnten, etwas
zweilelhaften Merkmale, hauptsichlich aber auf die Genitalprodukte
angewiesen. Bei ilteren und geschlechtsreifen Thieren ist es sehr leicht,
die Minnchen von den Weibchen zu unterscheiden, indem die Eier
sofort, die Spermatozoen etwas schwieriger, aber immerhin deutlich bei
Betrachtung des lebenden Wurmes mit dem Mikroskop in dessen
Leibeshshle zu erkennen sind.

Obwobl sichbei Ophryotrochamidnnliche und weibliche
Thiere unterscheiden lassen, wie wir sahen, so ist dieser Wurm
doch nicht eigentlich als getrennt geschlechtliche Form anzusehen, da
beiihmauchHermaphroditismus vorkomm¢ und zwittrige Thiere
sogar recht hiufig gefunden werden. Auch bei den hermaphroditisch
entwickelten Thieren pflegt itbrigens das eine der beiden Geschlechter
in starkem MaBe zu tberwiegen. Uber die Beziehungen der minnlich
und weiblich entwickelten Thiere zu den Hermaphroditen soll spater
poch gesprochen werden (vgl. p. 272).

Die Keimdrtisen und ihre Entstehung.

Die Geschlechtsdritsen liegen bei Minnchen und Weibchen sowohl,
wie bei den hermapbroditischen Thieren, an dem die Segmenthshle
nach vorn abschlieBenden Dissepiment ventral und seitlich vom Darm-
kanal und entstehen wie bei anderen Anneliden durch Wucherung
des Peritonealepithels ganz so wie E. Mever (29) und Andere dies nach-
gewiesen haben. Die Fig. 37 [Taf. XIV) zeigt die erst in der Entwicklung
begriffenen Genitaldritsen eines Mi#nnchens. Die Geschlechtsorgane
erwiesen sich noch wenig umfangreich, doch war es an einzelnen Partien
schon zur Ausbildung von Spermatozoen gekommen. Die Geschlechts-
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organe finden sich n¥mlich in fast allen parapodieutragenden Segmenten,
sind aber gewdthnlich in den vorderen Ringen etwas weiter entwickelt
als in den mehr nach hinten gelegenen. Um ein Beispiel anzufihbren,
so fand ich bei einem mit 27 parapodientragenden Segmenten ver-
sehenen Weibchen grofle Eier vom 3. bis zum 24. borstentragenden
Segment, aber auch die dahinter gelegenen Ringe zeigten noch Anlagen
der Genitaldrtsen.

Noch sehr wenig ausgebildet waren die Genitalorgane bei einem
jungen Wurm, von welchem der in Fig. 46 (Taf. XIV) abgebildete Theil
eines Sagittalschnittes genommen ist. Die ventral vom Darm (md) ge-
legenen Geschlechtsdriisen, welche auf allen Schnitten noch keinen
groBeren Umfang erreichen, bestehen erst aus verhiltnismiBig wenigen
Zellen und es war von diesem Wurm nicht zu sagen, ob man ein ménn-
lickes oder weibliches Thier vor sich habe. Im Leben ist das Erkennen
des Geschlechts bei so jungen Thieren von vorn herein ausgeschlossen.
Im Allgemeinen sind erst Wirmer von 20 und mehr borstentragenden
Segmenten als geschlechtsreif zu bezeichnen. Zuweilen allerdings tritt
die Geschlechtsreife schon etwas frither ein.

Durch starke Vermehrung der Keimzellen werden die Geschlechts-
drtisen umfangreicher, so wie dies in Fig. 37 dargestellt ist. Sie breiten
sich auch nach den Seiten hin aus und erscheinen dann als zwei ven-
tral vom Darm gelegene Zellhaufen, deren Elemente zumal bei weiblich
entwickelten Thieren recht verschiedene GroBe zeigen (Fig. 47, Taf. XIV
und Fig. 48, Taf. XV).

Die weiblichen Geschlechtsorgane
und die Eibildung.

Die weiblichen Geschlechtsorgane verrathen sich schon bei Be-
trachtung des Wurmes mit bloBem Auge durch die gewshnlich hell
fleischrothe Firbung der Eier. Der ganze Wurm erscheint dann, wenn
er dicbt mit Eiern angeftllt ist, wie dies oft vorkommt, rothlich gefirbt.
Verschiedene Autoren sprechen von einer durch die Farbe der Eier be-
dingten weilllichen Firbung des Wurmes. Vielleicht kénnte das mit den
oben besprochenen Artunterschieden zusammenhingen. Ich fand jeden-
falls fast ausnahmslos die rithliche Firbung, die sowohl den reifen
Eiern wie denjenigen zukam, die noch weit von der Reife entfernt
waren. Nur selten sah ich den Dotter gelb gefirbt und zwar schienen
mir die betreffenden Eier nicht recht normal zu sein. Auch die abge-
legten Eier zeigen eine rdthliche Firbung.

Hat man ein reifes Weibchen vor sich, so bemerkt man in seinem
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Innern auller den kugelrunden reifen Eiern eigenthiimliche zweitheilige
Gebhilde, die sich zwar sofort als Eier zu erkennen geben, aber ganz
wic Furchungsstadien erscheinen (Fig. 38 A—D, Taf. XIV). Wie das
Zweistadium eines indqual sich furchenden Eies setzen sie sich aus
einer grofleren dunklen (anscheinend vegetativen) und einer kleineren
hellen anscheinend animalen) Zelle zusammen. Fur den ersten Moment
glaubt man es wirklich mit Furchungsstadien zu thun zu haben, zumal
wenn diese Doppelzellen alle von ungefihr gleichem Umfang sind, wie
dies vorkommt. Abgesehen davon, dass eine Begattung und daher auch
eine Entwicklung der Eier innerhalb des Mutterthieres bei diesem An-
neliden recht unwahrscheinlich ist, bemerkt man auch bald, dass die
Doppelzellen sehr verschiedenen Umfang haben und dass auch das
relative GréBenverhiltnis beider Zellen zu einander ein recht wechseln-
des ist (Fig. 38 A—D).

Um gleich den Kernpunkt hervorzuhcben, so handelte es sich
bei diesen scheinbaren Zweistadien um Stadien der Eibil-
dung und zwar istje eine Eizelle mit einer Nihrzelle ver-
einigt. Die bell rothlich gefirbte Eizelle ldsst im Leben einen klaren,
deutlichen Kern von geringerem Umfang, ein echtes Keimblidschen er-
kennen, wihrend der weit groBere Kern der farblosen Nihrzelle
zunichst weniger klar ist, aber gelegentlich, zumal bei einem geringen
auf das Thier ausgetibten Druck, ebenfalls deutlich hervortritt. Die
Fig. 38 A—D stellen diese zweizelligen Stadien in verschiedenen
Zustinden ihrer Ausbildung dar.

Weit besser als im Leben sind die Verbiiltnisse der reifenden Eier
an Schnitten zu erkennen. Wie Fig. 38 A—D stellen auch Fig. 39—45
die in der Leibeshshle flottirenden Zellen und zwar ungefihr in gleichen
Stadien dar. Im gefirbten Zustand tritt der verschiedene Charakter
der heiden Zellen zumal durch die differente Firbung und Gestalt ihrer
Kerne hervor. Der Kern der einen Zelle ist kugelig, weniger stark
gefirbt und mit einem kugelrunden Kernkirper versehen. Dies ist das
Keimblischen und die zugehdrige Zelle das Ei. Der andere Kern ist
unregelmiBig gestaltet, unverhiitnismaflig grol und auBerordentlich
stark gefirbt. Er zeigt also diejenigen Charaktere, welche man be-
sonders an den Kernen secernirender Zellen kennt, wie ich dies bei
anderer Gelegenheit betont habe (19). Die zugehorige Zelle ist die
Nibrzelle. Es liegt hier also ein recht interessanter Fall der Eibildung
vor, indem jede Eizelle eine Ni#hrzelle beigegeben erhilt,
mit welcher verbunden sie freiin der Leibeshshle flottirt.
Dies ist jedenfalls eine ganz besonders einfache und instruktive Form
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der Niihrzellenbildung, wesshalb es nicht ohne Interesse sein durfte, die
Eibildung der Ophryotrocha etwas niher ins Auge zu fassen.

Die Keimdritsen in ihrer Anlage als Wucherung des Peritoneal-
epithels lernten wir bereits kennen (Fig. 46 und 37.. Muuonlich und
weiblich entwickelte Thiere verhalten sich in dieser Beziehung gleich.
Am Ovarium lisst sich eine Keimstitte von demjenigen Theil unter-
scheiden, in welchem die Eier ihrer weiteren Aushildung entgegen-
gehen (Fig. 47 ov). Die Keimstitten der beiderseitigen Ovarien stoBen
beinahe an einander. Man erkennt eine groBe Anzahl von Kernen in
ihnen. Die Keimzellen sind hier noch wenig umfangreich. Die Fig. 47
zeigt diese Verhiltnisse im Querschnitt, wahrend sie in Fig. 48
(Taf. XV) in einem Sagittalschnitt und bei stirkerer VergroBerung zu
erkenpen sind. Das Chromatin ist ziemlich gleichmiiflig in den Kernen
vertheilt und als Ausdruck des Kernnetzes erscheint es in Form zahl-
reicher Kérnchen von differenter GréBe und Gestalt. Die ziemlich
gleichartige Granulirung in den Kernen der dicht gedringten Keim-
zellen erfihrt jedoch eine Modifikation mit dem Wachsthum der Zellen
und ihrer Kerne, je nachdem sich dieselben zu Ei- oder Nihrzellen
aushilden. lm ersteren Falle treten die Chromatinksrner zurtick, der
Kern erscheint heller; mehr oder weniger deutlich tritt ein zundchst
noch unregelmiflig gestalteter, spiter kugeliger Nucleolus hervor (Fig. 48
und 50). Andere Kerne bewahren dagegen ihr granulirtes Aussehen,
sie beginnen sich intensiv zu firben und nehmen viel stirker als die
zuerst charakterisirten an Umfang zu. Bei Betrachtung dieser Kerne
mit starker VergroBerung erkennt man in ihnen ein Kernnetz mit sehr
eng gelagerten Knotenpunkten, welche sich intensiv firben. Dadurch
wird die ganz auffallend starke Farbung dieser Kerne bedingt.

Die ersten der beiden beschriebenen Kernarten werden zu den
Keimblischen, die letzteren zu den Nihrzellkernen. Sie liegen im
Ovarium ziemlich unregelmiBig durch einander (Fig. $7—50). AuBer-
dem findet man solche Kerne, die zwar noch granulirt, aber schon
heller sind und weniger Chromatin enthalten. Wahrscheinlich befinden
sie sich auf dem Ubergang zu den Keimblischen, doch ist die Natur
dieser Kerne oft schwer festzustellen. Ubrigens will ich gar nicht sagen,
dass Niabr- und Keimzellen aus einer gleichartigen Sorte von Zellen
hervorgehen. Es mag sein, dass die beiden Zellenarten schon frither
geschieden sind, nur vermochte ich das an den »Keimzellkernen« nicht
festzustellen. Die Befunde, welche Hevmons (15, bei den Insekten
hezgl. des auBerordentlich frith auftretenden Unterschiedes zwischen
Ei- und Follikeizellen gemacht hat, welche man bisher aus einer gleich~
artigen Zellenmasse hervorgehen lieB, und Boverr's (4) Darstellung von
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der frihen Differenzirung der Keimzellen bei Ascaris mtissen nach
dieser Richtung jedenfalls vorsichtig machen. Allerdings handelt es
sich um Zellen, die frtther selbst Keimzellen waren und jetzt nur
abortiv geworden sind, aber immerhin muss bei ihnen schon eine starke
Differenzirung stattgefunden haben, die moglicherweise auch in der
Ontogenie noch weiter zurtickgebt als bis zu dem anscheinend in-
differenten Zustand in der Keimstitte des Ovariums.

Die weitere Ausbildung der beiden Zellenarten erfolgt in der
Weise, dass sie an Umfang mehr und mebr zunebmen, wobei der Kern
der ersten Art immer heller wird, die Granulationen zurticktreten und
der Kernkdrper deutlicher erscheint (Fig. $8—50, Taf. XV]. Sie erhalten
schlieBlich den Charakter der Keimblischen. Das Zellplasma bleibt
dabei etwas beller als dasjenige der Nihrzellen, wihrend beim leben-
den Ei das Umgekehrte der Fall ist (Fig. 38 A—D, Taf. XIV). Diese
Differenz in der Firbung des Plasmas tritt hauptsichlich in etwas vor-
geschritteneren Stadien der Ausbildung beider Zellenarten hervor. Die
Nibrzellkerne werden immer dunkler, indem sich die chromatische
Substanz dichter und dichter in ihnen zusammenhiuft, so dass die
Granulirung schlieBlich durch die duBerst intensive Firbung des Kernes
fast ganz verdeckt wird (Fig. $7-—50). Eiwas frither schon hat sich ein
nicht recht deutlich umscbriebener Kernksrper hemerkbar gemacht.

Die intensive Firbung der Nihrzellkerne ist auch von anderen
Thieren, zumal von den Arthropoden bekannt. Wie schon erwihnt,
pflegt sie ofters den Kernen secernirender Zellen eigen zu sein. Auch
die Entstehung der Ei- und Ndhrzellen verlduft bei anderen Formen in
ganz dhnlicher Weise. So habe ich sie von verschiedenen Insekten
beschrieben, bei denen die Differenzirung der beiden Kernarten und
die Chromatinzunahme eine ganz Ubereinstimmende ist (18). Eine
genaue Darsteliung von der Differenzirung der Ei- und Nihrzellen hat
kiirzlich A. Brauver (5) von Branchipus gegeben. Danach verlaufen auch
bei dieser Form die Vorginge zumal in den fritheren Stadien der
Differenzirung beider Zellenarten in recht tibereinstimmender Weise.
Ahnliches durfte sich wohl tiberhaupt bei den meisten der mit Nihr-
zellen versebenen Thiere wiederholen.

Bisher gehorten die Ei- und Nihrzellen dem Ovarium an, welches,
wie wir sahen, nur aus einem ventral vom Darm gelagerten Zellen-
haufen besteht (Fig. 47). Hier schon sah man je eine kleinere (am
gefirbten Priparat) helle und eine grofle dunkle Zelle sich zusammen-
lagern. Beide zusammen ldsen sich dann bald vom Ovarium ab und
flottiren nupmehr als die friher geschilderten Zweistadien in der
Leibeshohle (Fig. 47 —50, Fig. 39—,
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Sehr nahe liegt die Vermuthung, dass die beiden so eng mit
einander verbundenen Zellen auch in ihrer Genese Beziehungen zu
einander erkennen lassen, moglicherweise durch Theilung ein- und
derselben Keimzelle ihre Entstehung nehmen. Derartige Beziehungen
konnte ich nicht erkennen, sondern vermochte die Zusammengehtrig-
keit beider Zellen im Ovarium erst ziemlich spit festzustelien, eben
dann, wenn ihre Kerne schon ziemlich umfangreich und differenzirt
waren, so dass in diesem Stadium eine Theilung wohl kaum erst kurz
vorhergegangen sein konnte. Nuothig scheint es tibrigens nicht, einen
derartigen genetischen Zusammenhang anzunehmen und die oben be-
rithrte Muglichkeit von der Differenzirung der Ei- und Nihrzellen
wiirde sogar dagegen sprechen.

Anfangs waren Ei- und Nihrzelle gleich groll. Wir sahen dann,
wie der Kern der letzteren und somit auch diese selbst sich vergroferte
(Fig. 39 u. 40}. Thr Kern wird dabei immer dunkler und nimmt auch
eine unregelmallige Gestalt an (Fig. 41). In den Stadien Fig. 41 —43
scheint ungefihr der Hohepunkt in der Ausbildung der Nihrzelle er-
reicht zu sein. Sie trigt jedenfalls durch Sekretion von Nihrsubstanz
zum Wachsthum der Eizelle bei. Diese nimmt denn auch jetzt bedeu-
tend an Umfang zu (Fig. 42'. Man sieht sie allmidhlich zur GriBe der
Nihrzelle heranwachsen und diese sogar bald an Umfang ubertreffen-
(Fig. 44— 43). Ich muss hierbei darauf aufmerksam machen, dass
Fig. 43 bei weit schwiicherer Vergrolerung als die vorgehenden Fig. 40
—42 entworfen ist uod mbchte weiterhin auf die Fig. 38 A—D ver-
weisen, welche zur Erlduterung der an Schnitten gewonnenen Bilder
entsprechende Stadien der Eibildung im Leben darstellen. Sie ent-
sprechen ungefihr den Fig. #1—4§4.

Die Eizelle wird immer griBer und tritt gegeniiber dem Ei jetzt
sehr zurtick (Fig. #4), bis sie schlieBlich ganz schwindet und nunmehr
das Ei als eine kuglige Zelle mit hellem Keimblidschen erscheint. In
dem zur Vervollstindigung der Darstellung abgebildeten Ei (Fig. &5) ist
der Kern bereits in die Bildung der Richtungsspindel ubergegangen.

Im Anscbluss an die zuletzt genannte Figur (45) sei noch erwihnt,
dass Ophryotrocha wie in verschiedener anderer Hinsicht auch bezug-
lich der Eireifung recht hemerkenswerthe Verhiltnisse darbietet. Die
Richtungsspindel ist ungemein groB und in ihren einzelnen Theilen sehr
deutlich ausgepragt (Fig. 45). Die Aquatorialplatte der ersten
Richtungsspindelist nur durchein einziges viertheiliges
Chromosom reprisentirt und bietet somit Verhiltnisse,
wie sie sichmeines Wissens nur bei Ascaris megalocephala var.



264 Eugen Korschelt,

univalens wiederfinden. Eine genauere Darstellung dieses Verhal-
tens gedenke ich an anderer Stelle zu geben.

Die reifenden Eier trifft man wie die fritheren Stadien der Eibil-
dung ebenfalls noch in der Leibeshohle an. Dieselbe ist bei groBeren
Weibchen oft dicht mit Eiern angefullt, welche bis ganz in die Spitze
der Parapodien vordringen knnen, wie dies schon von Crararkpe und
Merscanixorr beobachtet wurde.

Beziehungen der Eibilduog von Ophryotrocha zu
derjenigen anderer Formen.

Ehe ich mich zu dem weiteren Schicksal der Eier wende, mochte
ich einige Analogien der Eibildung von Ophryotrocha ins Auge fassen.
Zuniichst sei jedoch erwiihnt, dass schon Craparkpe und METSCENIKOFF
die eigenthtmlichen Verhiltnisse der Eibildung von Ophryotrocha be-
merkten, ohne allerdings ihre Bedeutung zu erkennen. Sie sagen dar-
iber: »Die Vermehrung der Eier findet durch Zweitheilung statt.
Wenigstens trifft man Zwillingseier, die aus einer durchsichtigen, un-
reifen und einer grobkéroigen, der Reife herannahenden Hélfte besteben.«
Dazu wird von den Verfassern die Abbildung eines solchen Zwillingseies
gegeben, welche zwar dem wirklichen Verhalten wenig entspricht,
aber immerhin erkennen lisst, dass die Verfasser das oben beschriebene
Zweistadium bereits bemerkten.

So viel ich sehe, scheint ein dhnlicher einfacher Fall von Nihr-
zellenbildung bei den Anneliden und bei den Wrmern itherbaupt nicht
bekannt zu sein, wenigstens habe ich nichts Dergleichen in der Litte-
ratur gefunden. Craparipr selbst beschrieb von einem anderen Anne-
liden, Polyno¢ spinifera eine eigenthitmliche Form der Eibildung, welche
miglicherweise mit der von Ophryotrocha Analogien bieten kénnte!,
obwohl diese Wahrscheinlichkeit nicht sehr groBBist. Es lsen sich dort
Ballen von mehreren Eizellen vom Ovarium ab und flottiren in der
Leibeshshle. Den sich zu Eiern ausbildenden Zellen siebt man kleinere
anhingen, die im Wachsthum zurtickbleiben und die von Craparipe
als atrophirt bezeichnet werden. Es liegt gewiss nahe, hierbei an

Viihrzellen zu denken. Nun sollen aber die Eier durch Scheidewinde
von einander getrennt sein; wenn sich dies so verhilt, so kann man die
kleineren Zellen eben nur als in der Aushildung zurtickgebliebene Ei-
zellen auffassen, denen aber sonst keine besondere Bedeutung zukommt.

Eine Loslosung der Keimzellen von der Keimdriise und ihre wei-
tere Aushildung im flottirenden Zustande ionerhalb der Leibeshthle

16, p. 877; Taf. 1I, Fig. 4 4—4 D.



Cher Ophryotrocha puerilis Clap.-Metschn. etc. 265

ist auch bei anderen Anneliden verbreitet und dieses Verhalten bietet
somit bei Ophryotrocha keine Besonderbeit dar.

Moglicherweise ist das Verbalten der Thalassema, welches Lup-
wic nach einer Beobachtung von Skwper beschreibt (24, p. 53), mit
demjenigen von Ophryotrocha einigermallen uhnlich. Allerdings ist
gleich Anfangs eine Differenz vorhanden, indem die Eier in Follikeln
liegen. In jedem Follikel ist Anfangs nur eine Zelle eingeschlossen.
»Diese Zelle theilt sich quer zur Lingsachse des Follikels in zwei, von
denen aber nur die eine und zwar diejenige, welche nach dem Follikel-
stiel hin gelagert ist, zum Ei auswiichst, wihrend die andere in dem-
selben Verhiltnisse, in welchem die erstere zunimmt, kieiner wird und
schlieBlich ganz verschwindet. Durch Berstung des Follikels wird dana
das Ei in Freiheit gesetzt.« Lupwic fasst dieses Verhalten so auf, dass
die eine Zelle auf Kosten der anderen wichst und letztere somit als
Nihrzelle anzuseben ist.

Auffallenderweise scheint von der durch Semeer beobachteten
Erscheinung bei Thalassema mellita, deren Naturgeschichte spiter durch
Coxn bearbeitet wurde (8), nichts Derartiges vorzukommen. Zwar
steht mir die Originalabhandlung nicht zur Verftigung, aber aus dem
Neapler Jabreshericht entnehme ich, dass sich die Eier vom Ovarium
ablésen und, in der Leibeshtble umherschwimmend, sich vergrsBern,
bis sie von den Genitaltaschen aufgenommen werden. Von einer
Follikel- und Niihrzellenbildung ist daraus nichts zu entnehmen. Aller-
dings kinuten die Vorginge der Ablisung vorangegangen sein, doch
wird auch diese erste Entstebung der Eier in Form modificirter Epithel-
zellen des Peritoneums beschrieben.

Mit der von Semper beobachteten Eibildung der Thalassema ldsst
sich jedenfalls die besonders durch SeenciL (30; genau beschriebene
Eibildung der Bonellia vergleichen. Isolirte Gruppen von Peritonealzellen,
deren Gesammtheit das Ovariaum bilden, modificiren sich in der Weise,
dass einzelne dieser Zellen sich stark vergrolern, andere zurtickbleiben.
Letztere liefern ein Follikelepithel, welches zuniichst eine grofle Zelle,
die Centralzelle, umschlieBt. Diese wird nicht, wie man vermuthen
kinnte, zum Ei, sondern abermals vergrofert sich eine Anzahl der sie
umschlieBenden Zellen und aus einer derselben geht die Eizelle hervor,
indem sie stirker als die anderen wiichst. Sie tbertrilft auch bald die
Anfangs besonders umfangreiche Centralzelle an GroBe. Beide Zellen
stollen entweder an einander, oder sind durch Follikelzellen getrennt.
Umgeben sind sie beide vom Epithel. Die Eizelle wichst immer mehr
und schlieBlich sitzt ibr die centrale Zelle mit ihrem umgebenden Epi-
thel nur wie ein zelliger Knopf von geringem Umfang auf. Das ganze
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Gebilde war Anfangs durch einen Stiel mit dem Ovarium verbunden,
doch reifit dieser bald, so dass es sich nunmehr in der Leibeshshle be-
findet. Nach Seengel soll das Ei spiter den Zellenknopl abwerfen.
wihrend derselbe nach Vemovsky's Darstellung schwinden, d. h. zur
Erniibrung des Eies aulgebraucht werden sollte. Nach der letzteren An-
nahme, die allerdings von Spenget nicht fir sehr wahrscheinlich gehalten
wird, wtirde man also die Centralzelle als Nihrzelle anzusehen haben,
dholich wie die bei Thalassema dem Ei beigegebene Zelle aufgefasst
warde.

Hat man die geschilderten Vorrichtungen als zur Erndhrung des
Eies dienend anzusehen, wie mir dies wahrscheinlich ist,so wiirden sie
sich mit den Verhiltnissen von Ophryotrocha vergleichen lassen, bei
welchen an der Nihrzellennatur der einen Zelle nicht gezweifelt werden
kann. Diese Vorrichtungen bei den Gephyreen und speciell bei Bonellia
sind aber weit komplicirter und schwerer zu verstehen, als das hichst
einfache Verhalten der Ophryotrocha.

Eine htchst eigenthiimliche, moglicherweise ebenfalls direkt oder
indirekt der Ernshrung des Eies dienende Einrichtung beschrieb Anprews
von zwei, der Ophryotrocha nicht allzufern stehenden Anneliden, ndm-
lich den Euniciden Diopatra magna und cuprea. Hier werden jeden-
falls gleichzeitig mit dem Ei eigenthtimliche Zellstringe vom Ovarium
frei und finden sich an dem in der Leibeshthle flottivenden Eiern.
Mit deren VergroBerung wachsen auch die Zellstringe. Wenn das Ei
eine gewisse Grifle erreicht hat, losen sie sich von ihm ab und zer-
fallen wahrscheinlich.

Es scheint, als ob die fur Diopatra beschriebene eigenthiimliche
Vorrichtung ihr Analogon bei den Lernaeopoden finde, wenigstens
bieten die von E. van Benepen (2, Fig. 1—7, Taf. XXIX) far Ancho-
rella uncinata und Congericola pallida gegebenen Abbildungen groBle
Abnlichkeit mit den Verh#ltnissen bei Diopatra, abgesehen davon, dass
bei der letzteren Form gewohnlich einige, meist zwei solcher Zell-
reihen am Ei hingen, wihrend bei jenen Krebsen nur eine Reihe vor-
handen ist. Aber im Ubrigen ist das Verhalten ein gleiches, denn auch
hier sitzen den Eiern lange Zellenstriinge an, die moglicherweise als
Erpdhrungsorgane aufzufassen sind.

In derselben Abbandiung E. vax Benenex's werden die unreifen
Eier eines anderen Krebses, der Sacculina carcini beschrieben und ab-
gebildet Fig. 8—14, Taf. XXIX!. Diese nun zeigen eine ganz auffillige
Ubereinstimmung mit den unreifen Eiern der Ophryotrocha. Sie setzen
sich ebenfalls aus zwei Zelien, einer granulirten dotterreichen und einer
hellen Zelle zusammen. Wie hei Ophryotrocha ist das Groflenverhiltnis
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der heiden Zellen in verschiedenen Stadien der Eibildung ein verschie-
denes. Vax Bexeoex hat der kleinen Zelle eine besondere, hier nicht
weiter interessirende Bedeutung (fur die Neubildung von Eizellen),
sowie eine komplicirte Bildungsweise zugeschriehen. Uberhaupt hat
man sich viel mit der Bedeutung dieser Zelle beschiftigt (Yves DeLAGS,
9, p. 475). Von Yves Druace wurde gezeigt, wie die Eizellen bei
Sacculine aul die gewvhuoliche Weise durch Modifikation der Epithel-
zellen des Ovariums entstehen. Zwei von diesen Zellen bleiben mit
einander vereinigt, wenn es zur Ahlosung der Zellen von jenem Keim-
lager kommt und man trifft sie als Zweistadien im Hoblraum der Ovarial-
schlduche an. Gelegentlich, jedoch selten, kénnen auch drei oder vier
solcher Zellen vereinigt bleiben; das Gewthnliche ist aber ein Zweista-
diuom. Somit ist die Erklirung der Zweistadien nach Derace eine sehr
einfache und braucht nicht die von den fritheren Autoren gegebene
verwickeltere Deutung. Eine der beiden Zellen vergroBert sich bald,
wiihrend dic andere zuriickbleibt. SchlieBlich, in Folge der immer mehr
zunehmenden Dottermasse, wird der Umfang der ersteren Zelle gegen-
iber der letzteren enorm, bis sie zuletzt schwindet. Ihrer ganzen Ent-
stehung nach ist diese Zelle als eine aportive Eizelle anzusehen.

Die Eibildung von Sacculina zeigt somit eine ganz auffallende
Uberelnstimmung mit derjenigen der Ophryotrocha, worauf tbrigens
bereits von Grarn bei der Aufzihlung des von ihm in Wimereux ge-
fundenen Wurmes kurz hingewiesen wurde, ohne dass der genannte
Forscher, der sich ebenfalls mit der Eibildung der Rhizocephalen be-
schiftigte, diejenige der Ophryotrocha niher studirte. Nicht nur die
Zweistadien selbst, auch die Entstehungsweise der Eier, die Vereinigung
der beiden Zellen scheint bei heiden Formen auf ganz dhnliche Weise
vor sich zu gehen. Ob die eine, nicht zum Ei werdende Zelle die Be-
deutung einer Nihrzelle hat, vermag ich natiirlich nicht zu sagen, da ich
das Objekt nicht kenne, doch darf man es nach der von DELaGR ge-
gebenen Darstellung wohl annehmen. Ein Unterschied in der Struktur
der Kerne beider Zellen, wie man ihn dann vermuthen sollte, ist aller-
dings aus den Abbildungen der Zweistadien von Sacculina nicht zu
ersehen. Vielleicht lieB sich ein solcher aber doch konstatiren, wenn
auf diesen Punkt geachtet wiirde, wozu bei der Ausfuhrung der he-
treffenden Untersuchungen durch Yves DerLace noch weniger Veran-
lassung vorlag.

Sacculina dtirfte jedenfalls dasjenige Thier sein, welches die grofite
Ubereinstimmung mit der merkwirdigen Eibildung von Ophryotrocha
zeigt.

Wie die kleine Zelle im Zweistadium der Sacculina als abortive
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Eizelle angesehen wird, so hat man auch die von Ophryotrocha als solche
zu betrachten, nur dass diese Zelle hier zweifellos eine neue Funktion
angenommen hat. Dafiir spricht ibr langer Bestand und die anders-
artige Beschaffenheit ihres Kernes. Ganz besonders chromatinreich
findet man allerdings auch die Kerne degenerirender Zellen und es
konnte mir vielleicht entgegengehalten werden, dass man es hier mit
einer solchen Zelle zu thun hat. Dann witrde aber unerklirlich sein,
wesshalb die Zelle ihr Volumen so bedeutend vergroBert und trotzdem
dabei der Kern bereits dullerst frith, noch im Ovarium und vor Aus-
bildung des Zweistadiums die von dem Eikern abweichende Struktur
annimmt. Diese letztere ist somit als ein Zeichen der Specialisirung der
Zelle nach der Richtung secernirender Zellen anzusehen, die sich, wie
schon frither erwihnt, in vielen Fillen durch besonders chromatinreiche
Kerne auszeichnen.

Der Fall der Nahrzellbildung erscheint bei Ophryotrocha desshalb
besonders einfach und prignant, weil hier der Eizelle nur eine andere
(frihere Keim-) Zelle zugesellt wird und weil die beiden so vereinigten
Zellen als ein zusammengehdriges Ganze frei in der Leibeshthle flottiren.

Die Thatsache, dass dem Ei nur eine einzige Nahrzelle beigegeben
wird, gilt auch fir Forficula, bei welchem lnsekt sie durch Lussock (23)
aufgefunden wurde. Wie ich bei einer anderen Gelegenheit darstellte
(19, Fig. 400—102, Taf. 1V}, ist auch diese Nihrzelle zunichst weit
volumingser als das Ei. Die Beschaffenheit ihres ebenfalls htchst um-
fangreichen Kernes gleicht derjenigen der Nihrzelle von Ophryotrocha.
Spiter tberwiegt die Eizelle, wihrend die Nihrzelle, auf deren Kosten
Jjene offenbar mit wichst, ganz zurtcktritl. Die Verhiltnisse liegen aber
in diesem Falle desshalb weniger einfach, weil ein Follikelepithel hinzu-
kommt, ganz eben so, wie dies bereits fir die Gephyreen hervorgehoben
wurde. An der Bildung des Eies nimmt also nicht nur die Nihrzelle,
sondern auch eine groflere Anzahl von Follikelzellen Theil.

Durch die Betheiligung eines Follikels an der Eibildung erscheint
dieselbe minder einfach und so erheben sich diejenigen Fille der Nihr-
zellenbildung, wiesie von den Insekten, den Cladoceren, den Branchio-
poden u. a. bekannt sind, bereits auf eine hthere Stufe, obwohl auch in
alien diesen Fillen die dem Ei beigegebenen Nihrzellen jedenfalls als
abortive und zur Ausiibung einer neuen Funktion itbergegangene Ei-
zellen anzusehen sind. Diese Auffassung der Nihrzellen erfreut sich
wohl ziemlich aligemeiner Geltung.

Die Eiablage.
Im Abschnitt uber die Eibildung wurde gezeigt, wie sich die Eier
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in ziemlich frihem Stadium vom Ovarium loslisen und in die Leibes-
hohle fallen, wo sie ihre weitere Aushildung bis zur Reife durchmachen.
Wie sie von hier nach auBlen gelangen, ist mir nicht bekannt. Das
Wahrscheinlichste witrde sein, dass sie von Nephridien nach aullen ge-
fuhrt werden. Jedoch bemerkte ich schon oben (p. 257), dass ich
Nephridien weder am lebenden Thier noch an Schnitten auffand. Dies
gilt in gleicher Weise fiir die Miénnchen wie fur die Weibchen. Dagegen
bemerkte ich bei Betrachtung lebender Thiere von der Bauchseite, in
der Nihbe des Hinterrandes der einzelnen Segmente ein Paar Offnungen.
Die Vermuthung liegt nahe, dass man es in diesen segmental ange-
ordneten Spaltenpaaren mit Genitalporen zu thun hat. Allerdings habe
ich diese Offnungen an Schnitten nicht gesehen, aber sie sind jeden-
falls an der durch die Konservirung immerhin etwas kontrahirten
Korperwand schwer wahrzunehmen.

Von vorn herein war mir eben sowohl das Fehlen der Nephridien,
wie auch das Vorhandensein derartiger Genitalporen recht unwahr-
scheinlich. Nun scheinen aber die Nephridien auch manchen anderen
Anneliden zu fehlen und Genitalporen sind ebeufalls fur verschiedene
allerdings recht abweichende Formen, z. B. von Gregrr bei Tomopteris(13),
von Lessona bei Polyophthalmus (24), von TreapweLL bei Serpula (34)
beschrieben worden, also wire es immerhin muglich, dass bei Ophryo-
trocha ein derartiges Verhalten vorliegt. Sollte man es wirklich mit
Genitalporen zu thun haben, was eine genauere Untersuchung ent-
scheiden muss, und sollten Nephridien nicht vorhanden sein, so misste
man wohl annebmen, dass jene Poren den #uBleren Offnungen der
letzteren entsprechen und beim Schwinden der Nephridien aus ihnen
hervorgegangen sind. Das Vorbandensein ausfuhrender Offnungen ist
ttbrigens mit Sicherheit daraus zu entnehmen, dass die Weibchen nach
der Eiablage vollig unversehrt sind und noch wochenlang leben, wie
ich aus meinen Beobachtungen weill. Das einzige Mal, als ein Weibchen
bei meinen jetzigen Untersuchungen Eier ablegte, versiumte ich leider,
es auf diesen Punkt hin zu untersuchen.

In dem soeben erwihnten Fall wurden die Eier in der Nacht ab-
gelegt. Es handelte sich um ein Weibchen, welches ich auf einen
Haufen von mehreren Hundert Eiern fand. Dieselben waren an einer
Ulve unregelmifBiig neben einander befestigt. Ihre GrsBe betrug 0,45 mm
im Durchmesser und sie zeigten die schon erwihnte hell rothliche
Firbung. Das Weibchen besalBl 30 parapodientragende Segmente und
war 8 mm lang. Es verlieB die Eier nicht, sondern bewegte sich nur
auf denselben hin und her. So verharrte es fiinf Tage lang auf den
Eiern, bis ich es entfernte. Diese Brutpflege hatte ich auch frither in
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den Aquarien der Triester Station schon bemerkt, indem ich regelmiBig
auf den an der Glaswand abgelegten Eiern ein Weibchen fand. Wahr-
scheinlich verscheucht die Mutter die Feinde der Eier, wie kleinere
Krebse u. dgl. von denselben. Jedenfalls hemerkte ich zu meinem Leid-
wesen, dass die von mir ohne das mtitterliche Thier gehaltenen Eier
gewdhnlich von den schwer auszurottenden Copepoden vernichtet
wurden, ehe sie ihre Entwicklung vollendeten.

Das oben erwihnte Weibchen, welches noch eine grofie Anzahl
Eier enthielt, brachte ich mit dem Blatt, worauf sich der Eierhaufen be-
fand, in ein Aquarium mwit einer grélleren Anzahl von Ophryotrochen.
Schon bald gesellte sich ihm ein, ihm allerdings wenig ebenbitrtiges
Minnchen zu, welches nur 20 parapodientragende Segmente zihlte und
fmm maB, aber dicht von Spermatozoen erfullt war. Das Weibchen
hatte sich jetzt ein wenig von den Eiern entfernt, was ich vorher nie
beobachtet hatte. Ubrigens kehrte es bald zu seiner Pflicht zurtick und
behtitete die Eier von Neuem. Das Minnchen folgte ihm dahin und es
kroch jetzt fortwdhrend am Weibchen hin und her. Die beiden Thiere
lieBen nicht von einander, obwohl ich das Blatt, worauf sie sich be-
fanden, bebufs mikroskopischer Untersuchung, zumal des Minnchens,
wiederholt aus einem GefdBl in ein anderes tibertrug. Ich entfernte nun
die Thiere von den Eiern und setzte jedes mbglichst weit von dem
anderen in eine etwa einen Viertelliter Wasser haltende Krystallisir-
schale. Sie fanden sich schon bald wieder auf einem Ulvenblatte zu-
sammen. Nach mehreren Tagen legte das Weibchen fast alle Eier, die
es noch enthielt, an den Boden des GefiBles ab. lis fand sich dann
zusammen mit dem Minnchen, von dem es die ganze Zeit dtber nicht
verlassen worden war, auf den Eiern. Zwei Tage belieB ich das Paar
dort, entfernte die Thiere aber dann, um sie zur Untersuchung zu ver-
wenden. Das vorher dicht von Spermatozoen erfilllte Minnchen ent-
hielt deren jetzt nur noch wenige. Bemerkenswerth ist vielleicht, dass
das Minnchen withrend der nicht ganz eine Woche dauernden Zeit der
Beobachtung sich von 20 auf 24 parapodientragende Segmente ver-
groBert hatte.

Ein eigenthtimliches Aussehen bietet nach der Eiablage der noch
immer weit aufgetriebene Korper des Weibchens, der nunmebhr ganz
leer und durchsichtig geworden ist und dessen Kérperwand weit von
der Darmwand absteht. Eier waren pur noch ganz wenige in der
Leibeshhle vorhanden. Von etwaigen Genitalporen bemerkte ich jetzt
nichts mehr. Man misste zu diesem Behufe das Weibchen sehr bald
nach der Eiablage untersuchen. Dass eine Begaltung nicht stattfindet,
darf wohl aus der anatomischen Beschaffenheit der beiden, so viel mir
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. bekannt ist, duBerlich ganz gleich gebauten Geschlechter geschlossen
werden. Hiochstwabrscheinlich wird das Sperma gleichzeitig mit der
Ablage der Eier tiber diese entleert.

Die minnlichen Geschlechtsorgane.

Wie schon erwihnt wurde, ist die Anlage der minnlichen Keim-
drtisen derjenigen der weiblichen sehr shnlich und geht so vor sich,
wie dies durch die Fig. 37 und 46 (Taf. XIV) illustrirt wird. Auch die
Lage und Form der ausgebildeten Hoden gleicht derjenigen der Ovarien
ginzlich, nur sind die letzteren umfangreicher (Fig. 47 und 52, Taf. XIV
und XV). Naturgemil setzen sich die Hoden aus kleineren Zellen zu-
sammen. Anfangs sind diese Keimzellen von den weiblichen kaum
verschieden. In spiteren Stadien zeichnen sich aber ihre Kerne durch
ibr starkes Fiarbungsvermogen aus. Es liegt dies wohl daran, dass sie
sich in Theilung oder in Vorbereitung zu derselben befinden. Solche
stark gefirbte, mit Chromatin dicht angeftllte Kerne erkennt man in
Fig. 51 und 52 h. Besonders die in Fig. 51 bei stirkerer VergrsBerung
dargestellten Zustinde der Hoden sind sehr charakteristisch. Man er-
kennt an der eigenthtimlichen Struktur und dem Férbungs- und Licht-
brechungsvermdgen der Kerne auf den ersten Blick, dass man minnliche
Organe vor sich hat. Ubrigens erscheinen die Kerne zuweilen etwas
heller mit deutlicher erkennbaren Chromatintheilen (Fig. 51 A,), withrend
diese letzteren mehr zurticktreten, wenn die Kerne im Allgemeinen
dunkler gefiarbt sind (h; und besonders A;). Fig. 54 stellt einen Theil
von der linken Seite eines Frontalschnittes dar. Rechts ist der Darm
mit dem bekleidenden Peritonealepithel zu sehen, links die Parapodien
mit den Borstensiicken. Die Segmenthshlen sind durch die Dissepimente
von einander getrennt, doch war der Wurm intersegmental etwas einge-
schntirt, so dass hier auch noch die Kérperwand mit in Betracht kommt.

Die Spermatogenese in ihren einzelnen Stadien zu verfolgen, lag
nicht in meiner Absicht. Man sieht, wie die gréfleren Zellen sich theilen
und in kleinere zerfallen, bis schlieBlich die Spermatozoen mit ihren
rundlichen und auBerordentlich stark firbbaren Kopfen resultiren
(Fig. 54 sp). Auch sie fallen durch ibr starkes Firbungs- und Licht-
brechungsvermogen sofort auf. Ich versuchte in den Fig. 51 —53 den
richtigen Eindruck recht getreu wiederzugeben; freilich war dies etwas
schwierig, doch ist es einigermaflen gelungen.

Wie die Eier liegen auch die Spermatozoen und, wie es scheint,
auch Gruppen von Spermatoblasten frei in der Leibeshthle, wo sie sich
zu mehr oder weniger umfangreichen Massen zusammenbiufen (Fig. 52
und 53) und bis in die Parapodien reichen. Man sieht sie dann bei den
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Bewegungen des Thieres, shnlich wie die Eier, hin und her flottiren.
Zuweilen sind sie in geringerer Menge vorhanden, zuweilen aber ist
ein groller Theil der Segmeunthohlen davon erfdllt (Fig. 53 4). Im
ersteren Falle erkennt man auch gewthnlich die Hoden in ihrer seg-
mentalen Anordnung an der vorderen Segmentgrenze. Wird ein reifes
Minnchen unter dem Deckglas etwas gedriuckt, so entlisst es einen
Theil der Spermatozoen, eben so wie auch reife Weibchen gelegentlich
Eier auf diese Weise von sich geben. Dass dies auf der Ventralseite
des Thieres geschieht, kann man wohl bemerken, aber den Weg zu er-
kennen, den die Geschlechtsprodukte bei ihrer Entleerung aus dem
Korper nehmen, ist wohl nur mit Hilfe eines glticklichen Zufalls mog-
lich, der mir picht zu Theil wurde.

Der Kopf der Spermatozoen ist rundlich, von nicht ganz regel-
miBiger, vorn stumpfer, hinten elwas zugespitzter Form; der Schwanz
ist sehr ditnn und daher auch bei starker VergrsBerung (Leirz Ol-Im-
mersion 4/12) nur schwer wahrzunehmen.

Die Hermaphroditen.

Wie schon frither erwihnt wurde, findet man recht hiufig herma-
phroditische Individuen von Ophryotrocha puerilis. An lebenden Thieren
bemerkt man zuweilen, dass sie aufler Eiern auch Spermatozoen in
groflerer oder geringerer Menge enthalten. Solche Thiere pllegen den
Eindruck von Weibchen zu machen, da sie im grofiten Theil ihres Kor-
pers Bier aufweisen. Als ich diese Erscheinung zuerst an solchen
Witrmern kennen lernte, die sich durch den Besitz zablreicher Eier als
Weibchen zu erkennen gaben, fragte ich mich, ob die Spermatozoen
durch eine doch vielleicht getibte Begattung in das Weibchen gekommen
oder ob sie in ihm selbst entstanden waren. Die erstere Annahme war
mir in Folge der oben besprochenen Gritnde sehr unwahrscheinlich, aber
auch fir die zweite lag zunichst keinerlei Anbalt vor. Als ich dann
solche Wtirmer auffand, die eine Menge von Spermatozoen enthielten
und zwar im groBeren Theil ihres Korpers, in denen ich aber auBlerdem
groBe Genitalzellen fand, welche sich zur Spermatogenese nicht recht
in Beziehung bringen lieflen, musste ich die letztere der beiden An-
nahmen fur die begriindetere und die betreffenden Warmer fiir Herma-
phroditen halten, welche Annahme sich dann auch bei der Anfertigung
von Schnitten durch derartige Individuen bestitigte.

An Schnitten von solchen Wiirmern, welche man bei weniger ge-
nauer Betrachtung nach dem Bau ihrer Geschiechtsdriisen zunichst fiir
Weibchen halten witrde, bemerkt man bei eingehenderer Untersuchung
in den Segmenthshlen einzelne Spermatozoen oder Gruppen von sel-
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chen, wie sie sich etwa bei noch wenig ausgebildeten Mannchen finden.
Untersucht man dann auch die Keimdrtisen der betreffenden Segmente,
so fallen in denselben gewisse Zellen vom Umfang der Keimzellen auf,
die mit besonders chromatinreichen Kernen versehen sind und ganz
den Charakter der Spermatoblasten besitzen. Es stellt sich heraus,
dass die betreffenden Thiere sowohl Eier wie Spermato-
zoen und zwar unter Umstiinden in denselben Segmenten
hervorbringen. Um diese wohl etwas auffallende Angabe zu be-
weisen, gebe ich einige Abbildungen von Schnitten.

Besonders instruktiv sind die Fig. 54 und 55. Sie stellen die
ventralen Partien aus zwei Sagittalschnitten dar, welche nur durch
einen Schnitt in der Serie von einander getrennt waren. Oben (dorsal)
ist der Darm getroffen; unten (ventral) bemerkt man Kérperepithel und
Muskulatur, dazwischen die durch die Dissepimente getrennten Seg-
menththlen mit den Keimdriisen. Da die Wtirmer zumeist etwas
gebogen sind, ist es nicht ganz leicht, vollig genaue Sagittalschnitte zu
erbalten und so sind auch diese Schnitte ein wenig schrig geftihrt. In
Folge dessen erscheint die Darmwand (in Fig. 54 zwischen s, und s;)
vorn durchgeschnitten, da hier der Schnitt etwas mehr tangential ver-
lauft; auch mag der Darm in dieser Gegend etwas eingeschniirt gewesen
sein. Er fehlt in Folge dessen in den beiden davor liegenden Segmenten.
Diese Schnitte stammen aus dem vorderen und mittleren Theil des
Korpers und die ersten beiden Segmente der Fig. 54 5, und s, entsprechen
etwa dem finften und sechsten hinter dem Pharynx gelegenen Segment.
Das erste Segment der Fig. 55 (s;) entspricht dem letzten (s¢) der Fig.54.

In Fig. 54 5, erkennt man einen spindelfsrmigen aus vielen Zellen
mit dunklem Kern zusammengesetzten Kérper, welcher alle Merkmale
eines Hoden besitzt. Die Kerne erweisen sich bei Betrachtung mit
starker VergroBerung duBerst chromatinreich und von stirkerem Licht-~
brechungsvermdgen als die gewthnlichen Keimzellkerne. Sie er-
scheinen dann so wie die Eerne der Spermatoblasten in Fig. 51. In der
Hohlung dieses Segmentes liegt eine Menge von Spermatozoen zerstreut
(Fig. b% sy, sp).

Die Zahl der Spermatozoen ist noch bedeutender im folgenden
Segment (Fig. 5% s;). Die Keimdriise besteht ebenfalls aus Spermato-
blasten, aber es treten hier grsfere Zellen (nz) mit hochst umfang-
reichen Kernen auf. Die Zahl dieser Zellen nimmt in den folgenden
Segmenten (s;—sg) zu, withrend sich die der Spermatoblasten verringert.
Gelegentlich tritt wohl auch wieder eine grélere Zahl von Spermato-
blasten auf, was in diesem Schnitt allerdings nicht der Fall ist, oder es
finden sich wieder Gruppen von Spermatozoen (Fig. 54 sq, Fig. 55 sg und
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s7, sp). Die groBen Zellen (ns. geben sich sofort als Nuhrzellen zu
erkennen, wie eine Betrachtung des tbernichsten Schuittes (Fig. 55)
und ein Vergleich mit den Schnitten von reinen Weibchen (Fig. 47,
Taf. XIV, ohne Weiteres ergiebt. Schon in den hinteren Segment-
hhlen der Fig. 5%, aber noch besser in den vorderen Segmenten der
Fig. 55 (s und s;) sieht man tberdies Eizellen mit deutlichem Keim-
blischen, bezw. die so charakteristischen Zweistadien gelegen (Fig. 47
und 48 ei). Diese Theile des Genitalapparates sind also eben so zweifel-
los weiblich wie jene anderen ménnlich.

Weiter nach hinten (Fig. 55 s;-—s;;) wird die Keimdrise abermals
aus kleineren Zellen gebildet, aber diese zeigen eine Struktur, welche
wir bereits von dem Keimlager der Ovarien kennen lernten (Fig. 48 u.
50, Taf. XV; Fig. 47, Taf XIV). Die Kerne sind weniger chromatinreich
und von geringerem Lichtbrechungsvermsgen. Zwischen den kleineren
liegen groBlere Zellen, kurz es finden sich wie in den echten Ovarien
die Ubergangsstufen zu der spiteren charakteristischen Form der Keim-
blischen und Nihrzellkerne. Es ist dabei nicht ausgeschlossen, dass
noch hier und da eine Gruppe von Spermatoblasten auftritt.

Das Segment s, dessen Keimdrtise in der Fig. 54 rein minnlichen
Charakter zeigt, weist im vorhergehenden Schnitt ebenfalls einige grofe
Zellen weiblichen Charakters auf und das Gleiche ist in den noch vor-
hergehenden, ersten Segmenten dieses Individuums der Fall, obwohl
dieselben im Ganzen mehr minnlich geartet sind.

Eskann somit kein Zweifel sein, dass bei Ophryotrocha
Hermaphroditismus vorkommt und es kénnen sogar ménn-
liche und weibliche Geschlechtsprodukte zu gleicher Zeit
voneinund derselbenKeimdrtse gebildet werden, dhnlich wie
dies in der Zwitterdrtise der Opisthobranchier und Pulmonaten der Fall ist.

Wie bei den oben besprochenen Wirmern fand ich es bei den
hermaphroditischen Individuen gewdthnlich so, dass bei dem ziemlich
ausgesprochenen weiblichen Charakter der Genitalorgane die vorderen
Keimdriisen die minnlich entwickelten waren und diese weiter nach
hinten immer mehr zu dem weiblichen Typus tibergingen.

Die Produktion von Spermatozoen durch solche Individuen ist oft
eine sehr bedeutende. Fig. 53 A stellt die linke Hilfte eines Quer-
schnittes durch eines der vorderen Segmente eines hermaphroditischen
Wurmes dar. Sie ldsst einen Theil der (ménnlich gearteten) Keimdriise
(kdr) und eine sehr grolle Menge Spermatozoen (sp) erkennen. Nur
einige Segmente weiter nach hinten ist das Bild des Querschnittes
schon ein ganz anderes. Die Fig. 53 B reprisentirt die rechte Hilfte
des Querschnittes durch ein solches Segment von demselben Indivi-
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duum. Zwar sind auch in der Keimdrtise dieses Segmentes noch
Spermatoblasten enthalten und Gruppen von Spermatozoen liegen in
der Segmenthohle, aber der Charakter der Keimdriise ist doch ttber-
wiegend weiblich, was allerdings auch mit daran liegt, dass die weib-
lichen Genitalprodukte tiberhaupt umfangreicher sind und daher mehr
in die Augen fallen. Man erkennt in der betreffenden Keimdrise
Fig. 53 B, kdr) dieselben Zellenelemente, welche das Ovarium eines
Weibchens zusammensetzen (Fig. 47 ov).

Die Verbreitung der m#nnlichen Elemeute in den anscheinend
weiblich gearteten Individuen ist verschieden. Bei einigen liegen sie
nur in den vordersten Segmenten, bei anderen jedoch erstrecken sie sich
weiter nach hinten. So viel mir scheint, ist eine Norm nach dieser Rich-
tung schwer festzustellen, wenigstens reichen meine Erfabrungen dazu
nicht aus. Ich fand die Verhiiltnisse hachst different. Es mag aber wohl
sein, dass durch eine sehr ausgedehnte Untersuchung, die sich vor
allen Dingen auf méglichst viele Thiere erstrecken misste, eine gewisse
RegelmifBligkeit zu konstatiren wire. Ich untersuchte die Schnittserien
von einigen vierzig Wirmern. Wenn ich davon diejenigen abrechne,
welche nicht vollig gentigende Konservirung zeigten, sowie die, deren
Entwicklung noch nicht weit genug fortgeschritten war, als dass sie hier
in Betracht kommen konnten, so bleiben nur 30 Thiere tbrig, aus deren
Untersuchung sich ergab, dass man nach der Beschaffenheit der Genital-
organe folgende Kategorien unterscheiden kann:

4) Individuen von rein weiblichem Charakter. Minn-
liche Genitalzellen sind weder im ausgebildeten noch unreifen Zustand
wahrzunehmen.

2) Individuen vonrein minnlichem Charakter. Weibliche
Genitalzellen sind nicht zu bemerken.

3) Individuen von anscheinend weiblichem Charakter
mit wohl entwickelten Ovarien, sowie flottirenden Ei- und Nihrzellen.
Miunaoliche Genitalzellen im ausgebildeten und nicht ausgebildeten Zu-
stand vorhanden.

4) Individuen von anscheinend m#nnlichem Charakter
mit wohl entwickelten Hoden und Mengen von Spermatozoen. Weib-
liche Zellen in den Keimdrtisen vorhanden. )

Hierzu wiirden noch diejenigen Individuen kommen, die erst im
Beginn der Ausbildung ibrer Geschlechtsdrusen stehen und von denen
schwer zu sagen ist, in welche der obigen Kategorien sie unterzubringen
sein witrden. Sie wurden hier nicht berticksichtigt.

Von jenen 30 Individuen zihlen 6 zu der ersten, 7 zu der zweiten,
8 zu der dritten und 9 zu der vierten Kategorie. Somit wiirden dic
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Hermaphroditen die getrennt geschlechtlichen Individuen tiberwiegen,
doch ist hinzuzuftigen, dass sieben Thiere von der vierten Kategorie nur
ganz wenige grofle Zellen in den Hoden aufwiesen, deren weiblicher
Charakter mir sogar bei einigen Thieren zweifelhaft war und die ich
Anfangs fitr einen integrirenden Theil der Hoden hielt. Ich glaubte,
diese groBleren Zellen zuerst mit der Spermatogenese in Beziehung
bringen zu sollen, da ich sie aber bei einer Anzahl in der Sperma-
produktion begriffener Minnchen nicht fand, so musste ich sie schlieB-
lich doch ftr weiblichen Charakters halten. Die betreffenden Individuen
erscheinen nach der Struktur ihrer Keimdrtisen mit Ausnahme eben
der wenigen groBlen Zellen ganz als Minnchen und wirden bei Un-
kenntnis des Vorkommens von Hermaphroditismus ganz sicher fiir solche
gehalten werden. Das Uberwiegen der méinonlichen Individuen bei jenen
30 Thieren ist dadurch zu erkliren, dass ich die Minnchen bei der
Auswahl zum Schneiden bevorzugte, weil ich mich durch die Schnitte
iberzeugen wollte, ob ich in den lebend beobachteten Thieren wirklich
Minnchen vor mir gehabt hiitte.

Die vorstehenden Befunde theilte ich mit, um zu zeigen, dass der
Hermaphroditismus bei Ophryotrocha eine recht verbreitete Erscheinung
ist, ja min kaon den Wurm mit gleichem Recht als hermaphrodi-
tisch bezeichnen und muss dann annehmen, dass bei den rein minn-
lichen und rein weiblichen Thieren die Ausbildung der Geschlecbts-
organe nur nach der einen Richtung erfolgt, das andere Geschlecht aber
unterdriickt ist. Dass bei solchen getrennt geschlechtlichen Individuen
die Produktion der anderen Geschlechiszellen (bei den Weibchen die
der minnlichen und bei den Minnchen die der weiblichen) etwa schon
vorither wire oder noch gar nicht begonnen hitle, ist mir nicht wahr-
scheinlich, denn dann miisste die Art und Weise des Auftretens der
beiderlei Geschlechtsprodukte bei den hermaphroditischen Individuen
eine andere sein. Ausnahmsweise allerdings mag ein solcher Ubergang
des einen in das andere Geschlecht vorkommen, wie sogleich noch zu
besprechen sein wird.

Wie dies oben beschrieben wurde, fand ich bei den Hermaphro-
diten mit vorwiegend weiblichen Organen die mi#nunlichen Theile in den
vorderen Segmenten. Die Frage liegt nahe, wie sie sich zu den eben-
falls schon vorhandenen weiblichen Theilen verhalten. Fir das Wahr-
scheinlichste halte ich, dass in den Segmenten mit heiderlei
Geschlechtsprodukten die mionlichen vor den weiblichen die
Reife erreichen, denn ich fand in solchen Segmenten die ménnlichen
Organe weit entwickelt, die weiblichen hingegen noch sehr zurtickge-
blieben. Diese Thiere fungiren also wohl zuerst in mehr oder weniger
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beschrinktem MaBe als Minnchen, bis dann ihre weiblichen Organe zu
villiger Ausbildung gelangen und sie nunmehr Weibchen vorstellen.
Da die beiderlei Organe denselben Segmenten angehsren kinnen,
misste bei gleichzeitiger Reife der minnlichen und weiblichen Ge-
schlechtsprodukte im Inneren des Mutterthigres die Befruchtung der
Eier eintreten. Und doch fand ich einmal ein anscheinend weibliches,
aber in Wirklichkeit hermaphroditisches Thier. Es war dies ein be-
sonders groBer Wurm, der dicht mit reifen (bereits die Richtungsspindel
zeigenden) Eiern erftllt war. Die ersten mit Geschlechtsorganen ver-
sehenen Segmente zeigten den hei Hermaphroditen so hiufigen Befund,
dass reife Spermatozoen in ziemlicher Menge vorhanden, die weihlichen
Theile aber noch in der Entwicklung zuriick waren. In den folgenden
Segmenten fanden sich jedoch auch reifende Eier und gleichzeitig Sper-
matozoen, letztere in geringerer Menge. In den noch weiter nach hinten
gelegenen Segmenten verschwanden die minnlichen Elemente. In
diesem Fall schien mir die Selbstbefruchtung ganz unvermeidlich,
wenn nicht dennoch eine geringe Differenz zwischen der wirklichen
Reife der beiderlei Geschlechtsprodukte vorhanden ist, welche die Be-
fruchtung verhindert. Ubrigens scheint ein derartiges Verhalten selten
zu sein.

Die oben erwidhnte Annahme, dass der m#nnliche und weibliche
Zustand fir gewshnlich, d. b. bei den getrennt geschlechtlichen m#nn-
lichen oder weiblichen Individuen nach einander durchlaufen wtirden,
kann aus verschiedenen Griinden nicht fiir zutreffend erachtet werden.
Nehmen wir an, der minnliche Zustand sei der frithere, welche An-
nahme in Folge der htheren Entwicklung der minnlichen Theile in den
hermaphroditischen Segmenten sowie desshalb nahe liegt, weil man die
geschlechtsreifen Mannchen vielfach kleiner findet als die Weibchen, so
wiirde man kaum so viele Minnchen die volle Grofle der geschiechts-
reifen Weibchen erreichen sehen. Ich fand Minnchen von 9 mm
Linge und 34 parapodientragenden Segmenten, welche zu den gréBten
Wirmern gehtren, denn auch die Weibchen fand ich nicht groBer. So
groBe Munnchen witrden dann jedenfalls bereits die weiblichen Theile
vorgebildet zeigen, was aber thatsichlich nicht der Fall ist. Ferner
wiirde man erwarten, wenn dem weiblichen Zustand regelmiBig ein
ménnlicher voranginge, dass dann bei mehr weiblich ausgebildeten
Hermaphroditen nicht die vorderen, wie es thatsichlich der Fall ist,
sondern vielmehr die hinteren Segmente noch minnliche Theile auf-
weisen mfissten, denn die Ausbildung der Segmente schreitet bei den
Anneliden bekanntlich von vorn nach hinten fort. Ich kann daher der
Thatsache, dass man bei minnlichen Thieren vielfach groBere, an-
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scheinend weibliche Zellen in den Keimdriisen findet, keine Beweiskraft
nach dieser Hinsicht zuschreiben.

Das vielfach zu beobachtende Auftreten reifer Eier bei verh#ltnis-
miBig kleinen und jungen Thieren spricht nicht daftir, dass dieselben
friber bereits einen minnlichen Zustand durchmachten, abgesehen
davon, dass bei ihnen dann am ehesten noch Reste der minnlichen
Keimdrtisen bemerkbar sein mtissten.

Gegen die andere Annahme, dass der weibliche Zustand dem minn-
lichen voranginge, lassen sich ganz ihnliche Gritnde vorbringen, doch ist
es gar nicht nothig darauf einzugehen, da man oft auffallend kleine und
junge Thiere mit reifen Spermatozoen antrifft, wihrend das groBere
Volumen der weiblichen Geschlechtsprodukte eine Aushildung derselben
bei so geringer GroBe des Thieres nicht gestattet. Hierin liegt jedenfalls
auch der Grand, dass die geschlechtsreifen Weibchen im Aligemeinen
grofer als die Minnchen sind.

Im Ganzen muss ich das Auftreten der zweierlei Geschlechtsorgane
in ein- und demselben Thier nach meinen bisherigen Erfahrungen als
ein regelloses bezeichnen, doch ist es nicht ausgeschlossen,.-dass bei
Untersuchung einer noch gréfleren Anzahl von Individuen sich nach
dieser Richtung eine groBere Regelmifligkeit herausstellen konnte.
Vielleicht ergiebt sich dann auch mit groBerer Sicherheit, dass Ophryo-
trocha eigentlich hermaphroditisch ist und die alleinige Entwicklung
cines der beiden Geschlechter nur einen besonderen Zustand darstellt.
Man mochte dies sogar fiir das Wahrscheinlichere halten.

Der Hermaphroditismus der Ophryotrocha an und ftr sich ist nicht
als eine Besonderheit anzusehen, kommen doch auch sonst unter den
Polychaeten Hermaphroditen vor und sind doch die Oligochaeten fir ge-
wohnlich Zwitter. Bemerkenswerth ist aber die Entstehung der beiderlei
Geschlechtsprodukte in ein und derselben Driise, wenn diese modificirte
Partie des Peritoneums tiberhaupt den Namen einer Geschlechtsdrise
verdient. Wenn die beiden Zeugungsstoffe in ein und demselben Seg-
ment enistehen, kann tibrigens dieser Vorgang kaum anders verlaufen.
Da beim Minnchen und Weibchen getrennte Genitalorgane nicht vor-
handen, sondern die gleichen Partien des Peritoneums es sind, welche
die Spermatozoen und Eier liefern, so werden dieselben auch bei den
Hermaphroditen an dieser Stelle entstehen, entweder in getrennten
oder aber in den gleichen Segmenten. Wie oben gezeigt wurde, ist
beides der Fall.

Da Ophryotrocha sich gut in Aquarien hilt und wegen ihrer geringen
Grfie ein leicht kontrollirbares Objekt ist, da sie sich aullerdem vor-
zuglich konserviren und schneiden ldsst, so mochte sie vielleicht eine
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glinstige Form sein, um die zur Ausbildung der verschiedenen Ge-
schlechter filhrenden Differenzirungen zu erforschen. Es wiirden bei
der auch in Beziehung auf den Genitalapparat so variablen Form gewiss
auch in dieser Hinsicht interessante Resultate zu erwarten sein.

1. Harpochaeta cingulata nov. gen., nov. spec.

Die hier zu beschreibende Larve lebt an der Oberfliche des Meeres
und ich bemerkte sie in dem Auftrieb, welcher in Triest tiglich gefischt
wurde. Leider war sie sehr selten, so dass ich trotz regelmiBiger sorg-
fultiger Durchmusterung des Auftriebs im Ganzen nur verhiltnismiBig
wenig Exemplare zu Gesicht bekam, auf die sich folgende Darstellung
bezieht. Es war dies Anfang September. Bald blieb die Larve ganz
aus. Zwar versuchte ich einige Larven zu ziehen, aber man weil}, wie
schwer es ist, pelagische Larven zu halten und so hatten diese Versuche
auch nur einen beschridnkten Erfolg. Doch fuhrten sie immerhin so
weit, dass ich mit ziemlicher Sicherheit feststellen konnte, zu welcher
Abtheilung der Wurm gehort.

Die jungste Larve, welche ich fand (Fig. 16, Taf. XIII}, besaB aufler
dem Kopf und Endsegment sieben mit Wimperkrinzen umgtirtete Seg-
mente. Das Thierchen zeigt eine hellgelbliche Farbung und ist dreh-
rund. Das Kopfsegment besitzt einen Wimperkranz. Davor liegen die aus
Ktrnchen eines gelblichen Pigments zusammengesetzten Augenflecke.
Vorn am Koérper stehen kurze Wimpern. An der Ventralfliche hinter
dem Wimperkranz liegt die weite lebhaft wimpernde Mundéffnung.
Dem Kopf kommt vorn ein eigenthtimliches Gebilde, ein gewthnlich
zweitheiliger dunkelbraun pigmentirter Fleck zu, der zufillig an diesem
Individuum npicht recht ausgebildet war, der aber sonst regelmuBig
vorhanden ist und der Larve ein hochst charakteristisches Aussehen
verleibt (Fig. 17 u. 18). Es scheint, dass die feinen Pigmentkdrnchen
in mehreren recht umfangreichen Zellen deponirt sind. Bei der in
Rede stehenden jungen Larve ist der Pigmentfleck jedenfalls vorhanden
gewesen, aber durch irgend einen Zufall verloren gegangen. Seine
Stelle ist noch durch ein gelblichgriines Pigment gekennzeichnet, wie
man aus einer Vergleichung der Fig. 16 mit Fig. 17 erkennt. Ein ganz
shalich beschaffenes Organ befindet sich am Hinterende der Larve.

Die Wimperringe wie auch das vordere Wimperfeld sind dadurch
ausgezeichnet, dass hier ein gelblichgrtines Pigment in den Zellen liegt.
Wie jene bheiden braun gefirbten Gebilde ist auch dies ein stindiges
Merkmal der Larve und beides verleiht ibr ein recht charakteristisches
Aussehen. Die Wimperringe laufen rings um den Korper, wie die
Profilansicht einer Larve im spiteren Stadium zeigt Fig. 17). Das



280 Eugen Korschelt,

hintere braun pigmentirte Gebilde gehtrt einem zipfelformigen Fortsatz
der Ventralfliche an, den wir bereits bei den Larven von Ophryotrocha
bemerkten (Fig. 12—13). Dies Verhalten ergiebt sich deutlicher aus
der Beschaffenheit einer dlteren Larve, bei welcher die eigenthtimliche
Struktur dieses Korpertheils geschwunden ist (Fig. 20 und 21 uez). Bei
dieser Larve erkennt man auch deutlicher die dorsal vom Endzipfel
gelegene Afterdffnung. Die wie bei Ophryolrocha etwas dorsale Lage
des Afters ergiebt sich ttbrigens auch aus Fig. 17.

Das braun pigmentirte Endorgan selzt sich aus einer gréBeren Zahl
von Zellen zusammen als das am Kopf gelegene. Fig. 19 stellt es bei
stirkerer VergroBerung dar. Man erkennt hier die Cuticula des Korpers
auch tber den braunen Zellen. Das Pigment ist ziemlich bestindig,
denn bei der Behandlung der Larven mit Alkohol, Xylol etc., wie sie
bei Anfertigung der Totalpriéparate getiht wird, erhilt sich das Pigment,
nimmt allerdings eine gelbe Fiarbung an. Ob es sich bei diesen modi-
ficirten und stark vergroBerten Zellen um drtisenartige Bildungen
bandelt, oder was sie sonst fir eine Funktion haben (etwa die von
Leuchtorganen?), vermag ich nicht zu sagen. An der Spitze des Organs
stehen wie am Endzipfel bei Ophryotroche lange Tasthaare.

Der Darmkanal der Larve besteht aus dem vorn engen, nach hin-
ten zu erweiterten und dann wieder etwas eingeschniirten Osophagus
(Fig. 17 und 48). Darauf folgt der den bei Weitem grofiten Theil des
Darmkanals bildende Mitteldarm, der sich nach hinten verengert und in
den Enddarm ttbergeht. Im Mitteldarm finden sich grolle Olkugeln,
wohl Reste des Dotters, die noch lange Zeit erbalten bleiben.

Die Larve der Fig. 17 zeigt gegentber dem jiingeren Stadium nur
das Hinzukommen zweier neuer Wimperkrinze; im Ubrigen ist sie so
organisirt wie diese. Dagegen macht sich an der dlteren Larve der
Fig. 18 auBer der Zunahme der Segmente eine wichtige Veridnderung
bemerkbar. Es sind nidmlich die Borsten aufgetreten. In jedem Segment
erkennt man ein Bundel zarter Borsten (Fig. 18 b). Dieselben liegen in
Borstentaschen, doch bilden sie sich frtther als die Parapodien, von
denen noch nichts zu bemerken ist. Die Larve besteht jetzt aus dem
Kopfsegment, der Andeutung eines dahinter liegenden, nicht mit Borsten
versehenen Ringes, elf borstentragenden Ringen und dem Endsegment.
Der Habitus ist noch derselbe wie in frttheren Stadien. Die Larve
misst jetzt 0,9 mm, doch fand ich bei den wenigen von mir beobhachteten
Thieren starke GroBendifferenzen, sowohl in diesen wie in den vorher-
gehenden und folgenden Stadien.

Zu den bisher besprochenen Bildungen kommt bald noch eine fiir
diesen Wurm ganz besonders charakteristische hinzu, nidmlich haken-
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oder sichelfsrmig gebogene Borsten. Ich bemerkte sie zuerst bei der in
Fig. 21 abgebildeten Larve, obwohl dieselbe ein Segment weniger zihlt
als die zuletzt beschriebene, so ist doch die Ausbildung der einzelnen
Korpertheile weiter fortgeschritten, eine Erscheinung, welche mir ge-
legentlich auch bei Ophryotrocha entgegentrat und welche man in der
Entwicklung anderer Formen ebenfalls antrifft. Am vierten borstentra-
genden Segment siebt man jederseits tiber den feinen geradenNadeln ein
kleines, aber dickeres, wenig gehogenes, stark lichtbrechendes Spicu-
lum liegen. Im folgenden Segment ist dasselbe weit grofler und auch
die dahinter liegenden Segmente besitzen es (Fig. 20 und 21), pur der
groBlere der beiden vor dem Endsegment gelegenen Ringe entbehrt
noch der Haken (Fig. 20). Zwischen diesem und dem Endsegment liegt
noch ein ganz schmaler erst in der Bildung begriffener Ring ohne
Wimperkranz. An der betreffenden Larve ist das braune Pigment des
vorderen und hinteren Larvenorgans geschwunden, doch siebt man
das Gebilde vorn noch durch eine gelbgrine Pigmentirung angedeutet.
Das vordere Wimperfeld, die Wimperkrinze und Tastcilien am Hinter-
ende sind noch vorhanden. After und Endcirrus sind hier hesonders
deutlich zu bemerken. Man sieht bei dieser Larve die Dissepimente
zwischen Mitteldarm und Korperwand ausgespannt [Fig. 20 dsp), ein
Zeichen, dass auch die innere Ausbildung weitere Fortschritte ge-
macht hat.

Das nichste Stadium, welches ich bheobachtete, zeigte sich wie-
derum bedeutend weiter fortgeschritten, obwohl es wie das in Fig. 18
gezeichnete auBler dem Kopf-, dem ersten horstenlosen und dem
Endsegment nur elf (borstentragende) Segmente besall. Es zeigte bereits
die Parapodien und die Gliederung erschien mehr ausgepriigt, so dass
die Wurmform bereits deutlich hervortrat. Ganz 3hnlich verhielt sich eine
Larve von zwolf borstentragenden Segmenten (Fig. 22), nur dass sie in
verschiedener Beziehung weniger weit entwickelt war als die vorige.
Diese Larve zeigt ebenfalls bereits deutlich die gegliederte Wurmform
{Fig. 22) und besille sie nicht noch verschiedene Larvencharaktere wie
die Wimperkrinze, die griine und braune Pigmentirung, so kénnte man
sie bereits als jungen Wurm bezeichnen.

Das Kopfsegment zeigt am Vorderrand noch die feinere Wimpe-
rung mit der grinen Pigmentirung darunter. Das braune Organ ist von
derselben Beschaffenheit wie frither. Der priorale Wimperkranz be-
sitzt ebenfalls noch seine friithere Gestalt, dagegen hat sich die Mundusff-
nung spaltformig weiter nach vorn erstreckt. Weit deutlicher tritt
jetzt der stark muskulés gewordene Pharynx hervor (Fig. 22 und 23).
Der Mitteldarm erscheint segmental eingeschniirt. Der After liegt
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dorsal. Alle Segmente sind noch mit den Wimperreifen und den gritnen
Ringen versehen wie bei den jingsten Larven (Fig. 46—18). Jedes
Segment triigt bereits ein Parapodienpaar, woran ein dorsaler und ein
ventraler Cirrus zu unterscheiden ist. Dazwischen liegt ein Biindel
verschieden langer, geradgestreckter und leicht gebogener Borsten. Am
ersten Parapodienpaar waren keine Borsten zu bemerken (Fig. 22 u. 23).
Dieses auf den Kopf folgende Segment ist also vor den anderen ausge-
zeichnet. Vom vierten borstentragenden Segment an sind die Haken
vorhanden. Das braune Organ des Endzipfels verhslt sich wie frither.
Die Linge der Larve betrug 1 mm. Das Thierchen fithrt jetzt wurm-
artig schlingelnde Bewegungen aus, was es frither nicht that, doch
schwimmt es aulerdem anscheinend noch eben so gewandt und in der-
selben Weise wie die jlingeren Larven, benutzt also dazu noch die
Wimperung.

Ich muss jetzt nochmals zu der bereits vorher erwihnten, zwar
mit einem Segment weniger ausgestatteten, aber doch schon etwas
weiter entwickelten Larve zurtickkehren. Dieselbe zeigt dicht vor dem
prdoralen Wimperkranz zwei kleine zapfenformige Erhebungen, die
Anlage der paarigen Ftihler (Fig. 23). Das »braune Organc« erscheint
jetzt gelblichgrin gefirbt, wie dies #bnlich schon fruher bemerkt
wurde. Am Hinterende der Larve ist es dagegen noch in seiner fritheren
Ausbildung vorhanden (Fig. 24). Das Hinterende hat tbrigens eine
dhnliche Modifikation erlitten, indem ventral am Endsegment ebenfalls
zwei cirrenformige Anhdnge (pec) hervorsprossten. Die Borsten stehen
jetzt hereits weit aus den Parapodien heraus. Die Sichelbaken sind
hochst umfangreich geworden und ragen nunmehr frei hervor (Fig. 24).

Der in Fig. 22 abgebildete mit zwdlf borstentragenden Segmenten
versehene Wurm wurde lingere Zeit am Leben gehalten, was bei
sfterem Wasserwechsel mdglich war. Er machte dabei Verinderungen
durch, die dann auch an einigen pelagisch gefangenen Exemplaren in
gleicher Weise erkannt werden konnten. Am Kopf kommt zu den
dorsalen paarigen Cirren (Fig. 23) ein medianer unpaarer hinzu (Fig. 28
pke, ukc). Derselbe war schon erst in Form eines niederen Hockers
zu bemerken und #hnlich machen sich ventral vor der Mundiéffnung
zwei solche Hiocker bemerkbar, die sich spiter zu den paarigen ven-
tralen Cirren ausbilden (Fig. 29 vkc). Die Kopleirren erhalten Tast-
haare, die in geringerer Zahl auch an den tibrigen Cirren des Korpers
zu finden sind.

Mit den zuletzt beschriebenen Veridnderungen giebt das Thier auch
seine Larvencharaktere mehr und mehr auf. Das vordere und hintere
braune Organ schwindet auf die schon frither erwithnte Weise, ohne



Uber Ophryotrocha puerilis Clap.-Metschn. ete. 283

eine merkliche Spur zurtickzulassen (Fig. 27—29). Von dem ventralen
Zipfel des Endsegments war nichts mehr zu bemerken (Fig. 27). Die
paarigen Endecirren erscheinen nunmebr gegliedert. Wie die braune
Pigmentirung des Vorder- und Hinterendes beginnt auch die ver-
schiedentlich am Korper vertheilte und besonders die Wimperringe
begleitende grtine Pigmentirung zu schwinden. Andeutungen der-
selben sind zuni#chst noch vorbanden (Fig. 27—28), doch geht sie wohl
schlieBlich verloren, eben so wie die Wimperkrtinze selbst. Von
diesen schwinden zuerst die des Kopf- und ersten Segmentes (Fig. 28).
Es scheint, dass dann die nichsten Segmente folgen, wenigstens fand
ich die Wimperung an ihnen sehr undeutlich, wihrend sie an den
mittleren und hinteren Segmenten noch deutlich vorhanden war. Ein
ilteres Stadium, welches der Wimperkrinze ganz enthehrt hitte, habe
ich nicht gefunden. Auffillig ist, dass der Wurm wihrend aller der
zuletzt geschilderten Verlinderungen die Zahl seiner Segmente nicht
vermehrte. Er zihli auller dem Kopf- und Schwanzsegment, sowie dem
ersten nur cirrentragenden Ringe 12 borstentragende Segmente. In-
dividuen von dieser Segmentzahl wurden wiederholt gefunden. Mit
der schwicher werdenden Bewimperung bemerkt man, dass der Wurm
sich jetzt, wenn man ihn mit der Pipette aus dem GefdB nehmen will,
an den Boden desselben festheftet, was er friither nie that. Dies weist
darauf hin, dass er nur eine Zeit seines Lebens pelagisch zubringt und
spiter vielleicht #hnlich wie Ophryotrocha in der Ndhe der Kiiste
zwischen Pflanzen lebt.

Obwohl die Entwicklung des Wurmes nicht bis ans Ende verfolgt
werden konnte, so lisst sich doch schon aus den beobachteten Stadien
mit ziemlicher Sicherheit sagen, dass derselbe zu der Familie der Syl-
lideen zu rechnen ist. Darauf weist vor Allem die Beschaffenheit des
Pharynx hin. Wie bei den Syllideen geht vom Mund zunichst, ein hier
allerdings nur kurzes Rohr aus, an welches sich der muskulsse Pharynx
anschliellt. Die #4uBlere Form des Korpers lisst sich sehr wohl mit der-
jenigen der Syllideen vereinigen, so die paarigen und der unpaare Cirrus
des Kopfes. Gewdhnlich sind diese Anhiinge linger, aber ein Wachs-
thum derselben ist auch bei unserem jugendlichen Wurm noch als
wahrscheinlich anzunehmen. Sollte aber die Beobachtung, dass die Seg-
mentzahl nicht mehr zunahm, darauf hindeuten, dass der Wurm beinahe
am Ende seiner Ausbildung angelangt ist, so gentigt die Thatsache, dass
es auch unter den Syllideen Formen mit kurzen Kopfeirren giebt. Auch
die ventralen Kopfanhinge sind bei den Syllideen sehr verbreitet, dess-
gleichen die Cirren des Endsegmentes.

Fur die Parapodialcirren gilt dasselbe wie fiir die Kopfcirren. Auch
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. LVII. Bd. 19
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sie bleiben bei einigen Syllideen kurz. Der dorsale pflegt, wie dies auch
hier der Fall ist, gewohnlich der lingere zusein. Ererscheint gegliedert
wie die Endcirren. Diese Gliederung bemerkte ich auch an den beiden
Cirren jederseits am ersten Segment (Fig.22u.23). Das Fehlen der Bor-
sten an diesem Segment, welches nur die beiden Fiihler triigt, sowie die
Gliederung der Cirren sind ebenfalls Charaktere, welche den Syllideen
zukommen. Die Form der Borsten, von denen ich acht bis zehn zihlte,
stimmt gleicbfalls tiberein. Es sind zusammengesetzte mit langem
duonen Endglied, sowie einfache dilnne und sehr spitz zulaufende
Borsten vorhanden. Die genauere Vertheilung derselben vermochte ich
nicht festzustellen, da ich das wenige Material Anfangs sehr schonte
und spiter desselben ermangelte. Aus dem gleichen Grunde wurde mir
auch die Orientirung der Haken nicht ganz verstindlich. Es schien
mir, als ob ihr freies, sichelfsrmig gebogenes Ende sich um das Para-
podium nach hinten und ventral herumlege. Die Fig. 25 u. 26 wurden
damauls entworfen und sollen das Parapodium von der dorsalen und
ventralen Seite darstellen. Die letztere ist jedenfalls etwas seitlich
gesehen, doch vermag ich an den wenigen in meinem Besitz befind-
lichen Priparaten die voilige Korrektheit dieser damals nach dem leben-
den Thier gezeichneten Bilder nicht festzustellen.

Ich glaube nicht fehl zu geben, wenn ich den Wurm zur Familie
der Syllideen oder doch ganz in deren Nihe stelle. Auch die von
St. Josern (46) beschriebenen Syllideen-Larven sind der meinigen
einigermaBen #hunlich. Den Hauptcharakter des Thieres stellen jeden-
falls die Haken dar. Derartige Bildungen sind bei den Anneliden
selten. Abnliches konnte ich nur bei einer von MacInTosm be-
schriebenen Form wiederfinden, die ebenfalls zu den Syllideen ge-
hort, Ancistrosyllis groenlandica. Der Haken ist dort bei Weitem nicht
so groB und scheint auch eine etwas andere Lagerung zu besitzen. Er
erscheint mehr als eine starke, an ihrem freien Ende in dorsaler Rich-
tung gebogene Borste (25, Fig. 3, Taf. 65). Dass es sich auch in
dem hier vorliegenden Fall um eine modificirte Borste handelt, kann
kaum zweifelbaft sein, aber die Haken sind ungleich stirker entwickelt.
Nach der kurzen von MacIntosm gegebenen Beschreibung der ihm
bezuglich ihrer Stellung noch zweifelbaften Ancistrosylits mochte ich
glauben, dass diese Form mit der meinigen verwandt ist, aber sie in
ein und dieselbe Gattung zu vereinigen scheint doch nicht thunlich.
Daftir zeigen beide zu groBe Differenzen. Dass sich der getheilte Kopf-
lappen, welchen jene Form zeigt, bei der meinigen noch entwickeln
sollte, ist mir unwahrscheinlich, nachdem derselbe wihrend verschie-
dener Stadien die gleiche Form bewahrte. Die paarigen dorsalen Kopf-
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cirren haben bei Ancistrosyllis eine ganz andere Lage; sie stehen weit
vor den Augen. Bei Ancistrosyllis sind jederseits zwei ventrale Anhinge
des Kopfes vorhanden. Dass der zweite davon bei meiner Form noch
gebildet wurde, habe ich keinen Grund anzunehmen, da ich einen
Wurm noch sechs Tage lang nach Erscheinen des ersten Ventralanhangs
beobachtete. Mit Ancistrosyllis darf die vorliegende Form demnach kaum
in dieselbe Gattung zusammengestellt werden. Andere mit dem be-
schriebenen Wurm niher ttbereinstimmende Formen sind mir aus der
Litteratur nicht bekannt. Es muss daher fur den Wurm eine neue Gat-
tung aufgestellt werden, doch mochte ich nicht, wie das vielfach bei den
der Gattung Syllis nahe stehenden Formen geschah, eine Kombination
mit diesem Namen wihlen, fir den Fall, dass sich der Wurm doch viel-
leicht noch in etwas anderer Weise aushilden sollte, als nachden letzten
der beobachteten Entwicklungszustinden zu erwarlen ist. Ich schlage
fur das Thier den Namen Harpochaeta' cingulata vor.

Marburgi. H., im September 1893.

Litteraturverzeichnis.

1. E. A. Anprews, Reproductive Organs of Diopatra. Journal of Morphology.
Vol. V. 418914,
2. E. van Benepex, Recherches sur I'embryogénie des Crustacés. Développement
de’oeuf et de 'embryon des Sacculines {Sacculina Carcini). Bull. del'Acad.
Roy. Sc. 2¢ sér. T. XXIX. 4870.
8. M. J. Bonnien, Sur I'appareil maxillaire des Euniciens. Comptes rendus Ac. Sc.
Paris. 6 mars. 1893.
4. Tu. Boveri, Uber die Entstehung des Gegensatzes zwischen den Geschlechts-
zellen und den somatischen Zellen bei Ascarss megalocephala etc. Sitz.-Ber.
Ges. Morphologie und Physiol. Miinchen. Bd. VIII. 1892.
5. A. Braver, Uber das Ei von Branchipus Grubii von der Bildung bis zur Ablage.
Abhandl. Akad. Berlin 1892.
6. E. CLaparEDE, Les Annélides Chaetopodes du Golfe de Naples. I. partie. Mém.
Soc. Phys. Hist. Nat. Geneve. T. XIX, 4868,
7. E. CLapanipe und E. MetscaNixorr, Beitriige zur Kenntnis der Entwicklungs-
geschichte der Chaetopoden. Diese Zeitschr. Bd. X1X. 1869,
8. H. W, Conx, Life History of Thalassema. Stud. Biol. Lab. John Hopkins Univ,
Vol. 111, 1886.
9. Yves Derace, Evolution de la Sacculine etc. Arch. Zool. exp. et gén. 2e sér,
T. II. Paris 1884,
10. E. EnLess, Die Borstenwiirmer. Leipzig 1864—68.
14. Ders., Die Gehororgane der Arenicolen. Diese Zeitschr. Bd. LIII. Suppl. 4892,

t &pnn Sichel, yafry Haar,
9%



286 Eugen Korschelt,

12

18.

14,

26

27.

. A. Giarp, Le laboratoire de Wimereux (Recherches fauniques). Bull. Scient.
France Belgique. T. XXII. 4890.

R. Gneerr, Uber die rosettenformigen Leuchtorgane der Tomopteriden und zwei
neue Arten von Tomopleris. Zool. Anzeiger. V. Jahrg. 1882,

S. F. HaruEr, Notes on the Anatomy of Dinophilus. Journ. Mar. Biol. Assoc.
New. Series. Vol. I. Nr. 2.

15. R. Hevmons, Die Entwicklung der weiblichen Geschlechtsorgane von Phyllo-

. dromia germanica. Diese Zeitschr. Bd, LIII. 1894,

46. M. pe St1. Josern, Les Annélides polychaetes des Coles de Dinard. Annal. Sc.
nat. 7¢ sér. Zool. T. 1 et V, 4886, 1888,

17. E. Korsceert, Uber Bau und Entwicklung des Dinophilus apatris. Diese Zeit-
schrift Bd. XXXVII. 1882.

18. Ders., Uber die Entstehung der verschiedencn Zellenclemente des Insekien-
ovariums. ebenda. Bd. XLIII. 4886.

19. Ders., Beitrige zur Morphologie und Physiologie des Zellkerns. SeengeL's Zool.
Jahrbiicher. Abth. f. Anat. Bd. IV. 1889,

20. P. Lancereans, Die Wurmfauna von Madeira. Diese Zeitschr. Bd. XL. 1884,

24. M. Lessona, Sull’ anatomia dei polioftalmi., Mem. Acad. Torino (2). T. XXXV.
1884,

22, G. M. R. LevinsEN, Om to nye Slaegteraf arctiske chaetopode Annelider. Videns-,
kab. Meddels. naturhist. For. Kjebenhavn 1879—80.

23. I. Lussock, On the ova and pseudova of Insects. Phil. Transactions Roy. Soc.
London. Vol. CXLIX. 4859 (1860).

24. H. Lupwig, Uber die Eibildung im Thierreiche. Wiirzburg 4874,

25. 'W. C. MacIntosn, On the Annelida obtained during the Cruise of H. M. 8. Valo-

rous to Davis Strait in 1875. Trans. Linn. Soc. of London 24 ser. Zool.
Vol. I. 1877.

. Ders., Notes from the St. Andrews Marine Laboratory. Ann. and Mag. of Nat.
Hist. 5th ger. Vol. XVI. 4885.

Ders., Annelida polychaeta. Report Scient. Results Voy. H. M. S, Challenger. Zool.

. Vol. XII. 1885.

28, E. v. MarenzeLLes, Die 0sterreichische Polarstation Jan Mayen. Bd. IIl. Zool.
Wien. Die internationale Polarforschung 1882—83.

29. E. Mever, Stadien iiber den Kdérperbau der Anneliden. Mittheil. Zool. Stat.
Neapel. Bd. VII. 1886—87.

.30. J. W. SpenGEL, Beitriige zur Kenntnis der Gephyrcen. ebenda. Bd. I. 1879.

34, Ders., Oligognathus Bonelliae, eine schmarotzende Eunicide. ebenda. Bd. HI.
1882.

32. Ta. STupew, Beitrige zur Naturgeschichte wirbelloser Thiere von Kerguelens-
land, Arch. f. Naturgesch. 44. Jahrg. 4878.

33. Ders., Zoologic. in: Die Forschungsreise S. M. S. Gazelle 1874—76. I, Theil.

. Berlin 4889,

34. A. Treapwert, Anatomie and Histologie of Serpula dianthus. Zool. Anz, 14. Jahrg.
1894,

35. C. VIGUIER, Etudes sur les animaux inféricurs de la Baie d'Alger. Arch. Zool.
exp. gén. 28 sér. T.1V, 1886.

36, W. F. R. WeLpoN, On Dinophilus gigas. Quart. Journ. Micr. Se. Vol. XXVIIL

N. S. 1885,



Ober Ophryotrocha puerilis Clap.-Metschn. etc. 287

Erklirung der Abbildungen.

Bedeutung der hiufiger wiederkehrenden Buchstaben :

a, After; : md, Mitteldarm;
b, Borsten; mu, Muskulatur;
bgk, Bauchganglienkette ; ) nz, Nihrzelle;
b, Borstentasche; oes, Osophagus;
db, dorsales Borstenbiindel; okl, Oberkieferleiste;
de, dorsaler Cirrus; okp, Oberkieferplatten ;
dsp, Dissepimente; okt, Oberkiefeririiger;
ed, Enddarm; okz, Oberkieferzange;
ei, Eizelle; osg, oberes Schlundganglion;
ep, Korperepithel; ov, Ovarium;
es, Endsegment; pa, Parapodien;
g, Ganglien des Bauchmarks; pe, Peritonealepithel;
h, Hoden; ph, Pharynx;
ha, Haken der Harpochasta; sp, Spermatozoen;
k, Kieferapparat; sp.bl, Spermatoblasten;
kdr, Keimdriisen ; spf, Schlundpforte;
kw, Kérperwand; st,  Stiitzborste;
kz, Keimzellen; uk, Unterkiefer;
th, Leibeshdhle; vb, ventrale Borsten;
lo, Larvenorgan der Harpochaeta, ve, ventraler Cirrus;
m, Mundofoung; w, Wimperkranz.
Tafel XII.
Ophryotrocha puerilis.

Fig. 4. Reifes Weibchen mit 26 parapodientragenden Segmenten. Riicken-
ansicht. dt Dorsal-, vt Ventraltaster des Kopfsegments, ng Nackengruben, ph Pha-
rynx, k Kieferapparat.

Fig. 2. Kieferapparat der Larve. A4 Oberkiefer, B Unterkiefer. Vergr. 560><.

Fig. 3. Kieferapparat eines jungen Wurmes von sieben borstentragenden Seg-
menten. A4 Oberkiefer, B Unterkiefer. Vergr. 260><.

Fig. 4. Oberkiefer eines Wurmes von 14 parapodientragenden Segmenten.
Yergr. 260 ><.

Fig. 5. Vier Kieferstiicke eines Wurmes von 418 parapodientragenden Seg-
menten. 4 erstes linkes, B zweites linkes, C driltes rechtes, D sechstes linkes Stiick.
Vorgr. 380 ><.

Fig. 6. Oberkiefer eines Wurmes von 14 parapodientragenden Segmenten.
Vergr. 360 ><.

Fig. 7. Kieferapparat eines geschlechtsreifen Weibchens von 25 parapodien-
tragenden Segmenten, Von der Riickenseite gesehen. 4 Oberkiefer, B Unterkiefer.
Vergr. 128 ><.

Fig. 8. Vier#stiger Oberkiefer eines Wurmes von zehn parapodientragenden
Segmenten. Vergr. 260 ><.

Fig. 9. FuBstummel der linken Seite von einem geschlechtsreifen Wurm.
Seitenansicht. d dorsal, db dorsales Borstenbiindel, dc dorsaler Cirrus, s¢ Stiitzborste,
v ventral, vd ventrales Borstenbiindel, vc ventraler Cirrus.
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Fig. 10, Hintere Pariic eines Wurmes von 16 parapodientragenden Segmenten.
Riickenansicht. es Endsegment, pc dessen paariger, upc dessen unpaarer Cirrus.

Fig. 14. Querschnitte durch die Borsten der Parapodien, um die Vertheilung
der ersteren zu zeigen; von dem Sagittalschnitt eines Wurmes. Vergr. 640 ><.

Tafel XIII.
Fig. 13—148 Ophryotrocha puerilss.

Fig. 12 und 138 jiingere Larvenstadien.

Fig. 14 und 415 #ltere Larvenstadien. k Kieferapparat, pa erstes Parapodien-
paar, pec paariger, usc unpaarer Endcirrus.

Fig. 16—29 Harpochaeta cingulata.

Fig. 46. Junge Larve. Riickenansicht. w hinterster Wimperkranz.

Fig. 17. Etwas tiltere Larve, Seitenansicht.

Fig. 18. Larve mit Borstenanlagen (b). w hinterer Wimperkranz.

Fig. 19. Hinteres Larvenorgan bei stirkerer VergroBerung,

Fig. 20. Hintertheil einer Larve vom Stadium der Fig. 24. Riickenansicht.
¢s Endsegment, Is letztes davor liegendes und wenig ausgebildetes Segment, uec un-
paarer Endcirrus.

Fig. 24. Altere Larve in etwas kontrahirtem Zustand; mit Anlagen der Haken
(ha). Riickenansicht. uec unpaarer Endcirrus.

Fig. 32. Alteres, bereits wurmthnliches Individuum. Riickenansicht, w hin=
terer Wimperkranz.

Fig. 238. Vordertheil eines #lteren wurméhnlichen Individuums. Larvenorgan
(o) noch vorhanden, paarige Cirren hinter den Augen in Entstehung. Riickenansicht.

Fig. 24. Hintertheil eines tlteren wurmshnlichen Thieres. Haken (ha) gut ent- -
wickelt. w hinterer Wimperkranz, pec paariger Endcirrus.

Fig. 25 und 26. Parapodien in dorsaler und schriig ventraler Ansicht, dc, Dor-
sal-, vc Ventralcirrus.

Fig. 27. Hintertheil eines #lteren Individuums mit besser entwickelten End-
cirren (pec). pc, Parapodialcirren, w, hinterer Wimperkranz.

Fig. 28. Kopf eines dlteren Stadiums mit Anlagen der paarigen (pkc) und des
unpaaren Cirrus (ukc). Rest des Larvenorgans (lo) sichtbar; w, vorderer Wimper-
kranz. Dorsalansicht.

Fig. 89. Weiter entwickelter Kopfabschnitt in Seitenansicht; m, Gegend des
Mundes, pkc, paariger, ukc, unpaarer Cirrus, vke, ventraler Cirrus.

Tafel XIV.
Ophryotrocha puerilis.

Fig. 80. Sagittalschnitt durch die vordere Partie eines iiteren Weibchens,
Die Abbildung wurde aus einigen Schnilten kombinirt. Der Kieferapparat ist
dunkel gehalten, wie er auf den Schnitten erscheint. Vergr. 83 ><.

Fig. 84—34. Querschnitte durch den Pharynx, in verschiedenen Abstinden
von einander, in der Reihenfolge von vorn (Fig. 81) nach hinten (Fig. 34) genommen,
um die Verhsltnisse des Kieferapparates zu zeigen. Der Kieferapparal ist dunkel
gehalten. Dorsal liegt der Osophagus (oes). Vergr. 165 ><.

Fig. 85 A—F. Fortsetzung der Querschnittserie von Fig. 84—34 in verschie-
denen Abstéinden von vorn nach hinten. Die Weichtheile sind weggelassen. Es
ist nur noch der Oberkiefer dargestellt. Vergr. 465 ><.
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Fig. 36. Etwas schrig gerichtete Frontalschnitte durch den Oberkiefer. A
etwas mehr dorsal, B etwas mehr ventral gefiihrt. Vergr. 165 ><.

Fig. 837. Sagittalschnitt durch den vorderen Kdorpertheil eines wenig ent-
wickelten m#nnlichen Thieres. An den Dissepimenten (dsp) die peritonealen Wu-
cherungen der Keimdriisen (kdr) bemerkbar. Vergr. 88 X<.

Fig. 88 A—D. Verschiedene Stadien der Eibildung. Nach dem Leben gezeich-
pet. Die untere gefiirbte Zelle mit dem kleineren Kern ist das Ei, die obere helle
mit dem groBeren Kern die Nihrzelle.

Fig. 39—44. Verschiedene Stadien der Eibildung nach gefiirbten Priiparaten
(Schnitten) gezeichnet. Die nach oben gelegene Nihrzelle zeichnet sich durch den
groBen dunklen, die nach unten gerichtete Eizelle durch den kleinen helleren Kern
aus. Vergr. der Fig. 39 =560><, der Fig. 40—42 =150 ><, der Fig. 43 u. 44 =270><

Fig. 45. Schnitt eines reifenden Eies. Richtungsspinde!l mit der Aquatorial-.
platte, den Spindelfasern, Centrosomen etc. Vergr. 270 ><.

Fig. 46. Sagittalschnitt durch die ventrale Darmpartie eines noch nicht ge-
schlechtlich differenzirten Wurmes. An den Dissepimenten (dsp) die Anlagen der
Keimdriisen (kdr). Vergr, 288 <.

Fig. 47. Querschnitt eines geschlechtsreifen Weibchens. Ventral vom Darm
(md) die Ovarien (ov). Vergr. 165 ><.

Tafol XV,
Ophryotrocha puerilis.

Fig. 48. Sagittalschnitt der ventralen Wand einer Partie des Darmkanals mit
den darunter liegenden Ovarien, vor denen die Dissepimente (dsp) sichtbar sind.
Vergr. 450 ><.

Fig. 49 u. 50, Kleinere Partien aus den Ovarien eines geschlechtsreifen Weib-
chens mit Keimzellen {k3) und weiter ausgebildeten Ei- und Nghrzellen (e u. ms).
Vergr. der Fig. 49 = 150 ><, der Fig. 50 =180 ><.

Fig. 84. Frontalschnitt durch mehrere Segmente eines Minnechens. Links von
der Darmwand (md) die Hoden (hj—hs) gelegen. In der Umgebung Spermatozoen
(sp): pay—pas die Parapodien. Vergr. 50 ><.

Fig. 53. Querschnitt eines m#nnlichen Wurmes mit Hoden (k) und Sperma-
tozoen (sp). Vergr. 138 ><.

Fig. 58. Zwei Querschnitthilften eines hermaphroditischen Thieres in ménn-
licher (4) und vorwiegend weiblicher Ausbildung (B), vgl. p. 274. Vergr. 160 ><.

Fig. 54 und 55. Zwei Sagittalschnitte durch die venirale Partie von 14 mehr
nach vorn gelegenen Segmenten eines hermaphroditischen Thieres. Oben die ven-
trale Darmwand {md), unten die Kérperwand (kw). Dazwischen die durch die Dis-
sepimente (dsp) unterbrochene Leibeshihle. An der Hinterwand der Dissepimente
die Keimdriisen (kdr). Vergr. 270 ><.
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