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keine Stelle im Ocean weder von der Oberfliche bis in die grifBten
Tiefen noch vom Aquator bis zum Pol, wo Copepoden vollkommen
fehlten; 2) sind die allermeisten Arten so klein und dem ent-
sprechend so relativ zahlreich im Meerwasser vorhanden und auBer-
dem mit so geringer Ortshewegung begabt, daB jeder Netzzug Thiere
dieser Gruppe enthiilt; 3) sind die Arten scharf von einander al-

- gegrenzt und in Folge ihres festen Chitinpanzers schon in schlecht

erhaltenen Kxemplaren, ja meist aus geringen Bruchstiicken leicht
zu erkennen,

Meine Untersuchung des Copepodenmaterials der Plankton-
Expedition ist jetzt threm AbschluBl nahe; nur einzelne Gattungen
sind noch nicht vollkommen durchgearbeitet. Ich erlaube mir des-
halb die allgemeinen Resultate hier in kurzen Ziigen mitzutheilen.

Was zuniichst die horizontale Verbreitung anbetrifft, so kann
man nach den zahlreichen systematisch ausgefiihrten Fingen im
atlantischen Ocean folgende Gebiete unterscheiden, die je ihre
charakteristischen Arten besitzen. Das arktische Gebiet um-
faBt den hichsten Norden und wurde von der Plankton-Expedition
eigentlich nicht beriihrt. Dennoch wurden die fiir dieses Gebiet
charakteristischen Formen gefangen und zwar im westlichen Theil
des Oceans, wo sie durch den kalten Labrador-Strom welter nach
Stiden gefiihrt werden. Es tritt hier also schon eine Erscheinung
zu Tage, welche auch bei den folgenden Gebieten wiederkehrt, dall
niimlich die Gebiete nicht mit-den geographischen Breiten abschnei-
den, sondern durch kalte und warme Strémungen Ausbuchtungen
nach Siiden oder Norden bekommen. Das arktische Gebiet be-
herbergt nur wenige Arten, diese aber in auBerordentlich groller
Individuenzahl. Die ihm eigenthiimlichen Arten zeichnen sich meist
den verwandten Arten wirmerer Gebiete gegeniiber durch eine sehr
bedeutende Grifle aus. Da hier nur zu gewissen Jahreszeiten
Pflanzennahrung in geniigender Menge producirt wird, die 'T'hiere
also fiir den Winter Reservestoffe im Korper sammeln miissen, —
Dauerstadien giebt es bei ihnen nicht, — so ist es verstiindlich,
daB gréBere Thiere im Allgemeinen fiir diese Verhiiltnisse geeig-
neter sein werden.

An das hochnordische Gebiet schlieBt sich ein zweites an, das
man als gemiilligtes Gebiet bezeichnen kann. Es reicht an der
nordamerikanischen Kiiste siidwirts bis zum Floridastrom und
schneidet hier scharf gegen das folgende ab. An der europiiischen
Kiiste reicht es etwas iiber dic Siidspitze von England hinaus und
geht dann allmihlich in das folgende subtropische Gebiet iiber.
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Als Mittelpunkt des subtropischen Gebietes ist das Sar-
gassomeer anzusehen. Von hier erstreckt es sich nach Nordosten
namentlich ins Mittelmeer hinein. Das tropische Gebiet endlich
amfaBt die drei dquatorialen Stromungen und erstreckt sich mit
dereri Ausliufer, dem Floridastrom, westlich um das Sargassomeer
herum bis auf dessen Nordseite hinauf. In diesem nordlichsten
Theil desselben sind allerdings Thiere des tropischen und sub-
tropischen Gebietes mit einander gemischt.

Siidlich von den iquatorialen Stromungen wird sich eine ihn-
liche Abstufung bis zum Siidpol hin ergeben. Die Plankton-Expe-
lition, welche ihren siidlichsten Punkt auf Ascension erreichte,
konnte die Grenzen der siidlichen Gebiete nicht feststellen. Tis ist
nicht unwahrscheinlich, dass hier, durch die abweichenden Stri-
mungsverhiltnisse bedingt, das subtropische Gebiet in Wegfall kommt
and auch die kilteren Gebiete sich anders abgrenzen. Ebenso
scheinen die Verhiltnisse im pacifischen Ocean andere zu sein.

In jedem der genannten Gebiete lieB sich wieder eine Kiisten-
zone von dem rein oceanischen Theil unterscheiden. Die pelagischen
Copepoden, welche in der Nihe der Kiisten vorkommen, sind fast
simmtlich der Art nach von jenen der hohen See verschieden. Man
kann dieselben den eupelagischen Formen gegeniiber als kiisten-
pelagisch bezeichnen. Meist sind es Arten, welche mit den eupe-
lagischen verwandt sind und diese gewissermallen vertreten. Wie
man sich ihre Abhiingigkeit vom Ufer zu denken hat, konnte noch
nicht aufgeklirt werden. Eine directe Bezichung zum Boden, wie
lei den Quallen, scheint hier nicht zu bestehen, da manche unter
‘hnen ihre Eier bis zum Ausschliipfen des Nauplius in einem Sack
mit sich umhertragen (Corycacus-Arten). Maunche Kiistenformen
kommen vereinzelt auch auf der hohen See vor, und ebenso gehen
manche Hochseeformen auch an die Kiiste und scheinen hier dann
besonders zahlreich zu sein (Calanus sulgaris (Daxal), Temora
stylifera [Daxa] und Paracalanus aculeatus GiEsnr.). Es sei iibri-
gens bemerkt, daB die Hochseeformen sich nicht iiberall gleich weit
von der Kiiste entfernt halten. So scheinen sie den Kiisten der
oceanischen Inseln weit niher zu kommen als den Festlandkiisten,
namentlich wenn es sich an letzteren um tiefe Buchten handelt
oder um Stellen, an welchen Flisse ausmiinden. DaB aber trotz-
dem der Salzgehalt nicht maBgebend ist, zeigen die Salzmessungen,
welche in den letzteren Fillen den vollen oceanischen Gehalt ergaben.
linzela und durch besondere Verhiltnisse, Stiirme ete. auch wohl
massenhaft werden iibrigens die Hochseeformen alle gelegentlich an
die Kiisten gelangen, ein Umstand, der vielleicht zu nicht geringem
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Theil Veranlassung zu der Ansicht gegeben hat, das Plankton sci
einem bedeutenden Wechsel unterworfen. '

Wie man in horizontaler Richtung verschiedene Gebiete und
Zonen von einander abgrenzen kann, ebenso lassen sich in ver-
ticaler Richtung verschiedene Regionen unterscheiden, die je
ihre charakteristischen Arten beherbergen. Die zahlreichsten Arten
leben in der Nithe der Oberfliiche, d. h. von der unmittelbaren Ober-
fliche hinunter bis auf etwa 100—200 m. Fiir diese Oberflichen-
region sind folgende besonders hiiufigen Formen charakteristisch:
Calanus vulgaris (DANA), C. minor (Cravus), alle Paracalanus- Arten,
alle Calocalunus-Atten, Scolecithriz dunae (Luss.) alle Centropages-,
<eartiu- und Corycacus-Arten. Die Thiere der Oberfliichenregion
zeigen ibrigens in jhrem Aufenthalt unter sich recht bedeutende
Differenzen. Wiihrend manche die unmittelbare Oberfliche lieben und
sogar aus dem Wasser springen kinnen (Pontella atlantica [MiLxg
Enpw.T, kommen andere mit Vorliebe in einiger Entfernung von der
Oberfliche vor, ja es giebt viele Arten, die tiglich eine kleine
Wanderung zu machen scheinen, indem sie Nachts an die un-
mittelbare Oberfliiche emporsteigen (Pleuromma abdominale Craus ete.).

Unter der Oberflichenregion folgt eine zweite mittlere Re-
gion, welche sich etwa von 200— 1000 m Tiefe erstreckt, Nur
wenige Copepodenarten hat diese Region mit der oberen gemein,
und die wenigen Arten, welche gemeinsam sind, sind meist noch
in einer von beiden selten, wihrend sie in der anderen hiufig, also
recht eigentlich zu Hause sind. Charakteristisch fiir die Mittel-
region sind die Gaélanus-Arien, die meisten Scolecithriz - Arten,
Pleuromma ziphias Giesnr. ete.

Eine dritte Region unterhalb 1000 m kane man als Tiefen-
region bezeichnen. Unter den Arten, welche fiir sie charakteristisch
sind, sind die meisten neu. Von den mannigfachen Beispielen
nenne ich nur eins, welches zugleich geeignet ist die vielbestrittene
gleichmiilige Verbreitung der pelagischen Thiere im Ocean zu zeigen.
— bs wurden auf der Expedition drei SchlieBnetzfinge von 1500
bis 1300 m gemacht und zwar an folgenden Orten: 31,7° N 13,6° W;
31,5°N 40,7 W: 299N 18.1° W, Alle drei Iinge enthiclten unter
Anderem ein Exemplar und zwar ein Weibchen von Ileterochactu
lrevicornis n. sp. Nur noch ein viertes Exemplar wurde auf der
Plankton-Expedition erbeutet und zwar in einem SchlieBnetzfang,
welcher von 1100—900 m gemacht wurde, also in fast gleicher
Tiefe. Der Ort dieses I'anges war 31,5° N 59°W. Wenn man be-
denkt, daB alle kleineren eupelagischen Copepoden, wenn iiberhaupt,
sich zu Tausenden in dem quantitativen Material der Expedition
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finden, so diirfte das Fehlen dieser regelmifBig in jener Tiefe
gefangenen Form fiir ihr Nichtvorkommen vollig beweisend sein.
Ich brauche wohl kaum hinzuzufiigen, daB nicht alle Arten auf
eine der genannten Regionen beschrinkt sind. Kbenso wie es eury-
und stenotherme uund eury- und stenohaline Thiere giebt, so kann
man natiirlich auch eury- und stenobathe Thiere unterscheiden.
Erwihnen will ich noch, daB die gelungenen SchlieBnetzfinge zu-
gleich eine Abnahme der Individuenzahl nach der Tiefe hin ergaben.
s liBt sich diese Thatsache sehr wohl mit den Nahrungsverhdlt-
nissen in Verbindung bringen.

Wie aber steht es mit den Erfahrungen von AGassiz und Cuux?
Acassiz behauptet, daB in einer Tiefe von einigen hundert Metern
iiberhaupt keine pelagischen Thiere mehr vorkommen, und CHUX,
dass wihrend der heiBien Jahreszeit die pelagischen Oberflichenthiere
in die groBten Meerestiefen hinabsteigen und hier dann massenhaft
vorkommen. Wenn CHuN meint, dass die Plankton-Expedition seine
Resultate vollkommen bestitigt habe, so konnte sich diese Behaup-
tung doch nur auf den einen Punkt beziehen, daB in groBeren
Tiefen iiberhaupt Thiere vorkommen. Von einem Abwirtssteigen
sur heiBen Jahreszeit geben die SchlieBnetzfinge unserer Expedition
nicht den geringsten Anhalt, und ebenso bestitigte sich der Thier-
reichthum in der Tiefe nicht. Vollkommen 4Bt sich jetzt noch
nicht iibersehen, in wie weit. die abweichenden Existenzbedingungen
im Mittelmeer oder die Unzuverlissigkeit des damals von Cuux an-
gewandten Netzverschlusses oder endlich seine Fangmethode selbst
au den genannten Differenzen Veranlassung gegeben hat.

Was die Befunde von AGASSIZ anbetriff, so wurden auch auf
der Plankton-Expedition zwei SchlieBnetzfinge von 800—600 und von
400—200 m gemacht, in welchen die Copepoden und Thiere iiber-
haupt vollkommen fehlten. Da die Fangstelle (19,9° N 27,2° W)
sich in einem Meeresstrom befindet, der die canarischen Inseln passiert
hat, so kénnte man vermuthen, daB auf jenen geringeren Tiefen die
Tiefenformen gewissermafien abgestreift seien. J edenfalls giebt es
im Ocean Stellen, an denen schon unter 200 m die Thiere zu fehlen
scheinen. Ob Acassiz gerade solche Stellen getroffen hat, oder ob
sein Netz nicht gut functionierte, wird die Zukunft lehren.

Ich darf iibrigens dieses Capitel iber die verticale Verbreitung
nicht verlassen, ohne noch auf einen interessanten Punkt aufmerksam
gemacht zu haben. In einer Reihe von SchlieBnetzfingen, welche
in Tiefen von 650—1500 m im Sargassomeer (30°—32° N und 59°
bis 38° W) gemacht wurden, befinden sich regelmifig einzelne nor-
dische Thiere. So ist der im Norden so gemeine Calanus Sinmarclicus

Yorbandl. d. Doutsch. Zool. Geselischaft 1894. 5
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in allen Fingen einzeln. vorhanden, obgleich er im ganzen Ge-
biet an der Oberfliche fehlt und auch in anderen - SchlieBnets-
fingen nicht gefunden wurde. Da das Sargassomeer in der Ver-
lingerung des Labradorstroms liegt, wird man wohl annehmen
miissen, daB jener Strom vor dem Floridastrom in die Tiefe taucht
und so die nordischen Oberflichenthiere unter das Sargassomeer
fithrt. '

Nachdem wir die verticale Verbreitung der Copepoden im atlan-
tischen Ocean kennen gelernt haben, moge jetzt noch kurz ihrer
Verbreitung in den verschiedenen Oceanen gedacht werden.
Leider liegen uns aus dem indischen und pacifischen Ocean nicht
entsprechend zahlreiche Finge vor und von manchen Stromgebieten
jener Meere wissen wir noch gar nichts. Es ist deshalb klar, daf
unsere Angaben hier weit unsicherer ausfallen werden. AuBer den
wenigen, theilweise noch unsicheren Fundorten, welche wir Daxa
und BrapY entnehmen konnen, liegt hier namentlich die Gigs-
BRECHT'sche Bearbeitung des Materials der Criercria-Expedition vor.
1ch selbst habe auBerdem das von Herrn Dr. Scmorr und Capitin
Bruny im indischen Ocean gefangene Material und einige von
Benx auf der Galathea-Expedition im pacifischen Ocean gemachte
Finge in Hinden. Zuverlissige Angaben iiber die verticale Ver-
breitung der Tiefenthiere fehlen ganz. Die von GIESBRECHT gegebenen
Zahlen besitzen geringen Werth, weil es sich meist um Tiefen
handelt, bis zu welchen ein offenes Netz herabgelassen wurde.

Folgende Sitze lassen sich aus den vorliegenden Thatsachen
ableiten: 1) Die tiefer lebenden Arten sind in allen drei Oceanen
vollkommen oder fast vollkommen identisch; es gilt das auch fiir
die tropischen Theile derselben. — Da die Lebensbedingungen in
den tieferen Theilen der Oceane die gleichen sein werden, da auBer-
dem die tiefer lebenden Arten wegen der gleichbleibenden Existenz-

bedingungen weiter nach dem Pol vordringen kénnen, so daf um-

die Siidspitze von Afrika und Amerika ein Austausch stattfinden kann,
so ist eine solche Gleichheit sehr woh! verstindlich. 2) Im indischen
und pacifischen Ocean sind auch die Oberflichenthiere der tropischen
Theile entweder ausschlieBlich oder fast ausschlieBlich dieselben. —

Auch dieses Ergebnis ist verstiindlich, da durch die warmen Strémungen:

ein fortwithrender Austausch zwischen den beiden Oceanen unterhalten
wird. 3) Die Copepoden der tropischen Oberflichenregion im.atlan-
tischen Ocean sind in vielen ihrer Arten von denen des indopaci-
fischen Oceans verschieden. Gewdhnlich handelt es sich um ver-
schiedene, aber sehr nahe verwandte Arten, also gewissermaflen um
vicariierende Typen. — Auch dieses Resultat ist verstindlich, da
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cinerseits die physikalischen Verhiltnisse in den beiden Oceanen
sehr dhnlich und doch etwas verschieden sind. Im pacifischen Ocean
giebt es grofie Oberflichengebiete, die fast dauernd iiber 29° erwirmt
sind, wihrend im atlantischen Ocean die hochste Temperatur etwa
950 ist. Andererseits berihrt sich an der Sidspitze von Afrika ein
kalter atlantischer mit einem warmen indopacifischen Strom, so ‘daB
eine Vermischung und ein Austausch der beiderseitigen Tropen-
formen nicht eintreten kann. Seitdem die Panamaverbindung der
Oceane unterbrochen ist, was nach geologischen Befunden in der
mittleren Tertiirzeit geschah, haben sich also in den beiden Oceanen
ihnliche und doch etwas von einander abweichende Formen aus-
gebildet.

Damit hitte ich die Ergebnisse meiner Copepoden-Studien im
Allgemeinen geschildert. Es eriibrigt jetzt noch als Belege fiir
meine SchluBfolgerungen einige Beispiele anzufiihren. Ich habe zu
diesem Zweck von den sahlreichen Gattungen drei ausgewihlt,
welche geeignet scheinen, die verschiedenartigsten Verbreitungs-
verhiltnisse zu demonstriren. Fir die Darstellung habe ich eine
neue Methode gewdhlt, welche gleichzeitig die Verwandtschaft der
Arten eines Formenkreises und die Art ihres Vorkommens im Ocean
iibersichtlich zeigen diirfte.

Ich beginne mit einer Gattung, welche insofern als einfach
gelten kann, als sie fast nur im tropischen und subtropischen Ge-
biet und zwar auch hier nur in der Oberflichenregion Vertreter hat,
mit der Gattung Corycaeus.

Aus der Figur 1, welche in Bezug auf den atlantischen Ocean
aus den oben genannten Griinden zuverlissiger ist als in Bezug auf
den indopacifischen Ocean, ersicht man Folgendes: 1) Einige Arten
sind iiber beide Oceane verbreitet, andere auf einen, entweder den
atlantischen oder den indopacifischen beschrinkt. 2) Die einzelnen
Verwandtschaftsgruppen, welche vielleicht an bestimmte Lebens-
bedingungen, etwa die gleiche Nahrung angepafit sind, besitzen ge-
wohnlich in beiden Oceanen ihren oder ihre Vertreter (vicariierende
‘Typen). 3) Die Kiistenthiere gehoren alle einer Verwandtschafts-
gruppe an, und jedes Kiistengebiet besitzt aus dieser Gruppe ihren
oder ihre Vertreter. 4) Aus dem Verwandtschaftskreise der Kiisten-
formen zeigen einzelne Formen eine allgemeinere Verbreitung.

Um die Verwandtschaftsbeziehungen mit Worten auszudriicken,

lasse ich jetzt qunichst eine tabellarische Tbersicht der Arten folgen 1,

1 Im Vortrag wurden pur die nachfolgenden allgemeinen Bemerkungeu ge-
gcben. Da es gich aber theilweise um neue ‘Arten handelt, ist hier eine Ubersicht
5%
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Fig. 1.
Darstellung der Verwandtschaft und Verbreitung der Corycaeus-Arten. Die
Doppelkreise sind die Arten. Ihre relative Entfernung giebt ein ungefiihres
MaB fiir ihre Verwandtschaft. Die Strahlenlinien und grofen Buchstaben
markiren die Verwandtschaftsgruppen. Die schwarzen Felder geben das Vor-
kommen der Art an und zwar bedeutet der linke Xreis den atlantischen, der
rechte den indopacifischen Ocean. Die 6 Querlinien begrenzen die oben ge-
nannten Temperaturgebiete, nicht etwa die Zonen auf der Erde. Die Quer-
binder geben die cupelagischen, die Seitenflecke die kiistenpelagischen Formen
an und zwar bedeutet rechts dic Ostkiiste und links die Westkiiste des be-
treflenden Oceans. Sind Flecke queriber vorhanden, so bedeutet dies, dal
die Art vercinzelt quer dber den Ocean vorkommt.
Die Artennamen sind folgendermaBen abgekirzt:

af. = africanus. co. == concinnus. b, = huzley:. 0. = ovalis.
ag. = agilis. er. = crasstusculus, lat. = latus. . == pactficus.
al. = alatus. . ¢l. = clongatus. lau. = luutus. rob. = robustus.
am. = anu{;::nmcus. A.=JSlaccus. li. = limbatus. ros. = rostratus.
an. = anglicus. . . .. .

! g Ju. = fureifer. lo. = longistylis. 8. == speciosus.
as. = astaticus. . . . .

. gth. = gibbulus, lu. = lubbocki. te. = tenuicauda.

car. = carinatus. . eshrechts . . .. ¢ .
cat. = catus. gie. = gqieshrechti.  mini, = minimus. 5. == fenuis.

ol. = clausi. gr. = gracilis. minu, = minutus. .= vitreus.
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1 Die Borsten an den Grundgliedern der Hinterantennen auch beim
ausgebildeten Thier gefiedert; das Weibchen mit einem schnabel-
formig nach hinten vorragenden Brustkiel und cingliedrigem Ab-

domen.
4. Viertes Beinpaar ohne inneren Zapfen; Furca sehr kurz; das
‘Thier sehr klein C. rostratus CLS

B. Viertes Beinpaar mit einem inneren Zapfen, welcher eine
Borste triigt; Furca liinger;
A. Die iuflere Borste am Ende der Furca ist beim Weibchen
kurz und dick C. gibbulus GIESBR.
B. Die Borsten der Furca diinn.

9. Die Geschlechtsoffnungen des Weibchens sehr kurz vor
dem Ynde des Abdomens dessen Ober- und Unterrand auf
eine lingere Strecke parallel sind C. concinnus DANA

®. Geschlechtsoffaung des @ vom Ende des Abd. entfernt.
a. Das erweiterte Stiick des weiblichen Abdomens so hoch

wie am Oberrande lang.

«. Furca linger und diinner; der erweiterte vordere Theil
des Abdomens beim Weibchen mit wagerechtem, in
der Mitte schwach eingesenkten Oberrande

C. gracilis Daxa (@ = pellucidus DANA]

g. Furca kiirzer und dicker; dev erweiterte Theil des

Abdomens mit gewdlbtem Oberrande.
C. carinatus (F1ESBR.
5. Das erweiterte Stiick des weiblichen Abdomens doppelt
so lang wie hoch C. tenuicauda m (= C. longicaudis
Giessr. C. longicaudis DANA = C. speciosus juv.)
1L Die genannten Borsten nur bei den Jugendstadien stark gefiedert
. (Fig. 2); das Weibchen mit halbkreisférmig vorragendem Brustkiel.
- A. Die Krallen der Hinterantennen in beiden Geschlechtern wenig
an GroRe verschieden C. robustus GIESBR.
B. Die genannten Krallen nur in der Jugend fast gleich, spiiter
die eine beim Mannchen sehr stark verlingert.
A. Beim Minnchen die Furca weit linger, beim Weibchen merk-
lich linger als das Abdomen.

9. Die Borste am Grundgliede der Hinterfihler iberragt beim
Weibchen die zweite um das Doppelte, beim Minnchen
weniger; der Zapfen am 4. FuB beim Weibchen mit 2
langen Borsten, beim Minnchen mit einer kurzen zweiten;
Abdomen des Minnchens zweigliedrig C. lautus Daxa

unerliBlich. Es sei ibrigens bemerkt, daB die Synonymie spéiter in meiner groBeren
Copepoden-Arbeit ausfohrlich begrindet wird.
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8. Die erste Borste der Hinterfiihler beim Q bei Weitem
nicht um das Doppelte, beim 5% kaum merklich linger als
die zweite; Zapfen des 4. FU.BE: héchstens mi: rudxmeut.mr
Nebenborste.

a. GroBe 2,6—2,5 mm; Zapfen des 4. FuBes mit klciner
Nebenborste; Abdomen des Minnchen eingliedrig, beim
Weibchen etwa gleich 3/, der Furca

C. longistylis Daxa (part.)

b. GroBe '1,7—1,8 mm; Zapfen am 4. FuB ohne Neben-
borste; Abdomen beim ' zweigliedrig, beim Q halb so
lang wie die Furca C. fur czfer Cus

B. Beim ' die Furca kaum so lang oder kiirzer, beim Q immer
bedeutend kiirzer als das Abdomen.

% Die Borsten der. Hinterfiilhler beim Q wenig an GrBe
verschieden. die zweite weit linger als die oroBere zwel-
gliedrige Endkralle, beim ' das zweite Ghed der groBen
Endkralle kiirzer als die groBere Borste des Grundleedes,
das Abdomen des Q eingliedrig; der Innenrand am 2.
Gliede der Hinterfiihler beim d‘ fein gesiigt, ohne gri-

Beren Zahn.
@. Genitalsegment des Q dick, mit knopfartigem Vorsprung
hinter der Geschlechtséffaung C. flaccus GIEsBR.

b. Genitalsegment des Q schlanker, ohne Knopf.
a. Furca des Q wenigstens gleich 3/, des unregelmiiig

gebauten Hinterleibes C. alatus GIESBR.
B. Furca des Q hochstens halb so lang wie das Ab-
domen.

1. Das vorletzte Thorakalsegment beim Q (von der
Seite gesehen), breit, fast viereckig vorragend, unten
mit breit vorragendem Winkel: Furca linger; Thier
griofler Q. elunyatus Cus.

2. Das vorletzte Thorakalsegment des Q, bei Seiten-
ansicht, oben gerundet, unten mit kleiner, vor-
ragender Spitze; Furca kiirzer; Thier kleiner

C. limbatus Bravy (C. elongatus Giessr. part.)

B. Die zweite Borste der Hinterfiihler beim Q nicht halb
so lang wie die erste und kiirzer als die groBere Endkralle;
beim O’T das 2. Glied der Endkralle linger als die groBere
Borste und der Innenrand des 2. Gliedes mit Zahn, wie
beim Q; Abdomen in beiden Geschlechtern zweigliedrig.
a. Zapfen am 4. Bein mit zwei Borsten und hinter dem
Zapfen eine vorspringende Ecke; Grundglied des Ab-
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domens unten an der Basis meist mit kleiner Kcke oder:

kleinem Haken.

«. Das Analsegment des Q an der Unterseite linger als
das Genitalsegment (von der vorspringenden Ecke an
gerechnet); beim &' ist das Genitalsegment bis zum
Ende der Genitalklappen kiirzer als das Analsegment
gusammen mit dem schmalen Endstiick des Genital-
segments C. amazonicus n. Sp.

8. Das Analsegment des Q kiirzer als das Genitalsegment;
beim G das erweiterte Stiick des Genitalsegments
Jinger als das iibrige Stiick des Abdomens.

1. Furca sehr kurz, nicht oder kaum halb so lang wie
das Genitalsegment.

* Grenitalsegment doppelt so lang wie das Analseg-
ment, unten am Grunde mit Haken

C. astaticus n. sp.
#* (Genitalsegment dreimal so lang wie das Anal-
segment, am Grunde ohne Haken
: C. minimus n. Sp.
2. Furca linger.

% Furca kiirzer, beim g' um /5 kiirzer als das
Genitalsegment bis zum Ende der Genitalklappen;
beim Q nur um !/, Jinger als der Unterrand des
Genitalsegments.

0 Zipfel des vorletaten Thorakalsegmentes beim
Q an der Innenseite mit einer Ecke; Ab-
domen und Furca kiirzer und dicker, beim
Q unten an der Basis mit kleinem Vor-
sprung C. anglicus Luss.

00 Zipfel des vorletaten Thorakalsegments

und Basis des schlanken Abdomens ohne

Ecke C. tenuts GIESBR.

** Furca linger, beim ' nur um 1/, kiirzer als
der erweiterte Theil des Genitalsegments, beim

Q 1'/, mal so lang wie das Genitalsegment.

0 Zipfel des vorletzten Thorakalsegmentes beim
Q linger; iiber der Genitaloffoung keine
knopfférmige Vorragung C. africanus n. sp.

00 Der genannte Zipfel kirzer; iiber der

Genitaloffoung eine kleine knopfartige Vor-
ragung - C. lubbocki GiEssR.!

| Es ist nicht ganz sicher, ob meine C. lubbocki mit der GIESBRECHT schen
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b. Zapfen am 4. Bein mit einer Borste.

2. Abdomen des Q hinter der Genitaléffnung mit einer,
oft sehr feinen, Borste; kleinere Thiere, ! mm und
darunter.

1. Furca sehr lang, beim Q so lang wie das Genital-
segment (vom Anfang der Genitalerweiterung bis
zum Ende des Gliedes), beim G' gleich 3/; des Ge-
nitalsegments; beim ' unter an dessen Basis kein
Haken oder Hicker.

* Letates Thorakalsegment des ¥ zipfelfsrmig nach
hinten vorragend C. minutus n. sp.
** Letztes Thorakalsegment abgestutzt, mit kleiner
Ecke C. agilis Daxa (gracilicaudatus Girser.)

2. Furca im Verhiltnis zum Genitalsegment kiirzer,
beim ' vorn, unten mit Hicker oder Haken.

* Vorletztes Thorakalsegment des Q bei Weitem

nicht 3/, so breit wie das erste; Genitalsegment
des ' vorn, unten mit stirkerem Haken

C. giesbrecht: m. (venustus Giessr. non Dava)

** Vorletates Thorakalsegment des Q iiber 3/, so

breit wie das erste; das Genitalsegment des ¢

‘unten an der Basis mit kleinem Hécker.

0 Zipfel des vorletzten Thorakalsegmentes beim
Q etwa bis zum Ende des Genitalsegments
reichend, Borste des letzteren sehr zart

C. latus Dava

00 Zipfel des vorletzten Thorakalsegments beim Q

weit kiirzer, Borste stirker.
+ Analsegment des Q (von oben gesehen) wenig
linger als am Grunde breit.
X Letates Thorakalsegment des Q mit einem
weit vorragenden, spitzen Zipfel
C. catus n. sp.
XX Letztes Thorakalsegment des Q seitlich
mit kurzer Ecke
C. ovalis CLs. (obtusus Grespr. non Daxal)
T+ Analsegment des Q fast um die Hilfte
- linger als am Grunde breit.

Ubereinstimmt, da GIESBRECHT den charakteristischen Huaken an der Basis des weib-
lichen Genitalsegments nicht zeichnet. .

U C. obtusus DANA ist noch nicht wieder gefunden, aber sicher cine andere
Kiistenform,
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X Letstes Thorakalsegment des Q seitlich
lang zipfelférmig vorragend

C. pacificus n. sp.
XX Letztes Thorakalsegment des Q mit
, kurzer hinterer Seitenecke C.kuzley: Luns.
8. Abdomen des Q ohne Borste; Hinterecken des vor-
letzten Thorakalsegments beim Q iiber die breiteste
Stelle des Genitalsegments vorragend, Furcaliste di-

vergirend; groBere Arten 1!/ mm und dariiber.
1. Furca lang, mehr als 3/, so lang wie der iibrige
Theil des Abdomens C. speciosus DaNA (varius Daxa)

3. Furca weniger als 3/, des iibrigen Abdomens.
* Analsegment (von oben gesehen) beim ' 13/ mal,
beim Q 11/, mal so lang wie breit C. crassius-
culus Dana (Q venustus DaNa, danae GIESBR.)
** Analsegment beim ' nicht 1/, mal so lang,

beim Q kaum linger als am Gruide breit.
0. Beim G das Genitalsegment kiirzer als Anal-

. segment und Furca zusammen

" C. clausi m. (ovalis GiEssr. non CLs)
00. Beim ' das Genitalsegment linger als Anal-
segment und Furca zusammen C. vitreus Daxa

Die Jugendformen aller dieser Corycacus-Arten sind sehr @dhn-
lich. In Fig. 2.4 ist eine solche von C. speciosus dargestellt. Die
Jugendformen der iibrigen Arten unterscheiden sich namentlich durch
die Grifle, das verschiedene Verhiltnis von Linge und Breite und
die verschiedene Linge der Furca. Ubereinstimmend sind beson-
ders die fast gleich langen Krallen der Hinterantennen (%), die Be-
fiederung und fast gleiche Linge der Borsten an den Grundgliedern
dieser Antennen (b) und das eingliedrige Abdomen. Beim ausge-
bildeten Thier schwindet die Fiederung der Borsten (Fig. 2 B u. C);
beim Weibchen wird auBerdem die zweite Borste weit kleiner (C).
leim Minnchen wird die eine Endkralle weit groBer (B, &) withrend
die andere rudimentir wird. Beim Weibchen bleibt die Linge dieser
Krallen fast gleich (C, #). Das Abdomen wird in beiden Geschlech-
tern zweigliedrig.

In der Fig. 1 ist die Stellung der Jugendform als weiller Kreis
cingetragen. Die Gruppe 4 steht dieser Jugendform insofern niher,
als die Befiederung und gleiche Linge der Borsten in beiden Ge-
schlechtern persistiren und ebenso das Abdomen eingliedrig bleibt.
Die Gruppe B verhilt sich dhalich, nur die Fiederung der Borsten
schwindet. Bei der Form D treten die oben genannten Verinde-
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rungen ein, nur die Endkrallen bleiben in beiden Geschlechtern
fast gleich. Alle andern Formen zeigen die fiir C. speciosus an-
gegebenen Verinderungen, nur in der Gruppe C behilt in einem
Falle das Minnchen ein eingliedriges Abdomen.

Da die Gruppe 4 die angegebenen Charaktere der Jugendform
simmtlich besitzt, so konnte man glauben, daBl sie oder eine ihrer
Formen statt der Jugendform als Mittelpunkt oder Ausgangspunkt
fir die Ableitung aller iibrigen Arten betrachtet werden kénnte.
Ein genauer Vergleich zeigt aber, daB auch
diese Gruppe ein Merkmal besitzt, welches
der Jugendform gleichzeitig mit dem End-
stadium aller iibrigen Gruppen abgeht.
Beim ausgebildeten Weibehen ist nimlich der
Brustkiel hier schnabelartig nach hinten aus-
gezogen, wihrend er bei allen iibrigen Formen
und auch beim Minnchen halbkreisformig
ist. Dieses Merkmal zeigt sich erst bei der
vorletzten Héutung, wo schon die charakteri~
stischen Unterschiede der Geschlechter her-
vortreten. Wie auch sonst iiberall, so finden
wir also auch in der Gattung Corycaeus den
Satz bestitigt, daB diejenige Form, von wel-
cher sich alle Arten ungezwungen ableiten
lassen oder, wenn wir einen Augenblick das
Gebiet der unmittelbaren Thatsachen ver-
lassen und einen kurzen Seitenblick auf die

Fig. 2.
A Jugendform von Cory-

caeus speciosus; a Hinter- X
antennen; b befiederte Bor- Phylogenie werfen diirfen, welche als Stamm-

sten an deren Grundglie- form der simmtlichen Arten anzusehen ist,
dern; % Endkrallen dersel- ypter den jetst lebenden Arten nicht mehr

ben; B Hmtemmenne"des existirt. Der Satz der Darwin’schen Selections-
ausgewachsenen Ménn-

chens vou derselben Art; theorie, daB bei der Trennung der Arten die
bund k wic in 4; CHin- Mittelform, als diejenige, welche speciellen
terautenne des  ausgebil- Lebensbedingungen am wenigsten angepab:
deten Weibchens; & und jg¢ 7y Grunde gehen muB, findet also auch

b wie in A. hi ine Bestitigung.

ier seine Bestitigung
Da die Gattung Corycaeus nur tropische Formen der Ober-
flichenregion enthilt, mdochte ich als zweites Beispiel die Gattung
Culanus (Fig. 3) wihlen, welche zwar ebenfalls nur Arten der Ober-
flichenregion enthilt, dabei aber nach den Polen hin eine weitere
Verbrei ung zeigt. Auch in dieser Gattung giebt es eine Gruppe {5},
welche die kiistenpelagischen Thiere enthilt und unter diesen eine
Art, C. frontatus, welche vereinzelt iiber den ganzen wirmeren Theil
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des atlantischen, vielleicht auch pacifischen Oceans verbreitet zu sein
scheint und deshalb als Stammart angesehen werden konnte. Zwei
Gruppen (C und D) sind in denselben Arten iiber die wirmeren
Theile beider Oceane verbreitet. Und eine Gruppe () zeigt die
interessante Erscheinung, dafl sie iber die ganze Erde verbreitet ist,
aber iiberall in den tropischen Theilen der beiden Oceane sowohl
ols innerhalb der Oceane in den verschiedenen Gebieten besondere
Arten besitzt. Von C. finmarchicus, der dem gemiBigten Norden
angehdrt, wurde schon gesagt, daB er sich unter dem Sargassomeer

Darstellung der Verwandtschaft und Verbreitung der Calanus-Arten. Alles wie in
Fig. 1. Die Abkirzungen der Artnamen sind folgende:

«. = appressus. Ji.= finmarchicus. pr. = propinquus.
br. = brevicornis. Jr. == frontatus. 0. = robustior.
ca. = caroli. g. = gracilis. te. = tenuicornis.
er, = cristatus. k. == hyperboreus. to, = tonsus.

d. = darwini. pa. = pauper. . = vulgaris.

in der Tiefe findet, er wurde sogar einzeln im Siiden und zwar
wieder an der Oberfliche gefunden, scheint hier aber nicht mit den
Siidformen concurrieren zu kinnen.

Ich gebe wieder eine {ibersicht der Arten, da ich in der Iden--

tificierung fritherer Beschreibungen theilweise etwas von (GIESBRECHT
abweiche. Auch hier behalte ich mir die ausfiihrliche Begriindung

der Synonymie fiir meine spitere Arbeit vor.
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1. Endborste des ersten Beinpaares halbpfeilférmig.
A. GroBle iiber 3Y, mm, das 1. Beinpaar am zweiten Gliede des
Innenastes auBen mit kurzem Vorsprung C. rodustior Ginsun.
B. GriBe des Weibchens bis 33/, mm, das 1. Beinpaar an der
genannten Stelle mit langem gebogenem Anhang
C. gracilis Daxa
II. Endborste des ersten Beinpaares nicht halbpfeilformig.
A. Vorderantennen beim Weibchen doppelt so lang wie der Korper,
beim Minnchen das Ende der Furca um 4 Glieder iiberragend.
, C. tenuicornis Daxa
B. Antennen beim Q nicht oder kaum linger als der Korper,
beim ' kiirzer als derselbe.
A. Am 2. Beinpaar hat das 2. Glied des AuBlenastes auflen am
Grunde einen Ausschnitt C. wvulgaris Daxa
B. Am 2. Beinpaar kein derartiger Ausschnitt.

A, Stirn des Weibchens mit vorragender Kante oder Kiel;
Fiihlermitte nur an den abwechselnden Gliedern mit Mittel-
borste; Innenast des 5. Beinpaares beim ' eingliedrig.
a. Korper grof (Q 8 mm), beim Q auf dem Kopf eine

starke Crista C. cristatus Kxov.

b. Korper kleiner (2—3 mm).

" . Thorax hinten gerundet; Fiihler linger; Innenast des

rechten Hinterfules beim ' bis zum Ende des 2.
Gliedes am AuBenast reichend C. frontatus miki
(= C. brevicornis Giessr. non Luns.)
B. Thorax hinten nach unten vorgezogen; Fiihler kiirzer;
Innenast am rechten HinterfuBl des ' nicht bis zum
Ende des ersten Gliedes am AuBenast reichend
C. brevicornis Luss. (= C. palagoniensis BRADY et
GIEsBR.)

PB. Stirn des Q ohne scharfe Lingskante; Fiihlermitte an
allen Gliedern mit Mittelborste: Innenast des 5. Beinpaares
beim ' dreigliedrig.

a. Am Endglied des AuBenastes (2. und 3. Beinpaar) ist der
Auflenrand durch den ersten Dorn so getheilt, dall der
Grundtheil doppelt so lang ist wie der Endtheil.

a. Korperlinge iiber 5 mm; letztes Thorakalsegment beim
Q hinten mit kleiner Spitze  C. Ayperboreus Krovy.
f. Korperlinge unter 5 mm; letztes Thorakalsegment
immer gerundet C. finmarchicus (GUNNER;

b. Der Grundtheil des genannten AuBenrandes ist nicht

doppelt so lang wie der Endtheil.

rm T Sy

I B S5 T ve e 8% NINe

o — O =t e



Ry, r‘“’—f

R 0 CH D VPP RIS AP S

PPN S e

B R T

s ezeyiaive

717

a. Das 2. Grundglied der vier ersten Beinpaare innen
ohne Stachela.
1. Innenrand des Grundgliedes am 5. Beinpaar mit
kleinen Zihnchen.

* Letztes Thorakalsegment beim Q hinten mitkleiner
Spitze; der AuBenast am linken FuB des 5. Paares
beim &' doppelt so lang wie der AuBenast des
rechten FuBles; Grélle 3,4—3,5 mm

C. propinquus BRADY

»% Letstes Thorakalsegment hinten stets gerundet;
die AuBeniste der beiden File des 5. Paares
wenig an Linge verschieden; Grofie bis 2 mm

C. appressus DaNa (part.) (minor CLs)
2. Innenrand des Grundgliedes am 5. Beinpaar ohne
Zihnchen; Grofle bis 1,6 mm C. pauper GIESBR.
8. Das 2. Grundglied der 4 ersten Beinpaare innen am
Ende mit einer Reihe kurzer Stacheln.
1. GroBe des Q 3,2—3,5 mm C. tonsus BRADY
2. GroBe des Q unter 2,5 mm.

#* Die diinnere Endkralle des linken 5. FuBles beim
G besitzt innen einen Seitenzweig, welcher dem
Grunde nsher steht und iiber einen Grundvor-
sprung der dicken Endkralle iibergreift.

‘ C. caroli GIESBR.

** Der genannte Innenast der diinnen Endkralle

_ist weiter vom Grunde entfernt und steht vor

einem starken innern Anhang der dicken Endkralle

C. darwini Luss. (appressus Daxa part.)

Fine dritte Gattung Heterochaeta soll namentlich auch die
verticale Verbreitung demonstrieren.

Aus der Ubersicht ergiebt sich, daB die Arten der Oberflichen-
region, deren horizontale Verbreitung doch am besten bekannt ist,
nur ein relativ enges Verbreitungsgebiet besitzen, eine Thatsache,
die aus den verschiedenen physikalischen Verhaltnissen, namentlich
der verschiedenen Temperatur der Oberflichenregion leicht ver-
stindlich ist. Im atlantischen Ocean kann man hier sogar noch
cine subtropische Form (H. papilligera) von einer tropischen (Z.
tropica) unterscheiden. Nach dem Material, das aus dem indo-
pacifischen Ocean vorliegt, scheint es dort noch nicht zu einer der-

_~artigen Trcnnung gekommen zu sein. Ob dort die Stromungsver-
haltnisse der Trennung eines tropischen und subtropischen Gebietes -

weniger giinstig sind, so daB deshalb H. papilligera tiber ein aus-
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gedehnteres Tropengebiet verbreitet-ist, oder ob es nur an der uan-
vollkommeneren Kenntnis jenes Oceans und seiner Formen liegt,
wenn wir jene Gebiete bis jetzt dort nicht unterscheiden kénnen,
mull die Zukunft lehren. Was die Tiefenformen anbetrifft, so ist
wenigstens von einigen unter ihnen (H. wvipera und longicornis)
sicher, daBl sie in dem genauner durchforschten nérdlichen Theil des
atlantischen Oceans iiber mehrere Gebiete verbreitet sind. Die Zahl

Fig. 4. .
Darstellung der Verwandtschaft und Verbreitung der Heterochaeta-Arten. Alles
wie in Fig. 1. Die in der Oberflichenregion lebenden Thiere, welche dadurch
und durch ihre grofere Individuenzahl am meisten auffallen, sind wie dort
schwarz cingetragen. Die mit Querlinien eingetragenen Thiere sind Bewohner
der unteren Regionen, und zwar bedeutet hier weiBl die deckende Schicht und
schwarz die Verbreitungsschicht. Es kommt also s nicht in der Oberflichenregion,
aber tber die beiden unteren Regionen verbreitet vor, @, ¢, / und ¢ nur in der

zweiten Region und & m und pr nur in der untersten Region. Dic Abkir-

zungen der Artnamen sind folgende:

a. = abyssalis. m. = major. s. = spintfrons.
b, == brevicornis. n. == norvegica. t. =tropica.

¢. = claust. pa = papilligera. v, = vipera.

L = longicornts. pr. = profunda.

der guten SchlieBnetzfinge ist zu gering, als daB wir -iiber die hori-
zontale Verbreitung aller Tiefenformen orientiert sein kénnten. Es
scheint uns kaum, daB fiir jene Tiefenthiere die Lebensbedingungen
in den verschiedenen Breiten verschiedene sein kénnen: doch miissen
wir uns hiiten, ‘voreilige Schliisse zu machen. Wenn die Thiere
der tieferen Regionen von denjenigen Organismen sich nihren,
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welche von der Oberfliche allmihlich herabsinken, so ist es nicht
nur moglich, sondern sogar sicher, daB wenigstens die Nahrung fiir
jene in den verschiedenen Breiten eine verschiedene ist. Specifische
Kiistenformen sind aus der Gattung Heterochaeta bisher nicht be-
kannt geworden, und alle Arten scheinen mehr als die mancher
anderen Gattungen die Kiiste zu meiden.

Um die neuen Arten kurz zu charakterisiren, moge hier wieder

cine Ubersicht der Arten folgen.
I. Grundglied der hinteren Maxillipedien in der Mitte mit schwacher

Borste; der Endzapfen am vorletaten Gliede der vorderen Maxilli-

- pedien sehr lang.

A. Die Zihne der Mandibeln wenig an Dicke verschieden, fast
gleich weit von einander entfernt; der AuBenast des dritten
Beinpaares dem des 2. und 4. sehr shalich; Fiihler sehr lang.
a. Korper iiber 5 mm lang H. major n. sp.
b. Korper 3 mm lang H. longicornis GIESBR.

B. Mandibeln mit einem sehr dicken und ausgezeichneten Zahn;
* AuBenast des dritten Beinpaares mit breitem Endglied; Fihler
kiirzer.

‘a. Korper etwa 2 mm lang; die Biirsten auf dem 2. Gliede der
hinteren Maxillipedien feiner, dichter und linger; vorletztes
Glied der Fiihler nicht doppelt so lang wie am Grunde breit

- H. brevicornis n. sp.

b. Korper iiber 2,5 mm lang; Biirste der hinteren Maxillipedien
kiirzer, dicker und weniger dicht; vorletztes Glied der TFiihler
wenigstens dreimal so lang wie breit H. vipera GIESBR.

I{. Grundglied der hinteren Maxillipedien mit sehr starker, langer,
gebogener Borste in der Mitte; die zapfenartige Verldngerung des
vorletzten Gliedes der vorderen Maxillipedien kurz; Zahne der
Mandibeln und das 3. Beinpaar dem der beiden letaten Arten
ghnlich gebaut.

A. Die Krallenborste am Endgliede der vorderen Maxillipedien
mit Kammzinken besetzt, die Kralle am Zapfen des vorletzten
Gliedes mit feinen Hirchen H. spinifrons CLs

B. Die beiden genannten Krallenborsten mit den gleichen Kamm-~
zinken versehen.

A. Beim & trigt der rechte FuB des 5. Paares am 2. Gliede
des AuBenastes einen weit vorragenden Anhang; am 2. Basal-
gliede desselben Beines befindet sich ein kurzer Anhang; &'
bis 2, Q bis 2!/, mm.

«. Die GroBe des Q unter 2 mm; der genannte Anhang am
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: Bein des ' endet in einen groBeren, gerundeten Lappen
‘ und eine Spitze H. paiplligera Cis

b. Die GroBe des Q iiber 2 mm; der genannte Arhang endet
in einen breiten, a.bgestutzten zweispitzigen, und einen
kleineren gerundeten Lappen H. tropica n. sp.

B. Das genannte 2. Glied trigt nur einen behaarten Vorsprung;
das 2. Basalglied einen langen, wurstformigen, ebenfalls be-
haarten Anhang; G 2,2mm und dariiber, Q 2,4 mm und
dariiber.

a. Die Borste vor dem Ende des Endgliedes an dem ge-
nannten minnlichen Bein ragt nur um die Lénge des End-
theils des betreffenden Ghedes iiber dieses hmaus g und
Q@ 3mm H. norvegica Bonck

0. Das Endstiick des betreffenden Gliedes kurz; jene Borste
ragt weit vor.

o. Das Endglied am AuBenast des linken 5. Beines des ¢
mit langer Erweiterung am Grunde: die Innenborste
dieser Erweiterung, weiter von der Basis entfernt und
halb bis zum Ende des stachelfsrmig auslaufenden Gliedes
reichend H. profunda n. sp.

B. Die genannte Erweiterung kiirzer; die Innenborste des-
selben steht dem Grunde niher und erreicht mit ihrer
Spitze nicht den 4. Theil des Endstiickes.

* Die genannte Borste sehr kurz; zweites Grundglied
an diesem Bein innen mit behaartem, gebogenen Vor-

sprung H. clausii Gisnn-,
** Die Borste linger; das 2. Grundglied innen bauchig,
dicht behaart H. abyssalis Gn\mc

H. grimmaldi Ricnarp ist zu wenig eingehend beschrieben, um
~ in das vorliegende System eingereiht werden zu kinnen; sie zeichnet

sich aus durch ihre GroBe 10 mm und den gezihnelten Stachel am
5. Beinpaar des Q. '
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