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Abundam nos rios e corregos do Brazil os camardes. As especies pertencem,
umas a familia dos Alyideos, oulras, muito mais numerosas, d familia dos Palae-
monideos, represenfada pelos generos Leander e Palaemon. Entre as especies
catharinenses de Palaemon ha uma muito notavel pela sua metamorphose intei-
ramente differente da de todas as mais especies deste genero, e até da de todos
0s camaroes, cujo desenvolvimento se tem estudado até hoje. Ella offerece o
exemplo mais exXquisito e frisante do que se tem chamado metamorphose abre-
viada. Os filhos passio, dentro dos quatro primeiros dias, por tres mudas
successivas, e so0 depois da terceira muda, quando ja em tudo sdo camardes par-
feitos, comecdo a comer. Para se poder apreciar bem as differentes phases dessa
metamorphose tio singular, torna-se indispensavel deserever primeiro o camardo
adulto, enfrando em certas minudencias, de que néo se oceupam os fabricantes de
« especies novas ».

Nas obras que posso consultar, ndo acho mencionada a especie a que me refiro.
Dou-lhe o nome de Palaemon Poftiuna, ou camarao preto, visto que os animaes
adultos geralmente se distinguem 4 primeira vista das outras especies nossas
pela sua cor muito escura, quasi preta nos machos velhos. Vive esfe camario nos
corregos tributarios do Rio Itajahy, os quaes & sombra do matto virgem correm
rapidos em leito pedregoso, e tambem em ribeirdes maiores (v. 2. no Rio dos
Cedros), quando nelles encontram reunidas as mesmas condicoes de sombra, curso
rapido, e leito cheio de grandes pedras. Ndo o vi ainda no Rio Itajahy, cujas aguas
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estdo povoadas de tres outras especies de Palaemon, uma de Leander, e uma da
familia dos Afyideos. O maior macho de Palaemon Potiuna, que encontrei (fig. 1),
tinha H52mm e g maior femea (fig. 2)45mm de comprimento, desde a ponta do rostro
atée o extremo da eauda, entretanto sdo muito raros os machos maiores de 40mm g
as femeas maiores de 30mm e ja com 25mm de comprimento os animaes de nm e
outro sexo principiam a propagar-se, mostrando-se as femeas carregadas de ovos,
e 0os machos com zoospermas maduros.

O casco com 0 seu rostro oeccupa cerca de 40 0/, e o rostro cerca de 15 °/, do
comprimento total do animal. O rostro (fig. 3. A. B.) estende-se ate o extremo
do pedunculo das antennas anteriores, podendo ficar um pouco aquem ou ir um
pouco além, porem sem jamais atlingir o extremo da escama das antennas poste-
riores. O bordo dorsal do rostro ¢ geralmente armado de seis ou sete dentes, dos
quaes um ou dous se acham atraz dos olhos; no bordo ventral do rosiro ha
ceralmente um ou dous dentes, Contei o numero de dentes do rostro em 120
individuos, e achei no bordo dorsal :

Ddentesem. .+ « . &« . - 8 individuos
6 » B w vons e & wm i A5 »
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No bordo ventral:
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Estes numeros de dentes dorsaes e ventraes eram camhmadoa cl'a rnanuu'a

seguinte : %, isto &, b dentes dorsaes e um ventral, em 6, — em 2, T em 1,

em ﬂn,f—;em 14, —-em 29, —em 16 —em 1, —em 6, —ern 10, — em |1, -?em l in-
dividuo.

0 unico camardo que apanhei no Rio dos Cedrcs, uma femea de 38mm de com-
primento, tinha ,‘%dﬂﬁiﬂﬁ no rostro. Nem sempre oS animaes maiores mos-
tram maior numero de dentes; assim o individuo cmn%dentes tinha apenas
J0mm: @ outro mm%dentes 22mm de comprimento, emquanlo um macho de 35mm
tinha sé T dentes.
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Em certas outras especies o numero de dentes do rostro ¢ ainda mais
variavel, variando, v. g. no Palacmonetes vulgaris, secundo Walter Faxon, entre

- I - . - 1
e —; hdo obstante nédo posso concordar com Walter Faxon, ' quando falla na

I»:IE:

loncura daquelles zoologistas, que se serviram do rostro para dislinguir
especies no grupo dos ecamaroes; porque apezar de tido grande variabilidade, o
comprimento do rostro e o numero de sens dentes nido deixam de offerecep
o0 meio mais commodo para a distineciio de muitas especies, e mormente de indi-
viduos de tenra idade, em ¢ue o habito ecaracteristico dos adultos, a sua cOT, a
forma definitiva das méaos, ele., ainda ndo se desenvolveram. Assim o rostro
basta por si s6 para facilmente distinguir o Palacmon Pofiuna dos mais Palaemo-
nideos do Itajahy ; em duas especies (Leander DPotitinga e Palaemon DPstieté) o
rostro passa muito além da escama das antennas posteriores, e tem ao menos quatro
dentes ventraes ; nas oulras duas (Palaemon jamaicensis Olio. e Palarmon Poti-
poranga) o rostro & curto como no Palaemon Potiuna, mas tem 12 para 15 dentes,

achando-se quatro ou malis atraz dos olhos.

t « Hence will appear tl}ﬂ folly of thase zooslogists, who have taken the form of the rostrum as a
means of distinguishing spacies in the groap of Cacidea » Bulletin of the Museum of Comp. Zool. Cam-
hridge Mass. vol. ¥V n. 15 Sepiember 1879, pagz. 320,

"

V. viir— 2



— 182 —

Diante de cada dente ha ao longo do bordo dorsal do rostro uma fileira de pellos
plumosos, cujo numero augmenta com a idade, como se vé pela seguinte tabella :

COMFPRIMENTO
DO ANIMATL DENTES PELLOS DO BOERDO DORSAL
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Resulta da mesma tabella que o numero de pellos angmenta geralmente com bas=-
tante regularidade desde o primeiro dente até o ullimo; a regularidade era perfeita em
um dos dez animaes examinados (o segundo da tabella) em que havia 6 pellos entre
a ponta do rostro e o 1° dente, 7 entre o 1°e 2° 8 entre o 29 e 3° e assim por diante.
Nio vi semelhante augmenio do numero de pellos em nenhuma das outras espe-
cies que pude examinar ; em um Leander Potitinga com —’ dentes achei 1 + 4 +8 +
Y dentes 3 + 3 + 6+

4
+6+6+6+5+-64+6+-64+54+4+5+5+ 6 pellos plumosos no bordo dorsal do

410 + 104+ 849+ 7 + 3, em um Palaemon Potiporanga com

rostro.
Da mesma sorte tambem o bordo ventral do rosiro é guarnecido de pellos plu-
mosos, 0s quaes sio dispostos em duas fileiras parallelas e quasi contiguas ate o
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ultimo dente, por detraz do qnal divergem, continuando até o bordo anterior do
casco. No bordo dorsal do rostro niio ha pellos atraz do ultimo dente.

00 BORDO ANTERIOR DO casco (fig. 3, B) tem o angulo orbitario externo quasi
rectilineo e recto ; é de cerea de 100°, com o vertice mui poueco embotado, emquanto
nas nossas oulras especies o mesmo angulo orbitario forma um segmento circular,

cujo angulo inscripto é muito obtuso. O ecaseo é armado dos dous espinhos an-
tennal e hepatico, que caracterisam o genero Palaemon ; no Palaemon Potiuna oS

dous espinhos séio quasi do mesmo tamanho. Da base do espinho hepatico parte uma
sutura ao bordo anterior do casco ; nfo vi outras suturas.

Os oLnos (fig. 4), sustentados por pedunculos muito curtos, nada teem de parti-
cular nesta especie ; voltados para diante, chegam até um pouco além do meio do arti-
culo basilar das antennas anteriores ; a sua seccéio transversal ¢ oval, sendo algum
tanto achatadas as faeces superior e inferior. A cornea é dividida em pequenos qua-
drados, cujos lados sio de cerca de 0,0imm : pna face dorsal do olho o limile da cornea
& concavo, havendo, eontigua & mesma cornea, nma pequena macula preta circular,
que no mesmo logar existe tambem nos oulros Palaemonideos. Enlre os olhos e
abaixo delles ha um pequeno processo triangular (fig. 4, p), cuja ponta, voltando-se
para cima, applica-se a base do rostro, constituindo assim uma especie de «trou
orbitaire » ou « gaine ophtalmique» (Milne Edwards, Mélanges carcinologicques,
pag. 35). Tambem este processo existe em todas as nossas especies de Palaemo-
nideos.

As ANTENNAS ANTERIORES (fig. 5) teem a configuraciio caracteristica do genero
Palaemon: o pedunculo triarticnlado com tres filetes terminaes, dos quaes o ex-
lerno é o mais comprido, o intermedio o mais curto, sendo estes dous filetes unidos
na base. O articulo basilar do pedunculo ¢ muito mais largo e comprido do que o0s
outros dous, deprimido, armado de dous espinhos ou dentes, um basilar, outro ter-
minal no bordo externo, e de um lerceiro espinho menor na face ventral, junto do
hordo interno.

Na parte basilar do mesmo articulo existe uma cavidade auricular aberta na
parede dorsal poruma fenda obliqua ; o bordo interno do espinho basilar prolonga-se
em uma lamina delgada, que cobre essa fenda e do outro lado da mesma con-
funde-se com a parede dorsal da antenna. Dentro da cavidade auricular encontra-se
um grupo de graosinhos de arein, servindo de ofolithos, e que, segundo as bellas
observacoes de Victor Hensen, sio alli introduzidos de proposito pelo proprio
camardo, Na superficie do pedunculo ha varvios grupos de pellos auditivos, cuja
distribuiciio nfio parece differir da deseripta por Hensen no Palaemon antennarius .

Y Vietor Hencen, Sindien iibar dar Gehdrorgan der Decapeden. 1853, figa, 31 e 32,
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0Os caraclteres que podem scrvir para distingnir o Palaenon Potiuna de oulras
gspecies, sido, no tocanle ds antennas anteriores, os seguintes : a ponta do espinho
basilar chega (uasiaté o meio do bordo exlerno do respectivo articulo, e nao se eleva
acima do nivel do mesmo bordo, o espinho terminal do artieulo basilar ndo aleanca o
meio do articulo seguinte ; o angulo interno do segundo articulo se prolonga em
uma lamina guarnecida de pellos plumosos, e que vae quasi até o extremo do
terceiro articulo ; dos filetes terminaes exlerno e inlerno, raras vezes incoluimes, este
tem mais de um quarto, e arquelle mais da metade do comprimento totul do camardo ;
o lilele intermedio, muito mais curto, mas ao mesmo tempo mais grosso qle os
outros dous, ¢ unido ao externo em uina extensio muaito curta, comprehendendo
4 para 6 arvliculos, e nio excedendo a qiarta parle do comprimento do filete
intermedio, O numero de articulos livees (1. €. nio soldados ao filele externo) do
filete intermedio angmenta eom a idade; conteli 5 em nma femea de 14 mm. de
comprimenlo e I8 em um macho de 33 mm.

Cada um dos arliculos livres do filete intermedio (excepto o primeiro ou os
dous primeiros) ¢ munido na sua face ventral de duas fileiras transversaes de pellos
olfactivos (fig. 6), havendo dous on tres pellos em cada fileira, uma das quaes
acha-se no meio, a outra no extremo do articulo tendo o articulo terminal as vezes
uma so fileira. Os pellos olfactivos teem comprimento ignal ao dJdos respectivos
articulos (0,2 mm); ecompoem-se de duas parles iguaes em compriments, a saber
nma haste adelgacada no extremo, e uma parte terminal mais tenra, cylindrica, e
terminada por uma curta ponta conica.

AS ANTENNAS POSTERIORES, quando incolumes, excedem nos machos adultos,
e nas femeas igualam o comprimento total do camardo; a escama (ou ramo
externo) das mesmas antennas ¢ igunal a cerca de um sexto do comprimento total.
A escama das antennas posteriores é muilo differente nas diversas especies de
Palaemon, porém nao ¢ facil exprimir essas differengas em poucas palavras.
No DPalacinore Potiwna (iz, 7) os bordos interno e externo da escama sio quasi
parallelos, sendo este recto, e aquelle um pouco convexo; o bordo terminal,
avancando muilo além do dente do bordo externo, é regularmente curvado, e 0 seu
ponto mais saliente esla qaasi no meio entre os dous bordos lateraes. (No P,
Jamaicensis 0s bordos laleraes divergem de modo que a escaina & mais larga na
base; no I*. Potieté e no . Potiporanga, o ponto mais avancado do bordo terminal
esta muito perto do bordo interno).

As MANDIBULAS (fiz. 8) dividem=-3e em dois processos; uin incisivo, anlerior
e ventral; outro molar ou mastizador, posterior e dorsal ; aguelle ¢ armado de tres
dentes agndos, este terminado por uma face transversal, em que se elevam varios
tuberculos obtusos, sendo os da mandibula direita differentes dos da esquerda.
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Entre os dous processos nasce, na face dorsal da mandibula, um palpo triarticulado,
cujo segundo articulo ¢ o mais curto, chegando alé o extremo do processo
Incisivo.

AS MAXILLAS ANTERIORES (fig. Y1) compoem-se de douns lobos basilares, e
de um palpo que corresponde provavelmente an ramo interno dos maxillipedes :
dos dous lobos, o anterior tem o seu bordo interno cortado obliquamente e
armado de fortes espinhos; o posterioré coberto de rijas sedas. O palpo seria biar-
ticulado, segundo Heller, ' no Palaemon Treillianus ! ¢omtudo em nenhuma das
nossas especles eu posso distinguir dous articulos ; vejo apenas, como Weller
Faxon no Palaemonetes vulgares, dous lobos ou processos do bordo interno. No
Palaemon Potiuna o processo terminal € estreito e munido de tres sedas; ¢ dirigido
para denlro, formando um angulo recto com o palpo; o segundo processo, situado
immediatamente abaixo do terminal, é curto, recurvado e munido de uma unica
seda.

As MAXILLAS POSTERIORES (fiz. 10) sdo compostas de um lobo interno bi-
fido, munido de sedas curtas e rijas no seu bordo inlerno, de uma peca intermedia
curta, digitiforme, que provavelmente deve ser considerada como ramo interno, e
de uma grande lamina externa orlada de sedas plumosas,

NOS MAXILLIPEDES ANTERIORES (fig. 11) dislingue-se :

1° nma grande lamina interna dividida em dous lobos, cujomaior é o anle-
rior; o seu bordo interno é recto e densamente guarnecido de sedas curtas e rijas;

2% um pequeno processo digitiforme, que ndo ultrapassa a lamina interna
(¢« ramo interno » segundo Walier Faxron, « mesognatho » segundo Heller) ;

3° um ramo externo, cuja parte basilar ¢ dilatada em uma lamina oval, guarne-
cida nos bordos externoe anterior de sedas plumosas ; o seu bordo interno se pro-
longa em um fino palpo, cujo ultimo terco é munido de sedas plumosas;

4° mais para fora ha ainda uma grande lamina de consistencia muito molle,
mais ou menos distinctamente dividida em dous lobos, variando muito a sua
forma e dimensdes nos differentes individuos., Wealler Faron pensa que serve i
respiracio, concordo com elle, e até creio que morphologicamente corresponde as
branchias dos membros seguintes, e ndao ao appendice flabelliforme ou «epignatho »
dos siris.

0s MAXILLIPEDES INTERMEDIOS (fiz. 12) teem os dous ullimos articulos
do ramo interno recurvados para dentro e para fraz, o altimo articulo é uma
lamina estreita com os bardos interno e externo reclos e parallelos, o bordo inlerno

(que seria externo, si o ramo fosse recto) é armado de rijas sedas e densos espinhos ;

! Healleir, Crustacesn das siidlichen Eunropa. 1363, Taf, IX, lig. 2.
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todo o bordo externo articula-se eom o penultimo articulo, muito largo e triangular ;
olado interno deste penultimo artienlo prolonga-se além do ultimo, acabando por
nm angzalo arredondado e armado de rijas sedas; o angulo anterior externo arti-
cula-se com o ante-pennltimo articnlo. Tambem é guarnecidode sedas eompridas o
hordo interno do articulo basilar.

Do segundo articulo nasce o ramo externo; ¢ um fino palpo, munido de
sedas plumosas na sua parte terminal.

0s MAXILLIPEDES POSTERIORES OU EXTERNOS (fiz. 13) mostram apenas qnatro
articulos distinctos.

0 articulo basilar & muito curto; no sen bordo externo vé-se um pequeno processo
ou appendice oval, muito duro, liso e polido, separado do articulo por um sulco
obliquo ; segundo Walter Faron seria o «epignatho». O segundo articulo, que é
mui levemente curvado, é o mais comprido e igual aos dous ultimos juntos ; o ultimo
articulo termina por nma unha aguda. Todo o ramo inlerno ¢ coberto de sedas,
mais raras nos primeiros articulos, mais numerosas e ao mesmo tempo mais rijas
no ultimo. O comprimento do ramo interno é tal que o penultimo articulo attinge
quasi o extremo do peduncnlo das antennas posteriores.

O ramo externo, s2melhante ao dos maxillipedes intermedios, s5 tem me-
tade do comprimento do ramo interno.

AS PERNAS THORACICAS D) PRIMEIRO PAR OU PERNAS CHELIFERAS AN=
TERIORES sfo muito finas; no estado de repouso ellas se acham applicadas ao
corpo, estando voltados para diante os quatro primeiros articulos, e para traz os
tres ultimos (antebraco e mio). Neste estado ellas chezam até o extremo do pedun-
culo das antennas posteriores ; estendidas, attingem com oextremo do antebraco o
dente da escama das mesmas antennas. Os dedos sio sempre um polco mais
curtos do que a palma da mdao, toda a mdo mais curta do que o braco, e este mais
do que o antebragn ; medindo estas diversas partes em dez individuos, achei-lhes,

termo meédio, a seguinte relacdo:
DEDD)S. PALMA DA MAO: ANTEBRACO: BRACO: 7: 8: 20: 18,

Nos machos velhos estas pernas costumam ser um potieo mais compridas ; no
maior que vi (de 52mm de comprimento), o uitimo quarto do antebraco passava além
do dente da eseama das antennas posleriores; o antebraco era relativamente
maior ; em vez de 3/4 a mao tinha so 2/3 do eomprimento do antebraco. As mdos
(fir. 14) sfio cylindricas, os dedos rectns, terminados por um pequeno gancho ou
ponta dura, aguda, curvada para dentro; locam-se por todo o seu bordo interno,
a0 longo do qual se vé uma especie de pente (fg. 1+ A), composto de pequenos
dentes obliquos, parallelos, finos, eylindricos.
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Na superficie externa de ambos os dedos ha varios grupos de sedas (ue,
nascendo do mesmo ponlo, divergem para todos 0s lados ; as sedas sfio rijus e c¢o-
bertas de numerosas pontinhas agudas (fizg. 14 B). Dio esses grupiys de sedas
divergenies 4s mios a apparencin de eseovas, e com effeito servem para limpar o
corpo, e principalmente a cavidade branchial ; além disso sfio empregadas para
apanhar e levar 4 bocca as substancias de que se nutre o camardo.

AS PERNAS THORACICAS DO SEGUNDO PAR OU PERNAS CHELIFERAS POSTE -
RIORES s@0 muilo mais robustas do qie as do par precedente, estando o compri-
mento dos dous pares approximadamenle na razdo de 3 para 5, A mdo é muito
mais comprida do que o antebrago, sendo a palma da mao por si 86 igual ao braco -
o antebraco ¢ um pouco maior e 0s dedos um poueo menores do que o braco.
Medindo essas partes em 10 individuos resultou, termo medio, gque estavam

DEDOS ! PALMA DA MAO: ANTEBRACO : BRACO :: 14: 17: 20: {8,

Nos machos adultos essas pernas adquirem dimensdes extraordinarias (fig. 1),
excedendo o comprimento de lodo o corpo ; e nio ¢, como no par antecedente, o
antebraco e sim a mfio que cresce mais e que pode chegar a ter o triplo do compri-
mento do antebraco. As mios sfio semelhantes 4s do par precedenle, faltando-lhes
comtudo os grupos de sedas divergentes ; nos machos adultos toda a superficie destas
pernas se lorna aspera, e no bordo interno dos dedos se desenvolvem alguns
tuberculos ou dentes, cujos mais forles costuméo estar situados, um no fim do pri-
meiro terco do dedo movel, e outro um pouco mais para traz no dedo immovel. Os
mesmos dous dentes, muito mais fortes ainda, exislem tambem nas mios dos
machos adultos do Palaemon Jamaicensis, si bem que em posi¢cdo um pouco diffe-
rente, achando-se o do dedo movel quasi no meio do mesmo dedo. Cumpre notar
(que esses caracteres distinctivos do sexo masculino so se desenvolvem nos machos
muilo wvelhos, como ja noton Milne Edwards no Palaemon Jamaicensis*. Esla
circumstancia por si s basta para mostrar a inadmissibilidade do genero Macro-
brachium creado por Spence Rafe, cuajo unico caracter distinelivo é o desenvolvi-
mento « immenso » do segundo par de pzrnas thoracicas « mais compridas do que
todo o animal, desde a ponta do rostro até o extremo da cauda » # |

Dos machos aduallos, i. é. providos de zoospermas maduros, de Palaemon
Potiuna, talvez 5 2/, deviam ser collocados nesle genera Macrobrachium, devendo

0s outros 95 @/, ficar com as femeas no genero Palaenion.

! « Chez les trés-gros individvs lea pattes (de la deuxiéme paire) deviennent épineuse3 et il se déve-
loppa deux ou trois grosses dents sur l2s borls prdhansiles des doigls » (Miln: Edwards) Hist. Nat, des
Crustacés. II, 1837, pg. 399.

¥ Proceed. Zool. Soc. Lond. {868, pag. 363.
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0SS TRES ULTIMOS PARES DE PERNAS THORACICAS nada leem de notavel ; o eom-
primento do seunultimo artieulo é ignal a cerca de um tergo do penultimo, que se
acha munido ao longo do bordo inferior de alguns espinhos moveis,

O ABDOMEN ¢ mais apparenle nas femeas adultas, do que nos machos;
naquellas (fig. 2), as laminas lateraes dos tres primeiros segmentos abdominaes
s3o muito maiores, descendo muito abaixo do nivel das dos segmentos segiintes ;
nestes (fiz. 1) os bordos inferiores das laminas lateraes de lodos os segmentos
abdominaes ficam no mesmo nivel. Esta differenca sexual avulta mais no Palae-
nione Potiuna do que nas nossas oulras tres especies de Palaemon.,

Contribnindo as laminas lateraes dos segmentos abdominaes anteriores para
proleger os ovos fixados nas pernas abdominaes, poderia ¢ priori parecer provavel
que as mesmas laminas fossem mais desenvolvidas nacquellas especies, que maior
numero de ovos produzissem, Mas acontece justamente o contrario, No Palaemon
Potiuna o numero de ovos raras vezes se eleva a mais de 20 em numa femea
de Palaemon Potiporanga, de 35mm de comprimento eontei perto de 1.200; séo
muito mais numerosos no Palaemon Potieté e em uma femea de Palaemon
Jamaicensis de 14 em. de comprimento, calculei o sen numero em mais de 75.000.
Entretanto esfes mesmos numeros mosiram que para o Palaemon Potiuna um
unico ovo tem mais valor do aue um ou dous mil para o Palaemon Jamaicensis, e
comprehende-se que por isso, naquella especie, a selecgdo natural tenha sido mais
rigorosa no tocante & proteccdo dos ovos.

AS PERNAS NATATORIAS (figs. 15 — 17) dos cineo primeiros segmentos abdomi-
naes constam de um grosso pedunculo, e de duas laminas terminaes; as laminas
sfio flexiveis, linguiformes, e ao longo de seus bordos interno e externo se acham
inseridas compridas sedas plumosas; ha olém disso na face posterior e perto dos
bordos algumas sedas simples, provavelmente sensitivas, Em todos os cinco
pares as laminas externas sfio mais largas e compridas do que as inlernas. No pri-
meiro par dos machos (fig. 15) a lamina interna mal chega até o meio da externa ;
tem os bordos lateraes parallelos e a ponta arredondada, as suas sedas plumosas sio
escassas, tenras e curlas; nas femeas adullas a mesma lamina interna & mais
curta ainda, e coberta de sedas compridas, grossas e flexiveis; em ambos os sexos
a lamina interna do primeiro par carece do appendice digitiforme, que possne nos
pares seguintes, Do segundo até o quinto par a lamina interna ¢ pouco mais cuarta
que a externa, parecendo mais curta do que realmente & porsc achar inserida

I Metti os ovos removidos do abdomen do camario em num cylindeo de vidro, onde elles oeeupavam
D420pmm3_ () eivo maior dog ovos ellipsoidaes era de 0.6 e 0 menor de B, 45mm : epa pois o volume do paralleli-
pipeda ractanculo circumseripto ao ovo 0.6 3 0,45 X 0,45 = 0,12|5mm3, Djvil.{m-iu.r por este numepro o
volume occapado pelos ovos reanlta o quociente 77531. Dividi pelo volume do parallelipipady cireumseripto
e nio pzlo dos ovos por causa das lacunas que entre egtes ficam,
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no pedunculo, abaixo da externa. Pelo fim do primeiro ter¢o do bhordo interno nasce
(fig. 16, 17) da lamina interna dos ditos pares um appendice cylindrico, digitiforme,
cujo comprimento iguala a quarta parte pouco mais ou menos da lamina, & cujo
extremo (fiz. 18) é armado de ganchinhos retorcidos em espiral. Ligando-se uns
aos ontros os ganchinhos dos dous lados, as duas pernas do mesmo par ficam
por elles unidas de modo que os seus movimentos sempre sio completamente
synchronicos. Os machos possuem um segundo appendice na lamina interna do
segundo par (fig. 16), o qual nasce enlre a lamina e o appendice dos ganchinhos,
¢ eylindrico tambem, porém mais grosso e comprido, estendendo-se quasi alé o
extremo da lamina e coberto de sedas rijas. Esse appendice sexual desenvolve-se
muito eedo; vi-o emm machos de 15mm de comprimento apenas, que so por elle como
taes podiam ser reconhecidos; ainda carecia de sedas, ¢ nfio passava além do
appendice dos ganchinhos. Em todas as outras especies de Palacmon e de Leander,
que examinei, o appendice sexual ¢ muito mais curto do que no Palaemon Potiuna,
Nas femeas adultas o bordo interno do pedunculo dos qnatro primeiros pares de
pernas abdominaes, como tambem o bordo interno da lamina interna até a insercio
do appendice dos ganchinhos, & coberto de sedas flexiveis, grossas, compridas, que
servem para seguraros ovos. Como em todas as mais especies, essas sedas faltam
no quinto par.

O bordo posterior do sexto segmento abdominal tem, como nos mais camaroes,
dous pares de angulos dentiformes, marcando os limites superior e inferior das
faces lateraes do segmento ; falta porém no Palaemon Potiuna o dente ou crista
longiftudinal, que em certas especies (v. g, Palaemon Jamaicensis e Potiporanga)
seeleva na face ventral entre as pernas desle segmento, transformadas em largas
laminas foliaceas. As duas laminas interna e externa, nascendo de um pedunculo
grosso e curto, teem ruasi o0 mesmo comprimento, sendo mais larga a externa ;
sfio guarnecidos de sedas plumosas os bordos terminal e interno da lamina externa,
e toda a circumferencia da interna, havendo além disso sedas simples a pequena
distancia do bordo, e pequenos pellos auditivos espalhados na superficie das la-
minas. A lamina externa (fig. 19) ¢ dividida em dous segmentos on articulos por
uma sutura, que mostira differencas caracteristicas nas diversas especies; o bordo
externo do segments basilar acaba em um denfe agudo, acompanhado no sen lado
interno de um espinho (fig. 20).

No Palaemon Potiuna o espinho attinge a ponta do dente ou até passa
um pouco além ; a sutura entre os dous sezgmentos desce do bordo externo, sem
se elevar & mesma altura no bordo interno ; ha ontras especies em que se da o
contrario.

O comprimento do sexto segmento abdominal esla para o do setimo (unltimo),
V. VIHI— 25
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como 2: 3; o ultimo segmento (figs. 21 e 22) occupa a setima parte do compri-
mento total do camaréo, sendo mais curtodo que as laminas lateraes da cauda. 0s
seus lados convergem para traz de modo que a largura, igual na base a cerca de um
terco do comprimento, fica reduzida no extremo a um sexto ou pouco mais do mesmo
comprimento. Em cerlas especies (v. g. Leander Potitinga, Palaemon Potieté), o
extremo doultimo segmento & muito mais estreito do que no Palaemon Potiuna ; em
oulras é mais largo. Na superficie dorsal do ultimo segmento ha, como em todas as
especies do genero Palaemon e dos generos alliados, uma covinha perto da base,
da qual se eleva um grupo de pellos, e mais para lraz dous pares de curtos espinhos,
dos quaes o primeiro no Palaemon Potiuna se acha um pouco além do meio, e o
segundo mais distante do primeiro par do que dos angulos laleraes posteriores do
segmento.

Encontram-se individuos, nos quaes os dous espinhos do mesmo par ndo estio
na mesma linha transversal ; haoutros animaes com tres, ou pelo contrario, com
um so espinho em um dos lados ; porém essas excepceodes sfo raras. O bordo pos-
terior do ultimo segmento forma um angulo, cujo vertice se prolonga em uma ponta
aguda, sendo esta ponta e os pontos extremos dos dous lados do segmento vertices
de um triangulo isosceles approximadamente rectangnlo ou cuja altura é quasi igual
4 metade da base. O bordo poslerior ¢ armado de quatro espinhos; dous menores
semelhantes aos da face dorsal, occupam os angulos lateraes ; osouftros dous, que
lhes sdao contiguos, sdo muito mais grossos e compridos, e estendem-se, divergindo
um pouco, até muito além da ponta posterior. Ao longo do bordo posterior nasce da
superficie ventral uma fileira de sedas plumosas ; oseu numero € muito variavel,
variando entre nove e mais de vinle, e parece augmenlar com a idade ; o maior ma-
cho que vitinha tambem o maior numero de sedas plumosas no ultimo segmento ;
porém nem sempre o numero dessas sedas € proporcional ao comprimento do ca-

mardo, como se vé dos seguintes exemplos.

Comprimentd...... 16mm {fmm {7mm {fmm  2imm dimm  Zjmm J)mm d8mm  58mm

Numero de sedas.. 10 14 0y 16 11 12 165 10 14 24

Tambem no bordo posterior do ultimo segmento as sedas plumosas séo acom-
panhadas de sedassimples, que nascem da superficie dorsal ; geralmente sdo dous
ou tres pares, podendo o seu numero nos animaes adultos subir a cinco pares.

Sem entrar em comparacio minueiosa do Palaemon Potiuna com as especies Ja
descriplas, vou aponlar alguns caracteres, pelos quaes possam delle distingtiir-se
aquellas especies, cujas descripedes me foram accessiveis, Ao Palaemon Gawdi-
chaudii M, Edw. (Chili ; 4=5 pollegadas de comprimento), do qual provavelmente nao

differe a Bithynis longimana, de Philippi, e a0 Macrobrachium africanum Sp. B.,
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falta 0 espinho hepatico do ecasco. O numero de dentes dorsaes do rostro, que nunca
¢ maior de nove no Palaemon Potiuna, eleva-se a 10 ou mais no Palaemon carienus.
Fabr. (India Oriental. 12 pollegadas), no P. jamaicensis Oliv. (Antilhas, 10-12
pollezadas), com o qual provavelmente coincide o Macrobrachium americanum
Sp. B. ! (Gualemala) no Palaemorn spinimanus M. Edw. (Antilhas, Brazil, quatro
pollegadas) no P. asper Stimps.(China, cinco pollegadas), P. boninensis Stimps.
(ItThas Bonin, quatro pollegadas) e no Macrobrachium formosense Sp. B. (For-
mosa, quatro pollegadas). No bordo ventral o rostro tem um ou dous, rarissimas
vezes tres dentes no Palaemon Potiuna ; este numero eleva-se a quatro ou mais
no P. Lamarre: M. Edw. (India Oriental, duas pollegadas) no P. forceps M. Edw.
(Rio de Janeiro, cinco pollegadas) e no Macrobrachium longidigitum. Sp. B. (cinco
pollegadas). O Palaemon hirtimanus Oliv. (Ile de France, quatro pollegadas)
tem o rostro muito curto e os dedos do segundo par de pernas muito curvos. Emfim
0 P. ornatus Oliv. (Oceano Indico, seis pollegadas) tem o ultimo segmento
abdominal terminado por um bordo simicircular.

EXPLICAQCAO DAS FIGURAS

Fig. 1. Palaemon Potiuna. Macho adulto., Tamanho natural.

Fig. 2. O mesmo. Femea adulta. Tamanho natural,

Fig. 3. Roslro. 4 de umanimal de 2 em. de comprimento. (15:1). B deum
animal de 3 em. de comprimiento (8:1) ao angulo orbitario externo. sp. espinho
antennal do casco.

Fig. 4. Olhos, vistos de cima (8:1). p processo que se applica a4 base do
rostro.

Fig. 5. Antenna anterior esquerda, vista de cima (15:1) ca cavidade auricular.
pa pellos auditivos.,

Fig. 6. Parte do filete intermedio da mesma antenna, visto do lado wventral
(9):1). Em ecada articulo ha seis pellos olfactivos, enja maior parte ndo foi repre-
sentada para nfio complicar a figura.

Fiz. 7. Escama ou ramo externo da antenna posterior esquerda (15:1).

Fiz. 8 Mandibula esquerda (8:1) p palpo. ¢ tend&o para a inser¢iio de musculos.

' Com a especie catharinansz2, qne designei pelo nome da Palaemon jomaicensis, coneorda rerfeita-
mente nao a6 a descripgao desta eapecia dada por Milne Edwards, como tambem a deseripgao que. Spence
Bate da do sen Macrobrachium americaniem
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Fig. 9. Maxilla anterior (8:1).

Fig. 10. Maxilla posterior (8:1).

Fig. 11. Maxillipede anterior (8:1).

Fig. 12. Dito intermedio (8:1).

Fiz. 13. Dito posterior ou externo (5:1).

Fig. 14, Mio do primeiro par de pernas thoracicas de uma femea de 25m™ de
comprimento (25: 1),

Fig. 14 A. Parte do bordo interno do dedo movel da mesma méo (90:1).

Fiz. 14 B. Ponta de uma das sedas da mesma mao (90:1).

Figs. 15-17. Pernas abdominaes de um macho de 25" de comprimento (15:1),
sendo fiz. 15 do primeiro par, fig. 16 do segundo, fig. 17 do quinto ; ag appendice dos
canchinhos ; as appendice sexual.

Fig. 18. Extremo do appendice dos ganchinhos (9):1).

Fig. 19, Extremo da lamina externa dos appendices lateraes da cauda, visto de
cima (15:1).

I'ig. 20. Parte do bordo externo da mesma lamina (45:1).

Fig. 21. Ultimo segmento de um macho de 15" de comprimenlo, visto de
cima (15:1).

Fig. 22. Parte terminal do mesmo segmento, de outro animal (45:1).

SEGUNDA PARTE

A metamorphose dos filhos

Os crustaceos decapodes, tanto Brachyuros como Macruros, que nasc:m como
Zobas, produzem avullado numero de ovos, que em algumas das especies maiores
oleva-se a centenas de milhares. O numero de ovos, no caso de terem clles igual
volume, parece serao menos em certas especies alliadas, approximadamente pro-
porcional ao volume das femeas. Assim, contei 1197 ovos em uma femea de

i
|

Palaemon Potiporanga de 35m* de comprimento e caleulel em 77.531 0 numero de
aovos de uma femea de Palaemon Jamaicensis de 1440 de comprimento ; os volumes
dessas duas femeas muito semelhantes deviam estar approximadamente na
raziio dos eubos do comprimento ou como 1:6%; o nuamero de ovos, que tem quasi
o mesmo volnme nas duas especies, era como 1:64, 8. Ora as femeas de Palaemon,
em vz de s2 acharem earregadas de 600 a 1.200 ovos, como 0 seu volume
podia fazer suppor, produzem em geral menos de vinte; em oilo femeas, cujos

ovos contei, achei 8, 12, 16, 18, 19, 20, 21 e 29, tendo sido este ultimo numero
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observado em uma femea de 383" de comprimento ; havia, pois, termo medio,
Is ovos.

Euntretanto, na mesma razao em que diminuio o numero aungmentou o volume
dos ovos do Palaemon Potiuna; nas especies do Rio Itajahy o comprimento dos
ovos é de 0,6 para 0,7m0 e o diamelro da seccdo Lransversal de 0,4 para 0,5"m ; no
Palaemon Potiuna as mesmas diunensdoes sobem a 2 millimetros e 1,5 mil-
limetros. !

Essas dimensdes tio excepeionaes podiam servir de indicio quasi infallivel de
que os filhos do camardo preto dos 10ssos corregos,como os do siri( Trichodactylus),
(qiie nos mesmos corregos vivem, deviam dentro dos ovos passar muilo alem
do eslado de Zoéa, em que nascem o0s seus parenles do Rio Itajahy. E assim
realmente acontece.

Convira lancar um olhar sobre a metamorphose primitiva dos Palaemonideos,
antes de descrever a do Palaemon Potiuna, o profundamente modificada, como
em allo grdao abreviada,

As Zoiéas teem sido observadas e mais ou menos satisfactoriamente deseriptas
em varias especies de Palaemonideos 2. Essas Zoéas, como as de oufros camaroes,
teem ao nascer apenas oito pares de membros, dos 19 que possuem 08 camaroes
adultos ; quanto aos onze pares posteriores, ou faltam ainda completamente,
ou brotaram apenas o= primeiros rudimenftos de alguns pares de pernas
thoracicas (dous pares no Palaemonetes vulgaris, segundo Waller Faxon ; tres
pares no Leander Potitinga do ltajahy.)

Faltam completamente tambem as branchias. Existe um olho simples entre os
dous grandes olhos compostos.

As antennas sfio curtas, as anferiores compostas de um pedunculo uniarti-
culado, em cujo extremo se veé do lado externo um curto articulo termiral e
do lado interno uma seda plumosa. As antennas posteriores mostram dous ramos
sustentados por um curto segmento basilar; o ramo externo, a futura escama,
é distinctamente articulado na sua parte lerminal ; o interno é uma peca simples :
o contrario, pois, do que se observa no camardo adulto. As mandibulas, j armadas
de dentes, sio destituidas de palpo. As maxillas anteriores e posteriores mostram
varios lobos guarnecidos de sedas. Os tres pares de maxillipedes servem de

! Uma diffecenca analoza no yolume dos ovos de duas espeacizs miito semelhantes foi observada por
Walter Faxon no genera Paluzmonetes; achou 0,5mm da comprimento no P, vilgaris, especie marvinha, e
1 25mm no P, ¢rilipes, espacie de agua doez. Di-32 o masmo tambeam no genarg Hippalyte ; sao pequenos
& numerosos 08 ovod de um pequeno camario desle renero frequents nos algas da Praia de Fora da cidada
do Desterro, emiuanbo tam dimensdes 1nsolitas no Hippolyt: polaris, do mar da Groenlandia, sendo o seu
comprimento segundo Henrik Krover, de 1,3 e o diametro transversal ignal a uma linha.

1 Leander serratus (por Vanghan Thompson, 1823), Pala:monetss varians (palo ecapitio Du Cane,
em 1339), Leander squilla (por Stuxberg em 1874), Palrcmonetes vul aris (por Walter Faxon, em 1879).
Eu tambem pude examinal-as em diversis espacies eatharinensss, tanto marinhas, como de azua doce.
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orgdns de locomocdio ; sdo pernas natatorias, compostas, como as do abdomen do
camario adulto, de um sezmento basilar e de dous ramos munidos de sedas
plumosas.

O abdomen é comprido e musculoso; o seu ultimo segmento, ainda ndo dis-
tinctamente separado do penultimo, dilata-se muito no extremo, constituindo uma
grande lamina triangular, cujo bordo posterior é guarnecido de sete pares de sedas
plumosas. As Zo#as dos Palaemonideos costumam conservar-se perto da superficie
da agua em posicdo vertical com a ecabeca virada para baixo.

A metamorphose ulterior ndo se conhece satisfactoriamenle sendo em uma
unica espeecie, 0 Palaemonctes vulgaris, sobre a qual Walther Faxon acaba de
publicar um importante trabalho. !

Elle distingue sete periodos larvaes, e maior ainda ¢ o numero de mudas, pelas
quaes teem de passar os filhos antes de adquirir a estructura de um verdadeiro
decdpode ( « a true decapod structure» ). Apparecemn successivamente o 12, 20, 3% 50
e em ultimo logar o 4° par de pernas thoracicas. Todas ellas, excepto as do quinto
par, possuem um ramo externo natatorio; no setimo periodo as dimensdes desses
ramos exlernos diminuem e na muda seguinte elles desapparecem completamente.
Durante o desenvolvimento das pernas thoracicas tambem apparecem as abdomi-
naes; sendo em primeiro logar o ultimo par e depois os cinco pares anteriores.

Segundo as observacldes do capildo Du Cane, a metamorphose seria assaz
differente e ja muito abreviada no Palaemnonetes varians., Haveria apenas quatro
periodos larvaes; no segundo todas as pernas thoracicas estariam presentes, sendo
0s quatro primeiros pares munidos de ramo externo; no mesmo periodo appare-
ceriam tambem rudimentos dos cinco pares de pernas abdominaes, apparecendo sé
no periodo seguinte o ultimo par.

Pelo facto de se desenvolver em primeiro logar o nltimo par de membros, o
Palaemon vulgarts, distinguindo-se dos outros camarodes, que nascem como Zo£as,
approximar-se-hia d’aquelles Decapodes Macruros, que ja denlro dos ovos ulfra=-
passam o estado de Zoéa, como sejam o Astacus fluviatilis, o Homarus vulgaris, o
Hippolyte polaris e o Palaemon Potiuna.

Os filhos do Palaemon Potiuna nascem com o habilo geral de camardes ;—
fig. 1 (I)—; correm desde o principio com os seus paes no fundo das aguas, dando
sallos enormes para cima ou para traz, quando assustados.

Nascem com todas as branchias bem desenvolvidas, —fig. 18 (I), e com todos os
membros, exceplo o ultimo par, sendo comtudo treze pares, dos dezoito, que possuem,
mais ou menos rudimentares. As antennas anteriores sio antennas de Zoéa, nfio
se distinguindo em nada das da ZoBa recemnascida do Palaemonetes vulgaris ou
do Leander Potitinga. As antennas posteriores ja teem oramo interno comprido e
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multi-articulado e a escama indivisa. As mandibulas e maxillas sdo rudimenlares.
Nos tres pares de maxillipedes s o ramo externoé natatorio, sendo ambulatorio
e armado de uma unha forle e curva o ramo interno dos maxillipedes inter-
medios e posteriores. As pernas thoracicas destituidas desde o principio de ramo
exlerno, ja sd» assaz volumosas, mas sem sedas, immoveis e applicadas 4 lace
ventral do cephalothorax. Tambem carecem ainda de sedas os cinco pares de pernas
abdominaes, que ndo obstante ja contribuem para a locomocio. O ultimo segmento,
ja distinctamente separado do penultimo, é muito largo e munido de mais de 30 sedas
plumosas. Pouco tempo (algumas horas, quando muito) depois de nascerem, os
camardesinhos mudam de pelle, entrando no segundo periodo (fig. 1) (I1). As antennas
anteriores transformam-se em antennas de eamariio com pedunculo triarticulado e
tres filetes terminaes.

Na escima das antennas posteriores apparece o dente do bordo externo, que
faltava no primeiro periodo. Mandibulas, maxillas e as pernas thoracicas dos dous
primeiros pares conlinuam em inacgdo e radimentares, recebendo pelo contrario
a sua forma definitiva os tres pares posterioresde pernas thoracicas e oscinco pares
anteriores de pernas abdominaes.

A segunda muda, iniciando o terceiro periodo (fig. I) (III) tem logar cerca de
48 horas depois do nascimento ; apparece com esta muda o ultimo par de membros.
Passados outros dous dias sobrevem nova muda, em virtude da qual entram no
exercicio das suas funce¢des os membros até entdo rudimentares, a saber as mandi-
bulas, as maxillas anferiores e pasleriores e os dous primeiros pares de pernas tho-
racicas. Escusado é dizer que, visto oestado radimentar tanto das mandibulas e ma-
xillas, como das mfios, nos tres periodos precedentes, so neste quarto periodo os filhos
do Palaemon Potiuna comegam a comer. Tambem é evidente que ndo podendo elles
comer, niao pode augmentar muito durante esta metamorphose de quatro dias o
comprimento dos camardesinhos, que é de cerca de 5 millimetros, qainta parte do
comprimento com gue elles comecam a propagar-se.

Baslara este suceinto resumo para dar uma idéa prévia Ja metamorphose
do Palaemon Potiuna e das differencas mais importantes, que a distinguem da
de outros Palaemonideos.

Passo a examinar mais deiidamente as mudangas que soffrem as diffe-
renftes partes do animal.

RosTRO —(fig. 2). — O rostro ¢ muifo curto no primeiro periodo, (fig. 2) (I)
mal chegando até ao meio dos olhos; carece de dentes e pellos; a sua ponta
curva-se algum tanto para baixo. No segundo periodo, (fig. 2) (II) o rostro vae
quasi alé a cornea dos olhos; de vinte individuos, cujo rostro examinei, 4 ti-
nham 2, 9 tinham 3 e 7 tinham 4 denles no bordo dorsal; nos 13 primeiros
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havia um pello diante de cada dente, nos 7 ultimos faltava o pello adiante do
primeiro e em um delles tambem diante do segundo dente,

No terceiro periodo, (fig. 2) (IIl) o rostro ja passa além dos olhos; vi de 4
a 6 dentes dorsaes e em um individuo tambem um dente ventral muito
pequeno; faltava sempre o pello diante do primeiro dente e havia ds vezes
dous pellos diante do ultimo, Campre notar que examinei o rostro s em poucos
individuos deste como do seguinte periodo; achei no quarto periodo (fig. 2)
(IV), seis dentes dorsaes e um ventral, sem pellos diante do primeiro dente,
com um diante dos seguintes ¢ dous diante de alguns dos ultimos. Veé-se que
o numero de dentes dorsaes do rostro ¢ muito variavel desde a mais tenra
idade, e que ja no terceiro periodo certos individuos podem ter maior numero

de dentes (—l’) do que outros adultos (1 ou T;)

A julgar pelas figuras de Walter Faxon (l. e¢. pl. IV, fig. 9, 30— 33), no
Palaemonetes vulgaris os pellos entre os dentes dorsaes do rostro s6 appare-
cem no septimo periodo e os do bordo ventral faltam até aos animaes adultos.

No Palaemon Potiuna esses pellos do bordo ventral apparecem so depois
do quarto periodo, em que o dilo bordo ainda estd perfeitamente nu.

BorRDO ANTERIOR DO CAsSCO. — No primeiro periodo o bordo anterior do
casco mostra s6 um angulo saliente dentiforme, situado muito perto do bordo
inferior ; no segundo periodo este denle dista um pouco mais do bordo inferior,
e abaixo delle apparece um espinho agudo nascendo junto do bordo e dirigido
para diante. No terceiro periodo (fig. 2) (Il1) e mais ainda no quarto, o dente
e espinho continuam a afastar-se do bordo inferior, tornando-se evidente que
correspondem ao angulo externo da orbita e ao espinho antennal do animal
adulto. Nao pude descobrir o espinho hepatico.

OLu0s., — Entre os olhos compostos vi em certos individuos (fig. 3) (II), mas
nio encontrei em outros, uma macula escura, que pela sua posicdo e figura
parece ser um olho simples.

ANTENNAS ANTERIORES —(fig. 4). — No primeiro periodo, as antennas ante-
riores (fig. 4) (I) se compdem de dous articulos eylindricos, dos quaes o basilar
& duns vezes mais comprido e mais grosso do que o terminal. O bordo interno
do articulo basilar termina em uma seda plumosa, um pouco mais curta do que
o articulo terminal. Uma seda semelhante, porém muito menor, occupa o lado
interno do extremo do articulo terminal, (fig. 4) (I) A, sendo o lado externc
occnpado por dous pellos olfactivos, cuja haste ¢ muito mais comprida do que
a parte terminal; entre a curta seda plumosa e os pellos olfactivos nasee uma

Walter Faxon, on the development of Palemonetes vulgaris, |
Bulletin Mus. of Comp. Zool. Cambridge, Mass. vol. V, N, 15 — September 1873,
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seda simples, curvada para fora. Em todos os filhos de uma das femeas, cuja
prole vi nascer, so um dos pellos olfactivos era desenvolvido, achando-se o
segundo substituido por um pello simples. Bem que nfio as mencione na descripeio
do primeiro periodo da Zoéa do Palacmoncites vulgaris, Waller Faxon representon
todas aquellas partes (seda plumosa, seda curva e pellos ollfactivos) na fighra
que deu das anfennas anleriores dessa Zotta ; todas ellas tambem existem na Zocéa
do Leander Potitinga. Dentro desta antenna de Zoda ja se pode distinzgnir as partes
da antenna do camardn, que devem apparecer no segundo periodo; vé-se
dentro do articulo basgilar os tres articulos do pedunculo ; vé-se o filete terminal
interno, euja ponta penetra na base da seda plumosae os dous filetes intermedio
¢ externo inclusos no arliculo terminal.

No segundo periodo (fig. 4) (II), apezar de estarem ainda wmuito curtas,
as antennas anleriores ji sfo muito semelhantes ds do camario adullo. O pe-
dunculo excede em comprimento os filetes terminaes ; destes o externo ja ¢ o mais
comprido e o intermedio o mais eurto; esles dous filetes team dous articulos em
commum, tendo o filete intermedio so um articulo livee, munido no exiremo de
dous pellos olfaclivos; como nos animaes adultos, a hasle ¢ a parte terminal desses
pellos olfactivos temn o mesmo comprimento. O articulo basilar do pedunenlo ja ¢
armado no bordo externo dos seus dous espinhos basilar e lerminal; tambem ja
existem no pedunculo diversos grupos de pellos auditivos, mas ainda ndo pude
distinguir a cavidade auricular,

No terceiro periodo a ecavidade auricular era visivel, mas ainda nfo continha
criosinhos de areia servindo de otolithos; esta falta de ololithos explica-se fa-
cilmenlte pelo estado, em que durante o mesmo periodo ainda se acham as maos
que os deviam introduzir.

A ausencia de ololithos apresenta a vanlagem de se poder wver, na pelle
despojada, os pellos auditivos, que occupam o fundo da cavidade auricular e que
em animaes mais velhos costumam ser escondidos mais on menos complelamente
pelos ololithos ; elles formam um arco de circulo de mais de 130 graos.

As antennas anleriores continuam muito curtas tambem no quarto periodo,—
(Ag. 4) (IV) devido isto ao pouco desenvolvimento dos filetes terminaes; o filete
intermedio tem dous articulos livrez e no meio da face ventral do segundo articulo
costama haver wn terceiro pello olfictivo, além dos dous que ja existiam nos
periodos anteriores.

Examinando os camardesinhios poucas horas depois de terem entrado neste
(uarto periodo, ja nelles encontrei gricsinhos de areia mais ol menos numerosos
na cavidade auricular.

ANTENNAS POSTERIORES (fig. 5).— As antennas posteriores sio desde o prin-

V. VI —26
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cipio muilo mais semelhantes ds do camaréo aduolto, do que ds da Zoéa das especies
alliadas. (Fiz. 5) (I)— Em vez de nm ramo externo multiarticulado, possuem uma
escamia indivisa; em vez de um ramo interno curto e simples teem um filete com-
prido multiarticulado. A escama ainda carece do dente do bordo externo e das
sedas plumosas do bordo interno; sé o hordo terminal é munido de 11 on 12, mais
raras vezes de 10 on 13 sedas plumosas. Embaixo das sedas certos individuos
teem no bordo interno alguns denticulos correspondendo ds sedas do periodo
seguinte.

No segundo periodo (fig. 5) (II) o bordo externo da escama acaba em um
dente agudo, e todo o bordo interno acha-se guarnecido, como o terminal, de sedas
plumosas,

O quarto articulo do pedunculo, (segundo a nomenclatura usnal ; mais acertado
seria designal-o como segundo articulo do ramo interno) mostra na sua face
ventral nma lamina oval, munida de alguns pellos auditivos. (Veja-se a fig. 5 (IV)
A., que se refere a um animal do quarto periodo). Augmentou notavelmente o
comprimento do filete terminal do ramo internoe o numero de seus articulos. 0s
novos artienlos apparecem em todas as partes do filete, (fig. 5) (IT) A.—, dividindo-sg
os articulos velhos em duas partes, das quaes a basilar ¢ mais cuarta e destituida dos
curtissimos pellos, que se acham no extremo da parte terminal.

Pelas duas mudas seguintes as antennas ainda mais se approximam da sua con-
figuracio definitiva, da qual s6 por leves differencas se distinguem no quarto
periodo (fiz. 5.) (IV). O articulo basilar, munido do seu tuberculo usual, ¢ ainda
menos curto e largo e o dente agudo, que nasce embaixo da escama do segundo
articulo, é ainda menos forte do que no camarfio adulto.

MANDIBULAS— (fig. 6) — As mandibulas do primeiro periodo (fig. 6) (I) md —
sfin duas pequenas proluberancias molles, situadas de um e ounfro lado do labio
inferior profundamente bifido,—(fig. 6) (I) /i —entre este e o labio superior; no
interior ji se veem as novas mandibulas de forma differente, que devem apparecer
com a primeira muda. No segundo periodo— (fig. 6) (II), as mandibulas teem dois
curtos processos terminaes, molles, sem dentes e tuberculos ; no terceiro periodo—
(fig. 6) (I1I), os dous processos continuam inermes, mas ja apparecem no seu inte-
rior os dentes e tuberculos, de que no periodo seguinte elles estdo armados. No
quarto periodo (Ag. 6) (IV), o processo anterior ou incisivo & armado de lres
dentes agudos (') e a face terminal do processo posterior ou molar, de varios fu-
berculos semelhantes aos do camardo adulto, se bem que me parecam mais

(') Segundo Walter Faxon a mandibinla diveita do Palaemonetes valgaris tem tres dentes a a ssquerda

quatro ; convern pois notar, que no Palazinon Potiwna ha tres dentes tanto na mandibula esquerda, como
na direita.
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agudos. A mandibula alcancou, pois, nas suas partes mais essenciaes, o sua orga-

nisacio definitiva ; mas falta=lhe ainda o palpo, do qual ndo achei veslizio. Esta
ausencia do palpo mandibular em animaes ja tdo semelhantes em tudo o mais aos
adultos, e bastante interessante, provendo quea presenca ou ausencia do dito palpo
ndo pode ler aquella importancia syslematica, que quasi lodos os zoologos lhe
altribuem hoje na classificacao dos Crustaceos Malacostiraceos,

MAXILLAS ANTERIORES—(fiz. 7)—As maxillas anteriores mostram desde o pri-
meiro periodo— (fig. 7) (I) os dous lobos basilares e o0 palpo, de que se compiiem nos
adultos: a forma, porém, dessas parles é muito differente ; assemelham-se
a tres arliculos successivos de um membro. No segundo periodo— fiz, 7, (1) os
lobos basilares ja tomaram a férma que teem no animal adalto, sendo comtudo
ainda destlituidos de sedas. O mesmo se da no terceiro, quando jase distinguem
debaixo da pelle os espinhos e sedas do periodo seguinte.

No quarto periodo (fig. 7) (IV), os dous lobos basilares sio perfeilamente se-
melhantes aos do camardo adulto ; ha ainda algumas differencas no palpo (fig, 7)

[V) A.,—cujo processo terminal carece de sedas,

MAXILLAS POSTERIORES—(fig. 8) — Como as mandibulas e maxillas anlerio-
res, assim fambem o lobo inlerno bifido das maxillas posteriores, que esta ao
servico da Dbocea, se conserva rudimentar e privado de sedas durante os tres
primeiros periodos, entrando em exercicio com as suas sedas bem desenvolvidas
sO depois da terceira muda. Pelo contrario, a lamina externa, que esld ao servico
da respiracio, produzindo e sustentando pelos seus movimentos a corrente de
agua que passa pela cavidade branchial, acha-se guarnecida de =edas e func-
ciona desde o principio. A partir de sua inserciio, esta lamina exlerna se ostende
tanto para traz como para diante, sendo muilo mais larga a parte anterior. No
primeiro periodo (fig. &) (I) as sedas se limitam ao bordo da face anterior,
sendo nua a face poslerior ; mas ja no segundo periodo (fiz. 8) (I1) ellas existem
tambem no bordo da parte posterior.

MAXILLIPEDES ANTERIORES (fig. 9).— 03 magxillipedes anteriores do primeiro
periodo (fig. 9) (I) sdo natatorios, compostos de um segmento basilar largo
com o8 bordos externo e interno parallelos, e de dous ramos, dos quaes o externo ¢
muito maior, fino, munido no extremo de dous pares de compridas sedas plu-
mosas ; ha tambem algumas sedas mais curtas na ponta do ramo interno. Nas
Zocas de outros Palaemonideos estes maxillipedes anleriores sio muito seme-
Ihantes aos do Palaemon Potiuna, distinguindo-se apenas por terem o bordo interno
do segmento basilar convexo, armado de sedas e servindo de maxillas.

Néo se alimentando os filhos do Palaemon Potiuna duranle os fres primeiros
periodos, € bem natural que lhes falte ainda esta parte maxillar.
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No segundo periodo (fig. 9) (11), o segmento basilar acha-se muito dilatado, prin-
cipiando no bordo interno a divisiio em cons lobos ¢ no bordo externo o desen-
volvimento da grande lamina externa. O teresiro periodo ndo revela progresso
notavel, e no periodo seguinte (fig. 9) (I1V) este par de membros j& possue a sua orga-
nisacdo definitiva,

MAXILLIPEDES INTERMEDIOS E POSTERIORES (fAgs. 10 e 11).—Nas Zocas dos
Palaemonideos estes orgfios sio nalatorios, tendo dous ramos compridos, finos,
ambos munidos de longas sedas. Nos [ilhos recemnascidos do Palacnion Potiuns
<O o ramo externo, semelhante ao do par precedente, conserva a sua eslructura e
funccoes primitivas; o ramo infterno transforma-se em perna ambulatoria distincta-
mente articulada, armada de forte unha terminal, mas carecendo de sedas plu-
MOoSsas.

Nos maxillipedes intermedios (fig. 10) (I) o0s dous ramog leem comprimento
aqurasi igual ; nos posteriores (fig. 11) (I) o ramo interno ¢ muito mais comprido. Em
ambos os pares as unhas terminoes sio curvadas, agundas, e leem duas sedas
muito pequenas no seu bordo convexo ; junto da base do bordo coneavo nasce do ex-
tremno do  articulo precedente um espinho agudo, que nos maxillipedes inter-
medios ullrapassa o meio da unha, sendo muito cturto nos posteriores.

Durante o primeiro periodo, os ramos internos destes dous pares de appendices
siio os orgios principaes da locomocdo, no periodoe seguinte elles sdo substituidos
pelos tres pares posteriores de pernas thoracicas; as suas unhas terminaes séo
mais curtas, fracas e menos curvas (fig. 1) (I1), (Gg. 11) (II). No terceiro periodo o ramao
interno dos maxillipedes intermedios (fig. 10) (11T) lorna-se mais ecurto, alargan-
do-se 05 seus ultimos articulos; a unha fiea reduzida a uma ponta insignificante ;
nos maxillipedes posteriores (fig, 11) (I1I) a unha acha-se unida em wma unica
peca ao arliculo precedente. No quarlo periodo (fig. 10) (IV) (fig. 11) (IV) ambos o3
pares mostram a sua configuracio definitiva: somente, em vez dos quatro articulos
do animal adulto, os maxillipedes posteriores ainda apresentam c¢inco, por
achar-ze o segundo articnlo basilar perfeitamente separado tanto do primeiro articulo
hasilar, como do primeiro articulo do ramo interno.

PERNAS THORACICAS (fizs. 12 e 14).— O facto mais notavel no desenvolvimenio
das pernas thoracicas é a falta de ramo externo, de que nunca e em nenhuma
das pernas apparece vestigio; no Palaemonetes carians (segundo Du Cane) e no
DPalacmonetes voulgaris (segundo Walter Faxon) os quatro primeiros pares € no
Leander serratus (segundo Vaughan Thompson) tambem o ultimo par possuem e
conservam quasi até ao fim da metamorphose o ramo externo natatorio, Durante o
primeiro periodo todos os cineo pares de pernas thoracicas, apezar de ja terem

adquirido dimensdes consideraveis, se acham na mais complela inaccdo e appli-
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cam-se immoveis a face ventral do cephalothorax; a sua forma ¢ ainda muito tosen,
faltam-lhes pellos, sedas ou espinhos, Nos dous primeiros pares (fiz. 12) (1) pude
apenas distinguir cinco articulos, e seis nos tres ullimos (fiz. 14) (1) em logar dos sele
do animal adullo ; em lodos os pares o ultimo artieulo ainda ndo estava separado
do penultimo, nem &0 pouco nos dous primeiros pares o terceiro do quarto.

Muito differentes no animal adulto, o3 dous primeiros pares sfio ainda quasi
ignaes no primeiro periodo ; o antebraco ¢ muito menor do ¢ue a palma da mio,
sendo no animal adulto quasi igual no segundo e muito maior no primeiro par.

No segundo periodo os (res pares posteriores (fig. 14) (I1) entram em exercicio,
mostrando-se perfeitamente semelhantes aos do animal adulto,

Os dous primeiros pares (fig. 12) (II) continuam applicados & face ventral de
corpo e em complela inaccio, lornando-se comtudo muito mais visiveis (fi, 1)( 1)
lanto pelo avgmenlo de volume que tiveram, como por ndo se acharem mais co-
bertos pelos pares posteriores; todos os seus sete articulos sio dislinelos. Ne
terceiro periodo (figs. 12) (I11) (13) (IIT) os dous primeiros pares de pernas thoracicas
comecam a fazer alguns movimentos raros, lentos, inhabeis, porém s no quarto
periodo elles entram no pleno exercicio das suas funecdes com loda a agilidade e
destreza, que dislinguem os seus movimentos principalmente os do primeiro par.
As sedas divergentes dos dedos do primeiro par (fig. 12) (1V) ainda sdio pouco nu-
merosas e algumas sedas semelhantes tambem nos dedos do segundo par (fi. 13) (IV).
O antebraco do primeiro par ¢ ainda muito curto.

PERNAS ABDOMINAES (figs. 15 e 16).— Os filhinhos d> Palaemon Pofiuna nascem
com 0s cinco primeiros pares de pernas abdominaes, compostas, como as dos eq-
mardes adultos, de um pedunculo e de duas laminas terminaes. Tambem ja existem
no primeiro periedc as mesmas differencas que mais tarde se observam entre o
primeiro par e os qualro seguintes. A lamina interna do primeiro par (fiz. 15) (1) é
muito pequena, mal excedendo um terco do ecomprimento da lamina externa, Nos
pares segundo até quinto (fig. 16) (I) a lamina interna possue no meio do seu bordo
interno um appendice digitiforme. Faltam ainda a este appendice os ganchinhos e
as laminas, as sedas tanto simples como plumosas.

Apezar do seu estado imperfeito, as pernas abdominaes ji se movem, porém niio
& raro ver-se cerla irregularidade nos seus movimentos , nio sendo identicos
0s das duas pernas do mesmo par, o que facilmente se explica pela ausencia dos
ganchinhos, que mais tarde os ligam, fazendodellas nm unico ramo.

No segundo periodo, (figs. 15) (I1) (16) (1I), apparecem os ganchinhos no extremo
do appendice digiliforme, as sedas plumosas ou natatorias nos bordos das laminas e
tambem ja existe uma unica seda simples (sensitiva) na face dorsal e perto da ponta
da lamina externa. Existem pois todas as partes essenciaes das pernas natatorias,,
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e com o progresso da 1dade quasi so augmenta o numero de ganchinhos e de sedas.

E’ escusado dizer que em tdo lenra idade ainda nio existem os appendices
sexuaes do segundo par, que caracterisio os machos adullos.

ULTIMO SEGMEN T0. — O ultimo segmento mostra-se desde o principio distin-
ctamente separado do penultimo, (fig. 17) (I) emquanto nas Zoéas de outros camaries
os dous estiio unidos em uma uniea peca. O ullimo segmento constitue no primeiro
periodo uma larga lamina, de cuja figura se pode fazer uma idéa mais exacta,
imaginando-se wm trapezio symetrico com a base maior igual ao dobroe a altura
igual aquatro quintos da base menor e com um sernicirculo construido sobre a base
maior ; a hase menor representa o bordo anterior e o semicireulo o bordo posterior
do segmento.

Este hordo posterior & orlado de mais de 30 sedas plumosas ; contei-as em 20

individuos e achei 32 em um, 33 em cinco, 34 em nove, 35 em tres, 56 em um e 37
tambem em um. As duas sedas exiremas de eada lado sio plumosas sO no seu
bordo inlerno, (fig. 17 A) (1), sendo ni o bordo externo. Nas Zoéas de outros
Palarmonideos a parle basilar do ultimo segmento tambem tem a forma de trapezio ;
mas o bordo posterior, em vez de ser convexo, on ¢ quasi recto, ou chanfrado mais
ou menos profundamente ; elle ¢ sempre munido, nas especies até hoje exami-
nadas, de 14 sedas que parecem ser o numero primitivo e normal das sedas do
ultimo segmento das Zoéas, niio s6 dos camardes, como tambem dos oulros deca-
podes, Macruros e Brachyuros (1). Destas sedas, pelo menos nas especies de Palae-
monideos observadas por Paul Mayer, por Walier Faaxon e por mim, as duas ex-
fremas de cada lado sfo plumosas apenas ao longo do seu bordo interno, ntias no
bordo externo, perfeitamente como nos filhinhos de Palaemon Potiuna durante o
primeiro periodo., No segundo periodo—(fig. 17) (I1) — ndo muda nem a figura do
ultimo segmento, nem o numero de sedas; mas s6 a ultima seda de cada lado fem
0 seu bordo externo nu—fig. 17 A (I1)— em vez das duas do primeiro periodo.
Na face dorsal e perto do bordo anterior do segmento se pode dislinguir dous pellos
miudos, os primeiros daquelle grupo, que no mesmo logar se encontra em todos os
Palaemonideos adultos e em muitissimos ontros camaroes. No interior dosegmento
apparecemn mui distinctos os rudimentos das laminas externas do ultimo par de
pernas, sendo pouco distinctos os das laminas internas.

No terceiro periodo—(fig. 17) (1I1)—ficam livres as laminas lateraes da
cauda ou o ultimo par de pernas abdominaes. Muda inleiramente o aspecio do
ultimo segmento: o seu comprimento & relativamente maior, o bordo posterior
muito menos convexo, e o8 lateraes concavos em vez de rectos que eram.

r{‘} Pawl Mayer, Zur Kenntniss der Zo#a. Gestall, Jenaische Zaitachr, f. Naturwlss. XI, 1877, pag. 246.
Tafl. XV.
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O bordo posterior tem duas sedas de menos, achando-se transformada em
espinho curto a ultima seda de cada lado—(fig. 17 A) (I1I). No fim do periodo,
quando ja debaixo da pelle se distinguem os contornos relativos ao periodo seguinle,
vé-se ¢que na proxima munda deve diminuir de novo o numero de sedas, sendo
as ultimas sedas de ecada lado substituidas por espinhos.

No ¢quarto periodo—(fig, 17)(1V)—o ultimo segmento se mostra ainda mais pro-
fundamente modificado, tendo dado um largo passo para a sua forma definitiva ;
os bordos lateraes tornfo a ser reclos como nos dous primeiros periodos, mas
em vez de divergir ja convergem um pouco; o bordo poslerior é um pouco con-
cavo no meio, e por ter estreitado muito este bordo, as suas sedas plumosas estao
muito apertadas ; ja existem os espinhos caracteristicos do animal adulto, tanto os
dous pares dorsaes, como 0s do bordo posterior—fig. 17 A (IV); aquelles ainda
occupam o8 bordos lateraes e estio situados mais para traz do que nos adulios ;
destes o interno estda um pouco curvado para dentro, sendo recto em idade mais
avancada ; ainda ndo vi sedas simples no bordo posterior.

ULTIMO PAR DE PERNAS OU LAMINAS LATERAES DA CAUDA — Desde o primeiro
periodo se pade descobrir no interior do ultimo segmento os rudimentos das
laminas externas da cauda; no segundo periodo—(fig. 17)(11}— estes rudimentos
se tornam muito apparentes; no lerceiro periodo—(fig. 17) (III)— as laminas da
cauda apparecem livres aos lados do ultimo segmento.

A lamina interna ¢ muito mais estreita e um pouco mais curta do que a externa,
e 80 tem quatro para seis sedas plumosas no seu bordo posterior. A lamina externa
tem quasi o mesmo comprimento do ultimo segmento ; o seu bordo terminal e parte
do interno estiio guarnecidos de sedas plumosas ;. o bordo exlerno termina em um
dente agudo —(fig. 17 B) (II)— junto ao qual se vé& um espinho de comprimento
muito variavel, si bem que sempre muito maior do que o dente ; 4s vezes é& tdo
fino e comprido que s6 por nido ser plumoso se distingue das sedas visinhas.
Falta ainda a sutura transversal, que mais tarde deve dividir a lamina em dous
segmentos,

Ja existem alguns pellinhos auditivos, v. g. na base de uma e outra lamina,
perto do bordo externo ; mas parece que ainda faltam completamente as sedas sim-
ples (sensitivas). No quarlo periodo —(fig., 17) (IV)—o comprimenlo das laminas
lateraes ja é superior ao do ultimo segmento; o numero de sedas plumosas da
lamina interna eleva-se a cerca de 20, havendo cerca de 30 na lamina externa: j&
existem algumas sedas simples. Na lamina externa continua a ndo exisuir
sutura transversal e o dente do bordo externo da mesma lamina continuia a ser
ultrapassado consideravelmente pelo espinho inserido ao pé delle— (fig. 17 B}
(IV).
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Os camaroesinhos do quarto periods ja podem passar por camartes perfeitos ;
a ausencin do e=pinho hepatico do casco e a do palpo mandibular subsiste por
toda a vida em certas especies de Palaemonideos, v. &. no genero Palacmonetes ; da
mesma maneira falta em varios camaroes adullos a sutura transversal da lamina
externa do ultimo par de pernas,

IHa dous oubros crustaceos Macruros, o Hippolyie polards e o Homarus vilgartes,
cujos filhos minuciosamente descriptos por Henrik Kroyer, nascem quasi tio adian-
tados como os do Palaemon Potiwna. Os camardesinhos, que Henrik Kroyer tirou
dos ovos do Hippolyte polaris, eram mais atrazados do que os filhos recemnaseidos
do Palaemon Potiwna por nao terem ainda vestigio de branchias, mais adiantados
por ja possunirem as mandibulas e maxillas providas de sedas.

Os fillhos do Homearuas pulgaris ja possuiam branchias, si bemn que, a julgar
pela figura de Kroyer, muito menos desenvolvidas do que no Palacmon Potiuna ;
clles eram mais atrazados por terem todas as pernas thoracicas munidas de ramo
externo natatorio & por serem muito rudimentares as pernas abdominaes. Ambas as
especies opproximam-se do Palaemon Potivna por lerem desde o principio o ultimo
segmento abdominal distinctamente separado do penultimo, por se desenvolverem
0s cinco primeiros pares de pernas abdominaes mais cedo que o ultimo, e — cousa
muito singular — por excederem as sedas do bordo poslerior do ullimo segmento
o numero normal de sete pares; nos filhinhos de Hippolyie polaris, Kroyer achou
16 e nos de Homarus vulgaris cerca de 30 sedas,

Reservo para onbra oceasiio a discussiao destes faclos, como das varias ques-
toes que se ligam 4 metamorphoze abreviada dos nossos crustaceos de agua doce.
Pesejava primeiros estudar tambem o desenvolvimenlo da Aeglea Odebrechitii,
carangueijo muito interessante dos corregos da serra de Ilajahy ; jad sei pelo exame
rapido de alguns ovos que a metamorphose nesta especie tambem deve ser muito
abreviada ou quasi nulla.

Limito-me por lLoje a fazer ver quanto ndo devem fer sido proveilosas ao
Palaemon Potiuna as mudancas recentes da sua metamorphose. Si os filhos dos
camaroes pretos nascessem como Zocas, semelhantes &s dos seus parentes do Rio
Itajahy e das especies marinhas, depois de qualquer temporal elles seriam
esmagados pelas aguas, que furiosas se despenham nos leitos ingremes dos
corregos, habitados pelos ditos camardes. Para nestes corregos poderem medrar, era
necessario que os seus filhos soubessem desde o principin esconder-se e agarrar-se
na occasio das enchentes, ou entio que o estado de Zocda durasse s6 muito pouco
lempo, para haver probabilidade de passar sem enxurrada. Ora em breve tempo,
ou, para melhor dizer, em tempo que ndo produzio modificacdo profunda nos ani-

maes adultos, a selecgiio natural conseguio uma e outra cousa, Os maxillipedes
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intermedios e posteriores, que sio os que servem a locomocio das Zofas dos

camardes, teem os seus ramos internos transformados em pernas ambulatorias,

armadas no primeiro periodo da vida de unhas muito fortes, e dentro docurto prazo

de 4 dias esta concluida toda a metamorphose.

EXPLICACAO DASFIGURAS

0s numeros em parenthesis (1), (II), (I11) e (IV) indicam o periodo de vida, a

que se refere a fignra, Todas as figuras, cujo augmento nio for mencionado, siio

augmentadas 45 vezes.

Fig.
Fig.

1,
2.

Larva do camarao preto, Palaemon Potiuna (8:1).

Rosltro do easeco. Na fig. 2 (ITI1) tainbem se v& o bordo anterior do casco

com o angulo orbitario externo e o espinho anlennal.

Fig, 3.
Fig. 4.
Fig., 4.
Eizs 3.
Fig. o.
Fig. 5.
Figz. 6.
Fig. 7.
Fig.. 8
Fig. 9.
Fig. 10.
Figz. 11.

Fig. 12.
Fie. 13. Dita posterior (segundo par de pernas thoracicas).

Olhos.

Antennas anteriores.

(I) A. Extremo do articulo terminal das antennas (180:1).
Antennas posteriores.

(I1) A. Extremo do filete das mesmas antennas.

(IV) A. O lobo [ da fig. 5 (IV) munido de pellos auditivos (180:1).
Mandibulas. fig. 6. (1) {; labio inferior, md mandibula.
Maxilla anterior.

Maxilla poslerior.

Maxillipede anterior,

Dito intermedio.

Dilo posterior ou externo.

Perna chelifera anterior (primeiro par de pernas thoracicas).

As figuras 12 (IV) e 13 (IV) siio augmentadas 15 vezes.

I'ig. 14. Uma das pernas ambulatorias (fres pares posteriores das pernas

thoracicas).
Fig. 15. Perna abdominal do primeiro par.

Fig. 16, Dilta do terceiro par.
Fig, 17. (I) Abdomen, visto de cima, (15:1).

V. vir — 27
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Fig. 17. (1I) Cauda, vista de cima (25:1).

Fig. 17. (I1I) e (IV) Cauda, vista de cima (45:1).

Fig. 17. A. Angulo laleral posterior do ultimo segmento (I)e (1I) 45:1; (I1ll e
iv,)90:1.

Fig. 17. B. Angulo posterior externo da lamina externa da cauda (90:1).

Fig. 18. Uma das branchias, vista do lado interno; ¢, ponto de insercéo.
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