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Die Kenntnis der parasitischen Copepoden unserer schwei-
zerischen Fischfauna ist, im Vergleich zu derjenigen anderer
Lander, eine geringe. Wenn wir absehen von der altern Lite-
ratur, wo vor allem Noromany und Cravs mit ihren klassischen
Arbeiten zu nennen wiren, so sind es gegenwirlig vorziglich
norwegische, schwedische, englische und nordamerikanische
Forscher, die uns in der Kenntnis der parasitischen Copepoden
ihrer Linder weit voraus sind. Ohne nun aber auf diese fiir uns
wichtigen Untersuchungen weiter einzutreten, mochte ich hier
nur die wenigen in der Schweiz gemachten Beobachtungen
anfithren.

Als erster beschreibt C. Voar!in seinen Beitrdgen zur Natur-
geschichte der schweizerischen Crustaceen den Argulus folia-
ceus Jurine, den er in einem Haufen Barschlaich beobachtete,

"' C.Voer, Denkschr. allg. schweiz. Gesell. gesamt, Naturwissenschaft, Bd. VII.
1845, pp. 1-16.
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ohne jedoch irgend welche weilern Angaben tber den Fundort
zu machen.

Fario ! fihrt in seinem Fischwerk eine ganze Anzahl von
parasitischen Copepoden an; doch diirfte er nur den kleinsten
Teil selbst beobachtet haben, wihrend er fiir die andern ver-
mutet, dass sie in der Schweiz vorkommen. Auch er gibt keine
IFundorte an, doch haben seine Angaben in der Hinsichl einigen
Wert, als man daraus ersehen kann, was an parasitischen Co-
pepoden in der Schweiz alles zu erwarten ist. Er fithrt folgende
Arten an :

1. Argulus foliaceus Jurine auf : Gasterosieus aculealus,
Cyprinus carpio, Tinca vulgaris, Esox lucius,

2. Ergasilus sieboldi Novdm. auf : Cyprinus carpio, Abramis
brama, Coregonus wartmanni coeruleus, Coregonus wartmanni
dolosus, Coregonus acronius, Esox lucius.

Es sind nur diejenigen der Coregonen von ihm selbst beob-
achtet worden, und da fihrt er dann, wie wir spiter schen
werden, an, dass sie wahrscheinlich zu Ergasilus sieboldi zu
rechnen seien.

3. Lrgasilus gibbus Novdm. auf Anguilla vulgaris.

4. Ergasilus trisetaceus Nordm. auf Silurus glanis.

5. Lernaeocera cyprinacea L. aul Cyprinus carpio, Barbus
Jluviatilis, Phoxinus laevis, Chondrostoma nasus (wo er ofters
auf dem Kopf des Fisches einen Parasiten fand, der ihm diese
Art zu sein schien..

G. Lernaeocera esocina Burm. auf Esox lucius.

7. Lernaea gobine Hartm. aul Cotlus gobio, nach HArTMANN
(Helvet. Tchthyol. .

8. Lernaea lotae, aul Lota vulgaris.

9. Achtheres percarum Nordm. auf Perca fluviatilis.

10. Tracheliastes maculatus Kollar. anl Abramis brama.

L. Tracheliastes stellifer Kollar. aul Silurus glanis.

12. Lernaeopoda salmonea L. auf Salvellinus umbla.

' Fario, Faune des Vertébrés de la Suisse, vol. 1N, V, Poissons. Genive et
Bale, 1882, 1890.
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Diesen 12 von Famio angefithrten Arten konnten mil grosser
Wahrscheinlichkeit noch einige, nach Neresnemmer? in Deutsch-
land bekannte, heigefiigt werden.

Eine weilere Angabe aber parasitische Copepoden in der
Schweiz macht Nvrer? in seiner im Jahre 1905 erschienenen
Arbeil : Die Fische des Vierwaldsidllersees und ilire Parasiten.
Er fithrt als einzigen von ihm beobachteten Vertreter der
Gruppe Ergasilus sieboldi aus den Kiemen von 19 Fischspecies
an. Ob wir es hier wirklich mit Ergasilus sieboldi, oder auch
wie bei den Angaben von Fario, wo es mir sehr wahrschein-
lich erscheint, mit der noch zu beschreibenden neuen Art
E. surbecki zu tun haben, mag vorliufig dahin gestellt bleiben.
bis es mir moglich ist, Material aus dem Vierwaldstittersee
zur Untersuchung zu bekommen. Dass Nuren Miannchen beob-
achtet haben will, wage ich anzuzweifeln. Die Beschreibung
der Mannchen von Ergasilus sieboldt, wenigstens eine genaue,
fehlt, wegen ihrer grossen Seltenheit, bis jetzt vollstandig.
Wahrscheinlich wenigstens fir mich ist, dass er junge noch
nicht geschlechtsreife Weibchen fiir Minnchen angesehen hat.

Weitere Beobachtungen tiber parasitische Copepoden in der
Schweiz sind mir nicht bekannt. Wert fiir uns, wenigstens in
tiergeographischer Hinsicht, haben allein diejenigen von Nurkn,
withrend Fario’s Angaben aus schon weiter oben erwithnten
Grinden fir uns kaum in Betracht fallen konnen.

Hier hat das Studium der Fauna der Schweiz und ihrer biolo-
gischen Verhiltnisse ein grosses bis jetzt vernachlissigtes Ge-
biet vor sich, dass sicherlich bei genauem Eintreten manche
interessante Tatsache zoologischer, biologischer und tiergeo-
graphischer Natur, aber auch in Hinsicht auf Fischerkrankun-
gen, zu Tage fordert, oder ihrer Erklirung naher bringt.

Den Ansloss zu nachfolgender Arbeit gab das mir von Herrn
Dr. G. Sunneck, eidgenissischer Fischereiinspektor in Bern,

! Neresneimer, Sisswasserfauna Deutschlands, hevausg. v. Braver, Heft XI,
Jena, 1909.
2 Nurer, W., Dissert. Basel, Mitteil. nat. Gesellsch., Luzern, 1905.
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zur Bearbeitung iiberlassene A chtheres-Material von der Riicken-
flosse der Blaufelchen des Thunersees Coregonus wartmanni
alpinus Fatio), das mich, da es sich um eine neue Art handelt,
zu einer kurzen Mitteilung in der Wintersitzung der Schweize-
rischen Zoologischen Gesellschaft im Dezember 1910 in Bern
veranlasste. Material der gleichen Art erhielt ich dann zur
Vergleichung von Herrn Prof. Dr. Heuscuer in Zivrich, der
sie schon im Jahre 1893 auf Coregonen (Albeli) des Ziirichsees
beobachtet hatte. Im Januar 1912 kam dann durch Vermittlung
von Herrn Dr. Surskck das Ergasilus- und Basanistes-Material
aus dem Zugersee dazu und fast um die gleiche Zeit erhielt ich
von Herrn Prof. Dr. O. Funryany in Neuenburg die gleiche
Ergasilus-Art aus dem Neuenburgersee.

Den Herren Dr. GG. Surseck, Prof. Dr. Heuscuer und Prof,
Dr. O. Funrmaxy, die mir durch giitiges Ueberlassen ihres
Materials die nachfolgenden Untersuchungen ermdéglichten,
mochte ich an dieser Stelle meinen wiarmsten Dank aus-
sprechen.

Alle drei zu besprechenden Vertreter der parasitischen Co-
pepoden gehéren der Unterordnung der Siphonostomaten an
und zwar Ergasilus surbecki der Familie der Ergasiliden.
Achtheres coregoni und Basanistes coregoni der Familie der
Lernacopodiden.

/z'rgf.r..w'lus surbeeli nov. Sp-

(Fig. 1-7.)

Die ersten Exemplare diser Art erhielt ich, wie schon weiter
oben ausgefithrt wurde, durch Herrn Dr. Svrseck aus dem
Zugersee, wo die Tiere im Januar 1912, withrend der Laichzeit
der Coregonen, in grossen Mengen epidemisch auftraten und
das Eingehen von etwa 10 Zentner Bliuler (Coregonus wart-
mannt, compactus F.) verursachten. Durch das massenhafte Auf-
treten der Parasiten wurden die Kiemen der Wirtstiere stark

gereizt, die Folge war starke Entziindung, dann eine enorme

o
o
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Schleimabsonderung, die die Kiemen aller von Dr. Surseck
und mir untersuchten Tiere als dicker Belag bedeckle und
ihnen das Atmen ausserordentlich erschwerte, wenn nicht zur
Unmoglichkeit machte. Die Tiere gingen an Erstickungs-
erscheinungen zu Grunde.

Die Parasiten, von denen die meisten geschlechtsreif waren.
hatten sich vor allem die hintere Seite der beiden lelzten
Kiemen als Anheftungsstelle ausgewihlt und da mit Vorliebe
die Peripherie der Kiemen, withrend die Kiemenbogen selbst
und die Reusenziihne von ihnen gemieden wurden. Diese Beob-
achtung weicht ein wenig von derjenigen Nurkns ab, der seinen
Ergasilus sieboldi, in der Mehrzahl der Fille, an der Basis der
Kiemenstrahlen oder in den Winkeln der Kiemenbogen ange-
troffen hat: doch auch er fihrt an, dass sie vor allem den
aussersten Kiemenbogen bevorzugen. Starke Entziindungen
der Kiemen werden von ihm ebenfalls erwihnt. Nach den
Aussagen des Fischereiaufsehers des Zugersees sollen die
Parasiten nur auf den Kiemen weiblicher Fische vorkommen,
was mir jedoch ziemlich fraglich erscheint. Leider haben Dr.
Svrseck und ich bei den von uns untersuchten Fischen das
Geschlecht nicht festgestellt.

[m November 1910 wurde der Parasit, wihrend der Laichzeit
der Palée (Coregonus schinzi palea, Cuv.), von Herrn Prof.
Dr. Fuunyman s in Neuenburg auch auf den Kiemen dieser Core-
gonen nachgewiesen, doch wurde er nur an zwei von zwoll
untersuchten Laichfischen beobachtet. Es handelte sich hier
also nicht um eine Epidemie.

Aus der Literatur kenne ich ausser der schon oben erwithn-
ten Beobachtung Nurens nur eine cinzige weitere, die sich
wahrscheinlich auch auf diesen Parasiten der Coregonen der
Schweiz bezieht. Es ist, wie auch schon ausgefihrt wurde.
diejenige von Farro. Er fithret im 11. Band seines Fischwerkes.
Seite 70, tber diesen Ergasilus, der mil Ergasilus sieboldi
wenigstens nahe verwandt sei. aus, dass er vor allem auf den
Kiemen der Coregonen der Ostschweiz vorkomme und glaubt

sogar, dass durch ihre intensive Saugwirkung Deformationen
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der Reusenzihne, wie er sie in einigen Fallen beobachten
konnte, hervorgerufen werden.

Die genaue mikroskopische Untersuchung hat nun gezeigt,
dass wir es in der vorliegenden Ergasilus-Art mit einer aller-
dings Ergasilus sieboldi verwandlen zu tun haben, die aber
in mancher Beziehung so stark von den Beschreibungen und
Abbildungen, die mir von E. sieboldi zur Verfigung standen.
abweicht, dass mir, wie aus dem folgenden ersichtich, die
Aufstellung einer eigenen Art gerechtfertigt erscheint. Leider
war es mir nicht maglich, die wahrscheinlich grosstenteils
pelagisch lebenden Mannchen zu heobachten, so dass ich nur
aul die Beschreibung der Weibehen eintreten kann.

Die Tiere (Fig. 1), die im Leben von gelblicher bis milch-
weisser Farbe sind und sich von den dunkelrotgefirbten Kie-
men gut abheben, weisen auf der Bauchseite unregelmissig
angeordnetes, aber sich hauptsichlich um die Mundéffnung
concentrierendes blauschwarzes Pigment auf, wie es iibrigens
den meisten Ergasiliden eigentumlich ist. Thre Linge schwankl
zwischen 1™"6 und 1™7; die Eiersickchen messen dann
noch fir sich 0™ 7. In der Korperlinge sind allerdings die
Schwanzborsten inbegriffen. Die Kérperform zeigl wenig cha-
rakleristisches fiir die Art. Der Cephalothorax hat seine grisste
Breite, die */s der grissten Linge ausmacht, weiter hinten als
aus den Abbildungen fir £. sieboldi evsichtlich ist. Die Ricken-
seile ist gewolbt, doch nicht bei allen Exemplaren gleich stark:
die Bauchseite abgeplattet, nur die Mundpartie, die ziemlich
zentral gelegen ist, steht etwas vor. Die Schwimmfiisse tragen-
den Segmente. die ungefihr von gleicher Linge sind, nehmen
gleichmissig an Breite ab. Die geringste Breite hat das Genital-
segment, es ist aber so lang wie breit und linger als die eben
angeliihrlen. Es triigt, wie auch die Abdominalsegmente (Fig. 2,
am Hinterrand der Unterseile eine Reihe von kurzen starken
Stacheln und zwei weitere Reihen solcher. die jedoch nicht so
regelmissig angeordnet sind, in seiner hintern [ilfte. Die
Abdominalsegmente sind bedeutend schmiler als das Genilal-

segment und zusammen etwas kiivzer als dieses lhre Stachel-
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reihen, die ohne Unterbrechung der ganzen Unterseite entlang
gehen, sind bald ganz am Rande, wie Fig. 2 zeigt, bald etwas
weiler innen inseriert. Diejenige des dritten Segmentes beginnt
aussen jederseits mit einem grossern Stachel. Die beiden Aeste
der Furcasind so lang wie die beiden letzten Abdominalsegmente
zusammen und demnach langer als sie [iir £, séeboldi angegeben
werden. Sie tragen an ihrem hintern Ende vier Borsten, wovon
die innerste die langste ist. Die beiden kiirzesten entspringen
auf der Bauchseite, nicht ganz am Ende der Furcalglieder,
gewohnlich am #ussern Rand der lingern dorsalen Borsten.
doch ist ihre Lage nicht ganz konstant. lhre Basis ist gewohn-
lich etwas verdickt und umgeben von einem Stachelkranz,
bestehend aus vier winzigen Stachelchen. Die beiden aussern
grossen Borsten inserieren am hintern Ende der beiden Furcal-
iste. Diese von den Verhiltnissen bei Ergasilus sieboldi stark
sich unterscheidenden Verhiltnisse der Furca und der Bau
der Mundgliedmassen, der, wie wir schen werden, von dem-
jenigen von Lrgasilus sieboldi ebenfalls stark abweicht, waren
mir bei der Aufstellung der neuen Art vor allen Dingen mass-
gebend.

Die erste Antenne ist sechsgliedrig, mittellang. die Glieder
ungefihr von gleicher Linge, nach dem freien Ende zu an
Durchmesser abnehmend und stark mit Borsten besetzt. Das
Basalglied trigt 3, das zweile 5, das dritte 3, das vierte und
fiinfte 2 und das sechste 5 Borsten. Wenn wir dieser Bebor-
stung, die bei meinen Exemplaren, sowohl bei denen aus dem
Neuenburgersee wie bel denen aus dem Zugersee, in konslanter
Anordnung vorhanden ist, einen syslemalischen Werl bhei-
pllichten wollen, so haben wir ein neues Unterscheidungs-
merkmal zwischen den beiden Arten E. sieboldi und E. sur-
becki vor uns. Ein Vergleich meiner Abbildung mit derjenigen
von Crsus?! oder Nonomasy 2, die allerdings auch nicht genau

1 Craus, Zeitsch. f. wiss. Zool., Bd. XXV, 1875, p. 839, Taf, XXIII.
? Nowomans, Mikrographische Beitrige zur Naturgesch. d. wirbell. Tiere,
1832, p- 9. Taf. 1I.



154 F. BAUMANN

ithereinstimmen, zeigt dies mit Deutlichkeit. Auch die Be-
schreibung Noroyaxss ist eine abweichende.

Die zweite Antenne (Fig. 3) ist zu einem starken Klammer-
organ umgewandelt und besteht aus vier Gliedern, von denen
sich keines durch starke Auftreibung auszeichnet; der ganze
Apparatist im Gegenteil eher lang und schlank. Starke Muskel-
biander durchziehen die beiden basalen Glieder, withrend in den
beiden Endgliedern, die eher durchsichtig und stark chitinisiert
sind, nichts mehr davon wahrzunehmen ist. Eine merkwirdige
Eigentimlichkeit des zweiten und dritten Gliedes, die jedoch
nur mit stirkern Vergrosserungen heobachtet werden konnte,
mochte ich hier nicht unerwihnt lassen. Die Innenrinder dieser
beiden Glieder tragen, mehr ihrer gelenkigen Verbindung zu
gelegen, je eine kleine kegelformige Erhebung. Es konnten
dies nun zwei die Funktionen von Widerhacken ausiibende
Erhebungen der Cuticula sein, wie WiLsox! eine allerdings
knopfartige fiir Ergasilus caeruleus anfithrt, doch spricht das
Fehlen eines dichten Chitinbelages wenig dafiir. Iher haben
wir es hier mil Taslorganen zu tun, wie sie als Sinneskolben
bei freischwimmenden Copepoden vor allem an den Anlennen
allgemein verbreitet sind.

Bei der Benennung der Mundgliedmassen halte ich mich an
die von Wirsox * eingefihrte, die fur mich die grosste Berech-
igung zu haben scheint. Der Bau der Mundgliedmassen (Fig. 4},
dem ein systematischer Werl zuzurechnen ist, weicht bei £rgea-
stlus surbecki stark von demjenigen bei Ergasilus sieboldi, wic
ihn Cravs ® und auch Gaop * abbildet, ab.

Die Mandibeln (Fig. 4, «), die sich in der Mittellinie einander
nithern und nach vorn gerichtet sind, bestehen aus einem starken

etwas linglichen Basalglied, an welches sich, an einem Mittel-

' Wisox, North American Paras. Cop. hel. to Fam. Ergasilidae, Proc. Nai.
Mus., vol. 39, 1911, p. 334, Taf. 43.

diWison, 1 'ciyip. 275

Y CLAUs ) baey Tal XTI

' Gapp, Parasit-Copepoder [ Finland, Ac. Soc. Fauna, Flora Fennica XXVI,
1904, Taf. I, Fig. 23.
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stiick sitzend, ein blattférmiges Endglied und ein Mandibular-
taster anreihen. Ob nun dieses Mittelstiick ein Glied fiur sich.
oder nur einen Teil des Basalgliedes darstellt, der dann aller-
dings durch eine starke Chitinleiste von diesem getrennt
wiirde, konnte nicht genau festgestellt werden. Fig. 4« befiir-
wortet mehr die erste Auflassung. Das blattformige Endglied
und der Mandibulartaster, die in der Form slark von den
Abbildungen von Cravs abweichen, sind ringsum mit dichi-
stehenden kleinen borstenfarmigen Stacheln besetzl.

Die ersten Maxillen (Fig. 4, b) hestehen aus einem linglich-
runden kleinen Glied, das mit zwei kraftigen nach aussen und
hinten gerichteten Stacheln hewehrt ist, von denen der iussere
den innern an Linge iherragt. Von einer Befiederung, wie sie
Wirsox fiir die Maxillarstacheln einiger seiner nordamerika-
nischen Ergasiliden anfiihrt, konnte nichts nachgewiesen
werden.

G K. siebold: sind nun die ersten Maxillen nach Cravs
lasterformig, aber nur mil einer einzigen schwachen Borste
beselzt, doch ist wahrscheinlich die zweite Borste von ithm
iibersehen worden, da mir aus der Literatur keine Ergasilus-
Art bekannt ist, die nur eine einzige Maxillarhorste aufweist.

Gross und kriltig entwickelt folgen auf die ersten die zweiten
Maxillen (Fig. 4 ¢). Sie beslehen aus einem grossen, stark chiti-
nisierten, fast dreieckigen Basalglied, das am innern Ende
seines Hinterrandes einen slark vorspringenden Chitinhocker
tritgt und durchzogen wird von den kraftigen Muskeln, die zur
Bewegung des nach vorn gerichteten loffelformigen zweilen
Gliedes dienen. Das letztere tragl an seinem vordern Ende
einen dichten Kranz kleiner Stacheln.

Zwischen den Endgliedern der zweiten Maxillen liegt das
Labium, eine breite schaufelférmige, mit einem dicken Chilin-
rand versehene Platte.

Kieferfiisse fehlen vollstindig.

Die Schwimm/fusspaare weisen im Bau und in der Zahl ihrer
Glieder grosse Aehnlichkeiten milt denjenigen von £. sicboldi

auf. Vor allem sei schon hier bemerkt, dass der Exopodit des
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vierten Fusspaares, wie bei jenem, auch nur aus zwei Gliedern
besteht, und dass das finfte ganz rudimentir geworden isl.
Die Beborstung ist aber von der fir /5. sieboldi angegebenen
verschieden.

Der erste Schwimmfuss (Fig. 5) besteht aus einem grossen
Basalglied, einem dreigliedrigen Exopodit und einem aus
gleich viel Gliedern gebildeten Endopodit. Das Basalglied
trigl an scinem dussern Rand eine haarformige Borste. Das
erste Glied des Exopodits, das an seinem Aussenrand mit einer
Reihe feiner Stacheln versehen ist, trigt eine weitere solche,
schrig iiber die Mitte verlaufend, und an seinem vordern Ende
einen kurzen nach aussen gerichteten Stachel. Das kurzere
zweite Glied weist, neben einer grossen am Innenrand inse-
rierten Borsle, am Aussenrand einen iahnlichen wenn auch
elwas kleinern Stachel, wie er fiir das erste Glied beschrieben
wurde, und daneben drei Reihen nach aussen gerichteter
Stacheln auf. Das kurze breite Endglied ist mit finl langen
Ruderborsten und zwei nach aussen weisenden Stacheln ver-
sehen. Die Innenrinder der Glieder des Endopodits sind ihrer
ganzen Linge nach mit Teinen Stachelreihen armiert. Das erste
und zweile Glied tragen am Aussenrand jedes eine lange
Schwimmborste und das kiirzere Endglied, neben vier langen
Schwimmborsten, zwei mil Biirsten versehene kurze Stacheln.

Die nun folgenden Schwimmfusspaare (Fig. 61, das zweile
und das dritte, stimmen in ihrem Bau iiberein. Das Basal-
glied, das hier eine lingere Form besitzt als beim ersten,
lrigl an seinem Innenrand zwei Reihen kleiner starker Dornen.
Am ersten grossten Glied des Exopodits ist am Aussenrand
ein kleiner Stachel, am zweiten Glied am Innenrand eine starke
Schwimmborste und am dritten sechs solcher zu beobachten.
Die Glieder des Endopodits, deren Innenrinder ebenfalls mit
feinen dicht stehenden Dornen versehen sind, tragen, das erste
eine am Aussenrand inserierte Schwimmborste, das zweile
zwel und das dritte, neben einem endstindigen Stachel. vier
Schwimmborsten.

Der Bau des vierlten Schwimmlusses (Fig. 7) stellt vor allen
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Dingen £. surbecki systematisch in die Nihe von E. sieboldi.
Beide haben einen nur aus zwei Gliedern bestehenden Exopo-
diten. Das grosse Basalglied trigt hier, wie beim zweiten und
dritten Schwimmfusspaar, am innern Rand zwei deutliche
Stachelreihen. Das erste lange Glied des Exopodits hesitzt am
Aussenrand nur drei kleine Dornen, das zweile an seinem
hintern Ende fiinf lange kraltige Schwimmborsten. Der Innen-
rand des dreigliedrigen Endopodits sl wieder vollstindig
bedornt. Das erste Glied ist mil einer, das zweile mil zwei
und das dritte, neben einem endstimdigen Stachel, mit drei
Schwimmborsten versehen.

Der rudimentire funfte Schwimmfuss Fig. 2. der beim
Stiitzen der Riersickehen mithilft, besteht nur noch aus einem
mit drei Borsten versehenen Glied. Von diesen inseriert die
lingste an seinem freien Ende, eine etwas kirzere mehr auf
die Innenseite verschoben und die dritte an der Mitte der
Basis.

Der innere Bau der ganzen Familie der Ergasiliden wurde
von WiLsox in seiner schon weiter oben angelihrten Arbeit
iiber North American Ergasilidae in mustergiiltiger Art be-
schrieben, so dass ich bei E. surbecki aufl seine Behandlung
verzichten kann.

Nach Fertigstellung dieser Beschreibung, kam mir eine Ar-
beit von T. Freexeerr betitelt : Morphologisch-systematische
Bemerkungen iiber Ergasilus Sieboldi Nordm., nebst vorldiu-
ficen Mitteilungen iiber die Lebensgeschichie des Tieres, zu
Gesicht, die in Lunds Univ. Arsske. N. F. Afd. 2 Bd, 6. N° 3
erschienen ist. Es steht ausser allem Zweifel, dass es sich bei
der von dem Verfasser unter dem Namen £. sieboldi beschrie-
benen Art. die er zuerst an den Kiemen von Esox lucius, dann
aberauch in der Oslsee und in verschiedenen Binnengewissern
Schwedens nachweisen konnte, um das gleiche Tier handell.
das von mir im obigen unter dem Namen /7. surbecki angefithrl
und beschrieben wurde. Er behandelt in seiner Arbeit aller-
dings nur den Bau des Abdomens und die GenitaléMnungen

und verweist im ibrigen aufeine noch zu erscheinende Arbeil.
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Seine Abbildung des Abdomens weicht von meiner darin etwas
ab, dass die Stachelreihen an den hintern Riandern der Abdo-
minalsegmente nach ihm in der Mitte unterbrochen, wihrend
sie bei allen von mir untersuchten Exemplaren durchgehend
sind, wie ich es abgebildet habe (Fig. 2). Der Verfasser hat,
wie ich, vier Abdominalborsten an den heiden Furcalislen
beobachtet und glaubt nun, dass die beiden innern von den
altern Forschern infolge ungeniigender optischer [Hiilfsmittel
ttbersehen worden seien, so von Nowrpuasy, Krover, Minxe-
Epwanps, Cravs, Gaoo, und dass dann ihre Beschreibungen
in die Zusammenstellungen von Horen, Laveert und Nenres-
HEIMER aulgenommen worden seien. Hierher wire dann auch
WiLsox 1911 mit seiner Beschreibung zu zihlen. Von Cravs
glaubt Fremesrerr nicht, dass er wirklich £. sieboldi unter-
sucht habe. Zur Stitzung seiner Annahme fihrt er drei Auto-
ren, Toorerr, Sans und Orssox an. Thonern bildet in seiner
Avbeit iiber ascidicole Copepoden ein mit drei Borsten verse-
henes Ergasilus-Abdomen ab, doch bezweifelt Freipexrerr
selbst, dass es zu £. sieboldi zu rechnen sei. Sanrs beschreibt
einen E. depressus, der wahrscheinlich eine Jugendform von
E. steboldi sei und von dem Verfasser annimmt, dass es sich
« ziemlich unzweifelhaft so verhalte ». der auch drei Furcal-
borsten hesitzl, Der dritte, OLsson, glaubt mit Sicherheit an
einem einzigen Exemplar aul Abramis alburnus drei Borsten
wahrgenommen zu haben, bei allen ibrigen nur zwei. Von
allen Autoren, die sich mil %. sieboldi beschiftigt haben, hitte
also bis jetzt keiner vier Abdominalborsten an jedem Furcalast
nachweisen konnen ; FreinesreLt wire der ersle gewesen und
seine Beobachtungen wiirden durch meine bestirkl. Dass Norp-
MANN, trolzdem er ein ausserordentlich genauer Beobachter
war, die zwei weilern Abdominalborsten iibersehen haben
konnte, gebe ich zu. Dass diese Annahme auch fiir Cravs zu-
trelfend sei, mochte ich bezweifeln, und zu behaupten, er hitte
eine andere Arl untersucht, ist ziemlich einfach. Was nun die
drei Stiitzen seiner Ansicht anbetrifft, so michle ich bemerken.

dass die vierte Borsle nur wenig kleiner ist als die dritte, und
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dass nach meiner Meinung ein Uebersehen der vierten, wenn
man die dritte beobachtet, wenig wahrscheinlich ist. Zudem
bezweilelt Verfasser selbst, dass TuorgrL £. sieboldi untersuchlt
habe ; Sars beschreibt eine neue Art, die von FremexreLr als
Jugendform von /. sieboldi angesehen wird; verbliebe noch
Owssox, der ein einziges Exemplar kennt. Ist es nun nichl
wahrscheinlicher, dass diese drei Auloren eben eine Art mil
drei Furcalborsten untersucht haben, wie solche durch Wirsox
mit Sicherheit aus Amerika bekannt sind, um nicht £. triseta-
ceus, den der Verfasser auch anzweifelt, anfihren zu miissen.

I3s war mir bis jetzl allerdings auch noch nicht moglich, einen
richtigen £. sieboldi zu untersuchen; doch glaube ich in der
obigen Beschreibung gezeigt zu haben, dass die Tiere, die mich
zur Aufstellung einer neuen Art bewogen haben und die mit
den Exemplaren von Fremexrerr zweifellos tibereinstimmen,
abgesehen vom Abdomen, auch in verschiedenen andern Punk-
ten von den mir zur Verfiigung stehenden Beschreibungen und
Abbildungen von £. sieboldi abweichen. Bis mir Untersuchun-
gendes Originalmaterials ihre Unrichtigkeit nachweisen, glaube
ich an meiner Auflassung festhalten zu dirfen.

Die Untersuchungen Fremesrerrs iiber die dorsalgelegenen
Genitaléfinungen sind von grosser Genauigkeit und stimmen
iiberein mit den Beobachtungen von WiLsox, der bei seinen
amerikanischen Ergasiliden dhnliche Verhilinisse findet. Sie
sind in meiner Abbildung des Abdomens von £. surbecki nur
schematisch angedeutel worden.

Seine Hypothese, dass die Vierzahl der terminalen FFurcal-
borsten, die hei den freien Copepoden das gewshnliche ist,
auch bei Ergasiliden grosse Verbreitung geniessen diirfte, hat
vieles fiir sich. Doch mochte ich nur anfithren, dass WiLsox.
.dem man sicher nicht Ungenauigkeit in seinen Untersuchungen
vorwerfen darf, bei keiner amerikanischen Art vier Borsten
beobachtet hat. In allen Fillen waren es zwei oder drei.
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Aehtheres c'm'cfgum' nov. sp.

(Fig. 8-12.)

Das Material stammt zum Teii aus dem Thunersee, zum Teil
aus dem Ziivichsee und wurde mir, wie schon oben angefiihrt
wurde, von Herrn Dr. Strseck und Herrn Prof. Dr. HEuscHER
in liebenswiirdiger Weise zur Bearbeitung iiberlassen.

Aus miundlichen Mitteilungen, die mir von Dr. Serprck
gemacht wurden, und aus der Publikation seines im November
(910 in der Bernischen Naturforschenden Gesellschall gehal-
lenen Vortrages iber : Eine auffallende Parasitenhéufung bei
Coregonen, in der Fischereizeilung, geht far die Biologie der
Tiere [olgendes hervor : Sie wurden von ihm im Herbst des
Jahres 1910 fiir die Coregonen des Thunersees nachgewiesen,
wo sie ausschliesslich an der Basis der Riickenflosse von Core-
gonus wartmanni alpinus Falio vorkommen. Er glaubt mit
Recht, dass die Bevorzugung der Riickenflosse darin seinen
Grund hat, dass die Tiere hier am besten vor dem Abgestreift-
und Abgeschiitteltwerden geschiitzt sind, viel besser als an den
paarigen oder an der Schwanzflosse.

Nach den Beobachtungen von Prof. Hevscner aus dem Jahre
1893 kommt der Parasit bei Coregonen (Albeli) des Zirichsees
in den meisten Fillen auch an der Basis der Rickenflosse vor,
lindet sich aber auch nicht selten an der Basis der paarigen
Flossen: an andern Korperstellen hochst selten. Er konnte
manchmal an einem Fisch zwei, drei bis vier Exemplare beob-
achten. In einzelnen Fillen war cine entziindete Umgebung
der-Ansatzstelle zu beobachten, in der Regel aber ist keine
Entzindung bemerkbar. Der Parasit ist beim Albeli nicht
gerade hiaufig, doch kanun er auch nicht als selten hezeichnet
werden.

Die Tiere haflen sehr fest an ihren Wirten; will man sie
mit Gewall entfernen, so reisst gewohnlich der tiel in der
Haut steckende Chitinknopf oft mit ihm sogar Sticke der

Arme ab.
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Die Art gehort ihrem Bau nach in die Familie der Lernae-
opodiden. lhre Untlerbringung in eine Gattung machte mir
einiges Kopfzerbrechen, endlich entschloss ich mich aber doch
das Tier, trotz des abweichenden Baues seines Chitinknopfes,
der Mundgliedmassen und seines ganz verschiedenen Aufent-
haltsortes, wegen des gegliederten Baues des Abdomens, als
neue Arl der Gatlung Acfitheres zuzuteilen. Eine Vergleichung
mit der Beschreibung des am besten bekannten Vertreters der
Gattung Achitheres, A. percarum Norvdm., begrindet meine
Zweilel. Auch ist mir bis jetzl keine Achtheres-Art bekannt,
die auf der Korperoberfliche ihrer Wirtstiere schmarozl.
Achteres perearum, der gewohnlich in der Mundhohle, am
Gaumen und an der Zunge von Perca fluviatilis und Lucioperca
vorkommt, wurde allerdings in Ausnahmefillen auch auf der
Haul von Barschen beobachtet. Andere von Gavp ' und WiLson #
beschriebene Arten schmarolzen nur in den Kiemen ihrer
Wirtstiere.

Leider muss ich mich auch hier auf die Beschreibung der
Weibchen beschrianken, da es mir nicht moglich war Minnchen
zu erhalten.

Auf den ersten Blick fallt die langgestreckte Korpergestalt
der Tiere auf (Fig. 9). Das Vorderende des Cephalothorax isl
lang ausgezogen ; der Hinterleib hesteht wie bei dchiheres per-
carum aus {inf Segmenten, ist aber viel schlanker als bei ihm.
Lang und schlank wie der Korper sind auch die Eiersickehen.
Sie zeigen in ihrem Bau keine nennenswerten Schwankungen,
stimmen im Gegenteil bei den Exemplaren der beiden Seen
itherein. Diese Beobachtung fiir die neue Art steht im Gegen-
salz zu solchen von Norpyany ® und Cravs®. die bei A. percarum
grosse Verschiedenheiten im Bau und Grésse der Eiersickehen

' Gavp, . c., p. 22, pl. I, lig. 1-1%.

* Wirsox, North American pamxr'tic' (,'nprnds. Part 9. The Lernaeopodidae.
Proe. U. St. Nat. Mus., 1911, p. 189.

3 Noromany, L ¢., p. 76.

¢ Crauvs, Ueber den Bau und die Entwickiung von Achtheres percarum, Zeit.
wiss. Zool., Bd. XI, 1862, p. 288.
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beobachteten. Auch Gapp ' [Ghrt solche fur A. sandrae an.
Die Eier von A. coregoni waren gewohnlich in 7-8 Reihen an-
geordnet. Die Liange des ganzen Tieres, die Eiersiickchen nicht
mitgerechnet, betrigl im Mittel 7-8™; die Eiersickehen allein
messen dann noch 5-6"". Die andern Achtherés-Arvten sind
bedeutend kleiner, A. percarum ist nur 4-5™" lang und seine
Eiersickchen messen nur 2-3™"_ A, sandrae nach Gapp 3m™ 5,

Wichtiger als diese mehr schwankenden Merkmale ist der
charakteristische, von dem der tibrigen Achtheres-Arten slark
abweichende Bau der Mundgliedmassen, des Chitinknopfes
und der innern Maxillarftisse.

Die ersten Antennen oder Tastantennen bestehen aus drei
Gliedern und inserieren zu beiden Seiten des Saugriissels. An
ihren Enden konnten gewohnlich nur zwei hickchenformige
Gebilde beobachtet werden, die vielleicht den Rest abgebro-
chener Borsten repriisentieren. Wenn wir die Antennen von
A. percarum zum Vergleich heranziehen, so sind diese auch
dreigliedrig, haben aber am Endglied drei endstindige Borsten.

Die zweiten Antennen (Fig. 8, @) sind von kraftigem aber
plumpem Bau und iberragen den Saugriissel zu beiden Seiten.
Sie bestehen aus einem Basalglied, einem mittlern Glied, einem
dussern und einem innern Endglied. Der fussere Ast ist
gross, merkwiirdig kolbig aufgetrieben und zeigl eine viel
weitergehende Bewehrung, als z. B. der von A. percearum.
Anstatt 3-4 kurze zahnlormige Spitzen finden wir hier elwa
50 kleine Chitinstacheln, deren Spitzen alle nach aussen ge-
richtet sind. Auch das massige Mittelglied weist am Aussen-
rande Stacheln auf. Ein Maximum der Bewehrung zeigt der
Innenast. Er besteht eigentlich aus zwei Teilen, aus einer mehr
nach der Bauchseite verschobenen kugeligen Ausstiilpung, die
tiber und ber mit nach aussen gerichteten Dornen bedeckt isl
und aus dem eigentlichen Endglied, das, neben zwei grossern
Endzihnen, eine warzenformige nach aussen weisende Hervor-

! Gaoo, [ c., Taf. I, Fig. 1.
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ragung trigt, die an ihrer Spitze mit einem kriftigen Dorn
versehen istund tiber ihre ganze Oberlliche zerstreute Stacheln
tragl.

Die ganze Anhiufung von Zihnen und Stacheln, die uns bei
der Untersuchung des Tieres sofort auffillt, haben wir sicher
als Anpassungserscheinung an die Lebensbedingungen und den
Aufenthaltsort der Art aulzufassen. Es ist von vorne herein klar,
dass ein Tier, das auf der aussern Korperoberfliche eines an-
dern schmarozt, einen viel ausgebildeteren Anheftungsapparat
nétig hat, um sich festhalten zu konnen, als ein anderes, das
sich in der Mundhohle, am Gaumen oder an der Zunge seines
Wirtstieres aufhilt. Besonders unsere neue Art, die auf einem
schnellschwimmenden Fisch schmarozt, bedarf eines ausge-
zeichneten Anhefltungsapparates und da leisten dann die vielen
Dornen, die heim Festhalten die Funktionen von Widerhacken
ausiiben, ausgezeichnete Dienste. Es ist auch begreiflich, wenn
die Tiere die Rickenflosse bevorzugen; auf diesen Punkt hat
schon Surpeck aufmerksam gemacht. Die Gefahr des Abge-
streiftwerdens ist hier die kleinste, wenigstens kleiner, als an
den vielbeweglen paarigen Flossen oder an der Schwanzflosse.
Aus den gleichen Grinden, bedingt durch die gleichen Ur-
sachen, weist auch, wie wir spiter schen werden, das innere
Maxillarfusspaar eine viel stirkere Ausbildung auf.

Der Saugrissel (Fig. 8, &) stellt, dhnlich wie bei A. percarum,
eine kegelformige Erhebung zwischen den zweiten Antennen
dar. An seinem vordern Ende, etwas aul die Bauchseite ver-
schoben, liegt die Mundoffnung, umgeben von einem wulstigen
mit Borsten bedeckten Rand und gestilzt von zwei. seitlich
gelegenen grossen Chitinplatten. Borsten, wie wir sie auf’ dem
Mundrand beobachten, kommen auch im Innern der Mundhohle
vor. Die Mandibeln (Fig. 8, ¢. Fig. 11) liegen im Innern der
Saugrohre und tragen an ihrem vordern Ende nach unten
gerichtete Zihne, die, wie schon Cravs ausfithrt, zum Ver-
wunden der Wirtstiere dienen. Sie sind bei .. coregoni in der
Zahl von 4 grossern und 4 kleinern vorhanden. Auf die durch
sie verursachte Wunde wird dann der Saugrissel aufgesetzl.

Rev. Suvisse ve Zoown. T. 21. 1913. . 11
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Von dem vordern Maxillenpaar der freilebenden Copepoden
bleiben bei den Schmarotzerkrebsen aus der Familie der [Ler-
naeopodiden nur zwei tasterformige Hockerchen (Fig. 8, o)
itbrig, die ausserhalb der Saugrohre liegen. So stellen sie nach
Crauvs bei A. percarum handformige, mit drei borstentragenden
Fortsilzen versehene Gliedmassen dar. Bei A. coregoni sind es
laingliche keulenformige Gebilde, die an ihrem vordern Ende
aul zwei kleinen Erhebungen je einen Stachel tragen. In einzel-
nen Fillen konnte ich mit starken Vergrosserungen am iussern
Rand ein weiteres kleines Zihnchen beobachten.

Das hintere Maxillenpaar zerfallt nach Cravs in seine beiden
Aeste und dient bei den Lernaeopodiden nur noch zum An-
klammern.

Die innern Maxillarfisse (Fig. 10), die Klammerfisse blei-
ben, tragen nach Craus bei A. percarum, wenn wir diese best-
bekannte Form wieder zum Vergleiche heranziehen wollen,
einen langgestreckten scharfen Hacken, welcher nach dem
innern Rande des umfangreichen Mittelgliedes eingeschlagen
werden kann. Bei A. coregoni ist das stark chitinisierte End-
alied, das auch eingeschlagen werden kann, nicht hackenfor-
mig, sondern eher keulenformig, und trigl an seinem vordern
Ende zwei mit den Spitzen einander zugerichtete starke Zihn-
chen. Das zweite und dritte Glied v-erden hauptsichlich aus-
gefiallt von der ausserordentlich starken Bewegungsmuskulatur
fir das Endglied. Starke Chitinleisten bieten den Muskeln
ausgezeichnete Anheftungspunkte. Die Basalglieder stossen
in der Mittellinie zusammen und sind fest mil einander ver-
hunden.

Die aussern armformigen Maxillarfiisse sind am Vorderende
verwachsen, doch so, dass man eine deutliche Trennungsnaht
beobachten kann, und tragen den Chitinknopf (Fig. 12). Diese
armformigen Gebilde, die von einer Menge Lingsmuskeln
durchzogen werden und viele Querrunzeln tragen, sind bei
A. eoregoni kiirzer als bei A. percarum, wenn sie sich nicht
heim Conservieren contrahiert haben, was man vielleicht aus
den wulstartigen Enden schliessen kann. Ueber die Stellung



PARASITISCHE COPEPODEN 165

der Arme beim lebenden Tier kannn ich keine genauen An-
gaben machen. Bei meinen conservierten Exemplaren waren
sie in den meisten Fillen schrig nach hinten gerichtet und
wurden nur zur bessern Vergleichung mit A. percarum nach
vorn iiber den Kopf hinaus gelegt.

Der Chitinknopf zeigt in seinem Bau grosse Abweichungen
von dem der andern Aelitheres-Arten. A. coregoni triigl an den
verwachsenen Armen einen kugeligen oder zwiebelformigen
Knopl mit kurzem IHals, der ganz aus homogenem Chitin he-
steht und weder Einstilpungen noch Knétchen zeigt. In das
Innere der Kugel treten, aus den Armen kommend, zwei am
vordern Ende blindgeschlossene Kanile ein.

Bevor wir die Maxillarfiisse verlassen, seien noch die vier
Drisen erwihnt, die Cravs schon bei ganz jungen Larven-
stadien vou A. percarum heobachtet hat. Sie liegen an der Basis
der Maxillarfiisse “und werden von ihm als Excretionsorgane
bhezeichnet. Sie waren alle vier bei meiner Art vorhanden. Die
zwei innern finden wir, dem Darm aufliegend, zwischen den
innern Maxillarfiissen. Thre Ausfihrungsginge minden nahe
zusammen an der Stelle, wo sich die Basalglieder der innern
Maxillarfiisse bertithren. Die fussern slellen langgestreckte
Gebilde dar. die wahrscheinlich an der Basis der iussern
Maxillarftisse ausminden.

Der innere Bau, vor allem der des Hinlerleibes, zeigt grosse
Analogien mit den Verhiltnissen bei A. percarum, die von
Norpyaxy und Cravs in mustergiltiger Weise beschrieben
und abgebildet werden. :

Der Darm verliuft ohne Windungen und ohne Anhangs-
organe als gerades dinnwandiges Rohr durch den ganzen
Korper. Die Mundéffnung, die schon bei der Besprechung des
Saugriissels beschrieben wurde, liegt, wie die Afterdflnung
auch. etwas auf die Unterseite verschoben. Von der Mund-
offnung fihrt ein kurzer Oesophagus in den etwas erweilerten
Magenabschnitt des Darmes, dessen Bau aber. wie aus Quer-
schnitten deutlich zu erkennen isl, keine nennenswerlen
Unterschiede von den andern Darmteilen erkennen lists.
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Beim Eintritt in den Hinterleib verengert sich das Darmlumen.
um dann gegen das Hinterende zu wieder stark an Durchmesser
zuzunehmen. Der Darm bildet hier, bevor er in den wieder
engern Endabschnitt ibergeht, eine zweite Anschwellung.
Hauptsichlich in seinem hintern Teile zeichnet er sich durch
eine grosse Zahl regelmissig aufeinander folgender Querrun-
zeln aus. Magen und Enddarm von A. percarum sollen nach
Cravs musculése Wandungen besitzen, die sich wellenformig
in peristaltischen Bewegungen contrahieren. Sie sind an Quer-
schnitten von A. coregoni deutlich zu erkennen. In das Darm-
lumen springen, hauptsiichlich im hintern Abschnitt, eine grosse
Zahl von Darmzollen weit ins Innere vor. An der zweiten An-
schwellung des Darmes, elwas hinter der Mitte des Hinter-
leibes, setzen sich quergestellte Muskeln an, die wahrschein-
lich den Darm, wie bei . perearum undjandern, in rythmischen
Bewegungen im Korper hin und her bewegen. Der Aussenwand
des Darmes folgen vereinzelte griossere Limgsmuskelbiindel,
die voraussichtlich eine Kontraktion des Darmes von vorn nach
hinten lebhaft unterstiitzen. Leider war ich nie im Besitz von
lebenden I']xo,:npla_w'm um diese Bewegungen des Darmes
beobachten zu kinnen.

Die Liangsmuskelbiindel liegen in einer cavernosen Serosa,
die durch unregelmissige faserige oft kreuzférmig angeordnelte
Ausliufer mit andern Organen, vor allem aber mit der Leibes-
wand in Verbindung steht.

Der ganze Hinterleib ist durchsetzt von einem aus langs- und
querverlaufenden Muskeln bestehenden Muskelnetz, das wahr-
scheinlich dazu dient denselben auszudehnen und zu verkiirzen.
Zwei starke Muskelbiindel verlaufen zu beiden Seilen des
Darmkanals und verbreiten sich an den Grenzen der einzelnen
Segmente, konnen sich sogar in einzelne Partien auflosen.
An den Segmenlgrenzen selbst sind quergestellle Muskeln zu
beobachten.

Die rythmischen Bewegungen des Darmes, seine Kontrak-
tionen und diejenigen des ganzen Hinterleibes bedingen eine
Blutcirkulation im ganzen Kérper. Das dinnwandige, lang-

T
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gestreckle, sackartige MHerz liegl in der dorsalen Halfte des
Cephalothorax und steht wahrscheinlich durch zwei Stigmata,
ein vorderes und ein hinteres, in Verbindung mit dem Blut-
lagunensystem des Korpers. Seine Wandungen sind von Mus-
kelfasern durchzogen, so dass angenommen werden kann, dass
das Herz durch rythmische Kontraktionen der Cirkulation
des Blutes Vorschub leistel. Blutbahnen sind vor allem wahr-
sunehmen im slark entwickelten, fettartig [iurvhscl'z,lqn Binde-
gewebe des Rickens, dann aber auch in den Aufhingebindern
des Darmes.

Das Nervensystem ist iusserst schwierig zu beobachten,
weist aber ebenfalls grosse Aehnlichkeit mit demjenigen von
A. percarum auf. Ls Dbesteht auch hier aus einer grossen
Ganglienmasse um den Schlund herum und aus einer Bauch-
ganglienkelle, besser einen Bauchmark. Die erstere selzl sich
zusammen aus den verschmolzenen Gehirn- und Schlund-
ganglien. Das Gehirnganglion bildet nur einen geringen Teil
des ganzen Ringes, wihrend der weitaus grossle Teil dem
untern Schlundganglion zufallt, an dem man in einigen Quer-
schnitten deutlich erkennen kann, dass es aus zwel zusammen
verwachsenen Ganglienmassen besteht, ohne dass es moglich
wire dusserlich noch eine Trennung wahrzunehmen. Allem
Anscheine nach ist das untere Schlundganglion auch hier aus
der Verschmelzung der einzelnen Ganglien der Mundglied-
massen hervorgegangen, wie es auch Witsox fir seine Erga-
siliden annimmt. Die Ganglienzellen sind iiberall peripher
angeordnel, wihrend das Innere von faserigen Nervenzellen
gebildet wird.

Den Verlauf der abgehenden Nerven zu heobachten, isl an
konserviertem Material fast unmaoglich. Annehmen darf man,
wie dies auch Craus fir das letzte Larvenstadium von A. per-
carum angiebl, dass « eine Reihe von paarigen Nerven nach
den Antennen. Mundteilen und Kieferfissen laufen. » Die
Antennennerven entspringen dann wahrscheinlich am obern
Schlundganglion, diejenigen der Mandibeln, Maxillen und

Kieferfiisse am untern Schlundganglion. s lassen sich nun
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auch aufl Schnitten nerviose Partien erkennen. die zu Antennen
und Mundteilen verlaufen, doch fehlt ein Zusammenhang voll-
standig. Aufgefallen sind mir einige gangliose Massen im
vordern Teil des Saugriissels. Es ist nach meinem Dafirhalten
nicht ausgeschlossen, dass wir es hier mit gangliosen An-
schwellungen an der Basis der Antennen, der Mundteile und
der Kielerfiisse zu tun haben,

Nach hinten giebt die grosse Schlundganglionmasse das
Bauchmark ab, das man auf Querschnitten ziemlich weit in
den Hinterleib hinein verfolgen kann. In einigen wenigen ist
es mi}gli('h. seine Zusammenselzung aus zwei Lingsnerven zu
beobachten, ferner auch seitlich abgehende Nerven, doch kann
man hier kaum von einer Bauchganglienkelte sprechen.

An Tolalpriparaten ist es unmoglich unter dem stark ver-
zweigten nach allen Seiten traubig aufgetriebenen Eileiter den
Eierstock wahrzunehmen. Aus Schnittserien geht hervor, dass
er, iiberlagert vom Eileiter, im vordern Drittel des Hinler-
leibes, aber mehr aul die Unterseite verschoben, liegl. Er selzt
sich aus einer grissern Anzahl Schliuche und Lappen zusam-
men, in denen eine Menge grosserer und kleinerer Eier wahr-
zunchmen ist, und geht nicht einfach in den Eileiter iiber. An
den in diesen Schliuchen und Ausliufern enthaltenen Eikei-
men, die mit ihren Membranen in Reilhen aneinander liegen,
kann man ein deutliches Keimblischen und einen grossen
Keimfleck beobachten. Man trifft nun diese schnurartigen
Eireihen im ganzen Lumen des Eileiters, aber immer im Ge-
folge eines geschlechtsreifen, dotterreichen Eies, an. Nach

CrLaus!t

missen wir diese Schniire als Sprossen des Keim-
stockes aullassen, die sich nicht frei in die Leibeshohle hinein
verzweigen konnten, sondern in das Lumen des weiten Eier-
behillters hineinwucherten. Sie sollen mit dem Eierstock in
Zusammenhang stehen bleiben. Eine andere Auflassung ver-
teitt Winsox # der diese Verhiltnisse an 1. ambloplitis Kellicoll

' Cravs, Zeitsche. wiss. Zoologie, 11. Bd.. 1862, p. 303.
* Wrsox, North American Parasitic Copepods. Pavt 9 The Lernacopodidae,
Proc. U. 8t. Nat, Mus., 1911, p. 194
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untersucht hat. Nach ihm werden diese Eizellenfilamente vom
Eierstock abgestossen, gelangen in den Eileiter und stehen in
keinem Zusammenhang mehr mit ersterem.

oebil-

Immer die letzte Zelle, also die 1m LEierstock zuerst g

dete, entwickell sich zum geschlechtsreifen, grossen, dotter-
reichen i, das dann in die Eiersiickchen abgestossen wird, um
der Entwicklung der nichsten Platz zu machen. Nach Wirsox

entwickell sich nun eine Zelle nach der andern der ganzen

o
Rizellenfilamente auf diese Weise. Aehnliche Verhiltnisse ftthrt
er auch fir die Ergasiliden an. An keinem einzigen Schnitl
durch den Hinterleib von A. coregoni war es mir moglich einen
Zusammenhang der Eizellenfilamente mit dem Eierstock zu
beobachten, so dass ich mich auch genitigl sehe, der Auffas-
sung Wirsoxs trotz ihrer Sonderbarkeit den Vorrang zu geben.
In einigen Fallen war die auf die Eizelle folgende Filamentzelle
stark vergrissert, ein Zeichen dass die erste bald abgestossen
wird, um der Entwicklung der zweiten Plalz zu machen.

Der Bau der Eier selbst stimmt im grossen und ganzen mil
dent von Wirson fur diejenigen von A. ambloplitis beschrie-
benen tberein. Die grossen, reifen Eier umgeben sich vor
der Ablosung von ihren Filamenten mit einer deutlichen, sehr
diinnen strukturlosen Membran. Das ganze Innere ist erfulll
von einer grossen Zahl rundlicher oder ovaler Dotterkugeln,
die. wo sie zusammenslossen, oft etwas abgeplattet sind. Tm
ganzen Bi zerstreul treffen wir eine grossere Anzahl in ihrer
Grosse stark schwankender Vacuolen an. Die grossten sind
elwa 5-6 Mal grosser als die Dotterkugeln, andere dagegen
kaum grosser als diese. Der Eikern ist ungelihr von der Grosse
der grossten Vacuole, von rundlicher oder ovaler Form, und
mit einer deutlichen Membran versehen. Er enthalt einen gut
wahrnehmbaren, mit Haematoxylin sich dunkel firbenden
Nucleolus, und auch das dbrige im Kern verteille Chromatin-
material firbt sich in diesem Farbstoff dunkel. Das Cytoplasma
liegt als dimne Schicht der Eimembran an und firbt sich bei
jiungern Eiern im Haematoxylin bliaulich.

Die Eier werden wahrscheinlich auch hier in der Nahe des
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Receptaculum seminis befruchtet, dann mit einer dichten, von
der Cemenltdriise gelieferten Membran umgeben und gelangen
durch die seitlichen, oberhalb der Mitte des Genilalsegmentes
gelegenen, von Chitinleisten gestiitzten Geschlechtsoffnungen
in die fiussern Eiersickechen, wo sie einen Teil ithrer weitern
Entwicklung durchmachen.

Als Anhangsorgane des Geschlechtsapparates sind im wei-
tern die Cemenlt- oder Kittdrisen und der Begaltungsapparal
zu besprechen. Die Kittdrisen liegen, wie bei den andern
Achtheres-Arten, zu beiden Seiten des Hinterleibes ausserhalb
der Eileiter. Im dritten Korpersegment, in einem dinnern
abgerundeten mehr dorsalwirts gelegenen Ende beginnend,
verlaufen sie schriig durch den Koérper, um auf der Unterseite
am obern Ende des Genitalsegmentes in den Eileiter zu miin-
den, nachdem sie im letzten Abschnill eine starke Anschwel-
lung erlitten haben. Von Einschniirungen, Quercontouren und
Ringelungen, wie sie Noroyvaxy und Cravs fiir die Kittdrisen
von A. percarum anfihren, ist bei A. coregoni wenig oder
nichts zu beobachten.

Der Querschnitl des lingsgerichteten nicht angeschwollenen
Teiles der Kittdrisen zeigt eine fast kreisrunde Form, doch
liegt das Lumen etwas excentrisch, indem die secretabson-
dernden Zellen in einer dicken Schicht aul der Aussenseite
angeordnel sind. Die innere Seite wird nur durch eine dunne
Wand gebildet, an der sich die Aufhingebinder fir das ganze
Organ anheften. In der Drisenschicht der Aussenseite erschei-
nen vor allem die nach der Bauchseite hin gelegenen Zellen
stark aufgetrieben und sind wahrscheinlich die Hauptprodu-
zenten der Kittmasse. Thr Protoplasma und ihre Kerne sind nur
noch als diinne Wandbelege zu beobachten, doch muss auch
fiir die andern angefithrt werden, dass Kerne nur schwierig
nachzuweisen sind. Der kugelig aufgetrichene Endteil vor der
Ausmiindung in den Eileiter hat nun, im Gegenslaz zum an-
dern, seine Driisenschicht hauptsiichlich auf der Innenseite,
doch ist sie hier lange nicht so stark entwickelt.

Die Kittmasse selbst ist im obern Teil homogen und wahr-
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scheinlich ziemlich diinnfliissig. Beim lebenden Tier das Lumen
der Driise vollstindig ausfiillend, schrumpft sie bei der Con-
servierung stark ein und firbt sich intensiv mit Eosin und Siiure-
fuchsin. Im Endteil zeigt sie eine deutliche wabige Struktur,
was auf eine dichtere Konsistenz schliessen lasst.

Der Begattungsapparat besteht aus den gleichen Teilen, wie
sie Craus fiir A. percarum anfithrt. Die kleinen dunkelroten,
mit dicken Chitinwandungen versehenen Kiigelchen an den
Spitzen des Hinterendes konnten fast hei allen geschlechts-
reifen Exemplaren beobachtet werden. An sie setzen sich dann
die Spermatophoren der Mannchen an, deren Inhalt sich in das
Lumen der Kiugelchen ergiesst, in den beiden langen diinnen
Kanilen emporsteigt, wm endlich in den weiten, dickwandigen,
unterhalb des Darmes liegenden Querkanal zu gelangen. Dieser
verbindet die beiden Endsticke der Eileiter und durch ihn
treten dann die Spermatozoen in diese ein. Thm allein kénnte
der Name Receptaculum seminis gegeben werden, wenn man
diesen Ausdruck auf die vorliegenden Verhiltnisse tiberhaupt
anwenden will. Bei Achtheres percarum hat er das kleinste
Lumen in der Mitte und erweitert sich nach den Ausmindungs-
stellen in die Eileiter trichterformig; bei A. coregoni weist er
den grossten Querschnitt in der Mitte aufl und zeigt keine
Erweiterungen an den Enden.

In diesem Querkanal konnten nun mit den stirksten Ver-
grosserungen bei einigen Exemplaren Spermatozoiden nach-
gewiesen werden. Sie sind ausserordentlich klein,. von rund-
licher oder ovaler Gestalt, mit grossem Kern, der sich in
Haematoxylin intensiv firbt, und zu lLinglichen Paketen verei-
nigl, die den Ausmiindungsstellen in die Eileiter vorgelagert
sind, sogar mit einem Ende in diese hineinragen konnen. In
den rundlichen Kagelchen und in den beiden lingsverlaufen-
den Kanilen konnte ich sie nicht nachweisen.
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Basanistes coregoni Neresheimer.

(Fig. 13-15).

Das Material, das Neresuemver ! zur Verfigung stand, als er
die Artaufstellte, stammt aus dem Bodensee. in Teil davon
gehort der Sieporv’schen Sammlung des Zoologischen Museums
in Minchen an und wurde nach den handschriftlichen Angaben
von Siesorb im Oktober 1857 auf den Kiemen von Coregonus
warimanni gefunden. Neresnuiver selbst kam dann im Novem-
ber 1908 in den Besilz zweier weilerer Exemplare aus den
Kiemen des Ganglisches (Coregonus macrophthalmus Niissl.).
Er glaubt nun, dass das Siesorn’sche Material auch aus Gang-
fischkiemen stamme, da Siesorn den Gangfisch nicht als eigene
Art unterschied, sondern als junges Blaufelchen betrachtete.
Nach seinen Beobachtungen sitzen die Exemplare von B. core-
goni meist an den Reusenzihnen fest verankert.

Meine Exemplare stammen alle aus dem Zugersee, wo sie,
vergesellschaftet mit dem oben beschrichenen Ergasilus sur-
becki, auf den Kiemen des Bliaulers (Coregonus wartmanni com-
pactus I.) vorkamen und wie dieser im Januar 1912 gefangen
wurden. Sie sassen bei den von mir untersuchten Fischen bald
an den Reusenzihnen, bald an den Kiemenbogen selbst und
waren nie mehr als in der Zahl von zwei oder drei Exemplaren
auf einem Wirtstier vorhanden. Ein einziges Exemplar sass in
der Mundhohle hinter der Zunge festgeheftet. Die Ansatzstelle
der Tiere war in der Mehrzahl der Fille slark entziindet und
von einer grossen Schleimabsonderung umgeben.

Die Identitit meiner Exemplare mit denjenigen von Nenks-
HEIMER stiilzt sich allein auf die Uebereinstimmung in der
Korperform und im Bau des Chitinknopfes. Es sind dies die

! Newesuuwivew, Studien iber Sisswasser-Lernacopodiden, Ber. Bayr. Biol.
Versuchsst. Miinchen, Bd. [T, pp. 1-9, Taf. 1, 1. Textlig.
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einzigen Merkmale die von Neresuemier beschrieben werden,
withrend er auf den Bau der Mundgliedmassen, der Maxillar-
fisse und des Abdomens nicht eingetreten ist. Es soll dies hier
nachgeholl werden.

Die Korperlinge meiner Exemplare schwankt zwischen 4™
und 4™".5: die Eiersickchen sind im Mittel 3™ lang. Diese
Masse tberschreiten diejenigen des Siesorp’schen Materials,
withrend diejenigen der Exemplare aus den Gangflischkiemen
ihnen nicht nachstehen.

Der von NeresueINER gegebenen Beschreibung der Korper-
form ist beizufiigen, dass der Cephalothorax bei allen Exem-
plaren durch einen deutlich verengten « Halsteil » vom Hinter-
leib abgetrennt ist und dass der Hinterleib immer linger istals
breit. Die Enden der beiden Aeste des Doppelarmes sind in
beiden Fillen angeschwollen. Die langgestreckten Eiersiickehen
enthalten die Lier in 8 Reihen. Leider fehlen mir auch hier
minnliche Exemplare vollstindig.

Die ersten Antennen sind dreigliedrig und enlspringen zu
beiden Seiten des Saugriissels, etwas aufl der Dorsalseite. Das
Endglied tragl cine einzige stachellormige Borste.

Die grosse, kriltige, aus zwei Aeslen bestehende zweite
Antenne (Fig. 14, a) zeigl einen ihnlichen Bau, wie er fiir die-
jenige von A. coregoni beschrieben wurde. Hier wie dort haben
wir einen ausgezeichneten Anheftungsapparal vor uns. Der
Grossenunterschied zwischen den beiden Aesten ist allerdings
hier kein so grosser. lhre Bedornung ist ebenfalls dhnlich
wie bei L. coregoni, doch sind die nach aussen gerichteten Sta-
cheln des aussern Endgliedes in viel geringerer Zahl vorhanden
und das Endglied selbst ist auch viel kleiner. Der Innenast
zeigl neben einer kugeligen, mit nach aussen weisenden Dor-
nen tiiber und iiber bedeckten Anschwellung, am Endglied finf
Stacheln, von denen der lingste endstindig und nach aussen
gerichtel isl.

Zwischen den beiden Antennen, etwas gegen die Bauchseile
verschoben, liegt der kegelformige Saugrissel (Fig. 14, b.

Die etwas ventral gelegene Mundoffnung ist von einem dichlen
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Borstenkranz umgeben, der aber auf den Mundrand beschrinkt
ist und nicht in die Mundhéhle hineingeht.

Die Mandibeln (Fig. 14, ¢) weichen im Bau wenig von denen
der iibrigen Lernacopodiden ab. Es sind zwei in der Saugrohre
liegende, am Vorderende mit nach unten gerichleten scharfen
Zihnchen versehene Chitinleisten, die zum Verwunden des
Wirtstieres dienen. Vier grossere Zihnchen waren deutlich
wahrzunehmen; die Zahl der kleinern konnte nicht genau fest-
gestellt werden.

Das vordere, tasterférmige Maxillenpaar (Fig. 14, ) ist drei-
lappig. Jeder Lappen tragt einen nach innen gerichteten starken
Stachel. Das ganze Gebilde ist lange nicht so verkiimmert wie
bei A. coregoni.

Die innern Maxillarfisse (Fig. 15) sind dreigliedrig und von
kriftigem Bau. Das Endglied, das mit Hilfe der Muskulatur des
zweiten und dritten Gliedes nach innen eingeschlagen werden
kann, ist hackenformig und trigt einen kriftigen Chitinpanzer
mil gewellten Rindern, der einem festen Anhaften am Wirts-
tier in jeder Bezichung forderlich ist. Das zweite Glied isl am
[nnenrand mit einem grossen, dem Endglied entgegengerich-
teten Chitinzapfen versehen. Beide zusammen geben dem in-
nern Maxillarfuss die Bedeutung einer ausserordentlich zweck-
missig gebauten Zange. die dem Tier beim Festhalten gute
Dienste leistel.

Die dussern, armformigen Maxillarfisse sind am vordern
Ende kolbig aufgetriehen, verwachsen und tragen den fir die
Galttung Basanistes charakteristischen Chitinknopf (Fig. 13).
Sie sind kurz und gedrungen gebaut und durchzogen von einer
grossen Zahl von Lingsmuskelbiindeln. Der Chitinknopl ist,
wie ihn auch Neresueiver beschreibt, keulenférmig, seitlich
jedoch stark abgeplatiet und durchzogen von zwei aus den
Armen kommenden Kanilen, die sich an der Spitze vereinigen.
Von einer kreisrunden, nach aussen miindenden Oeffnung am
vordern Ende konnte ich nichts beobachten.

Derinnere Bau des ungeteilten Hinterleibes zeiglt das typische

Verhalten der ganzen Familie der Lernacopodiden, wie es ge-
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nauer bei Achtheres coregoni beschrieben wurde. Ieh maochte
hier nur in grossen Zigen darauf eintreten und nur einige
kleinere Abweichungen genauer anfithren.

Wohl ist der Hinterleib nicht segmentiert, wenigstens nicht
dusserlich, doch zeigt das den ganzen Korper durchziehende
Muskelnetz eine segmentale Anordnung, wie hei A. coregont,
s0 dass man fast von einer innern Segmenlalion zu sprechen
gezwungen ist. Moglicherweise sind die letzten Larvenstadien,
die in den meisten Fillen noch nicht so stark riickgebildet sind,
wie das geschlechtsreife Tier, noch segmentiert.

Der Darm hat den gewdhnlichen geraden Verlauf, mit einer
Anschwellung im Cephalothorax, die man als Magen bezeichnen
kann, und einer zweiten im Hinterleib, an der sich die quer-
verlaufenden Muskeln anheften, die durch ihre Kontraktionen
die rythmischen seitlichen Bewegungen des Darmes auslosen.

Circulationsorgane und Nervensyslem wurden nicht genauer
untersucht, doch werden sie in ihrem Bau wenig Abweichungen
zeigen von demjenigen der andern Vertreter der Familie, z. B.
von A. coregont.

Mit einigen Worten machte ich noch auf die Verhiltnisse
des Geschlechtsapparates eintreten. Der Eileiter ist nicht sehr
stark verzweigl und enthilt grossere Eier als z. B. der von A.
coregoni. Die Kittdriisen sind kirzer, dafiir aber von grosserm
Querschnitt als bei jenem, miinden aber hier wie dort in den
letzten Abschnitt des Eileiters, der dann als dimner gewun-
dener Kanal in die schrig nach aussen fithrenden, von Chi-
tinleisten und Muskulatur gestitzten Geschlechtsoffnungen
iitbergeht. Der lingsgerichtete Teil der Kittdriisen weist eine
Menge Ringelungen und Querkonturen auf, ahnlich wie sie
Nonpmasy und Craus fir A. percarum beschreiben und ab-
hilden.

Der Begattungsapparat zeigt den gewohnlichen Bau, wie er
wahrscheinlich fir alle Lernacopodiden als Regel angenommen
werden kann. Nur die beiden lingsgerichteten Kanille weisen
eine kleine Abweichung auf. Sie sind nimlich in der Ausstiil-

pung, auf der die roten Kigelchen sitzen, stark ﬂngvsch\\'ollvn.
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Dann ist ferner auch der Querkanal, in den sie einminden und
der die beiden Eileiter verbindet, uberall von gleichem Quer-
schnitt.

In den Coregonen unserer Alpenrandseen haben wir typische
stenotherme Glacialrelikte vor uns. Ihre Heimat ist der hohe
Norden. Der Schluss liegt nahe, dass die aufl ihnen schma-
rolzenden Copepoden erst durch sie postglacial nach Mittel-
Europa und in die Tiefe der Alpenrandseen eingeschleppt
worden sind. Auch fiir sie kann die Bezeichnung stenotherme
Glacialrelikte mit nordischem Ursprung beansprucht werden.
Der nordische Charakter von Ergasilus surbecki geht aus der
schon weiter oben angefiihrten Arbeit von Frempexrerr hervor,
der den Parasiten auf den Kiemen des Hechtes, dann aber auch
auf Fischen der Ostsee und verschiedener Binnengewiisser
Schwedens hitufig nachweisen konnte. Fiir die beiden andern
Arten kenne ich allerdings keine dhnlichen Beobachtungen,
doch schmarotzen auch ihre verwandten Arten aul kaltwasser-
liebenden Fischen, wenn auch nicht von ausgesprochenem nor-
dischen Charakter. Es kommt Achtheres percarum, der ziemlich
weilverbreitet ist, weniger in Betracht, als Achtheres sandrae
nach Gapp auf Lucioperca sandra von Schweden und Basa-
nistes huchonis auf Salmo hucho und Thymallus thymallus, die
beide das kalte Wasser von Gebirgsbichen oder von rasch-
(liessenden Iliissen und Stromen bewohnen.
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NACHTRAG

Aul eine kurze vorliufige Mitteilung im Zoologischen An-
zeiger ' iiber die beschriebenen parasitischen Copepoden
aul Coregonen, macht mich Charles B. Wirsox, der bekannte
amerikanische Kenner der parasitischen Copepoden, auf zwei
Publikationen tber eine amerikanische Lernaeopoda coregoni
aufmerksam. Die eine ist belitelt The Crustacean Parasiles
of the Fresh-water Fishes of the U. S., verfasst von S. J.
Surrn. Sie ist erschienen in « Report U. S. Com. Fish and
Fisheries », 1872-73, parl. II, pp. 661-665 und enthilt auf
Seite 664 und auf Tafel I1I, Fig. 17, die Beschreibung
und Abbildung einer Lernacopoda coregoni. Der Titel der
andern lautet : On certain Crustacea parasitic on Fishes from
the Great Lales, von D. S. Keruicorr, und ist erschienen
in Proc. Amer. Society Microscopists I, I880. Sie soll auf
Seite 55, aufl der Tafel 11, in Fig. 4 und 5, die Beschreibung
und Abbildungen der gleichen Art enthalten. Wirsox teilt mir
dann ferner mit, dass die fragliche Art nicht zu der Gattung
Lernaeopoda zu rechnen sei, sondern zu Achiheres, dann den
Namen A. coregoni (Smith) bekommen wiirde und wahrschein-
lich mit meinem Achtheres coregoni iitbereinstimme.

Von den beiden Publikationen, die ich dem Namen nach
kannte, ist mir die erste nirgends zuginglich, wihrend ich
endlich durch Herrn D Th. Steck in Bern erfahren konnte, dass
die zweile in der Bibliothek des Genfer Naturhistorischen
Museums aufliegt. Herr Prof. Dr. M. Bevor, der Direktor des
Genfer Naturhistorischen Museums, war aufl mein Ersuchen
auch so freundlich, mir den betreflenden Band fur einige Zeit

zu iiberlassen.

! Bausmsasy, F. : Parasitische Copepoden auf Coregonen, ein Beilrag zur
Kenntnis der parasitischen Copepoden der Schweiz. Zool. Anz., Bd. XL,
Nr. 2-3, 20. Aug. 1912, pp. 55-57, 2 Fig.
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Nach der allerdings kurzen Beschreibung und der Abbildung
des ganzen Tieres und derjenigen der Mundgliedmassen von
Kervticorr ist es auch fur mich kaum mehr zweifelhaft, dass es
sich hier um eine Aclitheres-Art handelt. Kerricort beobachtete
sie aul Coregonus artedi des Niagara und zwar an den I'lossen
und aufl der ibrigen Korperoberfliche, doch scheint sie die
I'lossen als Aufenthaltsort vorzuziehen. Er bezeichnet den Para-
siten als « External Herring Sucker » und rechnet ihn zu den
Lernacopodadae. Fine genauere Bezeichnung und auch der
Name Lernacopoda coregoni wird nicht angegeben.

Die fragliche Achitheres-Art hat nun allerdings den gleichen
Aufenthaltsort und eine entfernte Achnlichkeit mit der von mir
beschriebenen, zeigt aber im Bau der Mundgliedmassen Al-
weichungen, auf die einzutreten mich zu weit fithren wiirde,
die es mir aber unmdoglich machen, die beiden Arten zu ver-
einigen.

FIGURENERKLARUNG
TAFEL 5.

Fre. 1. — Ergasilus surbecki n. sp.
IF1. 2. — Abdomen von . surbecki.
Fie. 3. — Zweite Antenne von £. surbecki.
Fic. 4. — Mundgliedmassen von 1. surbecki.
@) Mandibel. &) 1. Maxille. ¢) II. Maxille. ¢/ Labium.
Frc. 5. — [. Schwimmfuss von £. surbecli.
Fic. 6. — II. Sehwimmfuss von /. surbecki.
Fic. 7. — IV. Schwimmfuss von . surbecii.
Fia. 8. — Mundgliedmassen von . coregoni.
a)lIl. Antenne. &) Saugriissel. ¢)Mandibel. ;1. Maxille.
Fia. 9. Achtheres coregoni n. sp.
Frc. 10. — Innerer Maxillarfuss von A. coregoni.
Fre. 11. — Mandibel von A. coregoni (stark vergrossert),
Fre. 12. — Chitinknopf von A. coregoni.
Fia. 13. — Chitinknopt von Basanistes coregon.

Fi. 14. — Mundgliedmassen von B. coregoni Neresheimer.
a)ll. Antenune. b) Saugriissel. ¢) Mandibel. ) 1. Maxille.
Fic. 15. — Innerer Maxillarfuss von B. coregoni.
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