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Wasserbewohnende Oligochaeten der nord-
schwedischen Hochgebirge.

Von E. Piguet (Neuchitel .

Drei wichtige Sammlungen sind mir zur Verfigung gestellt worden; sic
sind angelegt worden 1) von Sven Exmax und Nits von Horsten in den
Jahren 1904 und 1907, in den Seen der Torne Lappmark; 2) von E.
BerGsTROM, 1908, in dem Sarekgebirge, und 3) von Nits vox HorsTeEN und
G. ALM 1911, ebenfalls im Sarekgebirge, Hierzu kommen zwei von D. Nirssox
im Jahre 1914 im Sarekgebirge gesammelte Proben.

Ich spreche diesen Herren meinen Dank dafiir aus, dass sie mir ihr Material
zugeschickt haben. Durch Herrn Dr S. Exman war es mir schon ermoglicht
worden, die Oligochaeten des Vittern zu untersuchen und dadurch eine erste
praktische Kenntnis der schwedischen Borstenwiirmer zu erwerben (Exmax [11];
Picuer [33)).

Der Hauptwert dieser Arbeit ist, dass sie einen Vergleich zwischen der
Annelidenfauna der Hochgebirgsgegend Nordschwedens und derjenigen der
Schweizer Alpen méglich gemacht hat.

Als ich mit der Untersuchung der Oligochaeten der Torne Lappmark und

des Sarekgebirges begann -— einer Gegend, die von meinem gewdhnlichen
Arbeitsfeld so fern abliegt und bis jetzt in dieser Beziehung noch nicht
erforscht worden war — konnte ich hoffen, etwas Neues zu flnden. Aber

darin habe ich mich getiuscht; in der Tat, hitte ich die Hevkunft dieser
Sammlungen nicht gekannt, so hitte ich nicht gezdgert, sie den Seen unserer
schweizerischen Hochalpen zuzuschreiben. Keine einzige neue Art, dieselben
charakteristischen Formen, vor allem Zubifex (P.) ferox, Stylodrilus hevingianus
und Lumbriculus variegatus. Und doch erregt diese Ahnlichkeit unser lebhaftes
Interesse, denn sie zeigt auch fur die Oligochaeten, dass eine enge Ver-
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wandtschaft zwischen der Fauna der arktischen Gegend und derjenigen der
Hochalpen besteht.

Wollte ich nach dieser ersten Untersuchung schliessen, so wiirde ich jedoch
sagen, dass die Annelidenfauna der Hochalpen reicher, mannigfaltiger ist.
Die drei Sammlungen aus Nordschweden, die zusammen das Ergebnis von
75, in den verschiedensten Stationen, grossen und kleinen Seen, Timpeln,
Torfmooren ausgefithrten Fingen darstellen, haben nur 8 Arten ergeben
(dazu einige nicht bestimmbare Enchytraeiden); wihrend ich ganz kirzlich
in dem von L. Borner gesammelten Material 16 Spezies feststellte, allein
fiir den See von St. Moritz im Engadin (1767 m).

Die im nordschwedischen Hochgebirge gefundenen Oligochaeten sind |

folgende: |
Paranais uncinate (OERSTED), ;
Chactogaster diaphanus (GRUITHUISEN). '
Stylaria lacustris (L.).
Tubifex (Tubifex) tubifex (MUCLLER).
» (Peloscolex) ferox (Eiskx).
Lumbriculus variegatus (MULLER).
Stylodrilus heringianus CLAPAREDE.
Lumbricus meltbwus Rosa.
Aber es versteht sich von selbst, dass neue Forschungen diese Aufzihlung
bereichern werden.
Die folgende Tabelle gibt die Verteilung dieser Anneliden an:
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Die Nuaididac sind nur durch drei Arten vertreten, Paranais uncinald,
Chactogaster diaphanus und Stylaria lacustris; im Ganzen 4 Exemplare. Das




E. PIGUET. WASSERBEWOHNENDEF OLIGOCHAETEN, 78’,

Fehlen von sehr kleinen Arten ist wohl ihrer Kleinheit selbst zuzuschreiben;
sie entziechen sich leicht der Beobachtung.

Die Zubificidar haben nur zweil Arten, aber eine, Zubifex (I} ferox, spielt
eine ganz iiberwiegende Rolle und ist auch in den Hochalpen eine der vor-
herrschenden Formen; die andere Tubificide, Zubifex (T.) tubifex ist nur in
4 Exemplaren vertreten, wahrend es in unsern Hochalpenseen davon wimmelt.

Die ZEnckhytraeidae waren mit Sicherheit nicht bestimmbar, sei es weil ihre
Fortpflanzungsorgane nicht ausgebildet waren, sei es besonders, weil in Folge
der Verdiinstung der Flussigkeit in den Glidsern, die sie enthielten, die
meisten zusammenschrumpft, braun und undurchsichtig geworden waren.

Die Lumbriculidae haben zwei Arten, Lumbriculus variegatus und Stylodrilus
heringianus, beide gut vertreten und auch in den Hochalpen weit verbreitet.

Endlich haben die Zumbricidae, die in iiberwiegender Mehrzahl terrestrisch
sind, nur eine Form geliefert, Lumbricus melibarus, der amphibisch ist; erist
nur durch ein Exemplar vertreten.

Ich hitte gern am Schluss dieser Einleitung einige allgemeine Betrachtungen
beigefiigt iiber die Verbreitung der Oligochaeten in Europa und insbesondere
der in dieser Arbeit erwihnten; iiber ihre Einteilung in profunde und abyssale
Fauna!, Fauna der Hochalpen, der Torfmoore usw.; iiber die Ahnlichkeiten
und Unidhnlichkeiten der schweizer Fauna und der Fauna anderer Gegenden,
z. B. der alpinen Fauna und der arktischen Fauna; iber den wahrscheinlichen
Ursprung der Arten. Obgleich jedoch diese Fragen seit langem Gegenstand
der Untersuchung sind, ist der Augenblick sie, was die Mehrzahl von unsern
Oligochaeten betrifft, zu beantworten, noch nicht gekommen, Man darf nicht
vergessen, dass diese Ordnung schwer zu untersuchen ist, dass sie in der
Schweiz, in Europa, besonders in den andern Erdteilen noch sehr unvoll-
kommen bekannt ist, dass demnach die Verallgemeinerungen augenblicklich
sehr gewagt sind und ohne Zweifel durch die Entdeckungen der nichsten
Zeit in weitem Umfang wiirden entkriftet werden,

In der Schweiz hat man bis jetzt das Vorkommen von 203 Arten, Unter-
arten und Varietiten der Oligochaeten festgesetzt; diese.Ziffer ist weit davon
entfernt endgiiltig zu sein, denn manche Formen, die zur Fauna der be-
nachbarten Liander gehdren, werden sicherlich auch einmal bei uns gefunden
werden. Andererseits sind einige Oligochaeten nur in der Schweiz getroffen
worden, aber Alles lisst darauf schliessen, dass man sie auch anderswo
entdecken wird, ausser vielleicht einigen Formen, die tatsdchlich in der
Schweiz, z. B. io den Alpen, einheimisch sein kénnten.

Zurzeit kénnen die zoogeographischen Angaben iiber die Oligochaeten
Europas nur bejahend sein, d. h. man muss sich darauf beschrinken anzu-

In der von Exmanx [12, S 121—123] fiir diese beiden Ausdriicke vorgeschlagenen Be-
deutung,
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geben, dass ecine bestimmte Form an einem bestimmten Ort tatsichlich vor-
kommt, man ist aber in keinem Ialle bis jetzt berechtigt zu behaupten, dass
sie auf einem etwas ausgedehnten Gebiete vollstindig fehlt.

Doch erlaubt es der jetzige Stand unserer Kenntnisse zu behaupten, dass
viele unserer Anneliden Ubiquisten sind, indem sie gleichmissig in der Ebene,
den Hochalpen und den arktischen Gegenden leben, dass andere entschieden
Kosmopoliten sind. Was die Lebensbedingungen ihres Habitats betrifft,
so zeigen gewisse Arten eine deutliche Vorliebe fiir eines oder das an-
dere Milieu; so ABythonomus lemani und Tubifex (P.) velutinus fur die grossen
Tiefen der Seen; Pristina longiscla, Slavina appendiculate wod Lumbriculus
rvaricgaiys fur die Torfmoore.

Paranais uncinate, Tubifex (P.) ferox, Lumbyiculus variegatus, Stylodrilus
heringianus und Haplotaxis gordioides bevorzugen die Seen der Hochalpen,
aber sind weit davon entfernt, ausschliesslich diese zu bewohnen. Mehrere
aquatile, amphibische oder terrestrische Knchytraeiden sind nur in den Alpen
bekannt; aber man darf keinen Schluss an der Feststellung eines oder zweier
I‘'undorte ziehen und nichts erlaubt es anzunehmen, dass diese Arten nicht
cines Tages in der Ebene gefunden werden.

s ist interessant festzustellen, dass einige Oligochaeten eine stark aus-
gepragte, aber nicht ausschliessliche Vorliebe fiir die Tiefen der Seen
der schweizer Hochebene und fiir die Gewidsser der Hochalpen zeigen,
d. h. fir zwei kalte Milieus; so FParanais wuncinata, Rhiyacodrilus falci-
Jormis, Tubifex ferox, Stylodrilus heringianus, Haplotaxis gordioides, so-
wie auch in geringerem Masse, 7wbifex hanunoniensis und  Lineodyilus
udekentianns. Von diesen Arten hat Exkmax in den Tiefen des Vittern
Rhyacodrilus  falciformis, Tubifex ferox und Stylodrilus heringianus wieder-
gefunden.

Endlich sind die 8 Arten, deren Vorkommen ich in den Gewissern der
Torne Lappmark und des Sarekgebirges festgestellt habe, simtlich auch in
den Hochalpen gefunden worden und (ausser dem ZLwmbricus melibous, der
eine terrestrische, mitunter auch amphibische Lumbricide ist) auch in der
Tiefe der Seen des schweizer Hochlandes, eines anderen kalten Milieus.
Doch scheint Lwmbriculus variceatus im Norden sowie in der Schweiz eine
Vorliebe fiir die Tumpel der Torfmoore Zu haben.

In dieser dreifachen und gleichzeitigen Vorliebe fiir kalte Milieus wie
die Hochalpen, die arktischen Gegenden und, in den meisten TFillen, die
Tiefe der grossen Seen des Hochlandes und der Ebene, erkennen wir einen
gewichtigen Grund fiir die Annahme einer Zugehorigkeit dieser § Arten zur
alten Fauna der Eiszeit. Es scheint gerechtfertigt zu sein, ihnen Zudifex
velntinus beizufigen; denn, obgleich diese Tubificide weder im Norden
Furopas noch mit Bestimmtheit in den Hochalpen bis jetzt bekannt ist, ist
sie doch so nahe mit 7. feror verwandt, dass es schwer ist diese beiden
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Wiirmer, was ihren Ursprung betrifft, zu trennen und sie sich anders vor-
zustellen, als von einer und derselben Fauna herstammend.

Von den 17 Enchytraeidenarten, die Ersex [8] in Sammlungen aus dem
Norden von Norwegen und aus Sibirien, aus Nowaja Semlja usw. erkannt
hat, sind nur 4 bis jetzt in der Schweiz gefunden worden; 3 bewohnen
sowohl die Hochalpen wie die Hochebene (Henlea dicksoni, Henlea nasnta,
Fridericia ratzeli var. beddardi'), 1 nur die Hochebene (Enchytraeuns albidus);
aber diese Feststellungen diirfen nicht als abschliessend angesehen werden.

Es folgt hier die vollstindige Aufzihlung der Oligochaeten, deren Vor-
kommen bis jetzt in der skandinavischen Halbinsel festgestellt worden ist;
ich lasse mehrere Arten beiseite, die bei Lixni und auch bei Raruke [36]
sich vorfinden, die man aber nicht zu identifizieren vermag oder deren Habitat
nur allgemein angegeben ist ohne besondere Iirwihnung von Skandinavien.
Diese Aufzihlung umfasst 35 Arten:

Naididae.

1. Paranais uncinale (OrrsTED). Sarckgebirge. Neu fiir Skandinavien.
2. Chaclogaster diaphanus (GruiTnuisen). Vittern (Exman [11, S, 288, 289]). Sa-
rekgebirge. '

Amphichacta sannio Kavrstesivs. Schweden, Wisterwik in Sméland [17, S. 43,

(3]

9

Fig. 1 u, 2.2

4. Macrochactina intermedie (BRETsCHER). Vittern (Kxmax [r1, S, 287—288]).

w1

Stylarta lacustris (1..). Bexhedasjon und Nisbysjon in Smiland (Trvsom (40,
S. 25, 28]). Viittern (Exman [rr, S. 288]). Sarekgebirge,

Tubificidae,

6. Tubifex (Tubifex) insignis (Kasex [9, S. 13]).
Hemitubifex insignes (E1sEN). »Sweden, Motala river; in shallow water near the
shore». [10, S. 890, 891 .

7. ZLubifex (Tubifex) campanulatus (FisEX |9, Sa16]). »Sweden: Scania, Christian-
stad, in ponds or ditches near the town». [10, S. 893l

8. Tubifex (Tubifex) tubifex (MULLER). Vittern (EKS!.\N [11, S. 203—2096]). Sarek-
gebirge.

9. Zubifex (Tubifex) barbatus (Grure). Vittern (Exvan [11, S. 201—293]).

10.  Tubifex (Ilvodrilus) hammontensts (MICHAELSEN). Vittern (Ekyax [r1, S. 296]).

Vo Tubifex (Peloscolex) ferox (FISEX [9, S. 10, Spirosperma ferox]). »Sweden, Mo-
tala river, in shallow water, also in the lake of Ifé in Scania, where it was

i -7 7 . v . . ~ N . . . . "
Man findet im Norden die typische Form der Zridericia ratzeli; die var, beddard? wurde
I der Schweiz durch BruTscHER geschaffen,
° Ich konnte mir die Arbeit von KarrsTeNius 1892 nicht verschaffen.
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taken by Professor W. LILLJEBORG at a depth of 25 fathoms»; [10, S. 884
—886]. — Exwman (11, S. 289—291]|, 70 (2.) ferox, Vittern,
12, Limnodrilus hoffmeisters Craparicpe. Exman [11, S, 296, 297], Vittern,
13. Limnodrilus helveticus Pigurr. ExMAN [11, S, 297|, Vittern.
14. Rhyacodrilus falciformis BreETsCHER. Exman [11, S. 297], Vittern.
15. Rhyacodrilus coccineus (VEJpovsky)™. ExkMax (11, S. 297, 298], Vittern.
V6. Pododrilus rathker CZERNIAVSKY |2, S. 336, 337]. Gattung und Art unsicher; nach
der Meinung von CzerNIAvsky wire der von RATHKE [36, S. 230, T\ 12,
Fig. 8] unter dem Namen Lwmbricus kineatus O. F. MULLER (err., non MULLER
1774!) i Wirklichkeit Pododrilus rathke; Czrrniavsky. Meerwurm, der in
Norwegen am Gezeitenstrande in Molde gefunden wurde.

Enchytraeidae.

17. Henlea tenella (KisEn). Norwegen [7, S. 70| Archienchytraeus lenellus; [8, S. 17]
A, lenellus var. elongatus. »A form with the receptacle bent at the top
and somewhat longer could perhaps be separated as a variety: elongatus |
[Tab.IV. Fig. sm|. This variety was found in Norway near Tromso, together
with  Neoenchylraeus ratzelii, and may be considered as a local variety or a
beginning species.»

18, Fridericia ratzeli (K1sEN). Schweden und Norwegen. [4, S. 123, 124|; Enchriracus
ratzeli, »Forek. Norge: Flojfjellets; [7,S. 77| Neoenchytraeus durus, »Denna vil
afskilda och mirkliga art fanns endast pd Carlsd, Lofoden, Norge, men jag har
ifven funnit en liknande form i Sveriges; (8, S. 28, 29| V. durus; [7,S. 77, 78] |
N. ratzehi, »Frin Tromso, Norge»; [8, S. 29| N. ratzelii, sNorway and
Tromso».

Lumbriculidae.

19. Rhynchelmis limosella HoFFMEISTER. EKMAN [11, S. 300, 301], Vittern.

20, Stylodrilus heringianus CrapAREDE. Vittern nach Exkman [r1, S. 298-—300].
Sarekgebirge.

21.  Lumbriculus variegatus (MULLER). Sarekgebirge. Neu fiir Skandinavien.

Lumbricidae.

22. Eisentella letraedra (SAVIGNY) forma typica MICHAELSEN. Schweden und Norwegen.
Eisen |5, S. 54, §5] Alurus ietraedrus, »Bide 1 Sverige och Norge gir denna

1 Bei Untersuchung des Materials von EKMAN 1915 habe ich diese Art als R. palustris
(DITLEVSEN) bestimmt, weil die Samentaschen mit einem Kommunikationsdivertikel versehen sind
und weil dieses Divertikel bei R&. coccinews unbekannt war., Nach einer erneuten Untersuchung
mit Beriicksichtigung der gesamten Merkmale bhabe ich mich davon tiberzengen konnen, dass es
sich um R. coccinens handelt, Die Diagnose dieser Art muss also verindert werden: die Samen-

taschen sind mit einem Divertikel versehen.
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26.

29,
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art ldngt mot norden. Frin Pited dger jag exemplar, samlade af Kandidat
L. LUNDBERG»; [3, S. 966-—968] u. Lumbricus tetraedrus lutens und 8. Lumbricus
Lt obscurus, > Lumbricus letracdrus synes hos oss férekomma pd mangfaldiga
stillen sisom i Blekinge, Skdne, Vestergétland, Upland och pi Gotland. [
Norge har jag funnit den vid Drammen; fridn Tromso har jag sett ett ovanligt
stort exemplar, taget af Prof. F. A, Smrrt. Den bleka formen ir endast tagen
i Skdne vid Skirali och Beltebergas; (8, S. 3] Allurus letraedrus,» ... found
in Norway».

Lisenia foetida (SaviGNY). Schweden und Norwegen. Eisex [3, S.960—962]
Lumbricus  foetidus >Hos oss synes L. joelidus vara ganska sillsynt. Jag har
tagit den pa endast nidgra f3 stillen, men pd dessa i stora massor. I Skdne
och Blekinge torde den férekomma allminnast. I Vestergétland vid Alingsds
samt pa Kinnekulle har jag dfven funnit den, dfvensi i Upsala i Botaniska
tridgdrden, der den forekommer hégst ymnigts; [5, S. 50, 51| Alolobophora
Joetida, »1 fet jord finner man denna art timligen sillsynt i Sveriges mellersta
och sodra provinser. Fran Norge har Prof. Boick meddelat exemplar», —
Mawm?® (21, S. 45| Eisenia foetida.

Lisenia nordenskisldy (Exsex). Eisen [8, S. 6, 7] gibt nur sibirische Fundorte an,
aber MICHAELSEN [23, S. 476] erwihnt Schweden in Form einer Frage.
Lisenia rosea (SAVIGNY). Schweden und Norwegen. EISEN (5, S. 47, 48] Allolobo-
phora mucosa, »A. mucosa finnes timligen sillsynt i Sveriges sédra och mellersta
provinser. Enligt Professor Cur. Borck finnes den #fven i Norge»; (8, S. 3]
»...found in Norway.»

Heloarilus (Allolobophora) caliginosus (Saviony). Schweden und Norwegen. EisEn
(3, S. 964, 965] ? Lumbricus communis olivaceus + ? L. c. pellucidus, »... L. com-
munis olivacens deremot blott 1 Skdne och Upland (Harg), samt pellucidus i
Vestergétland och Skdne, bdda sillsyntar; [5, S. 46, 47] Allolobophora turgida;
[8,S. 3] »... found in Norways».

Helodrilus (Allolobophora) chloroticus (SavioNy). Schweden. EisEx [3, S. 966]
Lumbricus riparius pallescens 4 L. r. rufescens, > Lumbricus riparins tillhor en
af vira mindre allmint férekommande arter. I Upland, Sédermanland, Blekinge
och Skdne har jag antriiffat den pi flera stillen, f pallescens endast i Blekinge
vid Ronneby samt pd nigra f4 stillen i Skine».

t Helodrilus (Dendrobaena) rubidus (Savieny). Schweden und Norwegen. Doch
ist es nicht ganz sicher, dass &. (D.) rubidus und Allolobophora arborea identisch
sind. — EIseN [5, S. 49, 50] 2 Alolobophora arborea, »Frin Skine, Vestergétland
och Valders i Norge iger jag exemplar af denna art. Den férekommer
allestides sparsamt och.ir bland v8ra svenska Lumbricider den sillsyntaste
artens; (8, S. 3] 4 arborea, »...found in Norways.

Helodrilus (Dendrobaena) rubidus var. subrubicunda (EisEN). Schweden. (5, S. 5—

' Ich habe die Veréffentlichung von MarLm 1877 nicht einsehen konnen.
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53, <dllolobophora subrubicunda, »Hittills har jag endast funnit denna art pa
trenne stillen: 1 Upsala Bot. Tridgird samt i Bohuslin pd Tjérn och vid
Fiskebédckskil, der den i fet jord ej synes vara sillsynt. I Upsala férekommer
den hufvudsakligen under multnande 16f.» — Mawnr {21, S. 45| Eisenia sub-
rubicunda,

30. Jlelodrilus (Dendrobacna) octaedrus (SavioNy), Schweden und Norwegen. Eisex
[3.°S. 959, 960] Lumbricus puter (part.), »Denna art férekommer mindre allmént
i Skiine, Blekinge, Vestergétland, Sodermanland, Upland samt pd Gotland
och Gotska Sandén. 1 Norge har jag funnit den vid Drammen samt i Valders-
dalen [2—3,000" &fver hafvet], ifven har jag haft tillfille se exemplar frin
Tromso, samlade af Prof. F. A. Smitrs; (5, S. 53, 54] Dendrobaena boecket, » ).
boeckii gir af alla arter lingst mot norden. Professor Borck har funnit den
i Norges nordligaste trakter, och sjelf har jag funnit den pd flera stillen i

mellersta Norges fjell»; [8, S. 3], »...found in Norway». \

31, Jlelodrilus norvegicus (Kisex). Schweden und Norwegen. Es ist noch nicht
moglich anzugeben zu welcher Untergattung des Genus Helodrilus diese Art
gehort. — EISEN [5, S, 48, 49| Allolobophora norvegica, »Denna art har jag endast
sett frin Norge, der den vid Tromso idr tagen af Professor F. A. SwmirtTs;
[8, S. 3], »...found in Norway». — Matwm (21, S. 45| Kisenia norvegica.

32. Lumbricus rubellus HorvmeisTer, Schweden und Norwegen. Eisex [3, S. 957
—0959], »I Skandinavien ir denna art en bland de allmiinnast férekommande.
Jag har tagit den i Skdne, Blekinge. Smiland, Upland, Oster- och Vester-
gotland samt pd Gotland. Frin Jemtland har jag sett exemplar. I Norge
synes den gd hogt mot snogrdnsen; 1 Valders foérekom den g4oo00 fot 6fver
hafvet, och vid Tromsd ir den tagen af Prof. I. A. SsmitT»; (5, S. 44, 46];
[8, S. 3] »...found in Norways.

33. Lwmbricus castanens (SAVIGNY). Schweden. Eisen [3, S. 956, 957] L. pur-
purens, »I Skine och Blekinge har jag funnit denna art allestides allmin.
Isynnerhet férekom den i mingd vid Ronneby, Ringsjon, Bosarp, Belteberga,
Kullen och Skiirali. P4 Gotland och i mellersta Sverige har jag ej antriffat dens;
[5, S. 44, 46] »Denna art har jag funnit pa flera stillen i mellersta och
sodra Sverige. De nordligaste stillen pd hvilka jag funnit den dro Upsala
och Stockholm; i de soédra provinserna férckommer den talrikare dn i de

nordligare».
34. Lumbricus melibenus Rosa. Sarckgebirge. Neu fiir Skandinavien.
35. Lumbiicus terrestris L., MULLER. Norwegen. Fasricius [13, S. 276, 277] L. fer-

restris (part.: norvegicus), »Hic etiam lubet afferre observationes institutas in
Lumbrico non groenlandico, sed norvegico . . .». Eisex [8, S. 3] L. terrestris
(ex parte), »...found in Norway».
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Besprechung der einzelnen Arten.

Naididae.

1. Paranais uncinata (Orrs1ED).

Fir die Beschreibung von 2. wncinata und ibres Zeugungsapparats?!:
Picuer (31, S. 194—200 u. T. 9, Fig. 1—7; 32, S. 173, 174 u. T. 3, Fig. 1],
— Fir die Verteilung dieser Art in der Schweiz: Picuer und BRETSCHER
(34, S. 16, 17].

Fundort. Sarekgebirge: Zwei LExemplare dieser fiir Skandinavien neuen
Art wurden von BercsTrRoM den 6/3 1908 in einem kleinen See am Tjdgnoris
gefunden. Diese beiden Stiicke waren geschlechtsreif. Aus diesem Funde
lisst sich annehmen, dass die Zeit der geschlechtlichen Fortpflanzung fiir
P. uncinate dieselbe ist im Norden Skandinaviens und in den Seen der
schweizerischen Hochalpen, d. h. der Monat August; man wird jedoch gut
tun zu bemerken, was diese Art und dic folgenden betrifft, dass ihre Ver-
treter in den Hochalpen und den nérdlichen Gegenden vorzugsweise in den
Juli- und Augustmonaten beobachtet worden sind, also mitten im Sommer,
aus dem einfachen Grunde, weil in diesem Zeitraum jene Gegenden zuginglich
sind und ihre Seen und Tiimpel von Eis und Schnee frei sind. Es ist daher
selbstverstindlich, dass die Angaben iber die winterliche Biologie der
Anneliden der sehr kalten Gegenden fehlen. In der Ebene habe ich nur
sehr selten Naididen gefunden, die sich im Winter geschlechtlich vermehrten;
ihre Legezeit ist der Sommer und der Herbst [32, S. 186--188]; die spitesten
Arten schienen mir Nais pseudobiusa (Oktober—November) und Clactogaster
diastrophus 7u sein (Oktober—November, selbst einige Nachziigler Anfang
Dezember). Ich habe dagegen festgestellt, dass bei den Naididen die unge-
schlechtliche Vermehrung durch Knospung wihrend des ganzen Winters
fortdauert (31, S. 302—312]. )

Geographische Verbreitung. Deutschland, Danemark, Osterreich (Galizien,
Stid-Russland. In der Schweiz ist 2. wncinata in dem Grundschlamm der
Seen des Hochplateau und der Alpen weit verbreitet; sie ist in 10 Seen der
Hochalpen festgestellt worden.

2. Chaetogaster diaphanus (GRUITHUISEN).
Fiir die Beschreibung: Vepovsky (41, S. 37 u. T. 5, Fig. 1—8, T.6, Fig. 19—
21| — Picuer 31, S. 203—205|. — Fiir die Verteilung in der Schweiz:
! Ieh erwiihne nur die Verdsffentlichungen, die zur Identifizierung jeder Art von unmittelbarem
Nutzen sind. Das Literaturverzeichnis findet sich vollstindig bis 1900 bei MICHAELSEN (23];

das vollstindige Literaturverzeichnis fiic die Schweiz bis 1913 und die kurzc Beschreibung der
Arten bei Prourr und BRETSCHER [34].
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Picuer und BRETSCHER (34, S. 19, 20|. — Fiir die Verteilung im Vittern:
Exvan [11, S. 288, 289|. .

Fundort. Sarekgebirge: Ein Exemplar, das zu der Sammlung von
HorstEn und Arm gehort und am *3/g 1911 im Virihaure (Staloluokte), in
einer Tiefe von 2 m, auf einem Grunde von feinem Sand mit etwas Schlamm
gefunden wurde; Temperatur des Wassers an der Oberfliche +9,3°. Der
See Virihaure befindet sich im obersten Teil der Birkenzone, 580 m 4. M.
Dieses einzige Exemplar war geschlechtsreif.

Geogr. Verbr. Schweden (Vittern), England, Irland (Clare Island), Belgien,
die Schweiz, Deutschland, Danemark, Osterreich (Umgegend von Graz, Bohmen,
Galizien), Russland (Gouvernement Petrograd, Pavlovsk); von SteExr60s und
von MunsTERHJELM [29]! fiir Finnland angegeben; Sibirien (Baikalsee). Nord-
Amerika: Illinois.

In der Schweiz ist C. diaphanus in Timpeln, Seen und Flissen weit
verbreitet; er gehort sowohl zur litoralen Fauna (auf Wasserpflanzen usw.)
als auch zur Ticfseefauna, und wurde in 2 Seen der Hochalpen vorgefunden.

3. Stylaria lacustris. (L))

Fir die Beschreibung: Picuer (31, S.287—290; 32, S. 209, 210 u. T.3,
Fig. 19]. — ScuusTer [38, S. 43—48, Fig. 28—32|. — Fiir die Verteilung in der
Schweiz: Picuer und BRETSCHER (34, S. 48—350]. — Fiir die Verteilung im
Vittern: Examan [11, S. 288

Fundort. Sarekgebirge: Ein Exemplar in der Sammlung vox Horsten
und Arm. Es wurde mit der Netzdredge den 37/, 1911 im See Kalakjaure
(Birkenzone, ungefihr 680 m u. M.) in einer Tiefe von 2—3 m erbeutet,
auf einem Schlammgrund mit Flecken von Moos und etwas Carex; die
Temperatur des Wassers war an einem warmen, sonnigen Tag, in einer
Tiefe von 3 m, fast + 15,8° Dieses Exemplar war geschlechtsreif.

Geogr. Verbr, Europa: Schweden (Vittern), Grossbritannien (England,
Schottland, Wales, Irland), Frankreich, Italien, die Schweiz, Belgien, Danemark,
Deutschland, Osterreich (Grazer Gegend, Bohmen, Galizien), Russland (Gou-
vernement Petrograd, Gouvernement Vladimir). Fiir Finnland unter dem
Namen MNazs proboscidea von Grimm und von Sroor, unter dem Namen
S. lacustyis von STENROOS, von LEvanpeErR und von MuNSTERHJELM [29] ange-
geben.  Asien: Sibirien (Baikalsee), Ost-Indien (Punjab, Bengal, Nepaul,
Ceylon). Nord-Amerika: Pennsylvania, Ohio. Afrika: Madagascar,

In der Schweiz ist S. Jacustris eine wcitverbreitete Art. In den Seen findet
man sie in der Uferzone, aber auch im Tiefengebict. Bis jetzt hat man ihr
Vorkommen in 3 Hochalpenseen festgesetzt.

! Literaturverzeichnis und finnlindische Fundorte sind vollstindig angegeben bei MUNSTER-
1JELM, ebenso fiir die andercn in Finnland gefundenen Arten.
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Tubificidae.

4. Tubifex (Tubifex) tubifex (MrrLLik).
Fur die Beschreibung: Crarvaripe (1, S.230—243 u. T. 2, Fig. 1--6; T. 4,

Fig. 5] unter dem Namen Z7ubifea bonneti. — Fiir die Verbreitung in der
Schweiz: Piguer und BrerscHER (34, S. 63—65 . — I'lir die Verbreitung im

Viittern: Exman [11, S. 203 —296.

Fundorte, Torne Lappmark: Stora Viktarsjon, untere Birkenzone, ein
junges Lxemplar, am 3/y 1907 im Grundschlamm durch Ekwmax gedredgt.

Sarekgebirge: In einem Torftiimpel am Tjagnoris, Birkenzone, ein junges
lixemplar (Brrcstronm 27/, 1908). — Pitsaure (Birkenzone, 647 m ii. d. M.),
ein grosses, vollerwachsenes Individuum, aber ohne (zeschlechtsorgane, Netz-
dredgefang vom 21/s 1911 in eciner Tiefe von 56 m (von HorsTeN und Arn);
Wassertemperatur in einer Tiefe von som: +7,4“; Charakter des Grundes.
feiner Schlamm mit etwas Sand und ziemlich vielen Pflanzenteilen. —
Virihaure (Staloluokte, oberster Teil der Birkenzone, 580 m . d. M.):
einige lixemplare, eines mit Geschlechtsorganen, Schlammschépferfang von
vox IHorstex und Arm, den 13/ 1911, in einer Tiefe von 24—28 m; Charakter
des Grundes: feiner Schlamm mit verhdltnismissig vielen Pflanzenteilen.

Geogr. Verbr. Schweden (Vittern), Grossbritannien (England, Schottland,
Irland), Frankreich, die Schweiz, Belgien, Dinemark, Deutschland, Osterreich
(Grazergegend, Bohmen, Galizien). Fur Finnland von Gruet (77 séendorion.
Seoor (7. 7)), E. Muxsrermperyn angegeben (Muxsterujery  [29)).  Nord-
Amerika (Illinois. Neu-Seeland wahrscheinlich durch den Menschen ein-
gefiihrt).

In der Schweiz findet sich 7. fubifer tiberall, sowohl in der Ebene wie
im Gebirge, und oft in ungeheurer Anzahl; er ist wesentlich ubiquist und
bewohnt alle Gewiisser von den kleinsten Tumpeln und Rinnen bis zu den
grossen Tiefen der Seen. Er ist eine der ganz vorherrschenden Arten der
Hochalpen, wo sein Vorkommen an 24 Wohnorten (Seen, Tiimpel, Biche)
festgestellt worden ist, was mit seiner Seltenheit in den nordschwedischen
Hochgebirgssammlungen zu vergleichen ist.

5. Tubifex (Peloscolex) ferox (Joisex).
IMir die Beschreibung: lhsex [0, S. 10| unter dem Namen Spirosperma
ferox: 10, S, 884886 u. T. 2, Fig. 2a-—2¢, T, 3, Fig. 2h—2q} S. feror. —
Sroic (39, S. 40 u. T. 1, Fig. 3, T. 3, Fig. 4, 10—12, T. 4, Fig. 1—3, 13a

S, ferox. — Raxvorru 35, S. 460 —471 w. T, 19| Lonbolocephalus plicatus. —
Micharrsen [25,S.196-—202| Zubifey (P.) ferox. — Picukr (33, S. 132,133, Fig. 7]
L. (P) ferox, — TFir die Verteilung im Vittern: Exmax [11, S, 289-—2071 .

In den untersuchten Sammlungen war 7’ fesox die bei weitem vorherrschende

Natwrio, Cnters. d. Savekgct. 1B, IV

56
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Art; er wurde in 37 Proben vorgefunden mit einer ganz entschiedenen Vor-
liebe fur die Seenbewohnung. 7. ferox und Stylodyilus hevingianus sind die
einzigen fiir die Flechtenzone festgestellten Arten, im Tjiurajauratj, einem
sehr kalten, wirklich arktische Lebensbedingungen aufweisenden See, dessen
Eisdecke erst im Monat Juli vollstindig schmilzt.

Eine Bemerkung ist iiber die Bauchborsten der vor dem Giirtel liegenden
Segmente zu machen:

In seiner Beschreibung der ventralen Borsten von 7. ferox sagt Lisen
[10, S.885]: »The spines in front of the cingulum have the upper prong
much longer and even somewhat broader than the lower one. The lower
prong is sometimes single, but more often double or even triple (Fig. 2n%,
2n, 2p). Similar spines are not found in any other species of the family.»
Storc [39] zeichnet neben den gewdhnlichen doppelspitzigen Bauchborsten
cine dreifachzinkige Borste (T. 4, Fig. 13a7).

Harrer Raxporrn [35] findet diesen Wurm im Ziirichersee wieder und,
obgleich sie die erste Beschreibung von Iiisex [9] vor Augen hat, erkennt
sie nicht den IuseN’sche Spirosperma ferox und beschreibt das Tier als
cine neue Art unter dem Namen Zwmbolocephalus plicatus. In ihrer Ab-
bildung 32 (Taf. 19) stellt H. Ranvorpr Bauchborsten dar und von den 4
abgebildeten Bauchborsten haben 3 mehr als 2 Zinken; aber in ihrer Be-
schreibung sagt H. Raxporpa nichts von der beziiglichen Hiufigkeit der
Bauchborsten mit 2 und den mit mehr als 2 Zinken.

Also stimmen Esen, Store und Raxvorpa in diesem Punkte tberein und
nach I&sex sind sogar die praeclitellialen Bauchborsten in der Mehrzahl der
Kille dreifach- oder vielfachzinkig.

Nun habe ich Hunderte von schwedischen 7. ferer untersucht: aus dem
Vittern (Material Exkvan), 44 Stationen; aus den Seen der Torne Lappmark,
8 Stationen; aus dem Gebirgsstock des Sarek, 29 Stationen; d. h. im Ganzen
aus 81 Stationen in Skandinavien. Auf Grund der Beschreibung von Eisex
crwartete ich viele 7. feroxr mit praeclitellialen Bauchborsten mit mehr als
2 Zinken zu finden und zwar umsocher als die Iixemplare von Eisex zum
Teil aus dem Motalafluss stammten, der ein Ablauf des Vittern ist; ich
war dagegen uberrascht, nur eine im Verhiltnis verschwindende Anzahl
davon zu treffen; einige seltene Exemplare hatten 1 oder 2 Borsten mit
abnormaler Spitze, wihrend die iibrigen Borsten normal gabelspitzig waren
Fig. 1). Is war natiirlich unmoglich, im ILlinzelnen alle Bauchborsten dieser
grossen Menge von Exemplaren zu untersuchen, ich hahe aber eine gentigende
Anzahl Feststellungen vorgenommen, um daraus giiltige Schliisse zu ziehen.
Ich bin genau zu demselben Ergebnis mit den 7" foror von schweizerischer
Herkunft gelangt. Und doch beweisen die Angaben von Eisen, dass es
Stationen gibt, wo die Tndividuen mit praeclitellialen Borsten von abnormalem
Bau zahlreich sind, ja sogar liberwiegen; es handelt sich Gbrigens nur um
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eine verschwindende individuelle Variation, ohne die geringste spezifische
Bedeutung, und in keinem TFalle darf man von lokalen Rassen oder selbst
Unterrassen sprechen,

Fundorte. Torne Lappmark: Torne Trisk, in dem Grundschlamm, aw
6 verschiedenen Stellen, in Tiefen von 32 bis 130 m (Exkmax, vom */
bis zum ©/g 1907); 7. ferox ist also in dem Torne Trask allgemein ver-
breitet; einige Finge haben eine ziemlich bedeutende Anzahl von Individuen

geliefert, Stora Viktarsjon, untere Birkenzone, in der Tiefe des Sees
(ExMaN, 3/g 1007 — Vassijaure, Baumgrenze, in einer Tiefe von 8 bis gm

r HAarerTen o/ i
(vox Horsten, /. 1907

Sarekgebirge: Saggat (Nadelwaldzone, 303 m ii.d.M.) an 4 verschiedenen
Stellen, im Grundschlamm, in Tiefen von 15—71 m; Netzdredgefinge von

vox Horstex und Arym, den 23/, und 2/, 1911; Wassertemperatur bei 71 m:
+ 6,0°; die Exemplare des Saggat haben grosse und zahlreiche Papillen; sic

a 3
=~
\\

/

/
" 4

B

/

“TFig o TRe () foror—— —— —
Ausgestiilpter Penis eines Exemplares

VFig. 1. Twubijex () ferox.
Bauchborsten cines Exemplares aus

- . . Sacvat: rec Denis
dem Saggat. 4. Spitze einer Bauch- aus dem Saggat; rechter Penis,

borste des 5. Segmentes. — B. Spitze 0,383 mm lang; Durchmesser des

" 5 Korpers 1,136 mm. Lrist in optische
ciner Banchborste des 20. Segmentes. Grpers 1,136 mm. Lirist in optischem

— €. Spitze ciner Bauchborste des Schnitt gesehen, von der Innenseite

5 ; aus ; er Vor g1 es W is
42. Segmentes. Vergr. 330 mal. ws; der Vorderteil des Wurmes st

anf der linken Seite.  Vergr. 35 mal,
sind im allgemeinen gut pigmentiert, das hintere Iinde oft ockergelb; in den
postclitellialen Bauchborstenbiindeln der jungen Iixemplare finden sich manch-
mal 2 Borsten, von denen die eine diinner, gerader und linger als die andere
ist; die stirkere Borste ist von dem Typus, den man bei den Erwachsenen
findet. Zwei durch einen Fang in einer Tiefe von 13-—25m in sehr losem
Schlamm gelieferte erwachsene Tiere hatten ihren Zeugungsapparat; diese
2 Wirmer waren grau, mit einem Giirtel von dunklerem Grau. Diese Ver-
schiedenheiten der Firbung, die ich gewdhnlich auch in der Schweiz be-
obachte, bei 7. ferox und 7. velutinus, hangen offenbar mit der Natur des
Grundes zusammen. — Langas Nadelwaldzone, 375 m i. d. M.) im Schlamm
mit Pflanzenteilen und etwas Nizela, in einer Tiefe von 7-——¢m; vos Horsrex
und Arn, /s 1911; Wassertemperatur bei 8 m: 410,37, — Kalakjaure
Birkenzone, etwa 700 m ii. d. M. in feinem Grundschlamm, in ciner Tiefe
von 2-—3m; Netzdredgefang von vox Horstex und Avy 31/, 1911; Wasser-
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temperatur bei 3 m: + 15,8° — Pitsaure (Birkenzone, 647 m . d. M.) in
feinem Schlamm gewdhnlich mit Pflanzenteilen und mitunter auch etwas Sand,
an 6 verschiedenen Stellen, in Tiefen von 4-—56 m; Netzdredge- und
Schlammschopferfinge von vox Horstix und Ara, 21/ 1911; \Wassertemperatur
bei 5o m: 4+ 7,,° -—— Virihaure Staloluokte, oberster Teil der Birkenzone,
58o0m i. d. M.), in feinem Grundschlamm, mit oder ohne Pflanzenteilen, an
3 verschiedenen Stellen, in Tiefen von 24 —353 m: Netzdredge- und Schlamm-
schopferfinge von vox Horstex und Arw, 13/ 1911,  Wassertemperatur
bei 30m: + 4,0°. — lLaitaure (Birkenzone, bei der Nadelwaldzone, 498 m
ii.d. M.y in einer Tiefe von 17 m; Netzdredgefang von D. Nitssox ©/, 1914;
\Wassertemperatur: + 13° — Sitojaure (Birkenzone, 635 m i, d. M.), bei
9 m Tiefe; Netzdredgefang von D. Niusson, 7). 1914; Wassertemperatur:
+7,7°. — Tumpel (kleiner See) auf der Pirekebene (Birkenzone, etwa 700 m
ti.d. M.), mit Carexr und Schlamm am Ufer in einer kleinen Bucht; vox Horsrex
und Avy, %1911 warmer, sonniger Tag; Wassertemperatur in der unter-
suchten Bucht: 4 22 bis 4 22,5°

Moortiimpel am Siakokjokk (Baumgrenze, etwa 780 m ii. d. M.), mit Moos
und  Carex; vox Horsren und Arw, 20/; 1911; warmer, sonniger Tag;
Wassertemperatur: 29.¢°,

Alkajaure (Grauweidenzone, 751 m 4. d. M.); in feinem Grundschlamm
mit oder ohne Pflanzenteilen, an 3 verschiedenen Stellen, in Tiefen von 15
bis 45 m; vox Howrsten und A, /5 1911; Wassertemperatur bei 12 m:
+ 7°. — Perikjaure (Grauweidenzone, 794 m ii.d. M.} in feinem Grundschlamm,
in einer Tiefe von 12 bis 15 m; Netzdredgefinge von vox Horsrex und
A, [y 19115 Wassertemperatur bei 12m: + 7. -— Letsitjaure (Grauweiden-
zone, 783 m i. d. M.), in feinem Schlamm mit wenig Pflanzenteilen und
etwas Nitella; an 3 verschiedenen Stellen, in Tiefen von 1,5 bis 6,5 m;
Netzdredgefange von vox Horsrix und Ain, /s 1911; \Wassertemperatur

an der Oberfliche: + 6,5°. — Kaskas Njdtsosjaure (Grauweidenzone, 881 m
i.d. M.); im Schlamm in einer Tiefe von 8,5 bis 16,5 m; vox Horsten und
Ay, 1911; Wassertemperatur bei 13m: + 7,6% — Alajaure (Grenze zwischen

Grauweiden- und Flechtenzone, etwa 923 m . d. M.); im Schlamm mit Sand
am Ufer, in einer Tiefe von 1 m; vox Horstex und Arn, /g 1911; Wasser-
temperatur an der Oberfliche: 4 12,7°- — "I'jdurajauratj (Flechtenzone), Bira-
STREM, 23/g 1908,

Geogr. Verbr. Schweden (Vittern; Ablauf des Vittern bei Motala; 1f6-
sjon), die Schweiz, Grossbritannien (Kngland, Irland), Deutschland, Osterreich
(Bohmen, Galizien), Russland ? Onega See; Gouvernement Nowgorod); fir
Fmnland von Kessper (unter dem Namen Nazs papillosa, wahrscheinlich
7. ferox) und von 1L, Muxsreruperar angegeben [29).

In der Schweiz hat man bereits 7. fzrox in den meisten im Norden und
Siiden der Alpen gelegenen Seen gefunden; es ist auch eine der hidufigsten
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Arten der Hochalpen, wo sie in 27 Seen und Timpeln gefunden worden
ist. Die uberwiegende Mehrzahl der Wolnorte sind also Seen sowohl in
Skandinavien wie in der Schweiz.

Lumbriculidae.

6. Lumbricalus variegatus (Merikg)

Fiir die Beschreibung: Grurk |14, S. 207 u. T. 7, Fig. 2a—d]. — VEmovsky
41, S. 56 u. T. 12, Fig. 16-—32]. — Fir die Naturgeschichte, die Okologie,
die Beschreibung des Zeugungsapparates und seiner Variationen: NMrizrk
[27, S. 381—462; 118 Fig.|; (28, S. 1—54, 13 Iig.|. — vox WacNER [42,
S. 295318, T. 12]. — Fiir die Verteilung in der Schweiz: Piorenr und
BrETSCHER [34, S. 151—153].

Diese Art war noch nicht in Skandinavien festgestellt worden.

Fundorte. Alle erkannten Stationen sind im Sarekgebirge.

Birkenzone: Tumpel am Tjignoris, in Torf, 8 Exemplare; Brrcstrom,
1:/5 1908. — Tumpel am Tjagnoris, unter Amblysicgium; BercsTROM, 20/, 1908.

Eine dritte Station am Tjadgnoris; Bercstrowm, 20/ 1908. — Zwei Stationen
an Pirek; Brresirom, 9/, 1908, — Moortiimpel im Njitsosvagge, etwa 650 m
i. d. M., 3 Ixemplare; von Horstex und A, 4/5 1911,

Baumgrenze: Moortimpel am Sikokjokk, etwa 780 m . d. M., mit Moos
und Carer; von Horsten und Arwm, 29/, 1911; Wassertemperatur, an einem
warmen, sonnigen Tag: 4+ 22,5°

Grauweidenzone: Kleiner See am Tjdgnoris, 8 Exemplare; BrrastroM,
16/ 1908. — Drei Tiimpel beim Alkajaure, etwa 755 m ii. d. M.; Algenschlamm,
Moos mit Uberzug von Algen; von Horsten und Arm, °/g 1911; Wasser-
temperatur, an einem warmen, sonnigen Tag: + 18,;.

Geogr. Verbr. Grossbritannien (Iingland, Schottland, Irland, auch Clare
Island), Frankreich, die Schweiz, Deutschland, Dinemark, Osterreich (Grazer-
gegend, Bohmen, Galizien). Fir Finnland von Seoor, StrNkoos, LEvanpeg,
I, Mussrermpiiy angegeben (Munsterigriz [29]).  Sibirien (7)*, Gronland (2).

In der Schweiz ist L. waricgains an zahlreichen Plitzen der Ebene und
des Gebirges festgestellt worden, mit entschiedener Vorliebe fiir die moos-

iNy P Lumbriculus variegatus Grupe lerr, O. F. MULLER 1774, beschreibt (8, S.0u.

ig. 13a—¢] ganz kurz einen Wurm aus Sibirien, der sehr wahrscheinlich L. variegatus
G da er ihn aber mit der Beschreibung von CLAPAREDE (L. wariegatus (1, S. 218, 223, 227,

;
)

> . ; ) ; ; S y

242, 249, 255-—-262)) verglich, in  der L. waricgatus zum Teil mit Bythonomus lemant GRUE

crwechselt ist, gelangte E1sEN nicht zu ciner sicheren Bestimmung der sibirischen Txemplare

und - schloss:

»'Uhe identity of the species is yet 10 be doubted.» Von dem Standorte sagt er;
Se

veral specimens of this worm were collected on the following localities: lat. 72% 177, Jalmal-
lat eef © . 8 : : P )
717557, Schaitanskoj and lat, 68° 35°, T.usino-Jenissej.
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und algenreichen Torfmoortiimpel, fir die Tiimpel, in denen sich welkes
Laub und andere Pflanzenreste ansammeln, und fiir die Seen und Tiimpel
des Hochgebirges. 29 Stationen in den Hochalpen.

7. Stylodrilus heringianus Crararine,

Fiir die Beschreibung: Crararivr |[1; S. 224, 225, 262, 263, 266, 281;
1T. 3, Fig. 11, 11a, b; T. 4, Fig. 2, 13-—17.. — Fiir die Verteilung in
der Schweiz: Piwcver und Brerscoer (34, S. 148—150, Fig. 38, — Fiir die

Verteilung im Vittern: Exyax 11, S. 298—300).

Diese Art ist wie Zubifea (P.) ferox durchaus charakteristisch fiir die
Tiefe der Seen der Torne Lappmark und des Sarekgebirges. Die 16 fiir
S. heringianus festgestellten Stationen sind ausschliesslich lakustrisch; cinige
dieser Stationen waren schr reich an Exemplaren.

Fundorte. Torne Lappmark: Torne Triask, im Grundschlamm, an 3
verschiedenen Pldtzen, in Tiefen von 32 bis 130m (Exkman, vom 29/, bis /s
1907). — Stora Viktarsjon, in der Tiefe des Sees (Exwmax, 3/5 1907). —
Tuollajarvi, in der Tiefe des Sees (Exwax, 23/ 1007). - Vassijaure, in einer
Tiefe von 8 bis 9m (Exkmax, /. 1907).

Sarekgebirge: ILaitaure (Birkenzone, bei der Nadelwaldgrenze, 498 m
. d. M), bei 17 m Tiefe; Netzdredgefang von D. NiLssox, ©/. 1914; Wasser-
temperatur: 4 13°. —— Patsaure (Birkenzone, 647 m . d. M.), auf einem
Grunde von feinem Schlamm, an zwei Stellen, in Tiefen von 20 bis 26 m;
Schlammschopferfange von vox Horstex und Arn, 21/g 1911;  Wasser-
temperatur bei som: + 7,4°. — Virihaure (Staloluokte, oberste Birkenzone,
580m ii.d. M), in dem feinen Grundschlamm mit oder ohne Pflanzenteilen,
an 3 verschicdenen Stellen, in Tiefen von 24, 28, 70 und 76 m; Netzdredge- und
Schlammschépferfange von vox HorsteEx und Ars, 13/ und /5 1011; Wasser-
temperatur bei 50 m: 4+ 4,q¢°. -— Perikjaure (Grauweidenzone, 794 m . d. M.),
in feinem Schlamm, in einer Tiefe von 12-——15m; Netzdredgefang von
vox Horstex und  Arm, *°/5 1911; Wassertemperatur bei 12m: +7° —
Tjaurajauratj (I'lechtenzone), BeErGsTrOM, 23/ 1908,

Geogr. Verbr. Schweden (Vittern), die Schweiz, Deutschland, Osterreich
(Bohmen). Tar Tfinnland von k. MuxsterejiLM [29] angegeben.

In der Schweiz bewohnt S. /leringianus die verschiedensten Gewisser,
Fliisse und Biache, Teiche usw. Er ist aber vor allem ein charakteristischer
Bewohner der Tiefe der im Norden und im Siden der Alpen gelegenen
Seen, sowic der Kkleinen Seen der Hochalpen. Neun Stationen im Hoch-
gebirge (in Wirklichkeit wohl 18, denn in einer grossen Anzahl von Fillen,
wenn nicht in allen, ist dieser Wurm von BreTscurk mit S. gadretae VEDOVSKY
und 8. vejdovskyi Bexnam verwechselt worden und alle oder fast alle Wohn-
orte, die in der Schweiz fiir diese zwei Arten von diesem Forscher ange-
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geben worden sind, missen S. Aerzngianus zugeschrieben werden; s. Picurr
und BRrETSCHER [34, S. 148 —151]).

Die Beschreibung, welche Vimovsky ! von seinem S. gabretar gibt, ist sehr
unvollkommen; diese Tatsache erklirt, warum Verwechselungen zwischen
dieser Art und S. leringianus vorgekommen sind. Man muss nicht nur dic
Fundorte, die BrerscHer? in der Schweiz fir S. gadrciae angibt, als zwei-
felhaft annehmen, sondern auch diejenigen, welche fiir diese Art von MarTIN
in Schottland und von E. MuxsterpjeLM (nach Kessper) in Finnland ange-
geben sind. Diese Verwechslungen scheinen als Ursache die Abschitzung
der T.inge des Penis im Verhiltnis zum Durchmesser des Koérpers zu
haben, eine Irage, auf die wir spiter zuriick-
kommen werden.

Ich habe deswegen angenommen, dass es
niitzlich sein wirde, unsere schweizerischen
S. hermmgianns (die Art wurde in der Schweiz
durch Craparipe geschaffen) mit den skan-
dinavischen IExemplaren zu vergleichen und
ich gebrauchte dafiir eine grosse Anzahl von £ .
geschlechtsreifen Individuen, die als Total- /D . j H
praparate und Schnittserien priparirt waren » ’ \\r,
und aus dem Neuchateler- und dem Liiner- &
see stammten fir die Schweiz, fiir Schweden ‘
aus den Seen Vittern, Torne Triask und Yig. 5. Stylodvilus hevinginnms.
Stora Viktarsjén; ich habe ausserdem ejp "owste» eioes Exemplares ans dem Torne Trisk.

N - A. Riickenborsten des 3. Segmentes.
umfassendes Material, sci es lebend, sei es 5 Riickenborsten des 8. Segmentes.
vorliufig praparirt untersucht, das von andern i) B}‘::‘L‘)'\““';b:’e':';'c‘3“:‘L‘;'cnl:<°f'?l;mm;
skandinavischen und schweizerischen Fund- borsien des 8. Seamentes. — 7. Bauchborsten
orten herriihrt. Ich war iiberrascht von der 0 20 Sexmertes = TIn jedem dieser Bindel

# ist dic lingste Borste die innere Rorste. Vers
sehr grossen Ubereinstimmung, die zwischen grbssert 330 mal.
Individuen von so verschiedener Herkunft
besteht. Da wir es aber mit einer Art zu tun haben, die ein sehr weites
\'erbrcitungsgebiet in Iiuropa hat, durfen wir uns auch nicht wundern, wenn
sie hie und da einige schwache Abweichungen aufweist.

Die Haken des skandinavischen S. Zeringianus (Fig. 3. schienen mir ctwas
stirker zweispitzig zu sein als die der schweizerischen Stiicke: ich habe nie bei

' Vigbovsky 41, No53:Toaa, Figo9-—16)0 der Verfasser bemerkt ausdriicklich, dass die
betrachteten Tndividuen nicht ganz geschlechtsreif waren. Im allgemeinen ist hervorzuheben,
das:‘ die Abbildungen bei VEjpovsky oft stark stylisirt sind, besonders was die Borsten betrifft.

" S gabretae ist in der Schweiz durch BRETSCHER festgestellt worden, im Ziirichersee und
:Sic;\l:;r]_ljimmf\[ bei i.hrem Austritt aus dem ZUric]\exisF-o. Spiiter aber hat Brerscuer dic

HHEReIt seiner Lestimmungen  fiir diese Art angezweifelt und wir haben es in diesem Falle
mt S, //er/'ngl}mu.\' 70 1un.
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den ersteren die Borsten mit einfacher Spitze bemerkt, die man ausnahmsweise
in  gewissen Bauchborstenbiindeln der letzteren beobachtet (es handelt sich
dann um die nach Innen liegende Borste der besagten Biindel: s. Picuer
33, Fig. r1}); aber auch bei den skandinavischen Exemplaren ist der obere
Zahn oft rudimentdr und auf alle I‘dlle immer viel kleiner als der andere.
Das ist von keiner Bedeutung und alle Oligochaetologen kennen diese leichte
Variabilitit gewisser Einzelheiten an den Borsten mancher Arten.

Das Gefasssystem und die Nephridien kénnen wirklich nur bei lebenden
Tieren richtig untersucht werden. Aber selbst wenn man kime ganz kleine
Unterschiede in der Anlage der seitlichen Gefassschlingen zu erkennen,
misste man sich wohl hiiten, einen ibertriebenen Wert darauf zu legen.
Man weiss ja, dass, wenn auch fiir eine bestimmte Art die allgemeine Anlage

des Gefasssystems feststehend ist, das keineswegs, in vielen Tillen, kleine

£ ;
3 A
S \
D._ i >
., .

Iig. 4. Stylodrilies heyingianus ; Yig. 5. Stylodrilus heringianus ;
B4 £ a5 J &

Fxemplar aus dem Torne Triisk. Die Genital-

segmente, von der Bauchseite aus geschen. —

zwei Exemplare mus dem Liinersee, 1.943 m
ii. d. M., Kette des Rithikon, Kanton Grau-

<1, Poren der Samentaschen. — /7, Die Penes. biinden in der Schweiz. Die Genitalsegmente
—- €. Rechte Bauchborsten. — /7). Rechte von der Bauchseite aus gesehen und im Profil.
Riickenhorsten. Vergr. 16 mal. — A. Poren der Samentaschen. — 5. Die

Penes. — €. Links- und rechtsseitize Bauch-
borsten. Vergr. 16 mal.

Unterschiede in der Zahl und Verteilung der seitlichen (efassschlingen aus-
schliesst.

Bei den S. Lermgianns von Skandinavien und der Schweiz hat der Zeugungs-
apparat genau dieselbe Gestalt. Dieser Apparat ist durch Crarari:nr vor-
trefflich beschrieben worden. Dieselben’ Samentaschen mit meistens geo-
metrisch kugelférmiger Ampulle und mit schmalem, verlingertem Ausfithrungs-
cang; derselbe minnliche Ausfuhrapparat mit seinem so charakteristischen,
nicht zuriickziehbaren Penis (I'ig. 4 und g).

Bei S. gabreloc sind, nach Viepovsky, diese Penes fast gleich an Linge
dem Durchmesser des Korpers, wihrend sie bei .S, Zerdngianus, nach Cravaripe,
der Hiilfte dieses Durchmessers fast gleich sind. Ich habe frither bemerkt,
dass eine auf dieses einzige morphologische Kriterium gegriindete Unter-
scheidung, zu Verwechselungen fiithren kann, und zwar aus folgendem Grunde:
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Die Liange der Penes im Verhiltnis zur Breite des Wurms wechselt
mit dem Grade der Zusammenziehung des Korpers; die Linge des Penis
ist feststehend, aber der Durchmesser des Korpers ist nicht derselbe je
nachdem der Wurm lebendig oder tot ist; wie alle Oligochaeten ziehen sich
die Stylodrilns, indem sie unter der Wirkung der Reagentien sterben, zusammen
und verbreiten sich infolgedessen. Es ist daher notwendig, die Linge der
Penes mit der eines Organs von unverdanderlicher Lange zu vergleichen,
z. B. mit der der Bauchborsten in der Gegend der Geschlechtsorgane. Diese
Ausmessung ist sehr leicht herzustellen, sowohl an lebenden Wiirmern wie
an Priparaten. Das sind die Masse, die ich infolge von zahlreichen Messungen
gewonnen habe:

S. leringranus aus der Schweiz:
Mittlere Liange der Bauchborsten: 0,151 mm (Minimum 0,:128; Maximum 0,170).
Mittlere Liange der Penes: 0,320 mm (Minimum 0,240; Maximum 0, es).
Mittlere Breite des Penis an seiner Basis: 0,073 mm (Minimum 0,03:; Maximum
0,08‘5).
Mittlerer Durchmesser des Korpers beim zehnten Segment: 0,734 mm (Minimum
0,568 Jaximum O,Sz.|>. '

Penis also durchschnittlich 2,18 mal linger als die Bauchborsten und
4,5 mal ldnger als breit. Durchschnittlich steht die Linge des Penis zum
Durchmesser des Kérpers in dem Verhiltnis von 448 zu 1ooo, d. h. sie
betriagt sehr annihernd die Hilfte.

S. heringianus aus Skandinavien:

Mittlere Linge der Bauchborsten: 0,136 mm (Minimum 0.r07; Maximum 0,1 9).
Mittlere Linge der Penes: 0,52« mm (Minimum 0,247 ; Maximum 0,302).
Mittlere Breite des Penis an seiner Basis: 0,060 mm (Minimum  0,047;

Maximum 0,094).

Mittlerer Durchmesser des Korpers beim zehnten Segment: 0,602 mm

Minimum 0,525; Maximum 0,82,).

Also Penis durchschnittlich 2,65 mal linger als die Bauchborsten und
4,76 mal langer als breit. Durchschnittlich steht die I.inge des Penis zum
Durchmesser des Korpers in dem Verhiltnis von 467 zu 1000, d. h. fast
genau die Hilfte.

Man wird die sehr grosse Ubereinstimmung dieser Zahlen bemerken, und
insbesondere die Tatsache, dass bei den S. Zerinezanus aus den beiden
Herkunftsgebieten die Linge des Penis fast genau die Hilfte des Durch-
messers des Korpers gleich ist; aber man muss nochmals bemerken, dass alle
diese Exemplare priparicert und zusammengezogen waren, und dass man mit
denselben Wiirmern, wenn sie lebendig gewesen wiren, flir die Linge des

Penis im Verhiltnis zur Breite des Tieres etwas stirkere Zahlen geflunden
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hitte, die aber weit davon entfernt sein wiirden, dem Durchmesser des Korpers
gleichzukommen.

C. H. Maruin |22, S.21—235; T. 1, Fig. 1-—5; 1. 4, Fig. 6, 7| beschreibt,
unter dem Namen Styplodrilus gabretae VEmovsky, einen Stylodrilus, den er
fir einen der in der Tiefe der schottischen Seen hiufigsten Oligochaeten
hilt; von einer Tiefe von 33 m an, auf einem feinen Grundschlamm, bringt fast
unausbleiblich jeder Dredgezug diese Art mit ihren Kokons; man trifft sie
auch gelegentlich in weniger tiefen Gewdssern auf schlammigem Grunde.

Herr Marmix hatte die Freundlichkeit, mir vortreffliche Schnitte von zwei
dieser Wiirmer zukommen zu lassen. Nachdem ich sie mit meinen Praparaten
der S. Jermeranus aus der Schweiz und von Skandinavien und mit den
Beschreibungen und Abbildungen von Crararipe und VEeovsky verglichen
hatte, kam ich zu dem Schlusse, dass der schottische Stylodrilus der S. ieringzanus
ist'; der Zeugungsapparat des von Martix beschriebenen Wurmes unter-
scheidet sich in Nichts von dem des S. Leringianus. Martin hat allerdings
erklirt, dass die Penes ungefihr an Liange dem Querdurchschnitt des Tieres
gleich sind; aber wir haben soeben gerade die Verwendung dieses Kriteriums
besprochen. Marrin behauptet auch, dass er niemals in den Samentaschen
der schottischen Szylodrifus den achtflichigen Kristall finden konnte, den
Cravarivr fur S, JLeringianus angibt; aber dieser Kristall ist nicht immer
leicht zu entdecken, besonders wenn man ihn in priaparicrten und verhirteten
Exemplaren sucht, die man nicht zusammendriicken kann, und deren Samen-
taschen undurchsichtig geworden sind, trotz des (Gebrauches von Klarungs-
stoffen, durch dic Masse der Spermatozoen; und doch habe ich in den
Samentaschen einiger skandinavischen Fxemplare diesen Kristall festgestellt.
Man miusste ein wenig wahrscheinliches Gliick haben, wenn man diesen
Kristall unversehrt in einem Schnitt finden wollte.

In diesem Punkte, wie in den eben besprochenen (Gefisssystem, Penislinge
usw.) ist es sehr winschenswert, dass die schottischen und finnlandischen
Zoologen erginzende Studien machen méchten, besonders mit Hilfe lebender
Tiere.

Endlich kommt Marrix auf die Frage des Brthononms lemani Gruge zuriick
und nimmt an, dass Gruenre?, als er die Diagnose dieser Art feststellte, nach-

t Man kann sich mit Recht fragen, ob es sich nicht ebenso in Finnland verhilt, wo F, MUNSTER-
niEea (29, S.19] das Vorkommen von S, gabretfae ankiindigt; diese Ankiindigung ist gcgrﬁndcl
nicht auf cine personliche Bestimmung, sondern auf die héchst fragliche Gleichsetzung von
S. gabretae und Inchytraens annellatus Kussrek, Es scheint viel natiirlicher anzunchmen, dass
man in den Pyhijirvi- und Onegascen dieselbe Art wie in den skandinavischen Seen findel,
doh. S, keringianus und zwar umsoeher als B Musstrrujerar mehrere Fundorte in Finnland
fiiv S. heringranns angibt.

2 Groene 15, Soovxb (litellio (Batliynomus) lemani; — 1880 [16, S, 228 [ Br/honomis

lemany,
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einander zwei verschiedene Wiirmer vor Augen hatte, einen Stplodyilus und
eine andere Lumbriculide. Das ist moglich; denn S. keringianus ist in der
Tiefe des Genfersees weit verbreitet, wo ich ihn zusammen mit Bytionomns
lemani Ofters gefunden habe. Wie dem jedoch auch sein mag, die Tatsache,
dass Grupk zuletzt ausdriicklich auf das Bestehen der paarige kiirzere, blind
endende Aste des Riickengefisses hinweist, ldsst keinen Zweifel dariiber, was
er unter A. Jemani verstand. Diese Frage ist ilibrigens seit vielen Jahren
klargelegt; MicHarrseN |24, S. 6, 7| hat durch die Untersuchung des im
Breslauer Museum aufbewahrten Originalmaterials von Gruer mit Sicherheit
feststellen konnen, dass, wovon ich schon lange liberzeugt war, 5. lemani
von der zuerst durch Crararipe! bereits 1862 untersuchten Art nicht ver-
schieden ist, die spiter nacheinander die Namen ZLumbriculus inlcgrisetosus
Crzerxiavsky,  Claparedilla mieridionalis Nrioovsky, Claparédeilla integrisetosa
{Czern1aVSKY) erhalten hat.

Lumbricidae.

3. Lumbricus meliocbus Rosa,

IYiir die Beschreibung: Rosa {37, S. 21; T. Fig. 8/. — Tiir die Verteilung
in der Schweiz: Picuer und BrETSCHER [34, S. 191, 192

Fundort. Sarekgebirge: Pelatjdkko (Birkenzone), Bercstrénm, 21/ 1908.

Geogr. Verbr. Italien (piemontesische Alpen), die Schweiz (Alpen und
Plateau).

P CLararkpe T1;8,255-—-262; 1.3, ig. 1—35,14: T4, Iig.4; unter dem Namen Lumbriculus
variegatus; aber CLAPAREDE machte wegen dicser Bezeichnung Vorbehalte und wagte nicht
mit Bestimmtheit zu behaupten, dass der von ihim untersuchte Wurm sicher derselbe sei wie der
von Grupk 1844 behandelte, N, dariiber auch Prover 30, S, 617—619° und Praver and
BRETSCHER (34, S, 151—154 .
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