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RECHERCHES ANATOMIQUES

OLIGOCHETES

M. Epovarp CLAPAREDE.

Lu a la Sociéié de Physique et d'Hist. nat. de Gendve, dans ses séances de Juin et d’Oct. 1861.

L’ordre des Chétopodesoligochétes a été, durant ces derniéres années,
Iobjet d’études approfondies de la part de savanis divers. Les (ravaux
de M. d’'Udekem ' et de M. Hering * occuperont dorénavant une place
importante dans histoire anatomique de ces animaux. Mais quelque re-
marquables que soient les recherches de ces observateurs, elles sont
loin davoir épuisé le sujet. Les vers qui ont fait Fobjet de leurs études
sont trop difficiles & observer pour qu’il ne reste pas encore beaucoup
de choses a apprendre sur eux. En outre, le nombre de ces vers est as-

Y Julius d'Udekem. Histoire naturelle du Tubifex rivulorum. Mémoires eouronnés de
I’Académie royale de Belgique, t. XXVI. 1855, — Le méme. Développement du Lombric ter-
restre. Thid. 1. XXVII. 1856.

* Ewald Hering. Zor Anatomie und Physiologie der Generationsorgane des Regenwurms.
Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie, 1. VILL, p. 400. 1856.
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sez restreint, et je ne crains pas d’affirmer qu’ils ne peuvent donner
qu'une idée incompléte de I'ensemble de Pordre des Oligochéles. Les
Lombrics, les Enchytreus, les Tubifex, les Chietogaster, les Naides, seuls
genres dont on et fait jusqu’a I'année derniére une étude quelque peu
approfondie, sont loin d’étre les seuls types de la famille. Jai fait con-
naitre récemment ' Pappareil générateur des Clitellio et des Pachydrilus
et comblé de cette maniére une lacune de quelque importance. Je me
propose aujourd’hui de poursuivre cette étude.

Désireux de répéter les belles observations de M. d’'Udekem sur le
Tubifex des ruisseaux, j’ai recueilli de petits vers, colorés en général
d’un rouge assez intense, qui habitent la vase des eaux douces dans les
environs de Genéve. A mon grand étonnement, je reconnus bientot a
l'aide de la loupe et du microscope que, parmi ces pelits vers longs
d’'un pouce ou deux et en apparence semblables entre eux, javais af-
faire & plusieurs types spécifiquement et génériquement distincts. Cette
découverle m’engagea & consacrer une attention plus soutenue aux oli-
gochéles aquatiques des environs de Genéve. Je ne tardai pas a relrou-
ver parmi eux le Lumbricus variegatus d'Otto-Fried. Miiller, pour lequel
M. Grube a établi le genre Lumbriculus et plusieurs types décidément
nouveaux. Peu a peu, mes recherches durent s’étendre aux Naides, aux
Lombrics terrestres, aux Enchytreus. J'ai consigné dans ce mémoire les
résultats de ces observations, réservant toutefois ce qui concerne les
Naides et les Lombrics proprement dits pour un travail postérieur, car
mes recherches sur ces deux genres ne sont point encore terminées.

Nous devons a M. Hoffmeister des recherches systématiques sur I'or-
dre des Oligochétes *, mais ces recherches n’embrassent point'ensemble
de ce groupe. En revanche, M. Grube dresse un tableau systématique

L Recherches anatomiques sur les Annélides, Turbellariés, Opalines et Grégarines, observés
dans les Hébrides par Ed. Claparide, in-4°. Genéve, 1861, p. 3-42. — Mémoires de la Soc.
de Physique et d'Histoire naturelle de Geneve, 1. XVI, 1t partie, 1861.

2 Hoffmeister. De vermibus quibusdam ad genus lombricorum pertinentibus. Dissertatio
inauguralis Berolini, 1842, in-4°. — Le mfme. Beitrige zur Kenntniss deutscher Landanne-
liden. Wiegmann's Archiv fir Naturgeschichte 1843. — Le méme. Die bis jelzt bekannten
Arten aus der Familie der Regenwiirmer, in-4°. Braunschweig, 1845.
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de ces vers', tableau dans lequel il résume tous les travaux de ses pré-
décesseurs. Dans ouvrage auquel je fais allusion, M. Grube divise les
Oligochélesen deux familles, celle des Naidines et celle des Lombricindes.
Mais, comme je 'ai fait remarquer ailleurs?, cette division est arbitraire,
Elle est basée sur I'absence de coloration du sang, la simplicité du sys-
téme circulatoire, la fréquence des soies capillaires, la simplicité relative
des organes généraleurs, la reproduction par bourgeons, caracléres
qui sont supposés appartenir aux Naidines & l'exclusion des Lombrici-
nées. Or, une grande partie des animaux, classés par M. Grube parmi
les Naidines, ne participent, en réalité, & aucun de ces caractéres. Les
Clitellio et les Tubifex (S@nuris) ont le sang rouge. Ni les Enchyltreus,
ni les Clitellio n’ont de soies capillaires. Le systéme circulatoire de plu-
sieurs genres de Naidines est, comme je le montrerai plus loin, beau-
coup moins simple quon ne se le figure d'ordinaire. Il est, dans tous
les cas, souvent aussi compliqué que celui des Lombricules et sans doute
d’autres genres encore, classés par M. Grube parmi les Lombricinées.
La reproduction gemmipare fait défaut aux Clitellio, aux Tubifex, aux
Enchytreus. Enfin, il n’est point exact que les organes reproductleurs
des Naidines soient trés-différents de ceux des Lombricinées, si I'on con-
serve dumoins a ce dernier termele sens que lui donne M. Grube. Mais si
les deux groupes, établis par M. Grube sous les noms de Lombricinées
et de Naidines, doivent étre nécessairement abandonnés, il est, en re-
vanche, utile de distinger parmi les Oligochétes deux familles tout autre-
ment caractérisées et parfaitement bien délimitées. Ces familles, aux-
quelles je donneles noms d’Oligochétes terricoles et d’Oligochétes limicoles,
seront caraclérisées plus exaclement a la fin de ce mémoire. La pre-
miére ne renferme jusqu’ici avec certitude que le genre Lombric, qui
devra étre, il est vrai, nécessairement subdivisé. Ce sont des vers qui
vivent dans la terre, de maniére & justifier le nom de terricoles que je
leur donne. Un petit nombre seulement habitent dans les lieux humi-

' Adolph-Eduard Grube. Die Familien der Anneliden, mit Angabe ihrer Gattungen und
Arten, in-8°. Berlin, 18514, p. 97-106 et p. 144-147.
2 Loc. cit. p. 6.
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des au bord des eaux douces. Les Limicoles comprennent un nombre
de genres assez considérable , vivant dans la vase des étangs, des rivie-
res el du fond de la mer. Le seul genre Enchytreus fait exception a ce
genre de vie, puisque une de ses espéces habite la terre humide des
jardins. Jexclus complétement de Uordre des Oligochétes le genre Ca-
pitella, qui doit former avec quelques autres vers un ordre a part parmi
les Chétopodes abranches.

Jusqu’ici, les différents genres de P'ordre des Oligochétes ont été ca-
ractérisés d’'une maniére trés-insulfisante. Ils ont été généralement éta-
blis sur la disposition et la conformation des soies. Or, ces caracléres,
fort dignes d’alleurs d’étre pris en considération, sont loin d’étre les
meilleurs pour I'établissement de coupes génériques. L’expérience m’a
enseigné que la disposition de I'appareil générateur et du systéme cir-
culatoire ont une importance bien autrement considérable. Je pense
donc trouver dans cette disposition des caractéres beaucoup plus déci-
sifs, qu’on peut toutefois souvent combiner dans les diagnoses de genres
avec les caraciéres lirds des soies.

Je fais précéder I'examen anatomique des espéces d'un tableau, dans
lequel les différents genres sont mieux caractérisés qu’ils ne ont été
jusqu’ici. Je n’ai pu faire rentrer dans ce tableau que les genres dont
Jai fait moi-méme une étude approfondie, et ceux dont les ouvertures
géndratrices ont été exactement indiquées par d'autres auteurs. Je le
restreins d’ailleurs aux Oligochetes limicoles.



I Segments Segments | Segments
porteurs des | porteurs des | porteurs Canal . L
réceptacles |pores génitaux des déférent. OLIGOC[]LTES L]BIICOLES-
séminaux. miles. oviductes
[ Double rangée de crochets bifides de _
, B, _\ chaque cot6, avec soies filiformes a la ) Tubifer Lam.
Une ou deux anses dilatées et contrac- Une vésicule séminale grefée ) I( u)"lti -
tiles au VII%, VIII® et IX¢ segment, En )sur lecanal deférent. Oviducte ¢ "BCE SUPETIEUTE. : J
X (qqf. 1X2)|XI (qqf- X2)| ... | simple =LY . ; boitant | | déférent Double rangée de crochets bifides de
outre trois anses non dilatées, mais< emboitant le canal déférent. . e )L‘ trilus Cla
; ; chaque coté, sanssoies filiformes a la ran- | Limnodrius Llap.
contractiles, autour des organes géngé- - . S
gée supérieure.
rateurs. .
Pas de vésicule séminale greffée sur le canal déférent ; double rangée de Clitellio Sav
: crochets simples ou bifides. oy
Toutes les anses vasculaires contractiles, aU\ Anses vasculaires munies d’appendices aveugles et contrac- lLumbr:ruhn- Grits
X X XI1 | bifurqué ) nombre de deux par segment. Crochets simples, ] tiles. Pas de pénis saillant. {
’ rarement un peu bifides, formant deux rangees) Anses vascu'aires dépourvues d'appendices aveugles. Une Stylodrilus Clap
. de chaque cOteé. [ paire de longs pénis non rétractiles.
X1 X1 X (IX ?) | bifurqué j Anses vasculaires toutes contractiles, s'élevant jusqu'a cing et méme sepl paires par segment, sans appendices | Trichodrilus Clap
{ aveugles. Crochets simples formant deux rangées de chaque cdlé.
. . ) Pas d’apses vasculaires contractiles. Double rangée de crochets de chaque ¢dté avec soies ’ Un rostre filiforme. Stylaria Lum.
) o Vi - - | simple ; 4 : ; Nais Mill
! l filiformes & la rangée supérieure au moins. | Pas de rostre filiforme. | N MUil.
s Soies épaisses, courtes, souvent recourbées a l'extré-s d S?nlg gengraloment’ rougs; ‘pas dg pores & ladligne %Pachya’ri{us Clap.
Ve X1 (XII?) | simple ) mité interne et formant une double rangée * de groupes o:a e', | d b talali :
\ nombreux de chaque colé. Pas d'anses contractiles. PANSANCAIOE, MI'POTA CANR.CUAqUD BEEMEnVRL I3 EUE Fich ylreus Henle.
" dorsale. |
I 111 eoe. | simple Soies en forme de crochets, formant une seule rangée de chaque coté. Pas d'anses contractiles....ovvivvnians l Chetogaster Baer

! Dans ce tableau et dans tout le mémoire je compte avec la plupart des suteurs I'anneau céphalique comme le | que j'espére décrire ailleurs. Les observations de M. d'Udekem sur les Stylaria (Développ. du Lombric terrestre,
premier segment. Le premier segment sétigére se trouve donc noté comme le second segment du corps. Cette | p. 53-58) m'autorisent, je crois, b admettre les mémes chiffees pour ce genre. |
remarque élait nécessaire pour expliquer eertaines différences apparentes entre les dounées de ce mémoire relatives 3 Je dois en effet relever ici une ecreur de rédaction qui s'est glissée b la page 7 de mes Recherches anatomiques |
aux Pachydriles et celles de mes Recherches anatomiques. Dans ces derniéres, en effet, je neMumérotais les segments | sur les Annélides. o Les Pacliydriles o, y est-il dit, « se rangent parmi les Naldines qui n'ont qu'une rangée de |

qu'h partir du premier zonite

* Les chiffres que j'indique sont basés pour les Naides sur une espice que j'ai étudiée aux environs de Genive et 4 D'aprés M. d'Udekem, Développement du Lombric terrestre, p. 52-53.

séligere.

faisceaux de soies de chaque cOlé. » Ceci est inexact, car les Pachydriles ont DEUX rangées de faisceaux de soies.
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Ce tableau ne renferme pas certains genres appartenant trés-vrai-
semblablement & la famille des Oligochétes limicoles, genres qui ont
pourtant été établis d’'une maniére claire. Tels sont les genres : Euaxes
Grube, Helodrilus Hoffm., Phreoryctes Hoffm., Aolosoma Ehr, elc.
Tel est encore le nouveau genre : Nemodrilus Clap., qu’on trouvera dé-
erit dans ce mémoire. Tous ces genres ont élé caraclérisés de maniére
a pouvoir étre facilement reconnus, mais leurs organes générateurs
n’ont pas encore été étudiés. Je ne pouvais donc leur assigner de place
dans ce tableau, puisque les genres y sont groupés d’aprés la confor-
mation de leurs organes générateurs. C'est une lacune que j'espére
pouvoir combler plus tard.




ETUDES ANATOMIQUES

SUR

LES OLIGOCHETES LIMICOLES.

Tous les genres qui seront I'objet d’'une étude approfondie dans ce
mémoire (Tubifex, Limnodrilus, Clitellio, Lumbriculus, Stylodrilus,
Trichodrilus, Enchylreus, Pachydrilus), présentent cerlains caracléres
communs, qu’ils partagent en outre avec d’autres Oligochétes. Je les
signalerai ici, afin de n'étre pas obligé d’y revenir en trailant spéciale-
ment de chaque genre.

La paro1 du corps de ces Oligochétes est composée de trois couches.
En cheminant de extériear a I'intérieur, on rencontre, en effet, la cu-
ticule, la couche de fibres musculaires transversales et la couche de
fibres musculaires longitudinales. Celte derniére est trés-variable d’é-
paisseur, suivant les genres et les espéces, mais toujours elle est plus
épaisse que la tunique musculaire externe ou (ransversale. Elle atteint,
en parliculier, une épaisseur remarquable chez le Limnodrilus Udeke-
mianus Clap.

La couche musculaire interne ne forme point un manchon a paroi
continue, mais elle est divisée en plusieurs bandes longitudinales dis-
tinctes, séparées les unes des autres par des intervalles plus ou moins
larges. L'une de ces lignes ou sillons occupe le milieu de la face ven-
trale (pl. I, fig. 7, coupe idéale d’un segment de Limnodrilus & quelque
distance des soies) et peut recevoir le nom de ligne ventrale, par analo-
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gie avec la ligne ventrale des vers Nématodes'. Le milieu de la région
opposée offre une ligne dorsale longitudinale (fig. 7, d) toute semblable.
Ces deux sillons sont les plus larges et ils sont remplis de petits corps
pyriformes, pédicellés, et fixés a la paroi du corps. Ces petits corpuscules
que j'ai représentés, vus de face, chez le Stylodrilus Heringianus (pl.1V,
fig. 18) ont un diamétre de 0=m,004 & 0m=,01. Il suffit de les examiner
avec quelque atlention pour se convaincre que soit le sillon dorsal, soit
le sillon ventral sont ouverts largement dans la cavité périviscérale.
On voit, en effet, les corpuscules en question osciller sur leurs pelits
pédoncules dans un sens ou dans lautre, suivant que le liquide de la
cavité périviscérale se meut d’avant en arriére ou vice-versi.

En outre des lignes ventrale et dorsale, on trouve quatre lignes la-
térales, formant deux paires symétriques. Ces lignes correspondent aux
msertions des sacs sétigéres. Ce sont des sillons trés-étroits (pl. 1,
fig. 7, [ligne latérale supérieure, ¢ ligne latérale inférieure), dont le
diamétre augmente toutefois considérablement au niveau des soies,
pour donner accés au sac séligére. A celte place, on observe une ou-
verture qui perfore la tunique musculaire externe et la cuticule. Cest
le pore, & travers lequel les soies peuvent saillir.

La ligne ventrale, la ligne dorsale et les quatre lignes latérales divi-
sent donc le manchon musculaire interne en six bandes musculaires.
Ces lignes sont conformées de la méme maniere chez toutes les espeé-
ces étudides dans ce mémoire. 1l n’y a d’exception que pour le genre
Enchytreeus, chez lequel la ligne dorsale communigue dans chaque
segment par un pore avec le monde extérieur. Je reviendrai plus loin
sur celte disposition remarquable.

Le systme nerveux offre chez tous les genres énumérés plus haut
une conformation & peu prés semblable. Apres les gros ganglions sus-
cesophagiens el sous-cesophagiens du segment céphalique vient un cor-
don nerveux, qui ne présente de renflements ganglionnaires que dans

Y Il faut bien remarquer que cette deseription ne s’applique qu’aux Oligochetes limicoles.
Elle ne serait, en effet, point entierement exacte pour les Terricoles.
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les premiers segments. Ce cordon présente Tapparence d'un cylindre,
percé d’un canal axial, comme je 'ai déja indigqué ailleurs pour les Cli-
tellio et les Pachydrilus. Cependant, un examen plus approfondi m’a
conduil a considérer le cordon comme formé d'une substance corticale
el d’'un faisceau de fibres central. Ces fibres sont généralement assez
larges et formées chacune d'une tunique corticale plissée, et d'un cy-
lindre axial, réfracant la lumiére beaucoup plus faiblement que la
tunique. La fibre qui occupe le milien du faisceau posséde une tunique
plus épaisse et plus évidemment plissée que les aulres. Elle est par
suile plus distincte, et c’est elle qu’on est tenté au premier abord de
prendre pour un canal axial. Jai représenté (pl. I, fig. 5) un frag-
ment du cordon nerveux du Lumbriculus variegatus Grube, et (pl. 111,
fiz. 8) un fragment semblable du Stylodrilus Heringianus Clap., afin
de donner une idée un peu exacte de cetle apparence. Chez le Lumbri-
culus variegatus, le diamétre du cordon nerveux est d’environ 0™ 07,
el celui de la fibre centrale, un peu plus large, du reste, que les aulres,
de 0m™.015. Chez le Stylodrilus Heringianus, le cordon mesure, en lar-
geur 0™ 05 et la fibre centrale seulement 0™®,010.

Le nombre de ces fibres nerveuses ', ou tubes nerveux, est bien peu
considérable, comme on le voit par la grande largeur de chacun d’enx.
Ce nombre parail étre le méme dans toultes les régions du cordon ven-
tral, car les fibres s’élendent sans présenter de bifurcations d’un bout
du ver & Tautre. Cest 1a une différence saillante entre ces fibres et les
grosses fibres nerveuses que M. Heckel a décrites dans la chaine gan-
glionnaire de I'écrevisse fluviatile*; ces derniéres sonl, en effet, sujeltes
a division. Je n'ai point réussi jusqu’a présent & reconnailre de con-
nexion enltre ces grosses fibres nervenses des Oligochétes el les cellules
nerveuses relativement assez pelites des ganglions antérieurs.

Sur le trajet du cordon nerveux, on voit naitre & droile et & gauche

' Encore ici, je dois remarquer qu'il ne s'agit que des Limicoles. Chez les Terricoles, la
systeme nerveux est un peu plus complexe.
2 Ernst Hackel, De telis quibusdam Astace fluviatilis, Berolim 1857, p. 17. — Ueber
die Gewebe des Flusskrebses, Miiller's Archiv 1857, p. 479 et suiv.
Tome xvi, 2me PARTIE. 29
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de nombreux rameaux qui se rendent & la paroi du corps. Il en nait
souvent un grand nombre dans un seul segment. Je ne sais s'il faut les
considérer tous comme des nerfs, ou bien §’il faut voir dans une parlie
d’entre eux tout au moins des brides analogues a celles qui unissent
I'intestin & la paroi du corps. Quoi qu'il en soit, on ne voit jamais les
grosses fibres du cordon nerveux quitter ce cordon pour entrer dans
ces branches latérales.

De la partie antérieure des ganglions sus-wsophagiens, on voil naitre
deux grosses paires de nerfs, donlt P'une au moins a déja été signalée
par M. d'Udekem chez le Tubifex rivulorum. Ces nerfs sonl assez diffi-
ciles & apercevoir chez la plupart des espéces. Cependant, leur étude
est comparalivement facile chez le Limnodrilus Hoffmewster: Clap. On
reconnail chez ce ver que ces nerfs se dirigent obliquement vers les
tégnments contre lesquels ils paraissent sappliquer. Quelquefois ils
se hifurquent avant d’atteindre la tunique musculaire interne. Je ne
sais s'il faut considérer ces nerfs comme faisanl encore partie du
systtme nerveux central. lls sont dans ftous les cas formés par des
cellules toutes semblables a celles qui constituent le cerveau.

Les Tubifex, les Limnodrilus, les Clitellio, les Lumbriculus, les Sty-
lodrilus, les Trichodrilus, les Enchytreus, les Pachydrilus sont tous
dépourvus d’estomac musculeux, ce qui les distingue clairement des
Oligochétes terricoles. Leur systéme digestif se compose d'un pharynx
musculeux, placé immédialement en arriére de la bouche (pl. 111, fig. 2
et 15, ph.), d’'un wsophage (@) et d’'un intestin. Ce dernier est caraclé-
risé par le revélement de cellules, dites hépaliques, qui donne une cou-
leur foncée & sa surface externe. Ce revétement de cellules pigmentaires
commence constamment & la méme place chez la méme espéce el
peut, par conséquent, élre ulilisé comme caraclére diflérentiel. Il appa-
rail, par exemple, au commencement du Ve segment chez le Limno-
drilus Udekemianus Clap., et le L. Hoffmeister: Clap., au commence-
ment du VIme chez le Tubifex rivulorum, Lam. (d’aprés Hoffmeister'),

U Hoffmeister, De vermibus quibusdam, ete. p. 13.
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el chez le Tubifex Bonneti Clap. ; dans la partie postérieure du VIme
chez le Lumbriculus varieqatus Grube, an commencement du VIIme chez
le Stylodrilus Heringianus Clap.

On s’accorde généralement a considérer ces cellules pigmentaires
comme formant une couche hépatique sur Uintestin. M. d'Udekem les
décrit méme comme des glandules unicellulaires de deux espéces s'ou-
vrant directement dans intestin. Jai déja émis des doutes sur Iexacli-
tude de cetle maniére de voir, doutes qu’une étude plus approfondie
n'a fait que confirmer. Ces cellules recouvrent, en effet, non-seulement
Pinlestin, mais encore le vaisseau dorsal, el cela chez toutes les espéces
(v. pl. I, fig. 7, {). (Hoffmeister le savail déja pour le Tubifex rioulorum,
Lam.') Elles sont souvent beaucoup plus serrées sur ce vaisseau que
sur 'intestin. Elles paraissent méme plus intimement liées au vaisseau
qu’au tube digestif, puisqu’on les voil chez certaines espéces recouvrir
ce vaisseau non-seulement dans la partie de son trajet ou il repose
sur I'intestin, mais encore dans celle o1 il repose sur I'esophage. Chez
le Lumbriculus variegatus Grube, par exemple, les cellules pigmen-
laires qui ne tapissent I'intestin qu’a partir du sixiéme segment, recou-
vrent déja le vaisseau dorsal deés le quatricme. Chez ce méme ver, on
voil les cellules en question recouvrir, en partie tout au moins, les anses
vasculaires el leurs appendices aveugles, et chez le Trichodrilus Allobro-
gorum Clap. elles forment une épaisse couche sur la moitié dorsale
des cinq anses vasculaires qui, dans chaque segment, mettent le vaisseau
ventral en communication avec le dorsal. Les rapports intimes des cel-
lules prétendues hépatiques et de Pappareil vasculaire sont d’ailleurs
extrémement évidenlts chez les véritables Lombrics.

Il est done trés-improbable que ces cellules versent de la bile dans
la cavilé de I'intestin. Il est beaucoup plus vraisemblable qu’elles déver-
senl leur conlenu dans la cavité périviscérale.

La paroi des vaisseaux est extrémement mince, mais point homogéne.
On reconnait dans son épaisseur de nombreux nucléus, ayant en général
une largeur de 0mm 010. Ces nucléus appartiennent sans doute & des

' Hoffmeister, De vermibus quibusdam, ete, p. 12.
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cellules musculaires, disposées circulairement autour du vaisseau, et
semblables & celles que je ferai connaitre dans le canal déférent des
Oligochétes'. Du moins voit-on les vaisseaux contracliles, qui enlourent
les organes générateurs, prendre une apparence de chapelet pendant le
momenl de la systole. Cette apparence provient de nombreuses cons-
trictions, dues sans doute & Pénergie des fibres musculaires trans-
versales.

Je laisserai de coOté les sacs sétigéres, dont la structure a été suffi-
samment étudiée par M. d’'Udekem*, mais jajouterai quelques mots sur
les dissépiments (muscles diaphramatiques d’Udekem) qui divisent la
cavilé périviscérale en un grand nombre de chambres. Ces dissépiments
sont de véritables cloisons musculaires, toujours placées au point de
jonction de deux segments consécutifs, et assez développées pour pou-
voir produire une constriction de lintestin. 1ls présentent lapparence
d’un élégant réseau musculaire ; dans lequel dominent les fibres
circulaires (ou au moins des fibres trés-obliques par rapport a la paroi
du corps). Ce résean est déja distinet chez les Tubifex, les Limnodrilus,
elc., mais il est surtout trés-élégant chez les embryons du Lumbricus
lerrester Lin. (L. agricola Hoffm.) et du Lumbricus anatomicus Dugés
(L. communis Hoffm.). Les mailles de ce réseau sont peut-étre généra-
lement fermées par une membrane (rés-transparente, bien que la cloison
présente I'apparence d’un véritable crible; mais il est certain que ca et
la quelques ouvertures existent pour permelttre la circulation du liquide
périviscéral. Lorsqu’on suit avec quelque attention les mouvements des
corpuscules tenus en suspension dans ce liquide, on remarque qu’ils
suivent de préférence deux chemins pour passer d’'un segment i Pautre:
arrivés au niveau de la cloison, ils rasent, ou bien I'intestin, ou bien la
paroi du corps. Dans le premier cas, ils passent entre le bord libre du
dissépiment et la couche glanduleuse de Vintestin ; dans le second, ils
traversent des ouvertures ménagées dans le dissépiment prés de son
bord adhérent.

! Voyez en particulier le paragraphe concernant le Tubifex Bonneti.
? Histoire naturel.e du Tubifex, p. 9-12.
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SUR LES OLIGOCHETES.

Genre TUBIFEX Lam.
(SxzNuris Hoffm.)

pragyose. Oligochétles munis d'une seule paire de réceptacles séminaux, s’ouvrant au X®°
segment (ou au IX™®), et d’une paire de pénis s'ouvrant au XI™® (ou au X™¢). Canal déférent
simple de chaque edté, emboité dans I'oviduete, élargi dans sa partie inférieure, sur laquelle
vient se greffer une vasie vésieule séminale. Vaisseau ventral unique, mis en communication
avee le vaisseau dorsal par une double paire d’anses vaseulaires dans chaque segment (sauf
les segments antérienrs, qui n'en ont qu'une seule). Un ceeur transverse au VIII™® (ou au
VII™¢) segment, en oulre trois anses contractiles non dilatées sur les organes générateurs. Pas
de réseau vascuolaire situé entre la couche museulaire longitudinale et la couche musculaire
transversale de la paroi du corps. Soies disposées en deux rangées de chaque coté, la supérieure
formée de erochets bifides et de soies capillaires, I'inférieure de crochets bifides seulement.

On ne connaissait jusqu’ici qu'une seule espéce de Tubifex deau
douce bien caractérisée : le Tubifex rivulorum Lam.', que M. d’'Udekem
a pris pour objet d’'une monographie trés-soignée. Des deux autres es-
peces susceplibles d’étre retrouvées, I'une , le Senuris lineata Hoflin.
(Lumbricus lineatus O.-F. Muller), est une espéce marine, l'autre, le
Sc@nuris neurosoma Frey et Leuck., ver marin également, ne peut ap-
partenir au genre Tubifex, puisqu’il est dépourvu de soies capillaires.
C'est done ou un Limnodrilus ou un Clitellio.

Le Tubifex qu’on trouve répandu dans les environs de Genéve, en
particulier dans la Seime, d’oti proviennent les individus étudiés par
moi, est trés-proche parent du Tubifex rivulorum. Je n’aurais méme
pas hésisté a le considérer comme idenlique avec ce dernier, sans l'exis-
tence de la monographie si soignée de M. d’'Udekem. Mais le ver de la
Seime présente quelques particularités anatomiques beaucoup trop évi-
dentes pour avoir pu échapper & un observaleur aussi scrupuleux que
M. d’'Udekem. Je pense donc devoir considérer cet animal comme une
espece distincte a laquelle je donne le nom de:

! On considere généralement le Senuris variegata Holfm. (De vermibus quibusdam, ele.,
p- 9) comme synonyme du Tubifex étudié par M. d'Udekem. Je montrerai plus loin que celle
synonymie est douleuse.
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Tusirex BonneTi, Clap.

piaaNose. Tubifex présentant un coeur transverse au VIII™® segment et muni d'un pénis
exserlile pyriforme, a surface granulée ; 80 4 100 segments. Longueur: 3-31/, centim. Ha-
bite In Seime prés de Geneve.

Le Tubifex Bonneti se distingue donc du Tubifex rivulorum par Vexis-
tence constante d'un ceeur transverse an VIII™e segment, tandis que
chez le Tubifea: rivulorum cet organe se trouve placé an VIIme, daprés
les dessins et la description de M. d’Udekem. L'organe copulateur
offre, en outre, une forme trés-caractéristique (v. pl. 1, fig. 5-14). Eufin,
la vésicule séminale présente une disposition entiérement différente de
celle que M. d'Udekem décrit chez le Tubifex rivulorum, mais javoue
que sous ce dernier point de vue, je suis tenté de croire a une erreur
de la part de cet observateur, du reste, si exact. J'ajouterai que le Tu-
bifex: Bonneti est constamment plus petit que le Tubifex rivulorum, sa
longueur ne dépassant pas 3 '/, centim. et son diamélre n’atleignant
gueére que la moitié de celui du ver figuré par M. d’'Udekem. Le nombre
des segmentls varie de 80 & 100" chez les adultes. Ce ver n’a poinl 'habi-
tude de s’enrouler en spirale lorsqu’il est tiré de son tube, habitude qui
parait trés—caractéristique du vrai Tubifex rivulorum, puisqu’elle est
mentionnée par Miller, Lamarck, Hoffmeister, Grube, d'Udekem;
bref, par tous les auteurs qui se sont occupés de ce ver. Jai dédié ce
Tubifex a Charles Bonnet aux observations duquel il servit sans doute
de sujet. C'est le Tubifex le plus répandu dans les environs de Genéve.
Bonnet® le nomme «petite espece de vers sans jambes qui se loge dans
des tuyaux fails de boue. »

SYSTEME CIRCULATOIRE. Le vaisseau dorsal contractile est immédiate-
ment appliqué sur Tintestin, qu’il déprime sur la ligne médiane. A

! Ce nombre est peut-étre quelquefois plus considérable. M. Hoffmeister compte, en effet,
140-160 segments chez son Senuris variegata, que j'ai quelques raisons de considérer comme
synonyme du Tubifex Bonneli.

? Insectologie. Edit. in-4°. Neuchitel MDCCLXXIX, p. 234,
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I'extrémité antérieure il se hifurque, donnant naissant i deux rameaux,
qui vonl se réunir au-dessous pour former le vaisseau ventral. Dans
les premiers segmenls on n'observe quune seule paire d’anses meltant
en communicalion le vaisseau ventral avec le vaisseau dorsal. Mais a
partir du point ot I'intestin se recouvre de cellules pigmentaires, on
observe deux paires d'anses par segment. Ces deux paires ne sonlt point
semblables. L'une embrasse étroitement Uintestin (pl. 1V, fig. 5, ai.);
je Pappelle anse intestinale. L'autre (fig. 5, ap.) est appliquée contre
la surface interne de la paroi du corps. Je Pappelle anse périviscérale.
L’anse intestinale est la plus volumineuse, mais elle est si bien cachée
dans le revélement glanduleux de Pintestin, qu’on a souvent beaucoup
de peine a la découvrir. Cependant, lorsque le ver est placé de profil sur
le porte-objet, on parvient assez facilement & trouver le point on celte
anse nait du vaissean ventral. Chez certains individus toul particuliére-
ment favorables a Pobservation , on croil apercevoir en outre de nom-
breux vaisseaux dans la paroi de lintestin. Si ces vaisseaux existent
réellement, ils naissent sans doule de cette anse inlestinale. Je puis
allirmer, dans tous les cas, qu’ils ne vont point se verser dans le vais-
seau ventral. En effet, lorsque le ver est placé en profil dans une po-
sition convenable, il reste un pelit intervalle entre le vaisseau ventral et
Iintestin. On peut alors sassurer qu’il ne sort de ce vaisseau que les
deux paires d’anses sus-menlionnées.

Tandis que Tanse intestinale est placée dans la région médiane de
chaque segment, Fanse périviscérale (pl. IV, fig. 5, ap.) en occupe la
partie postérieure. Dans la plus grande partie de la région antérieure
el dans la région médiane du ver, celle anse périviscérale forme de
chaque coté du corps un arc légérement sinueux. Mais & mesure qu’on
sapproche de la partie postérieure du ver, les sinnosités de cetle anse
deviennent plus apparentes, et dans le tiers postérieur de I'animal,
le vaisseau finit par présenter le parcours assez complexe que j'ai figuré
planche IV, fig. 5, ap.

Le grand développement de anse périviscérale dans la parlie posté-
rieure du ver m'engage & considérer ce vaisseau comme inlimement
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lié a Toxygénation du sang. C’est une véritable anse respiratoire. On
sail, en effet, que les Tubifex vivent enfoncés dans la vase des ruis-
seaux, faisant saillir au-dessus de cette vase le tiers postérieur de leur
corps, qui s’agite continuellement dans I'eau par un mouvement d’on-
dulation. Ce phénoméne, déja observé par Bonnet et O.-F. Miiller, a
été revu par lous les observateurs. Il est naturel d’attvibuer & ce mou-
vement continuel de la région caudale un role dans la respiration. Sans
doute, une partie de 'oxygénation du sang s’opére au travers de la paroi
intestinale, I'ean entrant librement dans lintestin par Panus, mais il
est également probable que lanse intestinale, dont la situation est
relativement superficielle, a sa part dans Pexercice des fonctions respi-
ratoires.

L’anse périviscérale du VIIIme segment (7° sétigere) est trés-dilatée,
c’est elle qui forme le ceeur transverse. En oulre, Jes anses périviscé-
rales des segments X, XI et XII, sans étre particuliérement dilatées,
sont animées de pulsations au moins & 'époque de la maturité sexuelle.
Celle du XIme segment offre & cetle époque un développement extraor-
dinaire, puisqu’elle étend ses sinuosités dans les segmenls suivanls,
parfois jusqu’au XVIme, Cela provient de ce qu’elle est logée dans la
paroi du ceecum dissépimental, dans lequel sont renfermés le testicule
et les ceufs. Nous reviendrons plus tard sur ce fait.

Celte description du systéme vasculaire du Tubifex Bonnet: Clap.,
parait au premier abord s'éloigner considérablement de celle que M. d'U-
dekem a donnée du systéme vasculaire du Tubifex rivulorum Lam.
Toutefois, les seules différences importantes sont: 1° Texistence du
ceeur au VIIme segment chez le Tubifex Bonneli, et non aun VIIme
comme chez le Tubifex rivulorum ; 2° la présence chez le Tubifex Bonnely
de I'anse intestinale, dont M. d’'Udekem ne parle pas chez le Tubifex
riwulorum. Ces différences sont peul-étre moins importantes qu’elles ne
le paraissent. La premiére est en velation intime avec une autre diffé-
rence relative aux organes générateurs. Nous verrons que chez le Tu-
bifex Bonneti le canal déférent vient s'ouvrir a 'extérieur au XlIwe seg-
ment. M. d’Udekem place celte ouverture chez le T. rivulorum au X™e,
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tandis que Hoffmeister 'indique bien comme moi au XIme. Celle dis-
cordance dans les indicalions ne provient point de ce que M. d’'Udekem
n'aurail complé que les segmenls sétigéres et omis dans son comple le
segment céphalique achéle. Ses figures ne permellent aucun doule &
cel ¢gard. 11 faut done admeltre ou hien que la position du ceeur trans-
verse el celle de Pouverture sexuelle sont sujettes & variation, ou bien
que M. d'Udekem a fait erreur dans son calcul, ou bien enfin que les
deux espéces n'ont pas exaclement le méme nombre de segmenlts entre
la bouche et le coeur transverse. De ces (rois hypotheses, la premicre
doit étre décidémenl rejetée, car je n'ai pas conslalé une seule fois la
moindre variation dans la position du ceeur ni des organes généraleurs,
M. d’'Udekem admel également ses chiffres VI (caeur) el X (poresexuel)
comme parfaitement constants. Hoffmeister fait de méme pour son
chiffre X1 (organe male, appelé par lui oviducte). Nous examinerons
plus loin laquelle des deux derni¢res allernatives a le plus de vrai-
semblance.

La seconde différence qui semble existerentrelesorganes circulatoires
des deux Tubifex est sans doule encore moins réelle. 1l est fort vrai-
semblable que Panse intestinale exisle chez le T. rivulorum aussi bien
que chez le T. Bonneti, mais quelle a échappé a M. d'Udekem. Elle
est, en effet, assez difficile a trouver, perdue qu’elle est dans la couche
pigmentaire du canal intestinal. Si Panalogie avec les Stylodrilus et les
Lumbriculus ne m’avait conduit & chercher I'anse inlestinale chez les
Tubifex et les Limnodrilus, il est probable que je ne Paurais jamais
apercue chez ces deux genres.

Avant d’abandonner le systéme vasculaire du 7. Bonneli, jajouterai
qu’il est quelquefois envahi par un pelit parasite. Cet organisme (pl. 11,
fig. 6) est probablement un végétal unicellulaire. Il se présenle sous
la forme de petits corpuscules ovales ou réniformes, dont la longueur
varie de 0mm 006 a 0,012. Dans lintérieur on croit voir un fil en-
roulé. Ces pelits corpuscules sattachent en quantité innombrable & la
paroi des vaisseaux.

Tome xvi, Qme PARTIE. 30
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ORGANES SEGMENTAIRES. Les organes excréteurs, auxquels M. Wil-
liams a donné le nom de segmental Organs, paraissent étre conformés
exactement comme ceux du Tubifex rivulorum, que M. d’'Udekem a
décrits avec soin. Je renvoie donc & la description de ce savant'. Jajou-
terai seulement que ces organes font constamment défaut dans les seg-
ments I & VII et IX-XIL Dans le Xme, ils sont remplacés par le récep-
tacle de la semence et dans le XI™e par le canal déférent. Il n'est du
reste pas rare, surtout dans la parlie postérieure du ver, de voir les
organes segmentaires faire défaut dans un ou plusieurs segments. Dans
ce cas-la, le tube cilié de P'organe segmentaire le plus voisin pé-
nélre dans les segments privés de leur organe normal el s’y entortille
aulour du vaisseau ventral. Dans le VII™® segment qui est norma-
lement privé de son organe segmenlaire, on trouve toujours le
vaisseau ventral entouré par les circonvolutions d’un tube cilié. Ce
tube cilié est une partie de 'organe segmentaire du XIII™® segment.
On trouve de la méme maniére le vaisseau ventral du IX™¢ segment
entouré par les circonvolutions de Torgane segmentaire du VIII™e
segment.

ORGANES GENERATEURS. Appareil mdle. Les organes miles sont com-
posés des glandes préparatrices ou ftesticules el de Pappareil déférent.

Les teslicules sont au moins au nombre de deux chez les individus
murs. Souvent il y en a (rois. Le premier lesticule se développe dans
le neuvieme segment a la face antérieure du dissépiment qui sépare le
neuvieme segment du dixiéme. A sa surface s’élend I'anse périviscérale
du IXwe segment. Le second testicule se forme i la face postérieure du
dissépiment qui sépare le Xme du XI segment. Il augmente rapidement
de volume et ne tarde pas & atleindre le dissépiment XI/XII. Celui-ci
céde devant la pression et forme une gaine en forme de sac autour du
testicule qui le refoule. Ce testicule el sa gaine ne tardenl pas & envahir
les segments suivants, en se glissant toujours entre l'intestin et les dis-

U Histoire natwrelle du Tubifex, p 17-19.
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sépiments. C'est ainsi que le testicule finit par occuper non-seulement
le XIme segment, mais encore le X1we, le XTITme, le XIVme, quelquefois
méme le XVme, toul en subissant un étranglement a chaque dissépi-
ment. La gaine entraine avec elle Fanse périviscérale contractile du
XIme segmenl, anse qui subil, par conséquent, un développement pro-
portionnel & allongement du second teslicule.

Jai ditqu’il existe parfois un troisicme testicule. Celui-la se développe
dans I'épaisseur du dissépiment XL/XIL, et il se glisse & coté du précé-
dent dans une gaine spéciale.

Ces différents testicules onl tous la méme apparence. Ce sont des
sacs & paroi mince, grisatre, variée de taches jaunes. lls renferment des
zoospermes dans tous les stades d’évolution.

Chez le T. rivulorum, M. d’Udekem ne signale qu'un seul testicule
placé au VIIme segment. C'est celui que nous trouvons dans le 7. Bon-
nety au IXme, la différence de nolation pour les deux espéces élant lou-
jours la méme que pour le ceur. Or, ce testicule du IX™¢ segment est de
beaucoup le moins important quant au volume chez le T. Bonneti. Je ne
serais done point étonné que le second testicule existat aussi chez le
T. rivulorum. Cela me semble d’autant plus probable que M. d’'Udekem
indique, a la place ol devrail se trouver ce second teslicule, une vasle
poche remplie de zoospermes, poche qu'il croil greffée sur les canaux
défévents et qu'il considére comme une vésicule séminale. Or, celte pré-
tendue vésicule séminale pourrait bien étre la méme chose que ce que
Jai nommé le second testicule. Il est, dans lons les cas, parfailement
certain ue chez le T. Bonnel: Porgane en question esl un vrai testicule
et nullement une vésicule séminale. Il est entierement indépendant du
canal déférent.

Lorsque les zoospermes sont arrivés & maturilé, les testicules les dé-
versenl, sans doute par déchirure, dans la cavilé périviscérale. On trouve
alors les zoospermes, fixés sur leurs spheres de développement, flottant
librement dans le Xme et le XIme segment.

Le canal déférent est conformé sur le plan de Torgane segmentaire,
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dont il n’est qu’une simple modification, commeje 'ai démontré ailleurs'.
Il est composé des trois parties déja distinguées par M. d’Udekem :
Pentonnoir vibratile, le tube cilié, et la partie dilatée que yappellerai
Patrium. Cetle derniére communique avec Pappareil copulateur. L'enton-
noir cilié est engagé dans le dissépiment X/XI. Sa cavilé est done
béante dans le Xme segment, tandis que Pouverture externe de 'appareil
est placée a coté des soies ventrales du XIme segment. Celle disposition
est parfaitement semblable & celle des organes segmentaires. A I'époque
de la maturité sexuelle, on tronve 'entonnoirrempli par des zoospermes
engagés entre les cils de T'ouverture. Tant qu’il est dégarni de zoo-
spermes, il présenle Papparence d'une coupe, comme je I'ai représenté
pl. 1L, fig. 1 e. Mais dés que les zoospermes sont engagés entre les cils,
le bord de la coupe se renverse et celle-ci prend Tapparence que jai
figurée pl. 1, fig. 4 e du Limnodrilus Udekemianus Clap.

Le tube cilié est un long conduit, formant un grand nombre de cir-
convolutions (pl. IL, fig. 1 [) dans le onziéme segment. En général, ces
circonvolutions se glissent dans la gaine du second lesticule et pénétrent
avee elle jusque dans le douziéme segment. Ce tube a un diamélre
total de 0™,02. 11 est cilié & Iintérieur. Un grossissement de deux cenls
diamélres, et méme moins, fail reconnailre dans cet organe des stries
transversales (fig. 1 [) trés-réguliérement espacées. Au premier abord
Jai élé tenté de considérer ces stries comme l'expression de rangées
circulaires de cellules épithéliales, portant les cils vibratiles de I'in-
térieur. Cependant, Pemploi de forts grossissements et I'usage de divers
réactifs (acide acélique, teinture d’iode, elc.) m’ont fail reconnailre
combien celte interprétation élait erronée. Les slries (ransversales
sonl, en effet, formées par les limites de fibres unicellulaires et fusi-
formes disposées en cercle autour de la cavilé axiale. Chaque fibre
élant fusiforme , 'anneau qu’elle forme par sa courbure circulaire est
plus élevé d’un colé que de Pautre. Toutefois, les anneaux sont super-

Y Recherches anatomiques swr les Annélides, ete., p. 28-31.
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posés (pl. I, fig. 2) de telle maniére que la partie la plus élevée de
chacun d’eux (a, @’) repose toujours sur la partie la moins élevée
(b, b’) de I'anneaun qui précéde, ce qui permet & la succession de ces an-
neaux de constituer un véritable cylindre. La partie la plus large de
chaque cellule est occupée par un nucléus large de 0",018. La partie
de chaque cellule qui touche a la cavité axiale du tube cilié, est re-
couverte par une cuticule portant les cils vibraliles.

Latrium (pl. 11, fig. 1 ¢) n’est que la partie inférieure et dilatée du
canal déférent. Sa paroi est composée de trois couches. La plus externe
(d) est une couche homogéne fort épaisse. La seconde est une couche
membraneuse fort mince, el enfin la troisitme est formée par d’assez
grandes cellules épithéliales, couverles de cils vibratiles. Cet alrium
aboutit & Torgane copulateur que je décrirai aprés avoir parlé de Pap-
pareil femelle.

Enfin pour terminer ce qui concerne appareil déférent, il me reste
a mentionner un organe auquel, & défaut de meilleur nom, je donne
celui de vésicule séminale, bien que je l'aie trouvé loujours vide de
zoospermes. C'est une vaste poche (pl. 11, fig. 1 g) qui est greflée sur
Iatrium d’une maniére réellement trés-remarquable. La membrane de
cetle vésicule est en continuité de tissu avee les deux conches internes
de 'atrium, mais pas avec la couche externe. Celle derniére présente
donc une perforation, a travers laquelle la communication 'élablit entre
la vésicule séminale el Patrium. Tout autour de cette perforation, la (u-
nique externe est tres-renflée (pl. 11, fig. 1 d). De la, Fapparence d’un
anneau étranglant la vésicule séminale. Ce n’est donc pas sans raison
que je me sers de P'expression de greffe pour désigner ce mode d'union
si remarquable. L’anneau de la tunique externe de Patrium embrasse
la vésicule séminale, comme les lévres de I'écorce d'un arbre embras-
senl le bourgeon greffé. La vésicule séminale est tapissée a 'intérieur
de grandes cellules épithéliales, dépourvues de cils vibratiles. Ces cel-
lules ont nune apparence beaucoup plus succulente que 'épithélium de
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Patrium. Cette apparence s'étend cependant & la partie de I'atrium la
plus voisine du point ou la greffe a lieu.

ArrAREIL FEMELLE. L’appareil femelle se compose d’'un ovaire, d'un
oviducte et d’'une paire de réceptacles de la semence. L'ovaire est double
et placé dans le XIme segment (M. d’Udekem le place au Xme chez le
T. rovulorum). Chaque ovaire est pyriforme et adhére par son extrémité
amincie a la face postérieure du dissépiment X/XI. 1l est formé par ag-
glomération d’'une multitude d’ovules larges de 0™™.015. Les ceufs
arrivent successivement a maturité. Ceux qui occupent la partie posté-
rieure de l'ovaire se développent avec plus de rapidilé que les autres.
Lorsqu'un de ces ceufs a atteint 20 ou 50 fois le volume d’un des ovules
constituant la masse de l'ovaire, il se trouve pressé contre le dissépi-
ment XI/XIL Il s’engage alors entre le second testicule et la gaine tu-
buliforme que ce dissépiment lui fournit. Bientot un second ceuf prend
le méme chemin, puis un troisicme el ainsi de suite. C'est ainsi qu'un
grand nombre d’eceufs se trouvent engagés entre le testicule et la gaine
dissépimentale. Ces ceufs finissent méme par distendre celte gaine bien
plus que ne le faisait le testicule, etils en refoulent parfois le fond jus-
que dans le XVIme et méme le XVIIme segmenl. Il résulte de celte dis-
position remarquable que le testicule a I'air emboité dans un ultricule qui
renferme les ceufs. C'est ce qui a pu faire dire a M. d'Udekem que la vé-
sicule séminale (il faut lire sans doute : le second testicule) est invagi-
née dans la malrice. Cetle expression est parfailement exacte si I'on
considére la gaine fournie par le dissépiment X1/XII comme consti-
tuant une matrice. Mais celte maniére de voir n’est pas parfaitement
justifiée, puisque cetle gaine est formée généralement par la pression
du testicule avanl qu’il y ait d’ceufs arrivés & maturité. Je me contente
donc de lui donner le nom de gaine dissépimenlale en lni altribuant
pour fonction de protéger le testicule et les eufs. Mais il ne faut pas
oublier que cette gaine est largement béanle dans le onzieme segment
et que les ceufs mirs doivent étre, par suite, considérés comme flottant
dans la cavilé périviscérale.
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L'ouverture par laquelle les @ufs arrivent & Pextérieur n’est point
facile a trouver chez les Tubifex. M. d’'Udekem' a été le premier &
soupconner que Poviducte invaginait complétement le canal déférent,
ou du moins Patrium. Cetle maniére de voir est sans doule exacte. On
remarque, en effet, que la tunique externe (pl. II, fig. 1 d) de 'atrium
épaisse de 0™ ,008 n’est point adhérente & la tunique médiane. 11 subsiste
entre elles un espace, dans lequel les ceufs parviennent vraisemblable-
ment a se glisser. 1l n’existe, cependant, aucune communication directe
entre cetoviduele et la gaine qui renferme les ceufs. Il fautdoncadmelttre
qu'au moment de la ponte 'annean d' (fig. 1) s'ouvre largement el sai-
sit les ceufs dans le onziéme segment. Sans doule, 1l serait & désirer
qu'on put surprendre un ceuf au passage. Mais c’est & peine vraisem-
blable qu'on puisse y parvenir, et I'on en restera sans doule toujours
aux conjectures. Il est, dans tous les cas, remarquable que les genres
Tubifex et Limnodrilus, c’est-i-dire les senls dans lesquels je n’ai pu
réussir & découvrir d’oviducte spécial, sont aussi les seuls qui présen-
tent celte disposition remarquable d’un atrium & double tunique.

Si les ceufs se glissent réellement au dehors, en passant entre la tu-
nique moyenne el la tunique externe de I'atrium, il faut trouver a coté
de I'ouverture du canal déférent une seconde ouverture destinée a li-
vrer passage aux ceufs. Etudions done i ce point de vue Tappareil co-
pulateur.

Le pore sexuel (pl. 11, fig. 50) est une ouverture placéedlapartie ven-
trale du onziéme anneau, un peu en arriére des soies de la rangée
ventrale, qui persistent méme chez les individus arrivés & malurité
sexuelle. Cetle ouverture donne accés dans une poche (fig. @) qui est
formée par une duplicature des téguments. Dans cette poche se trouve
placé I'organe copulateur. Cet organe est pyriforme, i surface rugueuse.
Il est composé d’une massue centrale (fig. 5 ¢), percée d'un canal axial
(fig. 5-4 [) pour la sortie des zoospermes, et d’'une tunique d’enveloppe

Y Histoire naturelle des Tubifex, p. 25.
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(fig. 5-4 b). Dans celte derniére, on peut distinguer deux couches, I'une
fort épaisse (fig. 3 m), interne et incolore, sans doute de nature mus-
culaire, lautre corticale, mince et couverte de rugosilés, qui lui donnent
une couleur brunitre. Cette seconde couche s’étend depuis la ligne &’
jusqu’a Pouverture ¢ (fig. 5 et 4). Entre la massue centrale et la tunique
d’enveloppe existe un espace ¢ (fig. 5 et 4). Cetle conformation remar-
quable de Torgane copulateur peut lui permeltre, soil d'introduire la
semence dans les réceplacles d'un autre individu par le canal [, soil de
déposer les ceufs. Ces derniers, qui se glissent entre la paroi externe
(oviducte) e et la paroi inlerne d de Patrium, arrivent, en effet, dans Des-
pace g, et peuvent de Id passer au dehors par Pouverture «. Il est bon de
remarquer que soit la copulation, soil la ponte sont facilitées parla cir-
conslance que l'organe copulateur est exsertile. Non-seulement 'organe
loul entier peut saillir par le pore sexuel, mais encore la massue cen-
trale, qui constitue 'extrémité de Tappareil déférent, ou le pénis par
excellence, peut faire saillie par Pouverture de la tunique d’enveloppe
(pl. 0, fig. 4).

Pour terminer ce qui concerne 'appareil femelle, nous n’avons plus
qu'a mentionner le réceplacle de la semence. Cel organe est une poche
conformée essentiellement comme celle que M. d’Udekem a décrite sous
le nom inexact de glande capsulogene chez le T. rivulorum. Chaque ré-
ceplacle s'ouvre auprés des soies ventrales du X™¢ segment (du XI™mechez
le T.rivulorum, selon M. d’Udekem). On renconlre, mais rarement, dans
ces réceplacles un Opalinide parasite, appartenant au genre Pachyder-
mon. Le plus souvent ils sont ou vides ou remplis de zoospermes.

II semble exister plusieurs différences importantes entre les organes
généraleurs de T. Bonneti et ceux du T. rivulorum, si j'en juge par les
descriptions de M. d'Udekem. D’abord tous les organes paraissent étre
plus avancés d’un segment chez le 1. rivulorum, puis ce ver parait dé-
pourvu de l'organe copulateur rugueux que jai décrit en détail. Une
autre différence concernant la vésicule séminale serait d’'une bien plus
haute importance, s’il devait se confirmer qu’elle exisle réellement.
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Nous avons va en ellet que chez le T. Bonneti chaque appareil déférent
posséde sa vésicule séminale propre greffée sur Patrium. Chez le T.
rivulorum au contraire, il existerail daprés M. d’Udekem une vésicule
séminale impaire placée sur la ligne médiane et grellée d’un ¢oté sur
Patrium de droite, de Tautre sur celui de gauche. Je suis en mesure
d’afficmer que chez le T. Bonneli les vapporls réciproques des organes
sont bien tels que je viens de les déerive, et que Fappareil déférent de
droite est enticrement indépendant de celui de gauche. Les deux visi-
cules séminales, quoique d'une capacité assez considdérable, sont le plus
souvent enticrement logées dans le onziéme anneau. Quelquefois elles
se glissent en partie entre le dissépiment XE/XII et Pintestin, jusque
dans le douzieme, ou bien clles pénctrent avee le testicule et les ceuls
dans la gaine dissépimentale. Mais totjours elles sont indépendantes
PFune de Tautre. Cest ce dont on peut dailleurs sassurer avee facilité
en poursuivant le développement des organes générateurs. Chague vési-
cule apparait d’abord comme un pelit bourgeon latéral sur Fun des
atrium, qui sont eux-mémes encore de petite taille. Plus tard apparait
une cavité dans ce bourgeon, dont les dimensions augmentent peu & peu,
Jusquian point de former une vaste poche. Il est done vraisemblable a
nos yeux que M. d’'Udekem a confondu le gros testicule impair, que jai
nommeé le second testicule, avee les vésicules séminales placées au-
dessous. 11 aura éLé ainsi conduil & considérer la vésicule séminale
comme impaire el s'étendant jusqu’an XVI®® segment. Sans doute, je
me hasarde beaucoup, en soupconnant une erreur dans les observations
d’un savanl aussi circonspect. Mais il ne faut pas oublier qu'il Sagit la
d’un sujet fort rebelle a Pétude, et ici plus que dans mille autres cir-
conslances, on doil se souvenir de Vadage: Errare humanum est.

Je ne puis laisser le genre Tubifex, sans vevenir sur les différences
qui existent, quant & la numérotation des seaments, entre les différents
auteurs qui se sont occupés des Tubifex. Jai indiqué le coeur au VIH™e
segment, M. d'Udekem le place au VIIme, Jai indiqué les réceplacles
de la semence au Xme; M. d’Udekem les place sous le nom de glandes

Tome xvi, 2me PARTIE. 31
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capsulogénes au IX™¢; M. Grube', qui les tient pour des organes miles,
les place également au IX™¢; mais Hoffmeister les appelle organa que-
dam globosa in decimo annulo et les (rouve par conséquent, comme moi,
au X™e. Jai indiqué les organes déférents au XI™e segment; M. d’Ude-
kem les place au X™¢; M. Grube les indique au 1X™¢ segment séligére,
c’est-a-dire anssi au X™¢ enfin Hoffmeisler, qui considére, de méme
que M. Grube, ces organes comme des ovaires, les place exaclement
comme moi au XI". Vindique le premier testicule au IX™® segment,
M. d'Udekem le place an VII™e. Jindique les ovaires au XI™e; M. d'U-
dekem les trouve au X=¢, Il ressort de ces exemples, quil existe un
accord parfait entre les données de M. d’'Udekem et celles de M. Grube,
qu'il existe une concordance, tout aussi frappante, entre celles de
Hoffmeister el les miennes, mais que tous les chiffres de Holfmeister
el les mi~ns sont trop élevés d’une unité, lorsqu’on les compare & ceux
de M. d'Udekem et de M. Grube. Il parait donc évident, par suite de ce
simple fait, qu’il existe deux Tubifex, dont 'un, le 7. rivulorum, a été ob-
servé par M. Grube et M. d’Udekem, et lautre, le T. Bonnet: Clap., par
Hoffineister et moi.

S'il en est ainsi, on peut s'élonner que je n'aie pas conservé le nom
de Senuris variegala, proposé par Hoffmeister®. C'est ce que jene pouvais
cependant pas faire sans causer de confusions. Le genre S@nuris ne
peul subsister, puisque Hoffmeister avait créé dans lillusion qu’il
avait affaire & un animal génériquement distinct du Tubifex rivulorum
de Lamarck. Quant au nom spécilique, il ne I'employait que pour
rélablir un ancien nom d’Otto-Fr. Muller. Mais c'est & tort que ce
savanl croyait retrouver dans son Swenuris le Lumbricus variegatus de
Miiller. M. Grube a pensé devoir identifier ce dernier avec son Lum-
briculus variegatus, et il a eu parfailement raison en cela. Le nom pro-

L Grube. Ueber den Lumbricus variegatus Miller's und die ihin verwandten Anneliden.
Wiegmann's Archiv, 1844,
* De vermibus quibusdam, ete., p. 9. — Beitrige zur Kennlniss, etc., p. 195.
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posé par M. Hoffmeister ne pouvant plus étre employé, jai pensé bien
faire en dédiant ce ver & Ch. Bonnet qui fut le premier & 'observer.

Genre LIMNODRILUS Clap.

Diagyose. Oligochetes présentanttous les caracteres des Tubifex, moinsles soies capillaires,
et possédant en outre des vaisseaux circulant entre les deux couches musculaires de la paroi
du corps.

Les Limnodrilus sont trés-proches parents desTubifex, avec lesquels
ils vivent enfoneés dans la vase des ruisseaux. lls font fréquemment
saillir, comme eux, leur queue hors de la vase.

1° LimNopriLus Upekemianus' Clap.

Disgnose. Limnodrile a résean sanguin cutané, tres-serré. Paroi du corps fort épaisse,
pouvant alteindre dans la parlie posiérieure jusqu'a un sixieme de I'épaisseur lotale. Dernier
tiers du corps varié de brun par des taches pigmentaires qui ont leur siege a la surface in-
terne de la tunique musculaire longitudinale. Organe copulateur environ trois fois aussi long
que large. Consistance rappelant celle d’'un Gordius. Environ 160 segmenlts. Longueur 35 a
50 millim. Dans la Seime pres Villette (canton de Geneve).

Le Limnodrilus Udekemianus est un oligochéte de couleur rouge
vineuse, susceptible de se roidir & pen prés comme le ferait un né-
matode. Cette roideur remarquable tient a épaisseur extraordinaire des
téguments. La couche musculaire transversaleaeneflfet 0"*,012delarge
etlacouche longitudinale0™,054, tandis que le diamétre de I'animal ne
dépasse pas 0".8 dans sa plus grande largeur. Ce ver se reconnail im-
médiatement 4 deux caractéres ; la coloration brune de son liers pos-
térieur et la netteté avec laquelle les segments se dislinguent les uns
des aulres, surtout dans la partie antérieure. La coloration tient a Pexis-
tence d’'un grand nombre de laches pigmentaires sur la face inlerne de

I Je dédie cetle espece a M. d'Udekem en commémoration de ses belles recherches anato-
miques sur la famille des Oligochétes.
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la tanique musculaire longitudinale. Ces taches sont allongées, d'un
rouge brum plus on moins foneé, el groupées de maniére a former dans
chaque segment trois raies transverses assez évidenles (pl. 1V, fig. 1).
Quant aux limiles des segments, elles ne sont que (rés-faiblement ac-
cuscées a la surface méme du corps et si elles [rappent immédiatement
les yeux, cela tient & ce que la couche pigmentaire de Iintestin fait
délaul an nivean de chaque dissépiment. L'intérieur du ver parail, par
suite, divisé en une série de troncons obscurs, séparés les uns des aulres
par des raies transvarentes el incolores.

La partie antérieure du ver (pl. HI, fig. 15) est obtuse; le lobe cé-
phalique pen allongé. Les premiers segments offrent une composition
incontestable en devx anneavx d'inégales dimensions, dont le plus large
porte les soies. A partir du cinquiéme segment cependant, cetlte dispo-
sition devient de moins en moins évidente el les éguments de chaque
segment présentent des plis tramsversaux nombreux. Les soies (pl. I,
fig. 15, a) sont des crochels bifides disposés par groupes formant deux
rangées de chaque coté du corps. Ces crochels sont au nombre de 5 a
8 dans chaque groupe dans la partie antérieure du ver. Plus en arriére
on o’en trouve plus gue quatre et enfin, dans la partie postérieure, il n'y
en a plus que deux.

SYSTEME CIRCULATOIRE. Le systéme circulatoire de ce ver est extréme-
ment caractéristique. 11 se compose d'un vaisseaun dorsal, d'un vaisseau
venlral et danses vasculaires de (rois espéces, donl je nommerai les
denx premicres, comme chez les Tubifex, anses intestinales el anses pé-
viviscérales, el la troisicme, anses culanées.

Le vaisseau dorsal (pl. IV. fig. 1, d) et le vaisseau ventral () ont
un diameétre (rés-considérable. Cest & eux que la partie antérieure du
ver doit sa couleur lie de vin. Le vaisseau dorsal est contractile et
chasse le sang d’arriére en avanl, comme cela a lieu chez tous les vers.
Dans chaque segment on trouve une anse intestinale et une anse péri-
viscérale, L'anse intestinale (a. 7.)est fort mince et difficile & apercevoir,
parce quelle est cachée sous les cellules pigmentaires de Uintestin. Elle
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est logée dans la partie anlérieure de chaque segment. Lanse périvised-
rale (a. p.) est aussi fort mince. Elle est relenue par des brides & la paroi
du corps. Dans Ia partie antérieure du ver, elle embrasse si élroitement
le tube digestif, qu’on croil voir deux anses inlestinales dans chaque seg-
menl. L’anse périviseérale occupe comme chez le Tubifex Bonneti 1a partie
postérieure de chaque segment, mais elle ne forme jamais les sinuosilés
(ue nous avons déerites chez ce dernier. La partie de I'anse qui avoisine
le vaisseau dorsal est logée dans P'épaisseur méme du dissépiment, mais
sa partie ventrale est située en avant de lui. La position de celte anse
est done un peu oblique. Les anses périviscérales ne sonl généralement
point contractiles. Cependant, celle du VII™e segment (7me sétigere) est
extrémement dilatée en forme de poire, et animée de pulsations rhyth-
miques, qui doivent la faire considérer comme un coeur. 11 en est de
méme de celle du IXme segment, un pen moins dilatée, cependant, que
la précédente. En outre, les anses périvisedrales des lrois segments sui-
vants, sans célre aucunement dilatées, présentent des pulsations rhyth-
migues, au moins a I'époque du développement des organes géné-
raleurs.

Les anses culanédes sont beaucoup plus difficiles a étudier que les
anses inlestinales et périviscérales. Ce sont des vaisseanx nomhreus,
qui onl leur siége entre la tunique musculaire longitudinale et Ia tu-
nique musculaire transversale (pl. 1V, fig. 1, a. ¢.), ou plus exaclement
peut-étre dans cetle derniére. Ce ne sont poinl, du reste, de simples
anses, mais des vaisseax ramifiés, sanastomosant les uns avee les au-
tres. Comme leur diamélre est peu considérable, ces vaisseaux offrent,
en général, une couleur assez pile, qui en rend Iétude fort difficile.
Mais lorsqu'ils sont gorgés de sang, on peut reconnaitre qu'ils
forment un réseau assez serré. 1l est difficile de déterminer d'otr pro-
viennent ces vaisseaux. Lanalogie avee Despéce suivante, el surtout
avee certains Annélides marins que jai étudiés sur les cotes de la Manche,
me [ait supposer qu'ils naissent du vaisseau ventral pour y revenir.
Mais c’est 1d une simple conjecture. Je n’ai jamais réussi & reconnailre
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I'existence de ces vaisseaux cutanés que dans le tiers postérieur du ver
environ, c'est-i-dire dans la parlie qui ondule dans I'eau. Celte circons-
tance permel de les considérer avec quelque vraisemblance comme des
vaisseaux respiratoires.

ORGANES SEGMENTAIRES. Les organes segmentaires sont constitués a
peu prés comme chez les Tubifex. Leur extrémité interne est élargie
en une spatule obliquement tronquée. L'ouverture de l'organe, placée
sur le bord de celle spatule, est garnie de cils remarquablement longs.
Ils atleignent, en eflet, la longueur de 0,016, égale au diamétre de la
spatule. Le tube cilié est trés-entortillé et entouré d’une masse glandu-
leuse brunitre dans le voisinage de V'ouverture externe. On ne trouve
point d’organes segmenlaires dans les six premiers segments, non plus
que dans le IXme, le Xme, le XIme et le XIIme, Tous les autres en sont
pourvus. Dans le dixiéme segment, les organes segmentaires sont rem-
placés par les réceptacles de la semence, et dans le XIme par les appa-
reils déférents.

ORGANES GENERATEURS. La ressemblance frappante de ces organes
avec ceux des Tubifex me permelira de me borner & une description
trés-sommaire.

Le clitellum ou cingulum est a peine marqué. Les téguments du
XIme segment offrent cependant une apparence glanduleuse incontes-
table a I'époque de la maturité sexuelle.

Le premier teslicule est placé dans le IXme segment, le second dans
le XI™. Ce dernier peut s’étendre jusqu’au XIV®¢ ou au XVme seg-
ment dans une gaine fournie par le dissépiment XI/XII. Ces testicules
ont exactement la méme apparence que chez le Tubifex Bonnelr.

Les deux ovaires pyriformes sont placés dans le XIme segment, ad-
hérant & la face postérieure du dissépiment X/XI. Les ceufs qui quit-
tent Povaire s’engagent dans la gaine du dissépiment XI/XIL

L’appareil déférent est composé d’'un entonnoir vibratile (pl. 1, fig. 4 e),
engagé dans le dissépiment X/XI et béant par conséquent dans le Xme
segment, d'un canal cili¢, d’un atrium sur lequel est greffé une vésicule
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séminale, et enfin d’un appareil copulateur. Ce dernier s'ouvre a la sur-
face ventrale du XIme segment. Aussi longtemps que les organes géné-
rateurs ne sont quimparfaitement développés, on (rouve d coté de celle
ouverture les soies ventrales du onziéme anneau. Mais ces soies tombent
lorsque le ver est prés d'atteindre sa maturité sexuelle, et a partir de
ce moment, on n'en trouve plus de traces. Le canal cilié, Patrium avec
sa double enveloppe, et la vésicule séminale sont conslilués comme
chez le Tubifex Bonnelr, ce qui me dispense de les déerire. En revanche,
Fappareil copulateur mérite une description détaillée.

Cet appareil est logé dans une poche (pl. I, fig. 4 p), formée par une
duplicature des téguments. Il se compose de deux espéces de manchons
emboités I'un dans Pautre, el aplatis d’un eoté. Le manchon inlerne est
beaucoup plus étroit que Texterne, et adhére a lui par son coté plat
(pl. I, fig. 4). 11 est formé par une membrane tubulaire (¢”) dure,
résistante et non flexible. Il s’évase en avant pour se lermirer par une
ouverture sémilunaire (). Ce manchon interne renferme le canal dé-
férent (¢'). Le manchon externe est formé par une membrane moins
résistante (d”) et plissée, qui n'est que la continuation de 'enveloppe
externe de Patrium (d), c’est-d-dire de I'oviducte. Il se termine en avant
par une ouverture sémilunaire ('), concentrique avec celle du premier
manchon. Une enveloppe musculaire (m) donne encore plus de solidité
a cel appareil.

En comparant cet appareil avec celui du Tubifex Bonneti, on parvient
facilement & élablir les homologies. Le manchon interne sert au pas-
sage des zoospermes, qui sortent par 'ouverture b. Le manchon ex-
lerne sert, selon toute probabilité, i 'expulsion des eeufs qui sonl pon-
dus par ouverture ',

Les deux réceptacles de la semence sont de larges poches (pl. I,
fig. 5), pourvues d’un long pédoncule et s'ouvrant a 'extérienr par une
fente transversale placée un peu en avant des crochets ventraux. Ces
poches sont revétues a lintérieur d’un épithélium dépourva de cils
vibratiles.
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2° LimnopriLus Horrmerstert' Clap.

Dragyose. Limnodrile n'ayant que deux paires d’anses vasculaires cutanées dans chaque
segment. Paroi du corps plus minee que chez le Limnodrilus Udekemianus. Couleur rouge
ou rose tirant sur le brunitre. Pas de taches pigmentaires brunes. Organe copulaleur 5 ou 6
fois aussi long que large. Individus adulies complant 55-95 segments. Longueur 25-35 milli-
metres. Dans le lit de la Seime prés Villette, canton de Genéve.

Celle espéce voisine de la précédente peut déja s’en dislinguer sans
le secours d’aucun instrument grossissanl par sa couleur moins vineuse
el par P'absence de cette raideur que jai signalée chez le Limnodrilus
Udekemianus. Les individus de grande taille paraissent souvent presque
noirs par suile de la coloration foncée des cellules pigmentaires qui
entourent U'intestin el le vaisseau dorsal. La loupe et le microscope font
bienlot reconnailre d’aulres caracléres, comme absence de pigment
jaune-brun dans le tiers postérieur et les soies plus gréles (pl. 1, fig,
12 a). Ces derniéres sont au nombre de six & huit par groupe dans les
segmenls antérieurs. Plus en arriére on w’en trouve plus que quatre a
six dans chaque faisceau, nombre qui se réduit & (rois ou deux dans la
région postérieure. Chez les jeunes individus, c'est-d-dire chez ceux
qui n'ont guére qu'une quinzaine de millimetres de long, on ne comple
méme que deux crochels dans chagque groupe dés le premier segment
séligere.

La cuticule du ver présente une rangée transversale de peliles rugo-
sités formant une ceinture immédialement en avanl des soiesde chaque
segment. Celle particularité se relrouve, moins accusée il est vrai, chez
Vespece précédente.

SYSTEME VASCULAIRE. Le vaisseau dorsal (pl. 1V, fig. 6 d) et le vais-
seau venlral (v) ont un calibre beaucoup plus faible que chez le Limno-
drilus Udekemianus. L'anse périviscérale est placée comme chez ce der-

I Je dédie celte espece i M. Hoffmeister, dont les travaux zoologiques ont jeté les bases de
la classification des Oligocheles.
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nier dans la région postéricure de chaque segment. Celle du VIIIme
segment est fort dilatée et forme un cceur transverse animé de pulsa-
tions rhythmiques. Celles du IX™¢, du X™¢ el du XI™e segment batlent
aussi rhythmiquement & Pépoque du développement des organes géné-
rateurs, sans élre cependant dilatées en coeur. Les autres ne sont point
contractiles. Quant & l'anse intestinale, je ne doute pas qu’elle n'exisle
dans la région antérieure de chaque segment. Je n’ai malheureusement
pas rencontré cetle espeéce depuis que fai découvert Panse intestinale du
Tubifex Bonneti, du Limnodrilus Udekemianuset du Lumbriculus variegatus.
Il m’a done été impossible de Texaminer sous ce point de vue, mais
Panalogie permet de supposer que anse mlestinale existe chez le Lim-
nodrilus Hoffmeistery comme chez les oligochéles voisins, Les vaisseaux
culanés sont beancoup moins nombreux que chez Pespice précédente
el leur parcours difficile & étudier, 1a coloration en étant fort pile. Jai
cru partout reconnaitre qu’ils forment dans chaque segmentdeunx paires
d’anses (pl. 1V, fig. 6 a. c. el @. ¢.) rés-ondulées. Chaque anse part du
vaisseau venlral pour se rendre directement & travers la couche mus-
culaire interne jusqu’aux limites de la couche musculaire externe. Le
vaisseau circule entre les deux couches musculaires jusqua la région
dorsale, puis il revient sur lui-méme pour s’ouvrir de nouvean dans le
vaisseau venltral. Je nw’ai réussi a apercevoir ces vaisseaux culanés que
dans le tiers postérieur environ du Limnodrilus Hoffmeistere. 11 est donc
probable quw’ils jouent aussi bien que ceux de Pespéce précédente le
role de vaisseaux respiratoires. Ce Limnodrile éléve eneffet fréquemment
sa parlie postérieure hors de la vase pour Pagiler dans eau.

ORGANES SEGMENTAIRES. Les organes segmenlaires sonl conformés a
peu prés comme chez les Tubifex. Ce sont de longs lubes ciliés, trés-
entorlillés, s'ouvrant & Pextérieur dans lessegments qui en sont pourvus
par un simple pore, un peu en avanl des soies de la rangée ventrale.
Lautre extrémité du tube, aprés s'élre engagée dans le dissépiment,
va s'élargir en une palette obliquement tronqude qui flotte dans le seg-
menl immédiatement antérieur. L'ouverture interne est garnie de

Tome xvi, 2me PARTIE. 32
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longs cils vibratiles. Les organes segmenlaires du VIIme (6me séligére)
et du VII™e segment (pl. 1, fig. 2) sont recouverls sur unegrande partie
de leur parcours de corps sphériques ou pyriformes qui leur donnent
Papparence d’'une grappe. Ces globes incolores sont de véritables cel-
lules, car chacun est muni de son nucléus. Ce dernier esl toujours
placé dans la région de la sphére la plus voisine du tube cilié. Ce sont
lavraisemblablement des glandes unicellulairves chargées de déverser un
liquide dans le tube excréteur. Celte conformation remarquable n’est
pas entierement particuliére aux organes segmentaires du VII™e et du
VIIIme segment. On la trouve parfois, sur une plus petite échelle, aux
organes segmenlaires du XIHI™e au XVII™® ou XX™* segmenl. Mais
c’est toujours quelque chose d’exceptionnel, tandis que celte structure
est normale pour les organes du VII™® et du VIII™® segment.

Les organes segmenlaires font toujours défaut aux six premiers seg-
menls ainsi qu’au IX™e, au X, ot ils sontremplacés parles réceplacles
de la semence, au XI™, o leur place est occupée par le canal déférent
et au XII™".

ORGANES GENERATEURS. A I'époque de la maturité sexuelle les tégu-
ments du XIme el du XII™® segment sont transformés en un cingulum
par le développement d'une couche glanduleuse externe.

Les testicules sont toujours au moins au nombre de deux, quelque-
fois au nombre de trois. Le premier est logé dans le IX™* segment. 1l
adhére & la paroi antérieure du dissépiment IX /X, Le second se déve-
loppe de la paroi postérieure du dissépiment X /XL Il occupe le XI™*
segment et les suivants, protégé par une gaine dissépimentale fournie
par le dissépiment XI/XIL Le troisicme testicule, lorsqu'il existe, est
toujoursadhérentau dissépiment XIL/XIII. Les deux ovaires sonl pyri-
formes el placés comme dans Uespéce précédente. Les ceufs murs s'en-
gagent dans la gaine dissépimentale qu'ils distendent jusque dans le
XVIme segment.

L’appareil déférent est trées-semblable & celui de P'espéce précédente.
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Il se compose d'un enfonnoir vibratile (pl. L fig. 1 e) engagé dans le
dissépiment X “XI el béant, par conséquent, dans le X™* segment, d’un
tube cilié (f), d’un atrium (¢) anquel est attachée une vésicule séminale
(¢), d'un organe copulateur (m-b), d’un cloaque (p) et d’'un pore gt"ﬁilal
externe (a). Ce dernier est placé & pen prés au point o devraient se
trouver les soies ventrales du XI™* segment, mais ces soies font toujours
défaut & 'époque de la maturité sexuelle.

Tout appareil déférent est revétu & 'intérieur de cils vibraltiles, sauf
le cloaque, le pénis, Porgane. copulateur el la vésicule séminale. Celle-
ci alleint des proportions énormes. Elle se glisse souvent avec une
partie du canal déférent dans la gaine dissépimentale o sont logés
le second testicule el les euls, ou plus fréquemment encore entre
Fintestin et les dissépiments jusque dans le XIV™e ou le XVme segment.
Les vésicules séminales de chaque ¢oté sont indépendantes. Je les ai
toujours trouvées vides, de méme que chez Uespéce précédente et chez
le Tubifex Bonneli, el si je les nomme vésicules séminales, ¢’est parce que
jesuppose quellesseremplissent de zoospermes penavantaccouplement.

L’atrium présente la méme conformation que dans Pespéce précé-
dente et il est probable, parsuite, que la membrane externe (pl. 1, fig.1
d) joue le role doviducte.

L’appareil copulaleur est conformé d peu prés comme chez Iespéce
précédente, si ce n'est quiil est beaucoup plus long. On y reconnailra
le manchon interne (pl. I, fig. 1 ¢”) & paroi roide et résistante, renfer-
mant Pextrémité non ciliée (¢) du canal déférent, le manchon externe
(d”) & paroi plissée el élastique, qui n'est qu'une continuation de la
tunique externe de Vatrium, ¢’est-a-dire de loviducte; enfin I'enveloppe
musculaire (m) ici trés-forte et évidemment composée de fibres longi-
tudinales el de fibres circulaires. L'ouverture b sert donc a la sorlie
des zoospermes el l'ouverture 5 i celle des eeufs. Dans 'état normal,
ces ouvertures conduisent dans le cloaque (p), large cavité qui n’est
qu’une modification de la poche (pl. I, fig. 4, p) de Pespéce précédente.
Mais il est probable qu’au moment de 'accouplement et peut-élre aussi
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celui de la ponte l'organe copulateur fait saillir au dehors par le pore
vénilal (a).

Les réceplacles de la semence (pl. I, fig. 5) sont extrémement grands.
Ce sont de vastes poches divisées par un élranglement en deux parties,
dont la plus pelite est en quelque sorte le vestibule de la grande. Le

s w0

réceplacle est formé par une membrane musculaire, lapissée a l'in-
térieur d’'une couche de cellules épithéliales & nucléus tres-distinet,
méme sans Femploi de réactifs. L'ouverture de chaque réceptacle (a)
est une fenle transversale, placée en avant du neuvieme groupe de soies
de la rangée venlrale, ¢'est-a-dire au Xme segment.

Genre CLITELLIO.

Diaanose. Vers de la famille des Oligoehetes, ayant de ehaque edté une double rangée de
erocheis lous semblables, disposés en deux groupes de deox a six. Ceinture ou clitellum s'élen-
ant du X™¢ au X1I™¢ segment. Canal déférent s'ouvrant au onzieme segmenl, réceplacles de
dant du X™¢ au XII[™e segment. Canal déférent 1 z rgment, ptacles d
a semence au dixieme L. Pas de vésicule séminale greflée sur le canal deférent. Corps formé
la s » lix L. Pasd le s ale greflée sur le canal deférent. Corps formé
d’au moins soixante segments chez 'adulte.

Cette diagnose est plus compléle que celle que jai précédemment
publiée®, bien qu’elle renferme encore quelques lacunes. La position
de Toviducte est, en effet, encore inconnue. Les Clitellio ne paraissent
pas avoir d'oviducle invaginant le canal déférent.

Les recherches anatomiques que jai faites précédemment sur le €-
tellio arenarius Sav. (Peloryctes arenarius Leuck.) renferment trés-pro-
bablement une inexactitude. Jai déerit® Fentonnoir vibratile du canal
déférent comme étant, chez celte espece, en conlinuation de tissu avee
le testicule. Or, lextension de mes éludes sur la famille des Oligochétes
m’a conduil & penser que cel entonnoir, engagé dans le dissépiment
X/XI, est largement héant dans la cavité du Xme segment, et que le

U Je rappelle que, dans mes Recherches anatomiques, je ne n'ai numéroté que les segments
séligeres. Les cananx deéférents y sonl, par conséquent, allribués au dixieme el les réceplacles
au neuvieme segment.

2 Recherches anatomiques sur les Annélides, ele., p. 34

S Ibid.; pu 3%
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testicule est simplement pressé contre lui. Jai pu m’assurer que tel est
bien I'état des choses chez le Clitellio ater Clap. Malheureusement je
n’ai pu retrouver le CL arenarius, pour I'examiner a ce point de vue.
Mais je ne doute pas que le canal déférent ne soit constitué chez lui exac-
tement de la méme maniére.

Clitellio ater Clap.

Diagnose. Clitellio de couleur tres-sombre, grice i 'existence de petites papilles noires, qui
sont répandues sur toute la surface du corps, excepté le clitellum, le segment céphalique et la
moitié antérieure du premier segment sétigére. Longueur des adultes variant de 35 a 55 milli-
metres. Habite la vase du liltoral a Saint-Vaast-la- Hougue (Manche).

Ce ver, que jai représenté de grandeur naturelle (pl. 1V, fig. 7), est
fort bien caractérisé par la couleur sombre de ses téguments, qui con-
traste avec la teinte blanche de Textrémité céphalique et du clitellum.
Les papilles, auxquelles est due cette coloration, sont trés-saillantes,
de forme ovale el disposées en rangées (ransversales assez réguliéres
(fig. 9, qui représente le commencement du clitellum). Leur diamétre
est de 0™,014. Généralement, chaque papille présente une petite dé-
pression a son sommel (fig. 10). La rangée la plus antérieure de ces or-
ganes esl placée & peu pres an milieu du deuxicme segment (ler séti-
gére), exactement au niveau des soies (fig. 8). Ces dernicres sont sem-
blables dans toutes les rangées. Ce sont des crochets simples (fig. 11 a),
ou quelquefois indistinctement bifides (fig. 11 b) el légérement cour-
bés en S. Chaque groupe ne renferme, généralement, que deux cro-
chelts.

Celle espéce est tout a fait impropre a I'étude, a cause de son opacilé.
Les jeunes individus sont plus faciles & examiner que les adultes, parce
que les papilles, primitivement brunatres, n’acquicrent leur couleur
noire qu'a P'époque de la maturité sexuelle. Celte espéce ne parait, du
reste, pas s'éloigner au point de voe anatomique du Clitellio renariusSav.

Le Clitellio ater est trés-abondant a Saint-VYaast-la-Hougue (départe-
ment de la Manche, France), ot il habite la vase dans toute I'étendue



254 RECHERCHES ANATOMIQUES

mise journellementa sec par la basse marée. Son genre de vie concorde
donc enticrement avec celui du Clitellio arenarius Sav. '

Genre LUMBRICULUS Grube.

Diagyose. Oligochétes munis d'une seule paire de réceplacles de la semence, s'ouvrant au
IXm® segment, d'une paire de canaux déférents bifurqués, s'ouvrant au X™e, et d’une paire
d’oviductes, s’ouvrant au XII™¢. Pas de vésicule séminale greffée sur le canal déférent. Pas
de pénis non rétractile. Chaque seginent pourvu de deux anses vasculaires contracliles, avee
appendices en ceecum, également contractiles. Pas d’anses vasculaires exceptionnellement di-
latées, ni de réseau vasculaire cutané. Soies en forme de crochets simples, ou indistinctement
bifides, formant deux rangées de chaque edté du corps.

Celte diagnose est destinée a remplacer celle qu'avait donnée M. le
professeur Grube®: « Corpus vermiforme seu filiforme, quasi teres,
hyalinum acicularum geminarum seriebus 4 armatum. Os inferum, lo-
bulus labrum referens a segmento sequente haud distinctum. Intesti-
num rectum per totam fere longitudinem sacculis digitatis, vas dorsale
ramis amplis contractilibus iis respondentibus, dilatatum. Cingulum
nullum. Vulve insignes nullz. Vis sese redintegrandi maxima. »

Celte diagnose avait non-seulement I'inconvénient de renfermer des
caractéres sans grande importance générique, comme la facilité a re-
produire les parties perdues, mais encore celui d’omettre plusieurs
des caracléres les plus importants, et d’en mentionner d’autres décidé-
ment erronés. Les sacs digités, dont M. Grube fait des appendices de
I'intestin, n’existent en réalité pas, comme nous le verrons plus bas.
La ceinture, loin d’étre nulle, est trés-apparente a 'époque de la matu-

! Les réceptacles séminaux du Clitellio ater Clap., sont, comme ceux du Clitellio arena-
rius Sav., fréquemment habités par un Opalinide, appartenant au genre Pachydermon Clap.
(v. Recherches anatomiques sur les Annélides, elc., p. 88). Ce parasite, auquel je donne le
nom de Pachydermon elongatum Clap., au lieu d'étre élargi dans la partie antérieure, comme
le P. acuminatum parasite du Cl. arenarius, est, au contraire, tres-effilé en avant (v. pl. 1V,
fig. 12). Sa longueur est de 0™™ 84. La couche corlicale de ce parasite est fort épaisse. La
cavilé du corps s'élend jusqu'a I'extrémilé, ou elle parait méme étre en communication avec le
monde extérieur.

* Wiegmann’s Archiv fir Naturgeschichte, 1844, t. 1, p. 207.
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rité sexuelle. 11 est, enfin, inexact de dire qu’il n'existe chez ces vers
pas de vulve apparente. En effet, Porifice des canaux déférents (c’est-a-
dire ce que les anatomistes appelaient la vulve & I'exemple de Hoff-
meister, lorsque M. Grube écrivit son mémoire) est extrémement dis-
tinct. La diagnose que je propose est, en revanche, beaucoup plus com-
pléte, et, je l'espére, dépouillée d’erreur.

LUMBRICULUS VARIEGATUS Grube.
Wiegm. Archiv, 1841, t. 1, p. 200.

Synonvmes : Vers de la premiére espéce. Bonnet, Inseclologie. Edit. in-4o. p. 119.
Lumbricus variegatus. 0.-F, Miiller, Hist. verm. Vol. I, p. 26.

Diagnose. Lombricule a corps rouge, paraissant varié de taches brunes. Les cellules pigmen-
taires, qui recouvrent lintestin a partir de la fin du sixieme segment, enveloppent le vaisseau
dorsal dés le quatrieme, et la région dorsale des anses vaseulaires de tous les segments. Envi-
ron 50 a 60 segments chez les adultes. Longueur 3-4& centimetres. — Habite les eaux douces.

Charles Bonnel a fait, au si¢cle dernier, d'intéressantes observations
sur la facilité avec laquelle ce ver reproduil les parties amputées. Cest
le Lumbricus variegatus de Miller, comme M. Grube I'a prouvé jusqu’a
Pévidence, et cest, par conséquent, & tort que Hoffmeister a considéré
ce nom comme synonyme de son Senuris varieqata.

Le Lumbriculus variegalus est commun aux environs de Genéve. Je
Iai trouvé en particulier en grande abondance dans le lit du Rhone a
la Coulouvreniére et dans le lit de la Seime. On le rencontre, soit dans
la vase, soit au milieu des conferves. Sa maniere d’étre le distingue im-
médiatement de tous les autres oligochétes d'eau douce. 11 est d’une
vivacilé surprenante. Au moindre danger, il s'éloigne a la nage par des
mouvemenls semblables & ceux d’une anguille. En méme temps, son
corps s'épaissit et se raccourcil. Un choe suffit pour le rompre. L'ef-
froi qu’il semble éprouver i la moindre agitation de I'eau le pousse par-
fois & se briser spontanément en deux ou plusieurs fragments, dont
chacun conlinue a nager avec vivacilé, el reproduit au bout de quelques
jours un ver complet.
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Le ver qui a servi de sujet & mes recherches est certainement le méme
que Bonneta eu sous les yenx et coincide donc entiérementavec le Lumbri-
cus variegatus de Mitller', puisque c’est la lenom que le célébre auteur de
I’ Historiavermiumdonna au ver de Bonnet. En revanche, je n’oserais affir-
mer que M. Grube ait observé exactement le méme ver. Certainement son
Lombricule répond a la diagnose générique que j'ai établie. Il existe cepen-
dant entre ses données et mes observations quelques légéres divergences
qui méritent d’étre mentionndées. La figure (rés-soignée, qui accompagne
son mémoire, représente le ver comme étant beaucoup plus long rela-
tivement & I'épaisseur que ceux que jai observés. M. Grube indique
la grandeur absolue de 'animal comme étant un peu supérieure (4 i
5 centim.) a celle de mes vers. Il fixe le nombre de leurs segments a
160, ajoutant, il est vrai, qu’il est parfois moilié moindre, tandis que
les individus observés par moi ne comptaient que 50 & 60 segments.
Enfin, M. Grube dessine les soies comme étant légérement bifides, tan-
dis que dans le Lombricule de Genéve elles sont dans la régle simples
(fig. 14, a) et ne présentent que trés-exceplionnellement un pelit ap-
pendice qui les fait paraitre légérement bifides. Ces soles sont généra-
lement au nombre de deux de chaque groupe, comme M. Grube I'in-
dique. Jai trouvé cependant fréquemment des individus porlant quatre
soies & chaque groupe des segmenls antérieurs. Ces différences, bien
que dignes d’étre relevées, ne m’ont pourtant pas paru suffisantes pour
justifier la création d'un nom spécifique nouveau.

Le mémoire de M. Grube a considérablement étendu nos connais-
sances pour ce qui tient aux Lombricules. Il renferme cependant quel-
ques erreurs. En oulre, les organes générateurs el les organes segmen-
taires ont enticrement échappé & ce savant anatomiste. Il reste donc
bien des lacunes a combler. Je pense faire disparaitre les principales
dans les lignes qui suivent.

U Vermium terrvestrium et fluviatilium succincta historia , in-4°. Hafniz et Lipsiae,
1783. Vol. I, Helminthica, p. 26, et : Von Wurmern des sussen und salzigen Wassers,
in-4°. Kopenhagen, 1771, p. 33 et &l.
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Je ne m'arréterai pas a la coloration que M. Grube a montré dépendre
uniquement des vaisseaux sanguins et du canal intestinal. Je dirai seu-
lement que la figure de M. Grube n’est pas parfailement exacle en ce
sens qu’elle fait commencer dés le premier segment les taches latéra-
les qui sont dues aux cellules pigmentaires. Elles ne commencent réel-
lement qu’a la partie postérieure du sixiéme segment.

SYSTEME VASCULAIRE. Le systéme vasculaire est composé d'un vais-
seau dorsal, d’'un vaisseau ventral, d’anses périviscérales, d’anses intes-
tinales et de ceecums cardiaques,

Le vaisseau dorsal bat constamment avec énergie, aussi Bonnet le
nommait-il la grande artére. On apercoil trés-bien a P'eil nu comme
une ligne rouge sinueuse, malgré les cellules pigmentaires qui 'enve-
loppent dés le quatriéme segment. Le vaissean venlral est encore plus
évident, parce qu’il n’est point recouvert de cellules pigmentaires. Cest
la seule partie du systéme vasculaire qui ne soil pas animée de pulsa-
tions rhythmiques.

Dans la partie postérieure de chaque segment (sauf les premiers), il
existe une anse inlestinale contractile (pl. IV, fig. 4, ai.). Elle enserre
étroitement I'intestin; elle est méme cachée sous la couche pigmenlaire
qui enveloppe cet organe. On peul cependant la trouver avec facilité.
L’anse périviscérale (fig. 4, ap.) contractile existe dans tous les seg-
menls sans exceplion. Elle embrasse moins étroitement Pinteslin que
la précédente, sans étre cependant exaclement accolée a la paroi du
corps. Dans les segments qui renferment les organes généraleurs, 'anse
périviscérale devient sinuense a 'époque de la maturité sexuelle.

Les ceecums conlractiles sont des appendices des anses soil périvis-
cérales, soit intestinales. Ils servent i activer la propulsion du sang. Ces
organes fonl enticrement défautl dans la région antérieure du ver. Ce

-w'est qu’a partir du XVIII™e segment que chaque anse périviscérale est
munie d’abord d’un ceecum sur son bord postérieur, puis plus en ar-
ricre de deux, plus en arriére encore de plusieurs (pl. 1V, 4). L’anse in-
testinale reste dépourvue dappendices contractiles jusqu’au XXIYme
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segment. An XXVme et aux suivants, elle porte un ceecum a son bord
postérieur. Plus en arriére, elle en porte plusieurs. Le nombre des
cececums confractiles peul s’élever au moins jusqu’a huit pour Panse pé-
riviscérale et & qualre pour 'anse intestinale, ce qui fait 24 cecums
dans un seul segment.

Bonnet connaissait déja les ceecums contractiles de lanse périviscé-
rale qui sont plus faciles & observer que les autres. « A la jonclion des
anneaux, dit-il'; on remarque de pelils vaisseanx a plusieurs branches
qui paraissent étre les produits de la grande artére, cependant, comme
je m’ai pu leur découvrir de systole et de diastole, on pourrait soupcon-
ner avec vraisemblance que ce sont des ramifications des veines. »
Cette derniére remarque est surprenante. Le mouvement de systole et
de diastole est, en effet, extrémement facile 4 observer dans les coe-
cums, ces organes ne diminuant pas seulement de diamétre pendant
la systole, mais se raccourcissant en oulre, souvent jusqu'au tiers de
leur longueur premiére. Treviranus * en a déerit le jeu avec heaucoup
d’exaclitude.

M. Grube ne mentionne pas I'anse intestinale ni ses appendices. Il a,
en revanche, va comme Bonnet Panse périviscérale el ses coecums,
mais il I'a mal interprétée. Il déerit, en effet, dans chaque segment un
appendice de Vintestin en forme de sac digilé. La sang pénétre, selon
lui, du vaisseau dorsal dans les digitations du sac qui sont animées de
pulsations semblables & celles du vaisseau dorsal. M. Grube a done
considéré tout Pappendice vasculaire comme aveugle et n’a pas reconnu
la communicalion avee le vaisseau venlral. Ce savant ajoute que celle
disposition lui semble d’une interprélation difficile. Il pense que les di-
gilalions appartiennent réellement & l'inteslin et que leurs contraclions
proviennentsimplement de vaisseaux logés dans leurs parois. Les digita-
tions elles-mémes seraient des glandes déversant leur sécrétion dans
l'intestin.

U Insectologie. Edition in-49, p. 123.
* Beobachtungen aus dev Zootomie und Physiologie, in-4°. Bremen, 1839, p. 59-60.
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Celte interprétation de M. Grube est décidément erronée. 1l n’existe
aucun appendice digité de Tlintestin. Les vaisscaux sonl conformés
comme je Pai dit plus haut. En outre, la couche de cellules pigmen-
taires qui recouvre lout le vaisseau dorsal a partir du 1V®™e segment
s'étend aussi sur la région dorsale de anse périviscérale et sur une
partie des ceecums. M. Grube a pris celle couche colorée pour une par-
tie de Pintestin'.

ORGANES SEGMENTAIRES. Les organes segmenlaires de celle espéce
sont assez caracléristiques. Ils s'éloignent de ceux des Tubifex pour se
rapprocher de ceux des Stylodrilus. L'ouverture externe (pl. 11, fig. 2,a)
est un simple pore, circulaire, relativement large, situé trés-en avant
des soies ventrales de chaque segment. Elle conduil dans un tube ci-
lié (/) incolore. L'extrémité interne de Porgane présente un renflement
glanduleux (n) en forme de massue, coloré en brun el surmonté d’une
pelite coupe ciliée (e) incolore. L'étranglement quisépare cetle coupe du
renflement glandulenx, le pied de la coupe, en un mol, est engag¢ dans
le dissépiment (dss) qui sépare du segment précédent le segment au-
quel appartient P'organe segmentaire. L'ouverture de la coupe, c¢'est-a-
dire lextrémité interne de lorgane segmenlaire est par conséquent
béante dans le segment précédent. Les deux extrémilés du tube cilié
ne fardent pas a saccoler l'une & Paulre d une pelite distance soit
de Pouverture interne, soit de l'ouverture externe, et font ensemble un
grand nombre de circonvolutions, dont la fig. 2 ne représente que le
commencement. On trouve done loujours dans cet organe segmenlaire
deux tubes accolés dans chacun desquels le mouvement vibratile offre
une direction inverse de celui du tube voisin.

Les organes segmentaires font défaul aux six premiers segments. Au
septicme, il en exisle une paire dont la coupe vibratile est engagée dans
le dissépiment VI/VII, el dont les circonvolutions embrassent étroite-

! Jestime fort probable que le genre Euaxes Gr., auquel M. Grube atiribue également des

appendices digités de 'intestin, en est tont aussi dépourva que les Lumbrieulus. Une disposi-
tion de méme nature aura sans doute donne lieu a une meprise semblable.
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ment le vaisseau ventral non-seulement dans le VIIme, mais encore
dans le VIIIwe el le IXme segment. Les organes segmenlaires manquent
ensuite dans le VIII™e segment, dans le IXme o ils sont remplacés par
les réceptacles de la semence, dans le Xme et le XIme ot les bifurcations
de Iappareil déférent prennent leur place, au XII™e o les oviductes
sont leurs représentants, puis ils reparaissent au XIIIme, au XTVme et §
tous les suivants.

ORGANES GENERATEURS. A Pépoque de la maturité sexuelle, le ver se
munit d’'un cingulum trés-distinet & Peeil nu el occupant le IX™e, le
Xmwe le XIme el le XIIme segment. L’appareil male et Fappareil femelle
sont enticrement distinets 'un de Paulre, ce qui nous permet de les
éludier séparément.

Appareil masculin. Les teslicules sont au nombre de deux ou plus
souvenl de trois. Le premier occupe le VII™ segment; il se développe
a la face antérieure du dissépiment VIII/IX. Le second se forme dans
le Xme segment, mais en général il se développe de maniére & oceuper
en outre le XIme et le XII™® et souvent méme le X1II™ et le X1Vme,
Il est prolégé par une gaine qui appartient au dissépiment X /XI et qui
entraine dans son développement les vaisseaux du X™* segment. Le troi-
sieme lesticule peut s’étendre du XIH™e au XVIII™ segment, enveloppé
dans une gaine fournie par le dissépiment XII/XII. Ces différents
testicules sonl des sacs & paroi minee, grisitre el semée de taches
jaunes. lls renferment des zoospermes dans tous les degrés de dévelop-
pement. Les zoospermes miirs, lels que ceux qu'on voit former une
gerbe compacte dans les entonnoirs vibratiles, sont (rés-caractéristiques
de celle espéce. 1ls se composent de deux parties (pl. IIl, fig. 4): I'une
plus épaisse et de couleur obscure est constamment tordue en spirale,
lautre, beaucoup plus mince, est simplement filiforme, sans torsion
apparente. Lenr longueur est de 0™,07. Lorsque les zoospermes ont
alteint cet état de maturité, ils quillent les lesticules par une voie
qui est encore problématique, peut-étre par simple déhiscence de la pa-
roi. On les voil alors saccumuler entre la paroi des deux testicules
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postérieurs et la gaine de ces testicules. Ils forment la une masse
opaque, et par conséquent trés-noire sous le microscope. Plus tard, ils
pénétrent jusque dans le X™ et le XI™ segmenl, ol ils s'engagent dans
les entonnoirs vibratiles.

Lappareil déférent s’éloigne singuliérement de celui des genres pré-
cédemment étudiés. Il ne peut, en effet, étre question ici d'un emboite-
ment d’une partie de cet appareil dans I'oviducte; en revanche, 'appareil
lui-méme, bien que privé de la vésicule séminale des Tubifex et des
Limnodrilus, est fort complexe. Il exisle, en effet, quatre entonnoirs vi-
bratiles, ¢’est-d-dire deux de chaque coté, lors méme qu’il n’y ait qu’une
seule paire de pores masculins externes. Ces pores (pl. Il fig. 1 a)
sont placées en arriére des soies ventrales du Xme segment qui sont
toujours présentes, méme a I'époque de la maturité sexuelle. Quant
aux entonnoirs, les antérieurs (e) sont engagés dans le dissépiment
IX/X et souvrent par conséquent dans le IX™me segment, et les posté-
rieurs (¢') sont engagés dans le dissépiment X /XI, s'ouvrant dans le
Xme segment. De chaque entonnoir part un canal déférent cilié (/7).
Les deux canaux déférents du méme coté vont s'ouvrir dans un atrium
ecommun (c), tapissé d’un épithélium vibratile trés-délicat, dont les cel-
lules onl un diamétre de 0™,012. L’atrium est entouré d’'une masse
glanduleuse (gl), séerélant sans doute un liquide destiné a se méler &
la semence. Celte masse ovale atteint au moment de la maturilé une
longueur de 0,5 a 0,4. L’atrium s’ouvre directement i exlérieur par
une espece de papille saillante entourée d’une dépression circulaire et
d’une aurdole assez élégante qui parait due surtout & une sculpture par-
ticuliére des téguments (fig. 1, b).

Nous verrons plus tard que cet appareil déférent doit étre considéré
comme 'homologue des organes segmentaires du Xme et du XIme seg-
menl. Le pore externe (@) appartenant au Xwe segment et non au XIme,
on est en droit de dire que le canal déférent postérieur est greffé
sur l'anlérienr.

Appareil féminin. Les ovaires, au nombre de deux, sont des corps py-
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riformes attachés par leur pointe & la face postérieure du dissépiment
X/XI. Chacun d’eux est fixé au coté exlerne de I'entonnoir vibratile
du méme cité. Les ceufs mirs vont se loger comme chez les espéces
précédentes dans les segments suivants a coté des testicules, de maniére
a faire croire a I'existence d’'une matrice invaginant le testicule.

L’oviducte est assez difficile & trouver, son ouverture étant peu ap-
parente. Cet organe a la forme d’une trompe ou d’'un entonnoir. Toute
sa surface interne est ciliée. La grande ouverture de la trompe, deslinée
sans doute a saisir les ceufs dans la cavilé du corps, est engagée dans
le dissépiment XI/XIIL. Elle est béante dans le XI™¢ segment. L'autre
extrémilé de la trompe se termine par le pore féminin, placé immédia-
tement en arriére du dissépiment XI/XII, & pen pres sur Ialignement
des soies ventrales. Ce pore appartient donc au XII™ segment, el nous
verrons que I'oviducte doit, en effet, étre considéré comme l'organe seg-
mentaire du X1I™® segment, bien que son pore externe soit situé trés-
en avanl des soies ventrales sur le bord antérieur du segment. Je n’ai
pas figuré cet oviducte, trés-semblable du reste a celui du Stylodrilus He-
ringianus (pl. 1V, fig. 17).

Les réceptacles de la semence sont deux poches sphériques a paroi
épaisse, porlées par une espéce de pédoncule tubulaire, ou canal éjacu-
lateur de la semence emmagasinée (pl. 111, fig. 5). Chaque réceptacle
s'ouvre par un pore trilobé au sommet d’une papille peu élevée, placée
dans le voisinage immeédiat des soies du IX™¢ segment.

Genre STYLODRILUS Clap.

Diagnose. Oligochetes munis d'une seule paire de réceplacles de la semence s'ouvrant au
IX™® segment, d'une paire de canaux déférents bifurqués s'ouvrant au X™® el d’une paire
d’oviducles s'ouvrant au XII™®. Pas de vésicule séminale greffée sur le canal déférent. Une
paire de pénis longs, acérés el non rétractiles. Chaque segment pourvu de deux anses vascu-
laires contracliles sans appendices aveugles. Pas d’anses vasculaires exceptionnellement dila-
tées, ni de vaisseaux cutanés. Soies en formede erochets simples ou trés-indistinctement bifides,
formant deux rangées de chaque cdlé du corps.
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Cette diagnose est suffisamment claire pour ne laisser aucun doute
sur les limites du genre Stylodrilus, qui ne contient du reste jusqu'ici
que l'espéce décrite plus bas. Ce genre se distingue immédiatement par
I'existence des pénis et I'absence des ccecums vasculaires du genre
Lumbriculus, avec lequel il a du reste beaucoup d’affinité.

StyLopriLus HeriNGianus Clap.

Diacyose. Stylodrile a segments formés chacun d’un double annean, i 'exception des trois
premiers. Un eristal de forme octaédrique parfaile dans chaque réceplacle de la semence. En-
viron 70 a 80 segments. Longueur 2,5 a4 3 centimeétres. Habite la vase des eaux douces,
Genéve.

Ce Stylodrile que je dédie & M. Hering, si juslement célébre par ses
recherches sur les Lombrics, est commun aux environs de Genéve. Je
I'ai trouvé dans le Rhone, dans U'Aire prés du Bois de la Batie, dans la
Seime prés de Villette et de Vandeeuvre. A P'eeil nu il est facile de le con-
fondre avec le Tubifex Bonneti, dont il se distingue cependant par une
plus grande vivacilé. Sa coloration lire en outre plus sur le jaune ou
Porangé, grace a la teinte des cellules pigmentaires qui recouvrent l'in-
testin & partir du VII™® segment.

A Tl'aide de faibles grossissements, on reconnait que les segments du
ver sont normalement composés chacun de deux anneaux (pl. III,
fiz. 11), dont antérieur est beaucoup plus étroil que le postérieur. Ce
dernier porte les soies. Ce n’est pas sans raison que je rapporte chaque
anneau mince a lanneau plus large qui le suit et non & celui qui le
précéde ; en effet, les dissépiments viennent loujours s’insérer au bord
anlérieur des anneaux étroits. Les (rois premiers segments (fig. 11) ne
montrent cependant jamais trace de celte subdivision en anneaux se-
condaires.

Les soies sont généralement groupées deux & deux dans chacune des
quatre rangées. Ce sont des crochets courbés en 8 et munis d’un ren-
flement médian. Ils se terminent par une pointe tantot simple (fig. 11 a),
tantot vaguement bifide (fig. 11, b).
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SySTEME VASCULAIRE. L'appareil vasculaire est formé d'un vaisseau
dorsal et d’un vaisseau ventral mis en communication 'un avec l'autre
dans chaque segment par une paire d’anses intestinales et une paire
d’anses périviscérales. Tout Pappareil est animé de pulsations rhythmi-
ques, sauf le vaisseau ventral.

L’anse intestinale (pl. 1V, fig. 2, a7), au lieu d’occuper la partie pos-
térieure de chaque segment comme chez le Lumbriculus variegatus Gr.,
en occupe la partie antérieure comme chez les Tubifex et les Limno-
drilus, avec lesquels les Stylodriles ont pourtant bien moins de rapports
qu'avec les Lombricules. Cette anse est noyée dans la couche pigmen-
taire qui enveloppe I'intestin. Il est néanmoins facile de I'apercevoir, vu
son diamétre considérable.

L’anse périviscérale (fig.2, ap) n’est, il est vrai, pas appliquée contre
la paroi du corps, mais elle n’enserre pas étroitement I'intestin comme
la précédente, aussi pensé-je pouvoir I'assimiler & I'anse périviscérale
des autres genres. Elle est plus épaisse que 'anse intestinale.

Les mouvements de diastole et de systole de cet appareil vasculaire
se succédent avec beaucoup de rapidité. On ne voit jamais plus de deux
segments successifs placés simultanément dans I'état de diastole. En
d’autres termes, un premier mouvement systolique d’'un segment est
déja suivi d’un second, lorsque le premier s’est propagé seulement jus-
qu’a la distance de deux segments en avant. On voit par conséquent
courir simultanément un grand nombre d’ondes systoliques les unes
derriére les autres, de la queue jusqu’a la téte.

ORGANES SEGMENTAIRES. Les organes segmentaires (pl. IV, fig. 14) rap-
pellent ceux du Lumbriculus varieqatus. Le pore exlerne (a) est placé
immédiatement en avant des soies de la rangée ventrale. L’ouverture
interne (e), placée dans le segment précédent, est une petite coupe ci-
liée, obliquement tronquée, et & hord irrégulier. Elle est engagée dans
le dissépiment (dss). Immédiatement derriére ce dernier , le tube
cilié présente un renflement glanduleux (n) moins large que celui du
Lumbricule, mais coloré en jaune-brun comme lui. Les deux moiliés
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du tube cilié sont accolées I'une a autre, de maniére & constituer un
seul cordon creusé de deux canaux, dont chacun présente un mouve-
ment vibratile inverse de celui de I'autre.

Les organes segmentaires font défaut dans les six premiers segments.
Ils existent au VIIme pour disparaitre de nouveau au VIIIme, au IXme
ot ils sont remplacés par les réceptacles de la semence, an Xme et au
XIme o Pappareil déférent en tient lieu, au XII™ ot Poviducte les rem-
place, enfin ils reparaissent au XIII™*, & partir duquel on les trouve
dans tous les segments sans exception.

ORGANES GENERATEURS. A 'époque de la maturité sexuelle, il se dé-
veloppe une ceinture ou clitellum, occupant le X™e, le X1m¢ et le XII™
segment.

Appareil masculin. Cet appareil offre la plus grande analogie avec
celui du Lumbriculus variegatus. 11 existe trois testicules. Le premier,
placé au VIIIme segment, procede de la paroi antérieure du dissépi-
ment VIII/IX. Le second occupe le Xme segment et les suivants. 1l pro-
céde de la face postérieure du dissépiment IX/X. Le troisiéme procéde
de la face postérieure du dissépiment XI/XII, et il s'étend parfois jus-
qu'au XIVme segment.

L'appareil déférent est bifurqué. Il existe par conséquent deux en-
tonnoirs vibratiles de chaque coté. Lantérieur (pl. IV, fig. 15, e) est
engagé dans le dissépiment IX/X, le postérieur (¢’) dans le dissépi-
ment X/XI. Le premier s'ouvre par conséquent dans le IXme segment,
le second dans le Xme, Lorsque ces entonnoirs sont remplis par une
gerbe de zoospermes, leur bord se renverse et chaque entonnoir, au
lieu de présenter la forme que j’ai figurée pl. 111, fig. 15, prend 'appa-
rence décrite et représentée chez le Limnodrilus Udekemianus Cl. (pl. 1,
fig. 4). De chaque entonnoir vibratile nait un canal déférent cilié
(pl. IV, fig. 15, /, /7) qui va s’ouvrir dans un atrium commun, tapissé
d’un épithélium vibratile (¢). Cet atrium est recouvert d’'une épaisse
couche glanduleuse (¢/) et se continue en une sorte de conduit éjacu-

lateur qui méne au pénis (p). Ce dernier a une forme de cone trés-al-
TomE xvi, 2me PARTIE. 34
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longé , atteignant une longueur totale de 0™",28 , ce qui équivaut
presque & la moitié de la largeur de Panimal. 11 est percé dans toute
sa longueur d’'un canal non cilié et implanté a la partie ventrale du
Xme segment, trés-en arriére des soies ventrales de ce segment. Ces
derniers persistent méme & 'époque de la maturité sexuelle. Les pénis
sont en général couchés sur la face ventrale, formant un angle droit
avec 'axe de I'animal, ou bien placés parallélement a cet axe, la pointe
en arriére. Je n’ai jamais vu la pointe dirigée en avant.

Appareil féminin. Les deux ovaires, pyriformes, sont placés dans le
XIme segment, adhérant & la face postérieure du dissépiment X /XI. Les
ceufs murs, longs de 0™,28 , s'engagent dans la gaine dissépi-
mentale qu’ils distendent souvent jusqua la partie postérieure du
XVIme segment. J'ai constaté quelquefois la présence d’une seconde
paire d’ovaires, attachés a la face postérienre du dissépiment IX/X. Je
ne crois cependant pas que ces ovaires existent dans la régle. L'ovi-
ducte est comme chez les Lombricules. C’est une trompe (pl.1V, fig. 17)
tapissée de cils vibratiles. Elle est engagée dans le dissépiment XI/XII,
souvrant a I'intérieur dans le XIme segment, & 'extérieur par un pore
(a) difficile & trouver, placé & la face ventrale du XIIme segment, i une
assez grande distance en avant des soies de la rangée ventrale. Les cils
qui s’agitent dans celte ouverture aident a la reconnaitre.

Les réceptacles de la Semence sont des poches globuleuses (pl. 1V,
fig. 15), portées par un pédoncule tubuleux qui s'ouvre i Uextérieur
par une fente (ransversale (a) placée immédiatement en arriére des
soies ventrales du neuvieme segment. On trouve constamment au fond
de chacun de ces réceptacles un octaédre parfaitement régulier (fig.
15, er et fig. 16). Rarement j’en ai trouvé deux dans un seul réceptacle,
mais jamais je n’ai vu de réceptacle dépourvu de cristal. La hauteur de
cet octaédre est de 0™,035. Je ne sais rien sur sa nature chimique. Je
puis seulement dire qu’il est insoluble dans l'acide acétique, soit éten-
du, soit cristallisable. Peut-étre est-ce de Poxalate de chaux. Je ne
connais aucun autre Oligochéte présentant de particularité semblable.
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Genre Tricoorirus Clap. -

Diagnose. Oligocheéles munis de deox paires de réceptacles de la semence, placés au XI™e
et au XII™* segment, d'une paire de canaux déférents bifurqués s'ouvrant au X™¢ el d'une
paire d'oviductes s’ouvrant au (?). Pas de vésicule séminale greflée sur le canal déférent.
Chaque segment pourvu d’un grand nombre d’anses contractiles sans appendices avengles.
Pas d'anses vasculaires exceptionnellement dilatées, ni de vaisseaux cutanés. Soies en forme
de crochets simples, groupés en deux rangées de chaque coté du corps.

Ce genre se distingue de tous les autres Oligochetes par la circons-
tance remarquable que les réceptacles de la semence, au lieu d’étre si-
tués en avaut des canaux déférents, sont placés en arriére d’eux. Cetle
disposition peut d’ailleurs permelttre aussi bien que 'autre une fécon-
dation réciproque.

TricnonriLus AvrosroGum Clap.

Disyose. Trichodrile d'un beau jaune, filiforme, a lobe eéphalique trés-allongé. Soixante
el dix segments environ chez les adultes. Longueur 2-21/, centimetres. Habite la vase du lit
de la Seime (canton de Geneve).

La belle couleur jaune de ce Trichodrile est due aux cellules pigmen-
taires qui recouvrent I'intestin et la plupart des vaisseaux. Dans la par-
tie postérieure du corps, cette couleur passe au rouge a cause du plus
arand développement des vaisseausx.

Le lobe céphalique de cette espéce se distingue par sa longueur
(pl. I, fig. 15). Les soies sont de simples crochets (fig. 15, a) renflés
dans le milieu el toujours disposés deux & deux dans chacune des
quatre rangées.

SYSTEME VASCULAIRE. Le sang de ce ver offre la particularité de ren-
fermer des éléments celluleux, rares, il est vrai, mais relalivement fort
gros. Le systéme vasculaire, & exception du vaisseau ventral, est con-
tractile. Le nombre des anses contenues dans chaque segment esl varia-
ble. Dans la partie antérieure on n’en comple que deux, mais dans
la région médiane el postérieure on en comple cing et méme exceplion-
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nellement six par segment. Toutes ces anses sont semblables entre
elles et rentrent dans la catégorie de celles que jai désignées jus-
qu’ici sous le nom d’anses périviscérales. En effet, elle n’embrassent
point étroitement I'intestin (pl. 1V, fig. 5). La couche pigmentaire qui
enveloppe le vaissean dorsal, s’étend aussi sur la moitié dorsale des
anses. Cette couche, tout a fait semblable a celle qui recouvre I'inteslin,
fait défaut au vaisseau ventral.

Les anses vasculaires étant fort nombreuses et en méme temps fort
larges dans la partie postérieure du ver, les espaces intervasculaires
sonl réduits & de trés-petites dimensions. Il en résulte que toute cette
région présente une coloration rouge fort intense.

ORGANES SEGMENTAIRES. Les organes segmentaires sont trés-sembla-
bles a ceux des Lombricules et des Stylodriles. Leur pore externe (pl.
II1, fig. 7, @) estsitué trés-en avant des soies ventrales. L'extrémité in-
terne est engagée dans le dissépiment qui sépare le segment contenant
lorgane en question du segment précédent. Avant de traverser ce dis-
sépiment, le tube cilié s‘entoure d’'une masse glanduleuse brune, en
forme de massue (n). L'organe se lermine dans le dissépiment anté-
rieur par une partie incolore pourvue d'un sillon vibratile légérement
spiral. C’est 'ouverture inlerne de 'organe.

L’organe segmentaire fait défaut aux six premiers segments. Il existe
au VIIme et, si je ne me trompe, au VIIIme, mais il fait défaut au IXme ;
il manque également au X™, au XI™ et au XII™, o il est remplacé
par Pappareil déférent et les réceptacles de la semence. 11 reparait au
XII™e segment et & tous les suivants.

ORGANES GENERATEURS. Appareil masculin. Les organes males offrent
une grande ressemblance avec ceux des Lombricules et des Stylodriles.

Les testicules se développent au nombre de quatre paires, dans le
dixieme, le onziéme, le douziéme et le treizicme segment. Chacun d’eux
procéde d'un dissépiment qui lui fournit une gaine dans laquelle cir-
cule un vaisseau sanguin. Toulefois, chaque testicule estlibre dans sa
gaine, 1l peut, lorsqu’il est d’un pelit volume, savoir & I'époque du dé-
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veloppement régressif des organes générateurs, abandonner sa gaine
et flotter librement dans le liquide de la cavité périviscérale. Le fait que
chaque testicule est double ne doit point surprendre. Dans les espéces
précédemment étudiées on voit, en effet, trés-fréquemment le premier
testicule étre double. Cet organe parait done étre virtuellement pair
comme les ovaires.

L’appareil déférent est bifurqué. Il existe donc de chaque coté deux
entonnoirs ciliés. L'un (pl. III, fig. 6, ), engagé dans le dissépiment
IX /X, s'ouvre dans la cavité du IXme segment, lautre (¢’), engagé dans
le dissépiment X /XI, s’ouvre dans le Xme, De chacun de ces entonnoirs
part un canal cilié qui va déboucher dans une méme cavité sphérique
(¢), tapissée d’'un épithélium vibratile. Cette cavité est évidemment I'ho-
mologue de Patrium des Lombricules et des Stylodriles. Sa paroi est,
du reste, recouverte a extérieur d'une masse glanduleuse (¢/) comme la
paroi de I'atrium de ces vers. Dans cetle cavité que jai toujours vue
remplie d'un liquide incolore, s’agitent deux faisceaux de cils plus
longs que les cils vibraliles qui tapissent toute la surface. Ces deux
faisceaux correspondent aux ouvertures des canaux déférents, qui
sont diamétralement opposées 'une & Tautre. De cet atrium part un
canal qui va se terminer au pore masculin (). Ce dernier occupe le
sommet d'une papille trés-peu saillante, placée au dixiéme segment, un
peu en arriere du groupe de soies de la rangée interne ou ventrale.
Ces soies persistent méme a Pépoque de la maturité sexuelle.

Appareil féminin. Les ovaires (pl. II1, fig. 6) sont deux organes glo-
buleux, portés par un long pédicelle qui adhére i la face postérieure du
dissépiment X/XI. Les ceufs les plus développés se détachent de To-
vaire et on les trouve alors depuis le XIIme jusqu’au XVIme segment,
probablement dans une gaine dissépimentale, comme dans les genres
précédents.

L’oviducte m’est inconnu. A I'époque ot jétudiais ce ver, je ne con-
naissais pas encore les oviductes des Lombricules et des Stylodriles. 11
est & mes yeux fort probable qu’il doit en exister de semblables chez le
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Trichodrilus Heringianus. La question est de savoir o ils sont placés,
les organes sexuels des Trichodriles affectant une distribution trés-diffé-
rente de ceux des Lumbricules et des Stylodriles. Je pense qu’on devra
les chercher au IX™® segment, la trompe engagée dans le dissépiment
VIII/IX. Ce segment est, en effet, dépourvu de I'organe segmentaire et
P'observation m’a enseigné que, chez tous les Oligochétes limicoles, le
segment porteur de Poviducte est privé de cet organe.

Les réceptacles de la semence sont, comme je I'ai dit, au nombre de
deux paires. Ce sont des poches & peu prés sphériques et briévement
pédicellées (pl. 111, fig. 9). lls s’ouvrent au XI™e et au XII™® segment,
un peu en arriére des soies de la rangée interne ou ventrale.

Genre ENCHYTRAEUS Henle.

Diagnose. Oligochétes munis d'une seule paire de réceptacles séminaux s’ouvrant au V=¢
segment, d'une paire de canaux déférents s’ouvrant au XII™ et d’une paire d’oviductes (?)s’ou-
vranl également au XII™°. Pas de vésicules séminales, ni d’anses vasculaires dilatées en cceur.
Pas d’estomac musculeux. Sang incolore. Soies rectilignes ou légérement recourbées a 'une
des extrémilés et distribuées en groupes nombreux formant deux rangées de chaque coté du
corps. Ligne dorsale communiquant avec 'extérieur par des ouvertures.

La diagnose la plus compléte que nous eussions jusqu’ici de ce genre
est celle de Dr Hoffmeister'. « Corpus teres, indistincte annulatum an-
nulis augustis, quadrifariam ternis et quaternis * pedicellis @qualibus
aculeatum. Numerus annulorum a 50 ad 70 ; diaphragmata laxa, color
sanguinis pallidus. Ventriculus musculosus nullus. » La diagnose nou-
velle a Pavantage de recourir & des caracléres beaucoup plus précis et
par conséquent d’appréciation plus facile.

L De vermibus quibusdam, ete., p. 8.

2 Ces nombres ne sont point constants. Chez les gros individus de I'Enchytraus vermicu-
laris, Jai trouvé, en général, les premiers groupes formés de quatre soies, mais plus en arriére,
on complait jusqu’a huit soies dans un seul groupe.
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ENCHYTRZEUS VERMICULARIS Hoffm.
Wiegm. Arch. 1843, t. I, p. 193.

Lumbricus vermicularis O.-F. Mill. Hist. verm. t. 1, p. 26.
Enchytreus albidus Henle. Miill. Arch. 1837. p. 89.

L' Enchytreus vermicularis est un ver bien connu, grice au beau mé-
moire de M. Henle '. Ce mémoire laissait, il est vrai, subsister certaines
lacunes, surtout au sujet des organes générateurs. M. d’'Udekem s’est
chargé de les combler et nous devons & ce savanl une description dé-
taillée de P'appareil reproducteur, soit de 'E. vermicularis, soit de 'E.
Galba Hoffm. Cette description et les belles figures qui 'accompagnent
renferment cependant quelques inexactitudes qui méritent d’étre rele-
vées icl.

M. d'Udekem a représenté les entonnoirs vibratiles des Enchyltreus
comme s'ouvrant dans les testicules, la paroi de ces entonnoirs étant
en continuité de. tissu avec la paroi de la partie antérieure du testicule.
Acceptant cette donnée comme exacle, j'ai distingué ailleurs * le genre
Pachydrilus par la circonstance que ces entonnoirs vibratiles flottent
librement dans le liquide de la cavité périviscérale. Or, je me suis as-
suré depuis lors que les Enchytraeus se comportent & ce point de vue
exactement comme les Pachydrilus. La fig. 7 de la pl. IT est une repré-
sentation trés-exacte de Pappareil déférent de I'Enchytreus vermicularis
au moment du développement maximum de Tappareil reproducteur.
On y reconnait la papille copulatrice (a) placée i la région ventrale du
XIIme segment, le tube cilié (f) et enfin Pentonnoir cilié (e) engagé
dans le dissépiment XI/XIIL. Cel entonnoir est fort long et & paroi glan-
duleuse comme celui des Pachydrilus. Un faisceau de zoospermes est
engagé dans son ouverture. Celle-ci est librement ouverte dans la ca-

L Ueber Enchytreeus, eine neue Annelidengattung. Miller's Archiv, 1837.
* Recherches anatomiques sur les Annélides, etc., p. 6.
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vité du XI™* segment. Seulement, grice & sa longueur, I'entonnoir vi-
bratile peut osciller autour du point fixé au dissépiment, point qui lui
sert d’hypomochlion. I peut méme se renverser de maniére a tourner
son ouverture vers I'arricre et & pénétrer jusque dans le douziéme
segment.

Les organes méles de I’Enchytreus vermicularis sont donc conformés
exactement comme ceux des Pachydrilus.

Passons a appareil féminin.

Les ovaires sont nombreux et flottent dans le liquide de la cavité pé-
riviscérale du XII™® au XVI™® segment. Dans chacun d’eux, il ne se
développe qu’un ceuf & la fois jusqu’d maturité. Cet ceuf-1a est & lui
seul plus gros que tout le reste de 'ovaire (pl. III, fig. 10). Il y a une
similitude parfaite entre ces ovaires et ceux du Pachydrilus verrucosus
que j'ai décrits ailleurs, avec la différence que ces derniers ne sont pas
détachés de la paroi du corps.

M. d’'Udekem' a considéré ces ovaires comme des groupes d’ceufs, et
il a réservé le nom d’ovaire & un sac membraneux qui les entourerait
et qui s'ouvrirait & 'extérieur par deux ouvertures placées i coté des
orifices des deux canaux déférents et sur la méme papille que ces ori-
fices. Ces ouvertures seraient les oviductes et il y aurait par conséquent
chez les Enchytrzus une invagination compléte du canal déférent dans
Povaire et Poviducte. Il est naturel que M. d'Udekem ait cherché s’il ne
retrouverait point chez les Enchytreeus une disposition analogue  celle
qu’il avait découverte chez les Tubifex. Mais je crains qu’il ne se soit
laissé entrainer trop loin et qu’il n’ait fini par voir ce qu’il désirait trou-
ver. Je ne pense pas me tromper en affirmant que les ouvertures qu’il
attribue & Pappareil féminin n’existent pas. L’invagination en question
me semble tout aussi difficile & admettre.

Il est nécessaire, par conséquent, que les ceufs suivent pour arriver
au dehors un autre chemin que celui décrit par M. d’'Udekem. Je ne

U Développement du Lombric terrestre, p. 15.
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doute pas qu'il ne doive exister pour cette sortie des ouvertures parti-
culieres, mais il sagit de les trouver. Peut-étre faut-il chercher ces ovi-
ductes dans une paire dorifices que personne n'a signalés jusqu’ici chez
I'Enchytreus vermicularis. Les orvifices en question sont placés chacun
au sommel dune papille située an XII™e segment (pl. 11, fig. 8, 0), &
peu pres & mi-chemin entre la papille de Porifice mile (@) et les soies
ventrales (s). Chacune de ces ouvertures conduit dans un canal qui tra-
verse les deux couches musculaives et qu’on semble méme pouvoir
poursuivre un peu au dela. Je n’ai malheureusement pu jusqu’ici re-
connaitre la conformation de son extrémilé interne. Ces orifices sont
difficiles & trouver & moins qu'on ne les observe de profil, comme dans
la fig. 8 dela pl. 11

Si ces ouvertures sont bien les ovidueles, ce serail un exemple tout
nouveau de distribution des organes générateurs chez les Oligochétes.
On ne trouve, en eflet, jamais dans cette famille le canal déférent et
Poviducte réunis sur un méme seginent, sauf dans le cas d’invagination
P'un par Pautre. Cette exclusion de P'un des organes par Pautre est une
conséquence nécessaire de homologie de chacun d’eux avec un organe
segmentaire. Chez U'Euchylreus vermicularis cependant, les deux or-
ganes se trouveraient réunis dans un seul et méme segment. Ce fait
sexpliquerait si I'on suppose que le XI1I™e segment est formé par la
fusion de deux. Celte hypothése n'est peul-étre pas aussi absurde
qu'elle en a Pair. En effet, le XII™e segment est deux fois plus long
que chacun des aulres. En outre, ses soies offrent une disposition
toute spéciale : les soies sonl normalement placées trés-pres du bord
antérieur de chaque anneau. Dans le XII™¢ segment , elles sont, au
contraire, & une petite distance du bord postérieur. Celle anomalie
disparaitrait si lon admettait que le X1I"™* segment est formé par la
réunion de deux segments, dont le postérieur seul porterait des soies.
Mais cest la encore une pure hypodhese.

Les réceptacles de la semence sont placés an Vo segment et ressem-
blent beaucoup a ceux du Pachydrilus semifuscus que j'ai figurés ailleurs.

ToME xvi, 2me PARTIE. 35
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Il n’existe jusqu’ici aucune figure satisfaisante des organes segmen-
taires des Enchytreus, Ces organes sont tout a fait semblables & ceux
des Pachydrilus que jai décrits et figurés ailleurs '. La figure 9 de la
pl. II représente un des organes segmentaires de 'E. vermicularis
Henle ; e est l'ouverture interne, a le pore externe. Les circonvolu-
tions du tube cilié sont, comme on le voit, réunies les unes aux autres
par une masse glanduleuse. M. Henle, auquel nous devons des obser-
vations d'un si grand prix sur les Enchytreus, a déja remarqué que
I'organe segmentaire, considéré par lui comme un appareil respiratoire,
n’existe point dans tous les segments. II manquerait , suivant lui,
dans les quatre, ou plus rarement dans les cinq premiers segments.
Dans le premier cas, on les trouverait du 5™ au 8=¢ segment, mais ils
manqueraient de nouveau du 9™¢ au 11™¢ pour reparaitre dans tous les
suivants. Dans le second cas, il y en aurait quatre paires du 6™ au 9me
segment el ils ne manqueraient que dans le 11=¢ et le 10=°. Tl faut
remarquer d’abord que M. Henle parait n’avoir compté que les
segments sétigeres, puisqu’il place les organes générateurs an 11me seg-
ment, et qu’il faut, par conséquent, élever tous ces chiffres d’une unité
pour les comparer aux miens. Méme en tenant compte de ce fait, ces
données de M. Henle ne concordent point entiérement avec mes obser-
vations. Je n’ai jamais trouvé d’organe segmentaire dans les six pre-
miers segments (M. Henle I'a observé quelquefois au VIme), II existe
trés-certainement au VIIme, au VIII™e, au IXme, an Xme ef au XJme, [l
fait constamment défaut au XIIme et je n’ai pas su le trouver au XI1[me
ou M. Henle le signale pourtant. A partic du XIVme, je Tai trouvé
dans tous les segments.

Il résulte de tout ce qui précéde que les Enchytreus sont beaucoup
plus voisins des Pachydrilus que je ne le pensais précédemment. Ces
derniers ne se distingueraient plus des premiers que par leur sang, qui
est généralement rouge au lieu d’étre incolore, el parce qu'ils habitent
la mer au lieu de vivre dans la terre des jardins. Toutefois, je puis ajou-

v Recherches anatomiques sur les Annélides, ete., p. 30, pl. 11, fig. 2.
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ter encore un caractére différentiel, savoir 'existence chez les Enchy-
treeus d'orifices particuliers, dont je n’ai point vu de traces chez les
Pachydrilus.

Lorsqu’on examine de face la ligne dorsale d’'un E. vermicularis sur
un ver non mutilé, on lui trouve lapparence d’'une bande longitudi-
nale & bords paralléles entre eux (pl. II, fig. 11). Dans chaque segment,
on voit se dessiner sur celte bande une figure ovale (p) placée (rans-
versalement. Cest un orifice, conduisant dans un petit canal qui perce
de part en part la paroi du corps, comme on peul s’en convaincre dans
une vue de profil (fig. 10, p). Ce sont done la autant de pores qui met-
tent la cavité périviscérale en communication avec le monde extérieur.

Avant de quilter VE. vermicularis, je désire signaler la fréquence de
parasites dans la cavité périviscérale de ce ver. 1l est trés-habituel d’y
rencontrer de petits nématodes indéterminables. Quelquefois aussi j'y ai
rencontré un ver enkysté et armé d'une couronne de crochets qui parait
élre un scolex de cestoide. Le diamétre de ce parasite enroulé sur lui-
méme est de 0™,035.

Genre NEMODRILUS Clap.

Disgnose. Oligochetes présentant deux pseudo-segments en avant du segment buceal. Vais-
seau ventral contractile dans la partie antérieure du corps. Une anse vasculaire trés-sinueuse
el non conlraclile dans chaque segment. Soies isolées en forme de erochets simples, formant
deux rangées de chaque cdté, les soies externes ou dorsales élant deux fois aussi longues et
aussi larges que celles de la rangée interne ou ventrale.

Cette diagnose laisse subsister bien des lacunes, mais elle est large-
ment suffisante pour caractériser le singulier et rare Oligochéte auquel
je donne le nom de Nemodrilus filiformis Clap.

Cet Oligochéte est réellement filiforme, car bien que large de '/, & */,
de millimétre senlement, il atteint la longueur de 9 centimétres. Le seul
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individu que jaie eu entre les mains complait 212 segments. Il n’avait
sans doute pas encore atteint sa laille définitive, car il ne possédail ni
clitellum, ni aucune trace d’organes générateurs. Ses vaisseaux étaient
relativement fort larges et le vaissean venlral présentait la rare particu-
larité d’étre contractile, au moins dans son tiers antérieur.

La couleur du ver est d'un beau rose-rouge. Elle est due au sang,
L’extrémité antérieure présente comme deux segments placés en avant
de la bouche (pl. 111, fig. 11). 1 n’existe cependant qu'un seul ganglion
sus-cesophagien dans cette région prébuccale. Ce ganglion est mis en
communication par des cordons latéraux avec une chaine nerveuse ven-
trale, formée de trés-gros ganglions confluents.

Les crochets sont simples avec un renflement médian. La figure
11 a représente un crochet dorsal et la fig. 11 b un crochet ventral
grossis tous deux dans la méme proportion. Une telle différence entre
les soies ventrales et les soies dorsales n'avait encore élé observée chez
aucun Oligochéte. Dans chaque rangée, les soies sonl isolées ou tout
au plus accompagnées d’'un seul rudiment de crochet de remplace-
cement en voie de formation. Immédiatement en avant de la soie in-
terne ou ventrale est placé un pore, sans doute P'ouverture externe de
l'organe segmentaire.

J’ai trouvé un seul exemplaire de ce ver remarquable entre des con-
ferves dans le Rhone, i la Coulouvreniére (prés Geneéve).



SUR LES OLIGOCHRETES. i

REFLEXIONS GENERALES.

Jai déji consacré ailleurs ' quelque altention aux homologies séria-
les des Oligochétes et je me suis attaché & montrer que le paralléle éta-
bli par M. Williams * entre les organes segmentaires et les canaux
déférents est, quoi qu’on puisse objecter, parfaitement juste. Les recher-
ches qui précédent sont bien propres a confirmer cette maniére de voir.
Elles permettent méme de compléter cette étude des homologies séria-
les des Oligochétes que je n’avais pu québhaucher jusquici.

Chacun des segments d’un Oligochéte ou méme d’'un Annélide est
un zonite dans le sens qu'on donne & ce terme chez les arthropodes.
Tous ces zonites sont virtuellement les mémes, tous sont réductibles a
un méme plan. Une des parties les plus essentielles du zonite est une
paire d'organes auxquels je conserve le nom dorganes segmentaires
proposé par M. Williams. Dans un petit nombre de zonites seulement
ces organes sont atrophiés au point qu'on n’en trouve plus de ftrace,
comme dans les six premiers segments de la plupart des Oligochétes
limicoles. Dans le plus grand nombre des zoniles, ces organes revétent
les fonctions d’appareils excrétears. M. Williams a reconnu qu’une
paire de ces organes peut se transformer en canaux déférents. Je vais
plus loin et je puis avancer aujourd’hui sans hésiter que chez les Oli-
gochetes limicoles une ou plusieurs paires peuvent subir des modifica-
tions propres i leur faire jouer le role de canaux déférents; qu’une autre
paire peut se transformer en oviducles; qu'une paire enfin, ou méme
plusieurs, peuvent se modifier plus profondément encore et devenir des
réceptacles propres & recevoir la semence pendant la fécondation.

Dans le tableau ci-dessous, les chiffres indiquent les numéros d’or-

I Recherches anatomiques, p. 28-32,

2 Report on the British Annelides. Transactions of the British Assaciation, 1852, —
Researches on the Structure and Homology of the reproductive Organs of the Annelids.
Transactions of the Royal Society. 1858. Vol. 148, part. 4. p. 93.
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dre des zoniles, d’avant en arriére, chez différentes espéces. J'ai indiqué
par des lettres les diverses modifications de 'organe segmentaire qu’on
rencontre dans ces différents zonites. Les organes segmenlaires sous leur
forme la plus habituelle, ¢’est-a-dire sous la forme d’organes excréteurs,
sont représentés par un §; les réceptacles de la semence par un R; les
oviductes par un O; les canaux déférents par un C. Lorsque le canal dé-
férent est double, la branche principale est indiquée par un C et celle
qui est greffée sur elle par un c.

[ 11 IV V VIVIIVI IX X XIXITXHI XTIV XV XVIXVI4n

Tubifex Bonneti Clap. @ — — — — — — S S —RC— S § S S...8
Limnodrilus Udekemianus Clap.— — — — — — S § —RC— S S8 § 8...8
Limnodrilus Hoffmeisteri Clap. — — — — — — S §S —RC— S8 & § S8...8
Lumbriculus variegatus Grube — — — — — — S— R G e 05080088 BSOS, LS
Stylodrilus Heringianus Clap. — — — — — — NE—C R Ge V0T SIS T SRS
Trichodrilus Allobrogum Clap. — — — — — — S SMCRR S § § S...8
Enchytreus vermicularis Hofm.— — — — R — S § S SSCly S § S S...8

En jetant un coup d’eeil sur ce tableau, on remarque que, chez toutes
les espéces, I'organe segmentaire apparait sous sa forme normale, ¢’est-
a-dire sous celle d’appareil excréteur au VIIme segment. Les six pre-
miers en sonl tous dépourvus. En outre, cet organe fait toujours dé-
faut dans les zonites qui renferment les canaux déférents, les oviductes
ou les réceptacles de la semence. Ce simple fait pourrait déja faire sup-
poser que ces différents appareils sont des équivalents des organes seg-
mentaires. Cette hypotheése est élevée a I'état de certitude pour les ca-
naux déférents el les oviductes par la circonstance que ces appareils
non-seulement occupent la position qui appartiendrait a I'organe seg-
mentaire, mais encore sont construits sur le plan de cet organe. Les
organes segmentaires sont, comme nous I'avons vu (pl. 11, fig. 2, pl.1I,
fig. 9, pl. 111, fig. 2 et 7, pl. 1V, fig. 14), de longs tubes vibratiles se ter-
minant 4 leur extrémité interne par une espéce de coupe ou d’entonnoir
engagé dans le dissépiment qui sépare le segment porteur de son ou-
verture externe du segment immédiatement précédent. Or, c'est préci-
sément aussi la conformation des appareils déférents (pl. I, fig. 1 el 4;
pl. I, fig. 1) et des oviductes (pl. IV, fig. 17). Canaux déférents et ovi-
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ductes s'ouvrent a I'extérieur par un pore placé & la face ventrale du
zonite auquel ils appartiennent, & peu prés dans I'alignement des soies
de la rangée ventrale ou interne. Or, c’est aussi a peu prés dans cet ali-
gnement que sont placés les pores des organes excrétleurs dans tous les
segments qui en sont pourvus.

Les organes segmentaires normaux sont des tubes qui mettent en
communication la cavité périviscérale avec le monde extérieur. Les cils
vibratiles qui s’agitent sans cesse dans ces tubes entretiennent un cou-
rant dirigé de I'intérieur & I'extérieur. Ce courant est sans doute chargé
de déverser au dehors une partie du liquide de la cavité périviscérale.
Je ne puis done que me ranger & I'avis de MM. Gegenbaur, Leuckart,
d’Udekem, Williams, qui considérent les organes en question comme
chargés de fonctions excrétoires et non respiratoires. Tous les Oligo-
chétes jouissent de la propriété d’exsuder presque instantanément une
arande partie du liquide périviscéral. On peut reconnaitre ce fail avec
évidence chez les grosses espéces terricoles, le Lumbricus terrester Lin.
par exemple, lorsqu’on les éthérise. Cette brusque sortie du liquide de
la cavité périviscérale ne saurait avoir lieu que par les organes segmen-
taires. Il est probable que chez les Oligochétes limicoles les canaux dé-
férents el les oviductes jouissent des mémes propriétés exerétoires que
les organes segmentaires normaux. Leur diamétre plus considérable et
la plus grande énergie de leurs cils vibratiles les rendent, en effet, en-
core plas propres que ces derniers & déverser au dehors une partie du
liquide périviscéral. 11 est done probable que ces organes cumulent les
fonctions d’appareil excréteur et d’appareil éducateur du produit des
clandes sexuelles.

L'identité morphologique des réceptacles séminaux et de l'organe
segmentaire est moins évidente. Ces réceptacles n’ont, en effet, plus la
forme d’une trompe, dont I'ouverture interne appartiendrait & un zo-
nile placé en avant de celui auquel appartiennent ouverture externe et
la masse de Porgane. En oulre, ils sont toujours dépourvus de cils vi-
bratiles. Néanmoins, je ne puis hésiter a les assimiler & un organe seg-
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mentaire, soil parce que leur présence exclut toujours celle de cet or-
gane, soit parce qu’ils s'ouvrent & peu prés dans Palignement des soies
internes ou ventrales, comme le feraient les organes segmentaires nor-
maux s'ils existaienl. Ces réceptacles appartiennent, il est vrai, en en-
tier 4 un seul zonite et leur sommel n’est jamais engagé dans un dissé-
piment. On ne peut done les assimiler qu’a la partie la plus externe ou
postérieure d’'un organes egmentaire, ¢’est-a-dire a la partie de cet organe
qui est 1 plus rapprochée du pore ventral. Un réceptacle n'est done que
la moitié inférieure d’'un organe excréteur.

Ces homologies remarquables une fois établies d’une maniére géné-
rale, il me reste & mentionner quelques détails assez singuliers qui
pourraient paraitre au premier abord des dérogations & ces homolo-
gies.

Chez les Lombricules, les Stylodriles et les Trichodriles, jai re-
connu l'existence d’'un appareil déférent fort carieux (pl. III, fig. 1 et
65 pl. 1V, 15), dont la structure parait au premier abord s'écarter con-
sidérablement de celle d’'un organe excréteur. Cet appareil posséde, en
effet, deux ouvertures internes évasées en entonnoir, au lieu d’'une
seule. Toutefois, ces deux ouvertures n'appartiennent point & un seul
et méme zonite. Elles sont engagées dans deux dissépiments sucecessifs.
Morphologiquement done, Pune doit appartenir & un organe segmen-
taire et Pautre & Porgane segmentaire suivant. Seulement l'organe seg-
mentaire postérieur, au lieu de se terminer comme d’ordinaire ila face
ventrale du ver, est venu se greffer sur le tube vibratile de 'organe seg-
mentaire qui le précede. L'appareil déférent de ces Oligochétes repré-
sente donc virtuellement les organes segmentaires de deux zoniles sue-
cessifs. La preuve qu’il en est bien ainsi, c’est que ces segments sont
tous les deux privés des organes segmenlaires normaux, c¢’est-d-dire des
canaux excréleurs. Les canaux déférents en ont pris la place.

J’ai dit que chez les Lombricules, les Stylodriles et les Trichodriles
Fappareil déférent représente deux organes segmentaires successifs. 11
el été plus exact de dire qu'il en représente un et demi. En effet, il
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n'existe qu’une seule ouverture externe pour les deux organes, La
branche postérieure du canal déférent, en venant se greffer sur la
branche antérieure, perd toute la partie inférieure de Pappareil typique,
c'est-a-dire toute la partie qui se serait élendue depuis le point on la
greffe a lieu jusqu’au pore externe. La branche postérieure ou greffée
du canal déférent de ces Oligochétes ne représente done morpholo-
giquement que la moilié antérieure ou interne d’un organe segmen-
taive normal. Cetle remargue élait nécessaire pour expliquer une ano-
malie apparente présentée par les Trichodriles. Chez ces vers, le XIme
segment renferme d la fois la branche postérieure de Pappareil défé-
rent el un réceplacle séminal. L'organe segmenlaire est done remplacé
dans ce zonile par deux organes déférents. Or, comment la branche
postérieure de Pappareil délérent pourrait-elle tenir la place de l'organe
segmenlaire dans un zonite ot cet organe est déja remplacé par un ré-
ceplacle de la semence? Celle difficulté w’est point insoluble. Nous
avons vu plus haut qu’un réeeptacle de la semence est 'homologue de
la moilié inférieure ou externe seulement d’'un organe segmentaire. En
outre, nous venons de voir que la branche postérieure d'un appareil
déférent bifurqué est Thomologue de la moilié interne ou anlérieure
seulement d’un organe segmentaire. Il ressort done de ce rapproche-
ment (ue dans le onzieme zonite des Trichodriles l'organe segmentaire
s'est partagé en deux moitiés, dont Tantérieure fonclionne comme
branche postérienre du canal déférent, tandis que la postérieure s'est
transformée en réceptacle de la semence.

Une grande partie des Oligochétes limicoles présentent une particu-
larité qui mérite d’étre relevée. Je veux parler de I'absence de Porgane
segmenlaire dans le zonile qui renferme le premier testicule et qui pré-
cede immédiatement les réceplacles séminaux. Ce zonile est le huiliéme
chez le Tubifex Bonneli, ¢ Limnodrilus Udekemianus et le L. Hoffmeis-
teri. Cesl le septicme chez le Lumbriculus variegatus et le Stylodrilus
Heringianus. Je w’ai rien trouvé dans ce zonite qui pardt tenir la place
de Porgane segmenlaire.

Chez les Tubifex el les Limnodriles, les organes segmentaires font

Tome xvi, 2we PARTIE. 36
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aussi défaut dans le douziéme zonile, c'est-d-dire dans celui qui fait
suite au zonite renfermant les canaux déférents. Chez les Limnodriles,
ce douziéme zonite contient les oviductes, dont la découverte n’est, il
est vrai, pas facile et dont I'existence m’a longtemps échappé. J'ai donc
été conduit par analogie & supposer I'existence d’oviductes dans le seg-
ment en question chez les Tubifex et les Limnodriles, et & n’accepter
que sous toutes réserves le role d’oviducte attribué par M. d’'Udekem
4 la membrane externe de P'atrium chez les Tubifex. Cependant, mal-
gré des recherches minutieuses et souvent répélées, je n’ai jamais pu
réussir & reconnaitre ces oviductes supposés du X1I™m® segment chez ces
deux genres, et j'ai di conserver pour eux linterprétation du savant
Belge.

Aprés avoir reconnu chez les Oligochétes limicoles que les appareils
segmentaires se transforment dans cerlains zonites en appareils défé-
rents, dans d’autres en oviductes, dans d’aulres enfin en réceplacles de
la semence, il était naturel de généraliser ces résultats et de les appli-
quer a tous les Oligochétes, e¢n particulier aux Oligochétes lerricoles.
Celte généralisation paraissait d’autant plus justifiée que chez les Ché-
topodes polychétes, les ceufs, formés dans la plus grande partie des nom-
breux zoniles, gagnent 'extérieur par une paire d’ouvertures située
dans chacun de ces zonites, ouvertures qu’on doit regarder comme de
véritables organes segmentaires. Une telle généralisation efit été pour-
tant fautive. Il existe chez les Oligochétes terricoles (Lombrics) des ca-
naux déférents ', des oviductes, des réceptacles séminaux, mais ces or-
ganes ne sont point les homologues de ceux qui remplissent les mémes
fonctions et portent les mémes noms chez les Oligochétes limicoles.
Ces organes ne sauraient étre chez les premiers les homologues des
organes segmentaires comme chez les seconds. En effet, les organes
segmentaires normaux existent chez eux dans les zonites porteurs des
canaux déférents, des oviductes ou des réceptacles séminaux aussi bien

I M. Williams nie, il est vrai, I'existence de ces canaux. Mais les recherches de ce savant
sont entachées de nombreuses erreurs, et ne sauraient ébranler les résullats acquis par les ha-
biles dissections de M. d’'Udekem et de M. Hering.
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que dans les zonites dépourvus de ces appareils. Chez le Lumbricus ter-
rester Lin. (L. agricola Hoffm.), par exemple, jai (rouvé 'organe seg-
mentaire normal dans tous les segmenls, sans exception, depuis le
IVee jusqu’a I'extrémité caudale. On n’observe donc point chez ces ani-
maux le remplacement des organes segmenltaires par cerlaines parties
de appareil reproducteur, remplacement si évident chez les Oligochétes
limicoles.

Celte différence profonde entre les Oligochétes terricoles et les Oli-
gochétes limicoles élait certes bien inaltendue, et jai dt répéter fré-
quemment mes observations avant de l'accepter. Un examen plus at-
tentif de la position des organes aurait pu, cependant, faire reconnaitre
qu’il est difficile d’établir des homologies entre les diflérentes parlies
de Pappareil génératleur des Terricoles et les organes de méme nom chez
les Limicoles. En effet, chez les uns comme chez les aulres, les organes
segmenlaires s'ouvrenl & 'extérieur par des pores distribués en deux
rangées, parfailement réguliéres, qui coincident & peu pres avec les
rangées de soies inlernes ou ventrales. Chez les Limicoles, les pores ex-
ternes de Pappareil générateur sont placés sur ces deux lignes, et nous
avons vu, en effet, qu’ils sont les homologues des pores des organes
segmenlaires. Chez les Terricoles, au conlraire, ils sont silués tout a fait
en dehors de Palignement des pores segmenlaires. Ils s’en éloignent
méme considérablement. Chez le L. terrester, par exemple, il existe
qualre rangées de soies de chaque colé. Les organes segmenlaires s’ou-
vrenl sur le bord antérieur des zoniles; un peu en dedans des soies de
la rangée la plus nflerne, tandis que les réceplacles de la semence ont
leur pore placé sur le bord postérieur du IX™e et du X™e segment en
dehors de I'alignement de la rangée de soies la plus exferne. Les canaux
déférents s'ouvrent également en dehors de Talignement des organes
segmenlaires, puisque leur pore exlerne est situé au XV™e¢ segment,
entre la seconde et la troisieme rangée de soies.

Ces différences dans la position sont alliées & des différences dans
Porganisation, car les canaux déférents des Lombrics, fort exactement
décrits par MM. Hering et d’Udekem, sonlt trés-différents de ceux des
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Oligochétes limicoles. Ils ne s’ouvrent en effet point comme ces der-
niers dans la cavité périviscérale, mais dans les organes préparateurs
de la semence ( testicules de M. d'Udekem, vésicules séminales de
M. Hering).

Nous avons été conduits & reconnaitre une différence profonde entre
les Oligochétes limicoles et les Oligochites terricoles, au point de vue
des organes générateurs. A ces différences viennent s’en ajouter d’au-
tres, que jespere développer plus en détail dans un mémoire sur les
Oligochétes terricoles. Je me contenterai de relever aujourd’hui, d'une
manicre rés-générale, les différences relatives & Pappareil vasculaire.

Jai montré dans ce mémoire que Pappareil vasculaire des Limicoles
est souvent plus complexe qu’on ne P'admet en général. Il se réduit ce-
pendant toujours & un vaisseau dorsal et un vaissean ventral, réunis
'un & Pautre par un certain nombre d’anses dans chaque segment. Ces
anses peuvent étre toutes semblables entre elles comme chez les Tri-
chodriles, ou bien de deux especes : les unes périviscérales, les aultres
intestinales, comme chez les Stylodriles, les Lombricules, les Tubifex,
ou bien de trois espéces comme chez les Limnodriles qui possédent des
anses cutanées, en outre des anses intestinales et périviscérales. Chez
le seul Limnodrilus Udekemianus, les anses cutanées présentent des ana-
stomoses,formant un véritable réseau. Il existe une grande variété chez
les différents genres quant & la répartition des parlies contractiles du
systeme vasculaire. Chez tous, le vaisseau dorsal est contractile, chas-
sant le sang d’avant en arriére. Certains genres, comme les Enchytreus,
les Pachydriles, lesNaides, les Chietogasters, paraissentn’avoir pas d’autre
vaisseau contractile que celui-1a. Chez les Tubifex, les Clitellio et les
Limnodriles, il existe, en outre, un petit nombre de segments, renfer-
mant des anses a pulsations rhythmiques. Chez les Stylodriles, la con-
tractilité des vaisseaux est bien plus développée, puisque toutes les
anses, savoir deux paires par segment, battent réguliéremeni. Celte
contraclilité est plus remarquable encore chez les Trichodriles, ou le
nombre des anses & pulsations rhythmiques peut s’élever jusqu’a cinq
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et quelquefois méme davantage dans un seul segment. Enfin, la con-
tractilité des vaisseaux atlleint son développement maximum chez les
Lombricules, o il existe dans chaque segment deux paires d’anses
contractiles, pouvant porter ensemble jusqu’d 24 appendices aveugles,
également contractiles. Le vaisseau ventral est done la seule partie du
systéme vasculaire qui ne présente jamais de contraciilité, et encore les
Némodriles font-ils exception a cette loi, puisque chez eux, la partie
antérieure du vaisseau ventral est animée de pulsations. Cette grande
diversité de Tappareil vasculaire m’a permis de constater un fait assez
intéressant, c'est que chez les Limicoles la vivacité de animal est en
raison direcle du nombre de vaisseaux contractiles. Les Lombricules se
meuvent, méme dans P'eau, avec une rapidité qui ressemble beaucoup
plus a Pagilité d’une anguille qu’a la paresse d’un ver de terre.

Malgré cette grande diversité du systéme vasculaire des Limicoles,
il est constant que Pappareil circulatoire des Terricoles est bien plus
compliqué que celui d’aucun Limicole. La richesse des réseaux sanguins
de l'intestin et de la peau est vraiment admirable chez les Lombrics et
n'a é1é représentée jusqu'ici que d’'une manicre trés-imparfaite. Je me
propose de I'étudier ailleurs plus en détail. Il existe dans tous les cas
chez les Terricoles deux particularités, qui permettent de distinguer
leur appareil vasculaire de celui des Limicoles avec la plus grande fa-
cilité. Le vaisseau ventral est, en effet, toujours double chez les Lom-
brics, le vaisseau ventral supérieur étant appliqué contre intestin et
linférieur contre la paroi du corps. Ce vaisseau est toujours unique
chez les Limicoles. La seconde différence concerne les organes segmen-
taires. Ces organes sont toujours pourvus d’un réseau sanguin trés-dé-
veloppé chez les Terricoles. Ce réseau fait toujours défaut chez les Li-
micoles, dans la plupart desquels on voit, en revanche, le tube cilié de
Porgane segmentaire , entorlillé trés-étroitement autour du vaisseau
ventral.

Ces différences suffisent amplement pour distinguer avec clarté la
famille des Oligochétes limicoles de celle des Oligochétes terricoles.
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Jespére poursuivre I'étude de ces différences remarquables dans un au-
tre travail. Je me contenterai pour le moment de caractériser ces fa-
milles de la maniére suivante :

ANNELIDES ABRANCHES.

Ordre des Migochétes.

I'* FAMILLE : Oligochétes terricoles. DIAGNOSE. Oligochétes a vaisseau ventral
double, munis d’organes segmentaires dans les segments qui renferment les ovi-
ductes, les canaux déférents et les réceplacles de la semence. Clitellum placé trés-
en arriere des pores génilaux. Réseau vasculaire entourant les organes segmen-
taires.

Genres : Lumbricus Lin. (et peut-étre aussi Hypogeon Sav. et Criodrilus Hoffm.).

II* FAMILLE : Oligochétes terricoles. DIAGNOSE. Oligochétes a vaisseau ventral
unique, dépourvas d’organes segmentaires dans les segments qui renferment les
oviductes, les canaux déférents et les réceptacles de la semence. Clitellum ou cein-
ture comprenant toujours le segment porteur des pores génitaux males. Jamais de
réseau ni d’anses vasculaires embrassant les organes segmentaires,

Genres : Tubifer Lam., Limnodrilus Clap., Clitellio Sav., Lumbriculus Grube,
Stylodrilus Clap., Trichodrilus Clap., Nemodrilus Clap., Enchytreeus Henle, Pa-
chydrilus Clap., Nais Mill., Stylaria Lam., Cheelogasier Baer ; sans nul doute aussi
Euazes Grube, Serpentina (Erst., Aeolosoma Ehr., et peut-étre Helodrilus Hoffm.,
Phreoryctes Hoffm., Mesopachys (Erst., Dero Oken (Prolo Auct.).

Cette classification n’est point entiérement nouvelle. Déja M. OErs-
ted * a réparti les Oligochétes en trois familles, auxquelles il donne les
noms de Terricole, Lumbricille et Naides. La premiére correspond exac-
tement i celle qui porte le méme nom dans la classification que je pro-
pose. Les deux autres sont mes Oligochétes limicoles. M. OErsted les
distinguait par la conformation et la distribution des soies, caractéres
de peu d'importance et dépourvus de généralité.

! Conspectus generum specierumque Naidum ad faunam Danicam pertinenlium, auctore
A.-S. Oersted. — Henrik Krioyer's Naturhistorisk Tidsskrift, 49 Binds andel Hefle, Kjo-
benhavn, 1842, p. 128.
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Celte classification peut fort bien se concilier avec celle que M. d’U-
dekem a proposée en 1858'. Ce savant divise, en effet, les Annélides
abranches en cing familles : les Lombrigidés, les Tubifécidés, les En-
chytridés, les Naicidés et les Capitellidés. Ces groupes sont fort natu-
rels et je suis prét & les conserver comme groupes secondaires. Il est
évident, cependant, que la différence entre les Capitellidés et les autres
abranches est beaucoup ftrop profonde pour qu’on puisse mettre ce
groupe sur la méme ligne que les autres. Voild pourquoi je place ces
vers dans un ordre paralléle a celui des Oligochétes. Enfin, les quatre
autres familles, établies par M. d’'Udekem, sont basées sur la grosseur
des ceufs et sur la présence ou I'absence de la gemmiparité. Ces carac-
teres, méme le second (témoin la présence de gemmiparité chez les
seules Protules et Filogranes dans la famille des Serpulacées), ont évi-
demment bien moins d'importance que ceux sur lesquels jai basé les
familles des Limicoles et des Terricoles®.

! Nouvelle classification des Annélides sétigeres abranches. Académie de Belgique, XXXI.
1858.

? Le mémoire de M. d'Udekem m'étant resté inconnu lors de I'impression de la premitre
partie de ce travail, je n'ai pu mentionner les diverses especes de Tubifex dont cel auteur a
publié les diagnoses. Cette lacune est d’autant plus regrettable que 'une de ces especes (7.
elongatus d’Udek.) est peut-étre synonyme de I'un ou de I'autre de mes Limnodrilus. Les
diagnoses de M. d’Udekem sont malheureusement trés-insuflisantes et nous laissent dans le
doute le plus complet a cet égard.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE 1.

L'un des appareils déférents du Limnodrilus Hoffmeisteri Clap. a pore générateur
externe, b ouverture du canal déférent dans le cloaque générateur, b* ouverture de
I'oviduete dans le cloaque, ¢ atrium, ¢* extrémité non ciliée du canal déférent, e
enveloppe dure ou organe copulateur, d tunique invaginant Iatrium et fonetionnant
vraisemblablement comme oviduete, d* bourrelet annulaire formé par cetle tinigque
autour du pore, a travers lequel la vésicule séminale (g) est en communication avee
Patrium (¢) ; d** extrémité de I'oviduele, e évasement en forme de coupe formé par
I'extrémité interne du canal déférent, ftube cilié ou canal déférent proprement dit;
g vésicule séminale, 1 couche musculaire de 'appareil copulateur, p eloaque, e fais-
ceau de zoospermes engagé entre les cils de la coupe ou entonnoir vibratile, dss dis-
sépiment.

L'un des organes segmentaires du VII™® seament chez le Limnodrilus Hoffmeisteri
plus fortement grossi que la figure préeédente. a pore externe, e entonnoir vibratile,
fwbe cilié, dss dissépiment, n amas glanduleux composé de cellules sphériques.

. L'un des réceplacles de la semence du Limnodrilus Hoffmeisteri. a ouverture du

réceptacle a la face ventrale du X™® segment.
L’un des appareils déférents du Limnodrilus Udekemianus Clap. Désignalions
comme dans la lig. 1.

. L'un des réceplacles de la semence du Limnodrilus Udekemianus.

Sculpture de la peau au niveau des soies de chaque segment chez le Limnodrilus.

. Coupe idéale en travers d'un Limnodrilus. a cuticule et couche chitinogene, b couche

de fibres musculaires circulaires, soit transversales, ¢ les six bandes de fibres mus-
culaires longitudinales, d sillon dorsal avee ses corpuscules pyriformes, e sillon ven-
tral avee corpuscules semblables, fsillon latéral supérieur, g sillon latéral inférieur,
h vaisseau ventral, 7 vaisseau dorsal, ¢ couche pigmentaire prétendue hépatique,
m paroi de l'inlestin avec ses ecils vibratiles, n eordon nerveux, o corpuscules flot-
tants de la cavilé périviseérale, p brides atachant I'intestin a la parci du corps.

PLANCHE II.

L'un des appareils déférents du Tubifew Bonneti Clap. b appareil copulateur. Les
autres lettres comme dans la fig. 1. de la planche L.

Fragment du tube déférent cilié du Tubifex Bonneti a un forl grossissemenl. a a*
partie épaisse des fibres-cellules fusiformes, bb¢ [eur extrémité plus mince.
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3. L'un des appareils copulateurs du . Bonneti fortement grossi. a cloaque généra-

(=7]

10.

1.

12

teur, b tnique externe dure formant I'extrémité de 'oviducte, b son bord supérieur,
¢ extrémité de lorgane mile emboitée dans la tunique dure de l'oviducte, d appa-
reil déférent, e partie membraneuse de 'oviduete, g cavité du renflement de I'ovi-
duete, @ ouverture externe de 'oviduete, m muscle, o ouverture du eloague.
Le méme appareil commencant a faire saillie par ouverture do cloaque. b, ¢, 2, g
comme dans la figure précédente, forgane eopulateur proprement dit, pénis.

. Croehet isolé du T. Bonneti.
. Organisme unicellulaire parasite des vaisseaux du T. Bonneti, fort grossissement.

L'un des appareils déférents de I'Enchytreus vermicularis Henle. a pore externe,
e entonnoir vibratile a paroi glanduleuse, fecanal déférent, = faisceau des zoospermes
engagé entre les cils de l'entonnoir, dss dissépiment.

Coupe longitudinale de la paroi ventrale du XII™® segment d'un Enchytraus ver-
micularis, passantpar 'un des pores déférents. a ouverture da canal déférent, ¢ ren-
flement du eanal déférent, b masse glanduleuse, o pore et canal appartenant peut-
étre & 'appareil [éminin, s soies de la rangée ventrale, ¢ cuticule, me couche de
fibres musculaires transversales, m ! couche de fibres museulaires longitudinales.
Un organe excrétear de I'Enchylreus vermicularis. a pore externe, ¢ enlonnoir
vibratile, dss dissépiment, dm fragment de peau.

Section longitudinale des téguments de I'E. vermicularis le long du sillon dorsal.
p ouverture externe des pores dorsaux, p* leur ouverture interne ; ¢, me, mlcomme
dans la fig. 8.

Ligne dorsale de I'E. vermicularis vue de face. ! ligne dorsale, pp¢ ouvertures
transversales de deux pores dorsaux.

Scolex parasite de I'E. vermicularis (v. p. 275).

PLANCHE IIT.

L'un des appareils déférents du Lumbriculus variegatus Grube. a pore externe,
b 'auréole entourant le pore générateur, ¢ atrium, fbranche antérieure du canal dé-
férent, f* branche postérieure du canal déférent, e entonnoir vibratile antérieur,
e* entonnoir vibratile postérieur, z faisceaux de zoospermes engagés dans les cils des
entonnoirs vibratiles, gl revélement glanduleux de ’atrium, dm fragment de derme,
dss, dss* dissépiments.

. Partie d’'un appareil exeréleur ou segmentaire du Lombriculus variegatus. a pore

externe, e entonnoir vibratile, / tube eilié dont on n’a dessiné que les deux extrémi-
tés, nrenflement glanduleux, dss dissépiment.

L'un des deux réceptacles de la semenee du Lumbriculus variegatus a un faible
grossissement.

k. Un zoosperme isolé du Lumbriculus variegatus.
5. Fragment du cordon nerveux d'un Lumbriculus variegatus.
ToME xvi, 2me PARTIE, 37
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6. L'un des appareils déférents du Trichodrilus Allobrogum Clap. o ovaire, ov ceuf
miur. Les autres lettres comme dans la fig. 1. de la méme planche.
7. Un organe segmentaire du Trichodrilus Allobrogum. Désignations comme pour la
fig. 2. de la présente planche.
8. Fragment du cordon nerveux du méme ver.
9. L'un des quatre réceptacles de la semence du Trichodrilus Allobrogum i un faible
grossissement.
10. L'un des ovaires du I'Enchytreus vermicularis. o ceaf mur.
11. Partie antérieure du Stylodrilus Heringianus Clap. faiblement grossi. o bouche,
ph pharynx, @ esophage.
11 a et b soies du méme plus fortement grossies.
12. Partie antérieure du Limnodrilus Hoffmeisteri a un faible grossissement. o bouche,
g un crochet du méme plus fortement grossi.
13. Partie antérieure du Limnodrilus Udekemianus. Désignation comme dans la fi-
gure 11.
13 a Crochet du méme plus fortement grossi.
14. Extrémité antérieure du Lumbriculus variegatus plus faiblement grossie. a erochet
isolé el fortement grossi.
15. Extrémité antérieure du Trichodrilus Allobrogum [aiblement grossie. a erochet
plus forlement grossi.

. 16. Partie antérieure du Nemodrilus filiformis Clap. a un faible grossissement. o bouche,

¢ ganglion céphalique ou sus-esophagien, ¢ premier ganglion esophagien, a cro-
chet de la rangée ventrale plus forlement grossi, b erochet de la rangée dorsale grossi
dans la méme proportion que le précédent.

PLANCHE IV.

1. Deux segments pris dans le tiers postérieur du Limnodrilus Udekemianus. d vais-
seau dorsal, © vaisscau ventral, ai anse inlestinale, ap anse périviscérale, ac anses
ou branches vasculaires culanées, dss dissépiment.

Deux segments du Stylodrilus Heringianus. Mémes désignations que ci-dessus.
Un segment du Trichodrilus Allobrogum. Mémes désignations.

Deux segments du Lumbriculus variegatus. Mémes désignations.

Deux segments de la région postérieure du Tubifex Bonneti. Mémes désigna-
lions.-

Un segment du Limnodrilus Hoffmeisteri. Mémes désignations.

Clitellio ater de grandeur naturelle.

oo 10

Extrémité antérieure du méme ver grossie.
. Partie du méme ver prise sur les confins du clitellum et plus forlement grossie.
el elitellum.

© © >
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Papilles dermiques du Clitellio ater fortement grossies.

w et b erochet du Clitellio ater.

Pachydermon elongatum Clap., opalinide parasite du réceptacle de la semence du
Clitellio ater.

L'un des appareils déférents du Stylodrilus Heringianus. p pénis. Les autres dé-
signations comme pour la fig. 1. de la planche I1T.

Appareil excréteur ou segmentaire du Stylodrilus Heringianus. Mémes désigna
tions que pour la fig. 2 de la pl. I1L.

L'un des réceptacles de la semence du Stylodrilus Heringianus. cr oclaedre, a ou-
verture du réeeptacle, dm fragment du derme.

Octaedre isolé du réceplacle de la semence du méme ver.

Oviduoete du méme ver. @ pore externe, a ouverture de I'entonnoir vibratile.

Ligne dorsale d’un Limnodrile voe de face. a corpuscules pyriformes du sillon dor-
sal, b fibres musculaires longitudinales.

ERRATA.
Page 230, ligne 9, au liew de: fig. 3 el 14, lLses: 3 et 4,
> 234, » 6, » I-VIlL » [-VI.
»- 234, » 12, » YIme » XIIme,
253, .» 28, » renarius » arenarius.
256, » I7, » fig. 14 a » Pl. 111, fig. 14 a.
> 276, » Betly, » fig. 11 » fig. 16.
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